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Si la réglementation actuelle ne prévoit pas de seuil
réglementaire pour les niveaux sonores des chantiers
de construction des infrastructures de transport terrestre,
le décret n° 95-22 du 9 janvier 1995 stipule, dans
son article 8, I'obligation par le maitre d’ouvrage de
prendre en compte ces nuisances dans |'organisation
d’un chantier, et d’informer les autorités et le public des
mesures adoptées.

Mais le bruit des chantiers de construction des
infrastructures routiéres et ferroviaires est une nuisance
encore mal maitrisée. Le domaine des chantiers de
batiment a fait I'objet de plus d’études, dont il est
possible de s’inspirer en partie. Les maitres d’ceuvre
confrontés au souhait des populations de réduire autant
que possible ces nuisances sont relativement démunis
quant aux démarches a adopter.

C'est la raison pour laquelle le Sétra a décidé, avec
I'aide du Laboratoire régional des ponts et chaussées de
Blois, de rédiger un guide afin d’apporter les éléments
méthodologiques qui font défaut a tous les acteurs qui
travaillent dans ce domaine. Ce guide s’adresse donc aux
maitres d’ouvrages, aux maitres d’ceuvre, aux entreprises
de travaux publics, aux bureaux d’études routieres et
ferroviaires, ainsi qu’aux différents acteurs du Ministere
de I'Ecologie, du Développement durable, des Transports
et du Logement.

Aprés un bref rappel de la réglementation en vigueur
dans ce domaine et des caractéristiques sonores des
engins de chantier généralement utilisés pour les travaux
des infrastructures de transport terrestre, le guide
propose des moyens d’action permettant d’en limiter
les impacts vis-a-vis du voisinage. Par ailleurs, deux
méthodes simplifiées de calcul prévisionnel du bruit d'un
chantier sont proposées dans ce document.

Tous les termes techniques acoustiques employés dans
ce guide sont détaillés en annexe A.

Chapitre 1 - Introduction 5
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2.1 - Au niveau des chantiers

La prise en compte du bruit global émis par les chantiers
de réalisation des aménagements et des infrastructures
de transport terrestre apparait a l'article 12 de la loi
n° 92-1444 du 31 décembre 1992 relative a la lutte contre
le bruit [1], que I'on retrouve dans l'article L.571-9 du
Code de I’'environnement.

L'article R.571-50 du Code de I'environnement (transposé
a partir de I'article 8 du décret n° 95-22 du 9 janvier 1995)
précise que le maitre d’ouvrage devra, préalablement au
démarrage du chantier, fournir au préfet de chacun des
départements concernés et aux maires des communes
sur le territoire desquelles sont prévus les travaux et les
installations de chantier, un document récapitulant tous
les éléments d’information utiles : nature du chantier,
durée prévisible, nuisances sonores attendues et les
mesures prises pour en limiter les effets. Ces éléments
doivent parvenir aux autorités concernées au moins un
mois avant le démarrage du chantier.

Au vu de ces éléments, le préfet peut, lorsqu’il estime
que les nuisances sonores attendues sont de nature
a causer un trouble excessif aux personnes, prescrire
par un arrété motivé, pris apres avis des maires des
communes concernées et du maitre d’ouvrage, des
mesures particulieres de fonctionnement du chantier,
notamment en ce qui concerne ses accés et ses horaires.
Le maitre d’ouvrage doit alors en informer le public par
tout moyen approprié.

La notion de démarrage des travaux s’applique pour les
chantiers routiers de tres longue durée et les chantiers
ferroviaires au début des principales phases, c’est-a-dire

les travaux préliminaires (déboisement, préparation des
aires, etc.), les fondations et la réalisation des ouvrages
d’art, les terrassements, la mise en ceuvre de la couche
de forme et de celle de roulement (mise en ceuvre du
ballast pour le ferroviaire) et les aménagements annexes.
Un méme document peut regrouper plusieurs phases. Les
fouilles archéologiques préalables au chantier ne sont
pas abordées ici.

Selon les termes des articles R. 571-44 a R. 571-52
du Code de l'environnement, |’établissement de ce
document a I'attention du (ou des) maire(s) et préfet(s)
s’applique aux projets nouveaux et a la modification
ou transformation significative d’une infrastructure de
transport terrestre existante (article R. 571-44). Au sens
du décret, ne constituent pas une modification ou une
transformation significative, les travaux d’entretien,
de renforcement, de réparation ni les aménagements
ponctuels ou les carrefours non dénivelés.

Par ailleurs, le maitre d’ouvrage n’est pas tenu de
prendre les dispositions prévues par le décret a I’égard
des batiments voisins si la construction de ceux-ci a
été autorisée apres « l'existence administrative » de
I'infrastructure (article R. 571-44).

La référence aux chantiers existe également dans le Code
de la santé publique. L'article R.1334-36 est spécifique
aux chantiers. Il décrit les cas ol des dispositions pénales
prévues pourront étre appliquées : le non-respect des
conditions d’utilisation ou d’exploitation des matériels
ou équipements fixées par les autorités compétentes,
le manque de précautions prises et les situations
anormalement bruyantes.

Chapitre 2 - La réglementation du bruit des chantiers 7



8

Cette réglementation s’attache a faire respecter des
regles « d’emploi normal » des matériels sur les chantiers.
Des arrétés préfectoraux ou municipaux peuvent apporter
des prescriptions complémentaires. La loi n° 90-1067 du
28 novembre 1990 confie au maire les compétences pour
pouvoir prendre des mesures individuelles d’application
concernant les bruits de voisinage (articles L. 2212-1
et L. 2212-2 du Code des collectivités territoriales).
Le Centre d'information et de documentation sur le
bruit (CIDB) a d’ailleurs publié le « Guide du maire -
Bruits de voisinage », disponible sur son site Internet
(http://www.bruit.fr), qui donne des clés pour agir sur
cette thématique.

Certaines installations spécifiques, pouvant également
étre présentes sur les chantiers, sont soumises, au titre
des installations classées, aux spécifications de |'arrété
du 23 janvier 1997 [2]. Elles sont de type :

« exploitation de carrieres ;

« broyage, concassage, criblage ;

« fabrication de ciment ;

« emploi de matériel vibrant (béton, etc.) ;

* centrale d’enrobage au bitume de matériaux routiers.

L'arrété du 23 janvier 1997 définit la notion d’émergence
correspondant a la différence entre les niveaux de
pression continus équivalents pondérés A du bruit
ambiant (établissement en fonctionnement) et du
bruit résiduel (en I'absence du bruit généré par
I'établissement). Les Zones & Emergence Réglementée
(ZER) comprennent quant a elles :

* I'intérieur des immeubles habités ou occupés par des
tiers, existant a la date de l'arrété d’autorisation de
I'installation et leurs parties extérieures éventuelles les
plus proches (cour, jardin, terrasse) ;

* les zones constructibles définies par des documents
d’urbanisme opposables aux tiers et publiés a la date
de l'arrété d’autorisation ;

Niveau de bruit ambiant
Lyeq existant dans les zones a émergence
réglementée (1)
35 dB(A) < Lygq = 45 dB(A)
Laeq > 45 dB(A)

Période de jour

* I'intérieur des immeubles habités ou occupés par des
tiers qui ont été implantés apres la date de l'arrété
d’autorisation dans les zones constructibles définies ci-
dessus et leurs parties extérieures éventuelles les plus
proches (cour, jardin, terrasse), a I’exclusion de celles des
immeubles implantés dans les zones destinées a recevoir
des activités artisanales ou industrielles.

L'arrété fixe ainsi des seuils sur deux grandeurs :
I’émergence, qui ne doit pas dépasser dans les ZER les
valeurs données par le tableau 1.1, et le niveau sonore
en limite de propriété, qui ne peut excéder 70 dB(A)
pour la période de jour (7 h a 22 h) et 60 dB(A) pour
la période de nuit (22 h & 7 h), sauf si le bruit résiduel
pour la période considérée est supérieur a cette limite.

Enfin, en ce qui concerne les infrastructures en service,
la notion d’ambiance sonore modérée et non modérée
est définie par I'arrété du 5 mai 1995 relatif au bruit des
infrastructures routieres. Elle correspond a une zone ou
le niveau de bruit ambiant a deux metres en avant des
facades des batiments est tel que Lyeq (6 h-22 h) est
inférieur @ 65 dB(A) et Lyeq (22 h-6 h) est inférieur a
60 dB(A). Les seuils a ne pas dépasser par une nouvelle
infrastructure sont inférieurs de 5 dB(A) si la zone
considérée est une zone a ambiance sonore modérée.
Cette notion peut étre utilisée dans le cas des bruits de
chantier pour montrer que le bruit généré par le chantier
n’excéde pas celui de l'infrastructure en service.

Les principaux textes réglementaires référencés dans ce
paragraphe sont donnés en annexe B.

En conclusion, si la législation francaise introduit la
prise en compte, en amont, des problemes de nuisances
sonores des chantiers avec la possibilité d’établir des
prescriptions particuliéres par arrété préfectoral motivé,
il n’existe pas aujourd’hui de texte réglementaire fixant
des valeurs limites admissibles pour le bruit global émis
par les chantiers. Cependant, il est possible par arrété
municipal d’étre plus contraignant.

Emergence admissible en Lpeq (2)

Période de nuit

7h-22h (3) 22h-7h (4)
6 dB(A) 4 dB(A)
5 dB(A) 3 dB(A)

(1) Inclut le bruit de I’établissement ou de I'installation classé(e).

(2) L"émergence est la différence entre les niveaux de pression continus équivalents pondérés A du bruit ambiant
(établissement ou installation en fonctionnement) et du bruit résiduel.

(3) Sauf les dimanches et jours fériés.

(4) Ainsi que pour les dimanches et jours fériés.

Tableau 1.1 - Valeurs autorisées pour les bruits émis dans I'environnement par les installations classées pour la protection de

I'environnement [arrété du 23 janvier 1997]
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2.2 - Réglementation des engins
de chantier

S’il n"existe pas aujourd’hui de réglementation fixant
des valeurs admissibles pour le bruit global émis par
les chantiers, il n’en est pas de méme pour les engins
et matériels.

Le décret 69-380 du 18 avril 1969 relatif a I'insonorisation
des engins de chantier a marqué la premiere étape de
la réglementation nationale. Ce décret a été suivi d'une
série d’arrétés d’application dont les principaux sont ceux
du 2 janvier 1986 et du 18 septembre 1987.

La deuxiéme étape débute avec la loi 92-1444 du
31 décembre 1992 relative a la lutte contre le bruit,
du décret 95-79 du 23 janvier 1995 et de ses arrétés
d’application du 12 mai 1997 [7]. Le décret 95-79 a abrogé
le décret 69-380 mais pas ses arrétés d'application. Ainsi,
certains de ces arrétés ont été applicables jusqu’en 2004.

Avec ces deux étapes, des valeurs d’homologation en
termes de niveau de puissance acoustique pondéré A
(cf. Annexe A) ont été fixées par les différents arrétés
pour certains engins : les groupes électrogenes de
puissance, les groupes électrogenes de soudage, les
moto-compresseurs, les marteaux-piqueurs et brise-
béton, les grues a tour, les pelles hydrauliques, les pelles
a cables, les bouteurs, les chargeuses et les chargeuses-
pelleteuses.

Les valeurs d’homologation fixées varient selon I'année
de fabrication et deviennent plus séveres au fil du temps.
En annexe de ces différents arrétés, un code d’essai est
défini pour chaque type de matériel ou d’engin précité.

Parallelement, au niveau européen, la thématique du
bruit des engins de chantier a fait I'objet de textes
réglementaires plutot épars depuis 1978. Ces différents
textes ont été abrogés par la directive européenne sur les
émissions sonores dans I’environnement des matériels
utilisés en extérieur le 8 mai 2000. Une modification
de cette derniére directive a eu lieu en 2005 (voir la
réglementation actuelle ci-apreés).

La base de la réglementation actuelle est la directive
européenne 2000/14/CE [8] relative aux émissions
sonores dans I'environnement des matériels utilisés en
extérieur, transposée en droit francais par les arrétés du
18 mars 2002 [9] et du 21 janvier 2004. Cette directive
élargit le champ d’application de la réglementation
a de nouvelles familles de matériels et d’engins. Elle
concerne uniquement ceux dont la date de mise sur le
marché est postérieure 4 la date d’application de I'arrété,
le 4 mai 2002. Pour les autres matériels, |'arrété du
21 janvier 2004 renvoie au décret 95-79 et ses arrétés
d’application.

Cette directive européenne précise qu’aucun matériel
ne pourra étre mis sur le marché s’il ne respecte pas
les prescriptions données par 'arrété du 18 mars 2002.
Si le fabricant et le mandataire sont établis en dehors
de I'Union européenne, la personne ou l'organisme
mettant le matériel sur le marché ou en service devra
faire respecter les prescriptions de I'arrété.

La directive fixe 63 catégories d’engins concernés, dont
on trouve la définition dans I'annexe (4 de I'arrété de
transposition du 18 mars 2002. Ces 63 catégories sont
réparties en deux familles :

* 22 catégories de matériels, dont la liste se trouve a
I'article 5 de I'arrété de transposition, se voient imposer
un étiquetage et une limitation du niveau de puissance
acoustique ;

e les 41 autres, dont la liste se trouve a l'article 6
de I'arrété de transposition et dans le tableau 5 de
I'annexe (1, sont uniquement tenues d’avoir un
étiquetage du niveau de puissance acoustique garanti.

Chaque engin devra donc étre marqué « de maniére
visible, lisible et indélébile », du marquage « CE » et de
I'indication du niveau de puissance acoustique garanti,
tels que définis a I'annexe IV de I'arrété du 18 mars 2002.
Le niveau de puissance acoustique garanti est le niveau
de puissance acoustique « dont le fabricant ou son
mandataire (etc.) confirme qu’il n'est pas dépassé »
(arrété du 18 mars 2002).

Pour la premiere famille d’engins, ce niveau ne doit pas
dépasser certains seuils. Ces derniers sont organisés
selon deux phases. Les seuils de la premiere phase sont
applicables entre le 3 janvier 2002 et le 2 janvier 2006,
ce sont ensuite les seuils de la seconde phase qui sont
pris en compte. La premiere phase est destinée a éliminer
les équipements les plus bruyants, la seconde vise a

Chapitre 2 - La réglementation du bruit des chantiers 9
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tenir compte des progrés technologiques a venir avec
des baisses moyennes supplémentaires des niveaux de
puissance L,, de 2 & 3 dB(A) pour certaines familles
d’engins. Par rapport aux réglementations précédentes,
les valeurs limites en phase 1 sont un peu plus séveres
pour les motocompresseurs, les grues a tour, les brise-
béton et marteaux-piqueurs. Elles restent identiques pour
les autres familles concernées. Tout engin construit apres
le 3 janvier 2006 devra donc se référer aux seuils de la
seconde phase. Tous les quatre ans, une commission doit
publier un rapport concernant notamment I'abaissement
de ces seuils et donc la création de nouvelles phases.

Les tableaux 3, 4a, 4b et 4c en annexe C1 récapitulent les
valeurs d’homologation, selon la date de fabrication, pour
les différents types d’engins et de matériels concernés.

La directive précise les méthodes de mesures des niveaux
de puissance acoustique, les modalités du marquage, les
procédures liées au contréle interne de la production, a
la vérification, a I'assurance de la qualité, etc.

Les résumés de ces codes d’essais sont reportés en
annexe (2.

Les organismes habilités a intervenir dans la mise en
ceuvre de la procédure de conformité doivent étre agréés
selon les conditions fixées par l'article 8 du décret du
23 janvier 1995.

La directive européenne 2000/14/CE a été modifiée le
14 décembre 2005 par la directive européenne 2005/88/
CE. L'arrété du 22 mai 2006, pris le 30 mai 2006,
transpose la directive 2005/88/CE du Parlement européen
et du Conseil européen et remplace donc I'arrété du
18 mars 2002 pris en application de la premiere directive.

Cette nouvelle directive européenne a notamment pour
objectif de permettre a certains types de matériels,
pour lesquels il a été démontré qu’il est techniqguement
impossible, a I'heure actuelle, de respecter les limites de
niveau sonore applicables a compter du 1¢ janvier 2006,
d’étre mis néanmoins sur le marché et ou en service dans
la Communauté européenne. C'est notamment pour cette
raison que le tableau des valeurs admissibles qui figure
a l'article 1 de I'arrété du 22 mai 2006 est identique a
celui qui était indiqué dans I'arrété du 18 mars 2002.

Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres

Le rappel des principaux textes réglementaires, par ordre
chronologique, est donné en annexe (3. En annexe C4
figure I'arrété du 18 mars 2002 et celui du 22 mai 2006
est présent en annexe (5.

En bref

En 2011, les textes réglementaires de référence sont :

* la directive européenne 2000/14/CE modifiée par
la directive européenne 2005/88/CE du 14 décembre
2005 ;

* I'arrété d’application en droit francais du 18 mars
2002 modifié par I'arrété du 22 mai 2006.
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3.1 - Les principaux types de chantiers

Les chantiers peuvent étre classés en plusieurs types :
chantiers de travaux publics, de construction de batiment,
de démolition, etc.

Les chantiers de travaux publics se décomposent de la
maniére suivante :

e chantiers routiers : réalisation de voirie nouvelle,
élargissement, renforcement ou entretien, etc. ;

« autres chantiers de voirie et réseaux divers (VRD) :
aires de stationnement, assainissement, eau potable,
électricité, gaz, téléphone, réseaux de chaleur, etc. ;

* chantiers d’ouvrages d’art : franchissement de vallée,
fleuve, riviere, etc., rétablissement de communication
(passages supérieurs ou inférieurs), travaux souterrains
(mini tunnels, etc.), murs de souténement, etc. ;

« chantiers ferroviaires : réalisation de lignes nouvelles,
opérations de maintenance, de renouvellement des
voies, etc.

3.2 - Phases de travaux - Matériels et
engins utilisés

Les principales phases de travaux par ordre d’avancement
du chantier sont détaillées ci-apres.

» déboisement ;
« aires de stockage, stationnement, bureaux, etc.

Matériels et engins

Pelles, chargeuses, chargeuses-pelleteuses, camions,
scies, etc.

* si nécessaire, tirs de mines, préparation ;
* mouvements de terre : remblai, déblai, etc. ;
* apport et/ou évacuation des matériaux.

Matériels et engins

Foreuses, brise-roches, compresseurs, bouteurs,
décapeuses (scrapers), pelles, chargeuses, chargeuses-
pelleteuses, niveleuses, camions, dumpers, tombereaux,
etc.

Chapitre 3 - Les différents types de chantiers et leur impact sonore 11



« fabrication du matériau, mise en place ;
* nivelage, compactage.

Décapeuses, pelles, chargeuses, chargeuses-pelleteuses,
centrales a chaux, niveleuses, engins de compactage (a
cylindre vibrant, a pneus, mixtes, etc.).

« fabrication du béton, de I’enrobé ;
* mise en place, vibrage, sciage, compactage.

Centrale d’enrobage, répandeuses, gravillonneuses,
fraiseuses, finisseurs, engins de compactage, camions,
centrales a béton, scies, engins de vibration du béton, etc.

« glissiéres, séparateurs, terre-plein central, équipements
de signalisation, etc.

Foreuses, engins de battage, compresseurs, groupes
électrogenes, etc.

Selon la nature des travaux, par exemple la réalisation
d’une voirie nouvelle ou le changement du revétement
de chaussée, I'ensemble ou une partie seulement de ces
phases de travaux est mis en ceuvre.

La différenciation entre les grands chantiers routiers
(autoroutes, rocades, etc.) et les plus modestes (desserte
d’un lotissement, etc.), se traduit généralement par
I"utilisation de moyens plus limités dans le second cas.
Ainsi, dans la phase terrassement, il n“est pas courant
dans ce second cas de chantier de faire appel aux
bouteurs et décapeuses, mais plutot a des pelles.

Selon lI'importance et la nature de I'ouvrage, il est
nécessaire ou non d’effectuer des fondations profondes.
('est généralement le cas pour les grands ouvrages ou
les sols particulierement instables.

Ces fondations peuvent étre réalisées par pieux forés,
battus, vissés ou a l'aide d’autres techniques comme
celle du « jet-grouting ».

Foreuses, sondeuses-foreuses, engins de battage ou
de vibrofoncage (marteau, mouton, par vibreur, etc.),
pompes a boues, pompes a injection, compresseurs, etc.

Pour les autres types d’ouvrages, comme les ouvrages
standards de passages supérieurs, des fouilles sont suffisantes.

Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres

Bouteurs, décapeuses, pelles, chargeuses-pelleteuses,
grues, camions, etc.

Il s’agit notamment de |a préparation du coulage en place
des piles, dalles, tabliers ou autres éléments de I'ouvrage.

Grues, groupes électrogenes, petit matériel tel que scies,
meuleuses, etc.

Le bétonnage des différents éléments, dans I'ordre parois
moulées, piles, poutres ou voussoirs, dalles et tabliers,
est effectué soit par coulage en place, soit par I'apport
d’éléments préfabriqués, généralement a proximité du
chantier.

Centrales a béton, grues mobiles ou a tour, portiques de
lancement, chargeuses, camions, camions malaxeurs
ou toupies a béton, pompes a béton, aiguilles et régles
vibrantes, groupes électrogenes, compresseurs, etc.

Dans le cas de ponts mixtes ou métalliques, les éléments
en acier sont ordinairement préfabriqués par troncons en
usine et assemblés sur place par soudage ou rivetage.

Grues, portiques de lancement, groupes électrogenes de
puissance et de soudage, compresseurs, etc.

Gravillonneuses, répandeuses, finisseurs, engins de
compactage, camions, etc.

Les travaux préliminaires et les terrassements nécessaires
sur un chantier ferroviaire sont semblables a ceux réalisés
dans le cadre d’un chantier routier (se reporter aux
paragraphes 3.2.1.1 et 3.2.2.2) ; les matériels utilisés sont
donc les mémes, hormis la machine d’assainissement
qui est un matériel spécifique aux chantiers ferroviaires.

* création de voie provisoire ;
» déchargement des rails ;

» déchargement des traverses ;
« fixation des rails ;

« soudure aluminothermique.



Grues, traveleuses, portiques de pose de traverses,
tirefonneuses, pelles rail/route, ripeuses de voie, etc.

* mise en ceuvre du ballast ;
« stabilisation dynamique.

Bourreuses, régaleuses, stabilisateurs dynamiques, etc.

« nivellement complémentaire ;
« libération des contraintes.

Trains meuleurs, régaleuses, bourreuses, etc.

« remplacement des traverses ;
« stabilisation dynamique.

MRT (Machine a Remplacer les Traverses), trains de pose,
dégarnisseuses, bourreuses, régaleuses, stabilisateurs
dynamiques, etc.

3.3 - Niveaux sonores globaux émis par
ces types de chantiers

Vous trouverez dans le tableau 3.1, a titre d’exemples,
quelques indications sur les niveaux sonores moyens
observés a proximité de chantiers autoroutiers, routiers
et d’ouvrages d’art lors de différentes études réalisées
par le BETURE et le réseau des Laboratoires des Ponts et
Chaussées [3, 4, 5].

Les chantiers routiers, notamment ceux relatifs a la
réalisation d’une grande infrastructure (autoroute,
rocade, etc.), sont globalement plus bruyants que
les chantiers d’ouvrages d’art classiques. En ce qui
concerne les chantiers ferroviaires, peu de données sont
disponibles, ce qui rend difficile toute comparaison, mais
il faut signaler que les matériels spécifiques aux chantiers
ferroviaires sont généralement tres bruyants.

Les phases de travaux les plus pénalisantes en termes
de bruit sont celles de terrassement et de fondations
profondes ou spéciales. Pour un chantier routier, les
niveaux moyens a 100 m de distance peuvent dépasser
75 dB(A) pendant plusieurs semaines. On trouve des
valeurs du méme ordre pour les fondations profondes
avec les engins de battage, mais souvent sur des durées
un peu plus faibles. Il faut indiquer dans ce dernier cas
que le caractere impulsif et répétitif du bruit accentue
[a nuisance sonore.

Il a été relevé des valeurs plus fortes des niveaux de
bruit au droit des habitations dans le cas de chantier
de réfection de voirie en milieu urbain ou des niveaux
supérieurs a 80 dB(A) liés a la proximité des travaux
peuvent étre atteints sur quelques jours, pour diminuer
ensuite progressivement avec I'avancement de ceux-ci.

Chapitre 3 - Les différents types de chantiers et leur impact sonore 13



14

Types
de chantiers

Autoroute
2 x 2 voies
en plaine
section d’environ
30 km

Voie rapide urbaine

Voirie nouvelle

Ouvrage d'art
courant, (passage
supérieur rocade)

Réfection voirie
urbaine + trottoirs

Phase
de travaux

Terrassements -
charge
(creusement et
transports des déblais)

Terrassements -
décharge
(apport de terre
de remblai)

Circulation des engins

Couche de forme

Chaussée et couche
de roulement

Equipements -
glissieres

Ouvrages d’art,
fouilles, piles, tabliers

Ouvrages d’art,
fondations profondes
battage pieux

Terrassements
Tirs de mine +
décapage + évacuation
matériaux

Terrassements

Fondations
Coffrage et coulage
piles, dalles, tabliers,
mise en précontrainte

Décaissement, Mise en
ceuvre de la chaussée
nouvelle, remise en
état des trottoirs

Principaux engins
et matériels utilisés

pelles hydrauliques, bouteurs
décapeuses, dumpers

bouteurs, niveleuses
compacteurs, dumpers

niveleuses, dumpers
camions, décapeuses
(passages sur le tracé)

centrales a chaux, chargeurs,
camions, tombereaux articulés
niveleuses, compacteurs

gravillonneuses, répandeuses
camions, finisseurs,
compacteurs

foreuses, engins de battage
(marteaux), compresseurs

bouteurs, pelles, chargeuses-
pelleteuses, tracto bennes,
centrales 3 béton, grues,
toupies a béton, pompes
a béton, regles et aiguilles
vibrantes

moutons de battage,
grues - compresseurs, groupes
électrogenes

foreuses pour tirs de mines
bouteurs, décapeuses, pelles
hydrauliques, camions
marteaux-piqueurs

pelles, bouteurs
chargeuses-pelleteuses
camions de transport

pelles, chargeuses, grues
camions toupies, pompes a
béton, aiguilles vibrantes

pelles hydrauliques,
chargeuses-pelleteuses,
marteaux-piqueurs
niveleuses, finisseurs
compacteurs

a 50 m environ
du chantier

Niveaux sonores moyens
Lyeq en champ libre (dB(A))

a 100 m environ  a 200 m environ

du chantier du chantier
753 80 70375
55 a 60 453 50
60 3 65 50 3 55
55 3 65 50 a 60
60 a 65 553 60
55375 45 3 65
55 a 60 453 50
753 80 70275
72378 =
67a73 - -
70375 -

pour un emplacement donné (chantier a I'avancement)

82 d 88 dB(A) ad < 10 m en facade

Tableau 3.1 - Indication des niveaux sonores moyens observés a proximité de chantiers routiers ou d'ouvrages d'art
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Les valeurs réglementaires citées auparavant ne sont pas
toujours représentatives des niveaux sonores relevés « in
situ », les conditions d’essais d’homologation pouvant
étre bien différentes de celles existant en fonctionnement
réel de chantier. En dehors des caractéristiques de
I"environnement immédiat du chantier, ceci est
particulierement vrai pour les matériels ou engins
mobiles manipulant des matériaux de nature différente.

Il est présenté ci-aprés, pour les principales familles
d’engins et matériels de chantier définies précédemment :

* une estimation des niveaux de puissance acoustique
L, en dB(A) dans les conditions de fonctionnement réel
«in situ » ;

* les relations existantes, pour certaines catégories
d’engins, entre ces niveaux de puissance acoustique et
ceux d’homologation ;

* les spectres sonores moyens par bande d’octave.

Cette estimation des niveaux de puissance acoustique
in situ a été obtenue a partir de mesures réalisées en
différents emplacements autour de I’engin ou matériel
testé pendant, au moins, la durée d’un cycle de travail.

En annexe D1, on trouvera des descriptions d’engins
de chantier typiques des infrastructures routiéres ou
ferroviaires.

4.1 - Les niveaux de puissance acoustique
L,a « in situ » pour les chantiers routiers
ou autoroutiers

Les valeurs présentées dans le tableau 4.1 ont été
obtenues pour I'essentiel par le réseau des Laboratoires
des Ponts et Chaussées [10, 11, 12, 13]. Elles ont été
complétées par des données fournies par le CSTB [14].

Les différentes catégories d’engins de chantier n’ont
pas toutes fait I'objet d'une réglementation trés
ancienne et pour certains matériels, il n’est aujourd’hui
demandé qu’un niveau L,, garanti (cf. paragraphe 2.2
et annexe C1).

Chapitre 4 - Niveaux de bruit émis par les engins de chantier 15



Etendue des valeurs

.. , S Valeurs moyennes
Types d’engins relevées « in situ »

. Observations
ou matériels
Lwa (dB(R)) P (kW) Ly, (dB(R)) P (kW)
Moto-compresseurs 853100 | 143104 94 38 * Valeurs limites admissibles d’homologation requises (annexe B1,
tableau 4a).
Groupes électrogénes de puissance 36 393 554162 90 97 * L, «in situ » généralement inférieurs a ceux d’homologation

ou de soudage (conditions d’environnement).

* Valeurs limites admissibles d’homologation requises (annexe B1,
Marteaux-piqueurs ou brise-béton 110 3 115 - - - tableau 4a).
* Pour différents types de matériaux (sol, béton, etc.).
* Valeurs limites admissibles d’homologation requises (annexe B1,
Grues a tour 1053112 884155 108 110 tableau 4a).
* Travaux de génie civil.

* Valeurs limites admissibles d’homologation requises (annexe B1,
tableau 4b).

Pelles 993113 | 4943327 106 135  » Pour tous types de travaux et matériaux.

* Relations entre L, « homologation » et L, « in situ »
(paragraphe 4.2.2).

* Valeurs limites admissibles d’homologation requises (annexe B1,
tableau 4b).

Bouteurs 1073116 | 80a 302 110 160 * Nivellement pour tous types de matériaux.

* Relations entre L, « homologation » et L, « in situ »
(paragraphe 4.2.2).

* Valeurs limites admissibles d’homologation requises (annexe B1,
Chargeuses 993113 | 674280 106 125  tableau 4b).
« Transport ou chargement pour tous types de matériaux.

* Valeurs limites admissibles d’homologation requises (annexe B1,
tableau 4b).

L SO SN %8 66 * Ouverture de tranchée avec ou sans chargement.
* Relations entre L,,, « homologation » et L, « in situ » (paragraphe 4.2.2).
Niveleuses 96 a 113 80 a3 186 107 110
Tombereaux 983115 1083478 107 %0 Valeurs limites admissibles d’homologation requises a partir de 2002
(annexe B1, tableau 4c).
Finisseurs 1073113 | 493302 109 110

Engins de compactage

Rouleaux vibrants 100 a 109 5320 106 9
Compacteurs ou rouleaux vibrants automoteurs 963122 | 204235 108 83 B
(annexe B1, tableau 4c).
Compacteurs a pneumatique 993119 | 533198 105 103
Pilonneuses 953 105 = 100 =
Pelles avec brise-roches hydrauliques 1073126 | 553192 117 100
Foreuses 1023125 | 353162 13 o7 « A- partir de 2002, niveau de puissance acoustique L, garanti par le
Engins de battage de pieux et palplanches 105 a 130 - 118 - fabricant (annexe B1, tableau 5).
Engins de battage avec manchon d’insonorisation 953103 = 100 =
Engl;lns ba'ttage avec systeme 1013 106 _ 103 B
d’amortissement de chocs
Systemes hydrauliques d’enfoncement 97 3100 B 08 _
de palplanches
Décapeuses automotrices fraiseuses 106 a 120 = 113 =
+ A partir de 2002, niveau de puissance acoustique L,,, garanti par le
Camions malaxeurs, toupies ou bétonniéres portées 883100 = 95 = fabricant (annexe B1, tableau 5).

Camions de transports 105 a 112 = 108 =
Scies thermiques 90 a 105 = 95 =
Scies circulaires 1053 115 = 110 =
Centrales de fabrication de grave ciment 100 3 110 = 105 =

Centrales a béton 1003 115 = 106 - * Réglementation sur les installations classées (annexe A, tableaux 1 et 2).
Vibreurs béton 1053110 = 108 =

Tableau 4.1 - Niveaux de puissance acoustique dans les conditions réelles de fonctionnement des engins ou matériels de chantier [10, 11, 12, 13, 14]
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En annexe D2, a titre d’exemples, des fiches de mesure
relatives aux principales familles d’engins et matériels
sont présentées. Elles concernent a la fois les engins de
types ferroviaires et routiers.

Le tableau 4.1 fournit les valeurs minimales et maximales
des niveaux de puissance acoustique L, relevés « in
situ » et des puissances nettes installées en kW ainsi que
les valeurs moyennes correspondantes. Selon le type, le
nombre de matériels testés est trés variable, allant de
quelques unités pour les scies, les centrales a béton, etc.,
a plus de 150 pour les pelles.

Pour les moto-compresseurs, les groupes électrogenes
de puissance ou de soudage, les pelles, les bouteurs,
les chargeuses et les chargeuses-pelleteuses, ces
tableaux se rapportent aux matériels mis en service
aprés 1989 (application des arrétés du 2 janvier 1986 et
18 septembre 1987, voir paragraphe 2.2).

Pour les autres types d’engins ou matériels, les valeurs
relevées ne distinguent pas la date de fabrication, la
grande majorité d’entre eux n’étant soumise a une limite
de niveaux admissibles d"homologation qu’a partir de
2002. Il faut aussi noter que les mesures présentées dans
le tableau 4.1 ont été réalisées a des époques différentes
(certaines datant du début des années 1980) et sur
des matériels soumis a des exigences réglementaires
différentes.

Afin d’actualiser cette base de données, le LRPC de
Blois a entrepris une nouvelle campagne de mesures en
20009. Les résultats sont fournis dans le tableau 4.2 ; les
engins mesurés ont pour la plupart été mis sur le marché
aprés 2000. Ces niveaux sont donnés a titre indicatif, les
mesures ayant été réalisées sur de faibles échantillons,
hormis dans le cas des pelles hydrauliques.

Nombre Lwa Ecart Valeur @ Valeur

Matériel  d’échan- MOYEM type mi Max
tillons en en en en
dB(A) dB(A) dB(A) = dB(A)
pelle 36 98 5 87 107
hydraulique
Pelle équipée
d’un 1 111 - - =
brise-roches
Bouteur 3 107 2 105 110
GRTEise- 4 98 4 95 104
pelleteuse
CempRaEuy 7 103 2 100 107
a cylindre
Niveleuse 3 102 3 99 105
Tombereau 1 103 = = =
Finisseur 2 102 1 101 103
el 2 1125 15 111 114
a froid
Rerchuse 1 105 B B _
a froid
Pilonneuse 1 99 = = =
Compresseur 2 95,5 0,5 95 96
1EILCEE 2 1085 05 108 109
piqueur
Tronconneuse 1 110 - - -

Tableau 4.2 - Niveaux de puissance acoustique mesurés en 2009 par
le LRPC de Blois
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Etant donné le nombre plus conséquent de mesures
effectuées sur les pelles hydrauliques, on trouvera en
annexe D3 les principaux résultats obtenus selon la nature
du travail et des matériaux mis en ceuvre.

Pour les pelles hydrauliques, selon la nature du travail,
les niveaux observés sont différents : I'opération de
nivellement présente des niveaux légerement inférieurs
et celle de chargement des niveaux supérieurs de |'ordre
de 2 a 3 dB(A) par rapport a I'opération d’ouverture
d’une tranchée.

4.2 - Les niveaux de puissance
acoustique L, « in situ » pour les
chantiers ferroviaires

Les valeurs du tableau 4.3 sont toutes issues des mesures
réalisées sur le méme chantier en 2009. On y trouve
une liste non exhaustive d’engins de chantier typiques
au ferroviaire.

Le faible nombre d'échantillons nous permet uniquement
de donner un ordre de grandeur et il est déconseillé
d’utiliser ces valeurs dans une méthode de prévision du
bruit de chantier (partie V).

Nombre Lya Valeur | Valeur
Matériel d’échan- = moyen | Min.en Max. en
tillons | endB(A) dB(A) dB(A)
Pelle rail/ 1 100 _ _
route
Bourreuse 2 109 109,1 109,5
Dégarnisseuse 1 117,0 = =
Régaleuse 1 103 = =
Train de
substitution 1 i - -
Ir=im de 2 117 115 119
ballastage
Avertisseur 1 128 _ _

sonore

Tableau 4.3 - Niveaux de puissance acoustique mesurés en 2009 pour
des engins de chantier typiques au ferroviaire

L'avertisseur sonore est une alarme prévenant les
ouvriers lorsqu’un train passe sur une voie voisine. Il
émet un son volontairement élevé afin d'étre percu par
tous les ouvriers malgré les niveaux sonores engendrés
par les différents engins présents sur le site.

Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres

La bourreuse, le train de ballastage et le train de
substitution ont plusieurs sources de bruit qui peuvent
étre proches les unes des autres. Du fait de la lonqueur
des engins (30 m pour une bourreuse, jusqu’a plusieurs
centaines de meétres pour le train de substitution), il
est difficile de donner une valeur moyenne de niveau
de puissance. Pour plus de précision sur les conditions
de mesures, il est conseillé de se reporter aux fiches de
mesure en annexe D4.

4.3 - Estimation du niveau de puissance
acoustique L, « in situ »

Pour les pelles hydrauliques, bouteurs, chargeuses-
pelleteuses, a partir de mesures « in situ », des relations
ont été établies entre les valeurs d’homologation et celles
relevées directement sur chantier. Ces relations tiennent
compte du type de travail effectué (C;), de la nature des
matériaux utilisés (C,,), de la qualité du sol environnant
(Co) et de la date de fabrication de I’engin (K).

Cette démarche permet de mieux appréhender, pour
ces familles d’engins, les niveaux sonores « in situ », a
partir de la connaissance des niveaux d’homologation
que doivent respecter les nouveaux matériels.

Le principe de calcul est le suivant :

L, « in situ » = L,,, « homologation » + ¢; + €, + (; + K
avec une recherche d’optimisation des termes (;, Cy,
C; et K afin que le niveau de puissance « in situ » soit
approché a +/- 3 dB(A).

*L,s « homologation » correspond au niveau de
puissance acoustique dont le fabricant ou son mandataire
garantit qu’il n’est pas dépassé.

Les valeurs des termes correctifs C;, C, Cs et K étudiés
sont définis de la maniére suivante :

* C; est défini par le type de travail effectué, il traduit
le bruit moteur suivant la tache effectuée. Il est négatif
car a I’homologation, le moteur est en régime maximal.

* Cy est défini par la nature des matériaux utilisés. Il
est positif car les matériaux ne sont pas utilisés lors de
I'homologation.

* C; est défini par la nature du sol environnant I’engin.
Il est nul pour un sol réfléchissant car I'homologation
se fait sur une surface réfléchissante. Pour un sol semi-
réfléchissant ou absorbant, C; est négatif. Les trois types
de sols retenus sont :

- sol absorbant : terre peu tassée, herbe, végétation,

etc. ;
- sol semi-réfléchissant : terre tassée, sol gravillonneux ;
- sol réfléchissant : enrobés, béton, etc.

* K est un terme correctif qui dépend de la date de
fabrication du matériel ou engin de chantier en fonction
des valeurs réglementaires a respecter a cette date.



Engins Coefficient Valeur Termes correctifs

« Ouverture de tranchée sans chargement de camions

G - * nivellement
-1 « Quverture de tranchée avec chargement de camions
+4 « Terre végétale, tout venant
R +7 * Roches, gravats, bitume, etc. (matériaux durs)
Pelles -2 * Sol absorbant
hydrauliques
G -1 * Sol semi-réfléchissant
0 * Sol réfléchissant
0 * Date fabrication < 1989
K -8 * 1989 < date fabrication < 2006
-9 * Date fabrication > 2006
G 0
+3,5 « Tout venant (cohésion faible)
Cn +5 « Terre végétale, sable (cohésion moyenne)
+8 * Roches, gravats, bitume, etc. (matériaux durs)
-2 * Sol absorbant
Bouteurs
G -1 * Sol semi-réfléchissant
0 * Sol réfléchissant
0 * Date fabrication < 1989
K -6 * 1989 < date fabrication < 1997
-7 * Date fabrication = 1997
-5 * Nivellement
G -3 * Ouverture de tranchée sans chargement de camions
-2  Ouverture de tranchée avec chargement de camions
+1 * Terre végétale, sable, tout venant
N +3 * Roches, gravats, bitume, etc. (matériaux durs)
chargeuses -2 * Sol absorbant
pelleteuses G -1 « Sol semi-réfléchissant
0 * Sol réfléchissant
0 * Date fabrication < 1989
-5 * 1989 < date fabrication < 1997
‘ -6 « Date fabrication = 1997 pour chargeuses-pelleteuses sur chenilles
-8 * Date fabrication > 1997 pour chargeuses-pelleteuses sur roues

Tableau 4.4 - Terme correctif pour la relation entre L, in situ et L, homologation [LRPC de Blois]

Chapitre 4 - Niveaux de bruit émis par les engins de chantier
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Dans le tableau 4.4 résumant les valeurs obtenues pour
les trois familles retenues, les taux de réussite se situent
entre 65 et 70 % pour E = +/- 2 dB(A) et entre 75 et
80 % pour E = +/- 3 dB(A) (E représente |'écart entre la
mesure in situ et la prévision).

Remarque

Les mesures de 2009 ont seulement permis de mettre
ajour le coefficient K pour les pelles hydrauliques. Pour
les autres catégories d’engins, le nombre insuffisant de
mesures n’a pas permis de réaliser le méme travail.

4.4 - Les spectres sonores moyens

A titre d’exemples, il est donné dans le tableau 4.5, pour
les pelles, bouteurs, chargeuses-pelleteuses, chargeuses,
moto-compresseurs et foreuses, les valeurs des niveaux
de bruit moyens Lp en dB par bande d’octave [12]. Ces
niveaux sonores Lp ont été mesurés pour une distance
moyenne de 5 m des engins a |'exception des moto-
compresseurs pour lesquels cette distance est ramenée
a 2 metres.

Niveaux L, en dB par familles d’engins

Fréquences centrales

en Hz pelles bouteurs

ad=5m ad=5m
125 76 85
250 76 85
500 74 85
1000 71 84
2 000 68 80
4000 63 75

chargeuses- moto-
chargeuses foreuses
pelleteuses Sd = compresseurs S5d=
ad=5m @SS ad=2m HU=s0
74 82 73 85
75 80 70 84
74 78 66 85
73 77 66 85
70 74 62 85
65 68 57 82

Tableau 4.5 - Exemple de spectres sonores d’engins de chantier [LRPC de Blois]

On retrouvera aussi en annexe D5, d’autres exemples de
spectres sonores sur des fraiseuses a froid, finisseurs,
etc. On peut remarquer que les nivaux les plus élevés
sont obtenus aux basses fréquences, qui sont les plus
génantes pour les populations riveraines, et les plus
difficiles a atténuer.

Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres



La prévision du bruit des chantiers peut étre réalisée
soit a partir de logiciels de calculs commercialisés, soit a
I"aide de méthodes simplifiées spécifiques a ce domaine.

En tout état de cause, cette prévision nécessite la
connaissance des niveaux de puissance acoustique des
engins et matériels de chantier dans leurs conditions
réelles de fonctionnement « in situ ». De tels niveaux de
puissance acoustique ont été présentés dans le chapitre
précédent (paragraphe 4.2).

Pour prévoir, avec une précision suffisante, les niveaux de
bruit en différents points récepteurs, il est indispensable
de disposer, au moins, des informations suivantes : le
type et le nombre d’engins ou matériels utilisés, les
périodes et les durées de fonctionnement de ceux-ci,
leurs zones de travail et les éventuelles trajectoires de
déplacement, les caractéristiques de |'environnement
entre les sources de bruit (engins, matériels) et les
points récepteurs, ¢’est-a-dire la distance, la nature du
sol, la topographie, la présence ou non d’obstacles ou
d’éléments réflecteurs, etc.

La plupart des modeles de calcul applicables aux bruits
industriels peuvent étre utilisés pour la prévision des
bruits de chantier, ils sont généralement basés sur la
recherche des chemins acoustiques entre sources et
récepteurs [14].

Les principales méthodes simplifiées francaises
sont celles du Centre Scientifique et Technique du
Batiment (CSTB) visant essentiellement les chantiers de
construction [15, 16] et celle du Laboratoire Régional
des Ponts et Chaussées de Blois relative aux chantiers
de travaux publics [5, 10].

5.1 - Méthode du CSTB : méthode

de prévision du niveau acoustique
équivalent (L,,,) devant la facade d'un
immeuble tournée vers un chantier de
construction

Cette méthode a été mise au point a I'origine pour les
chantiers de construction de batiments. Elle s"applique
cependant pour des chantiers routiers ou ferroviaires.

Pour faciliter la prévision des niveaux de bruit qui peuvent
résulter du fonctionnement d’un certain nombre d’engins
sur un chantier, il est commode, pour le calcul du cumul
des énergies sonores au point de réception, d’utiliser
pour chaque engin, directement la puissance acoustique
pondérée exprimée en milliwatts au lieu du niveau de
puissance. Dans la suite, le milliwatt est pris comme unité
de valeur. On trouvera dans le tableau 5.1, les puissances
moyennes émises, en unités de valeur, pour les engins
les plus fréquents.

Pour la prévision du niveau sonore équivalent en facade
d’un immeuble, on procéde comme suit :

a) calcul du nombre d’unités de valeur d’émission, c’est-
a-dire somme de I'ensemble des puissances émises,
exprimées en unités de valeur, chaque puissance
étant directement pondérée par le pourcentage de
fonctionnement de |I'engin correspondant (voir plus loin
le tableau 5.3 donnant un exemple de calcul) ;
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b) détermination, par utilisation de I'un des huit tableaux
du paragraphe 5.1.3, du niveau de pression L, qui
existerait en I'absence de tout obstacle a la distance /
du chantier. Chaque tableau correspond a une certaine
aire du chantier ;

¢) détermination de Ly, a partir de L, :

* par majoration de 2 dB(A) si la facade de I'immeuble
considéré est entierement tournée vers le chantier ;

* par majoration de 1 dB(A) si la facade de I'immeuble
est tournée vers la majeure partie du chantier ;

* sans majoration ni minoration si la facade de
I'immeuble est tournée vers la moitié du chantier ;

* par minoration de 0 a 5 dB si la facade de I'immeuble
n’est tournée que vers une petite partie du chantier.

L'affaiblissement du son a travers les parties déja
construites du chantier n’est pas pris en compte car, bien
souvent, les facades sont terminées a la fin du chantier,
ce qui fait que les engins fonctionnant dans le batiment
en construction rayonnent une énergie presque aussi
forte que si elle était émise a l'air libre.

0On ne peut guére tenir compte non plus des obstacles
a la propagation du son. L'ordre de grandeur des
affaiblissements sera faible dans le cas d’engin non
situé en dessous du sol ou juste sur le sol. Ainsi, par
exemple, les pelleteuses, les bétonnieres, grues, etc.,
sont suffisamment hautes pour que le son émis passe
par-dessus les obstacles.

Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres

On peut toutefois dire, avec un faible risque d’erreur :

e qu'un obstacle dont les dimensions sont faibles vis-
a-vis de celles du chantier produira une diminution du
bruit de 1 dB(A) ;

e qu'un obstacle dont les dimensions sont de |'ordre
de celles du chantier produira une diminution du bruit
comprise entre 2 et 4 dB(A) ;

 qu’un obstacle interrompant complétement la vue de
toutes les sources du chantier produira une diminution
du son comprise entre 5 et 10 dB(A).

Les valeurs de L, ainsi obtenues peuvent étre considérées
comme étant déterminées a +/- 4 dB(A) prés.

Le tableau 5.1 est tiré de la méthode originale du
CSTB. Il donne des ordres de grandeurs des unités de
valeurs d’émission pour différents engins de chantier. Ce
tableau date de 1981 et ses valeurs sont donc dépassées
aujourd’hui.

On trouvera juste apres un second tableau (tableau 5.2)
avec des valeurs calculées a partir de mesures réalisées
par le LRPC de Blois en 2009. A nouveau, au vu du faible
échantillon de matériels sur lesquels des mesures ont
été réalisées au sein d'un méme type de matériel, ces
valeurs sont données a titre indicatif et ne prétendent
pas étre représentatives.



1 unité de valeur = 1 milliwatt pondéré A

Valeur moyenne 50
chargeant un camion avec de la terre
Pelleteuses
secouant son godet (double) 100
transportant une poutre métallique
Bouteur pelleteuse Valeur moyenne 50
Pelleteuse silencieuse chargeant un camion 20
ramassant des débris 50
Bouteurs Valeur moyenne 30
Petit engin chargeur 10
Camion en passage camion sur terrain gras 50
camion bétonniere 50
Bétonnieres Valeur moyenne 10
Bétonnieres avec vibreur a air 10 a 100
Compresseurs compresseurs particulierement silencieux 3
compresseurs moyens 6
compresseurs bruyants 10
@ 30 mm 203 50
Aiguilles vibrantes
¢ 70 mm 100 a 200
Grue de grandes dimensions/Spitrock 30
Petites grues élévatrices a moteur Diesel (« bennard ») 5
Marteaux piqueurs Valeur moyenne 200
Ponceuse 2
Scie circulaire 10

Tableau 5.1 - Unités de valeurs démission des engins de chantier. [Source : bruits causés par les chantiers de construction de bdtiment - Cahier du
CSTB n° 1745, M. Villenave, P. Gibert - Décembre 1981]

Matériel Moyenne d’é'c‘l?:nllt)irlleons Ecart type Min Max
Pelle hydraulique 11 36 12 1 45
Pelle hydraulique munie d’un brise-roches 135 1 = = =
Bouteur 61 3 29 34 100
Compacteur 23 7 12 10 48
Niveleuse 18 3 12 7 34
Tombereau 178 1 = = =
Finisseur 15 2 3 12 18
Fraiseuse a froid 174 2 89 85 263
Pilonneuse 7 1 = = =
Compresseur 4 2 0,5 3 4
Marteau-piqueur 70 2 4 66 74
Tronconneuse 100 1 = = =
Recycleuse a froid 34 1 = = =
Chargeuse-pelleteuse 10 4 10 3 26

Tableau 5.2 - Unités de valeur d'émission des engins de chantier [Source : LRPC de Blois - 2009]
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Il est important de noter que ces valeurs sont des
ordres de grandeurs et qu’elles peuvent changer
selon le chantier, la nature du sol, les matériaux mis
en ceuvre, etc. Pour obtenir une bonne estimation du
bruit, le mieux est d’effectuer des mesures sur les
engins en fonctionnement. On trouvera la méthode de
détermination du niveau de puissance en annexe A (A10).
Ensuite, pour avoir la puissance acoustique en milliwatt,
il suffira d’appliquer la formule {5.1} :

Soit un chantier comportant n engins
de chaque catégorie

3 bouteurs travaillant 80 % du temps

2 grues travaillant 75 % du temps

4 compresseurs «moyens» travaillant 75 % du temps

2 marteaux-piqueurs dont I'un est caché (au fond d'un puits)
donc ne « comptant pas pour le bruit émis »
et I'autre travaillant 50 % du temps

2 pelleteuses travaillant 85 % du temps

2 petites grues élévatrices a moteur Diesel
travaillant 85 % du temps

1 bétonniere sans vibreur travaillant 90 % du temps

1 camion en mouvement permanent

5 scies travaillant 50 % du temps

* (en négligeant celui qui est au fond d’un puits)

Pour chaque type

W=W, x10 i {5.1}
ou :
Lw = niveau de puissance acoustique en dB(A) ;
W = puissance acoustique de la source exprimée en Watt,
1 unité de valeur =1 mw ;
W, = puissance acoustique de référence de 10-12 W

. Pondération
Pour les n engins

d’engin par le % du temps
30 90 72
30 60 45
6 24 18
200 200(*) 100
50 100 85
5 10 8
10 10 9
50 50 50
10 50 25

Total : U = 417

Tableau 5.3 - Détermination de U & partir des valeurs démission des engins [16]

On désigne par U, dans les huit tableaux qui suivent,
le nombre d’unités de valeur d’émission acoustique
cumulées tirées des données du tableau 5.1 et pondérées
en proportion du temps dutilisation (voir le tableau 5.3).

Dans les huit tableaux ci-aprés, on suppose qu’aucun
obstacle a la propagation du son n’est interposé entre le
chantier et le point ot I'on cherche a connaitre le bruit
di au chantier.

Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres

Par exemple, un chantier en fonctionnement tel que
celui présenté au paragraphe 5.1.2 dans une aire carrée
de 10 000 m? émettra un niveau de pression acoustique
L, en cloture égal a 70 dB(A). Il enverra, a 50 m de Ia
cloture, un niveau de pression L, = 64 dB(A).
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1

1 Aire
|

1

1

\

du ¢
chantier ‘_':
N f_ _/’
Chantiers de vastes dimensions 100 x 100 m Chantiers de vastes dimensions 70 x 70 m
Nombre Valeurs de L, Nombre Valeurs de L,
d’unités L,en L en fonction de la distance cloture- d’unités L, en L en fonction de la distance cléture-
émettrices  cloture point de réception (sans obstacle) émettrices  cloture point de réception (sans obstacle)
u €=0m 20m 50 m 100 m u €=0m  20m  35m | 50m | 100 m
100 64 61 58 54 100 67 63 61 59 54
125 65 62 59 55 125 68 64 62 60 55
160 66 63 60 56 160 69 65 63 61 56
200 67 64 61 57 200 70 66 64 62 57
250 68 65 62 58 250 71 67 65 63 58
315 69 66 63 59 315 72 68 66 64 59
400 70 67 64 90 400 73 69 67 65 90
500 71 68 65 61 500 74 70 68 66 61
630 72 69 66 62 630 75 71 69 67 62
800 73 70 67 63 800 76 72 70 68 63
1000 74 71 68 64 1000 77 73 71 69 64
1250 75 72 69 65 1250 78 74 72 70 65
1600 76 73 70 66 1600 79 75 73 71 66
2000 77 74 71 67 2000 80 76 74 72 67
2500 78 75 72 68 2500 81 77 75 73 68
3200 79 76 73 69 3200 82 78 76 74 69
4000 80 77 74 70 4000 83 79 77 75 70
5000 81 78 75 71 5000 84 80 78 76 71
Chantiers de vastes dimensions 50 x 50 m Petits chantiers 25 x 25 m
Nombre Valeurs de L, Nombre Valeurs de L,
d’unité L, en L en fonction de la distance cloture- d’unité L, en L en fonction de la distance cloture-
émettrices  cloture | point de réception (sans obstacle) émettrices  cloture | point de réception (sans obstacle)
u €=0m | 20m | 35m | 50m | 100 m u €=0m  20m  35m | 50m | 100m
100 70 65 62 60 56 50 73 65 61 58 55
125 71 66 63 61 57 63 74 66 62 59 56
160 72 67 64 62 58 80 75 67 63 60 57
200 73 68 65 63 59 100 76 68 64 61 58
250 74 69 66 64 60 125 77 69 65 62 59
315 75 70 67 65 61 160 78 70 66 63 60
400 76 71 68 66 62 200 79 71 67 64 61
500 77 72 69 67 63 250 80 72 68 65 62
630 78 73 70 68 64 315 81 73 69 66 63
800 79 74 71 96 65 400 82 74 70 67 64
1000 80 75 72 70 66 500 83 75 71 68 65
1250 81 76 73 71 67 630 84 76 72 69 66
1600 82 77 74 72 68 800 85 77 73 70 67
2000 83 78 75 73 69 1000 86 78 74 71 68
2500 84 79 76 74 70 1250 87 79 75 72 69
3200 85 80 77 75 71 1600 88 80 76 73 70
4000 86 81 78 76 72 2000 89 81 77 74 71
5000 87 82 79 77 73 2500 90 82 78 75 72
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Aire du chantier

0,6¢

30m

Chantiers de grande longueur 25 x 100 m

0,6¢

Courbe isophone

Nombre Valeurs de L,
d’unité L,en L en fonction de la distance cloture-
émettrices  cloture point de réception (sans obstacle)
u €=0m  20m | 35m 50m | 100m
100 70 67 64 61 55
125 71 68 65 62 56
160 72 69 66 63 57
200 73 70 67 64 58
250 74 71 68 65 59
315 75 72 69 66 60
400 76 73 70 67 61
500 77 74 71 68 62
630 78 75 72 69 63
800 79 76 73 70 64
1000 80 77 74 71 65
1250 81 78 75 72 66
1600 82 79 76 73 67
2000 83 80 77 74 68
2500 84 81 78 75 69
3200 85 82 79 76 70
4000 86 83 80 77 71
5000 87 84 81 78 72
Aire du chantier
0,6¢ ‘ ¢ 0,6¢
.30m

Chantiers de grandes longueur et largeur 50 x 200 m

Nombre
d’unité
émettrices
U
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3200
4000
5000

Lp en
cloture
£=0m

68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82

Valeurs de L,

L en fonction de la distance cloture-
point de réception (sans obstacle)

20 m
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81

35m
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79

50m 100 m
62 56
63 57
64 58
65 59
66 60
67 61
68 62
69 63
70 64
71 65
72 66
73 67
74 68
75 69
76 70

Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres

Aire du chantier

Chantiers de grande longueur 25 x 100 m

100 m

55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71

N?mt."? L, du c6té de la petite longueur
 d'unité a une distance cloture-point de réception
emettrices

u 20m 35m 50 m
100 63 61 58
125 64 62 59
160 65 63 60
200 66 64 61
250 67 65 62
315 68 66 63
400 69 67 64
500 70 68 65
630 71 69 66
800 72 70 67
1000 73 71 68
1250 74 72 69
1600 75 73 70

2000 76 74 71
2500 77 75 72
3200 78 76 73
4000 79 77 74
5000 80 78 75

Aire du chantier

72

Chantiers de grandes longueur et largeur 50 x 200 m

Nombre
d’unité
émettrices U
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3200
4000
5000

L, du c6té de la petite longueur
a une distance cloture-point de réception

35m
61
62
63
64
65
66

50 m
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
473

100 m
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69



5.2 - Méthode du LRPC de Blois :
méthode d’évaluation prévisionnelle de
bruits aériens émis dans I'environnement
par les chantiers de génie civil et de
batiment

Cette méthode est destinée aux autorités administratives
et a tout service chargé de I'organisation ou de la
conception des chantiers.

Elle permet d’effectuer une évaluation prévisionnelle des
bruits aériens (bruit se propageant dans |'air) provenant
de la mise en ceuvre d’engins et matériels de chantier en
génie civil et en batiment dans le voisinage du chantier.

La méthode est utilisable jusqu’a une distance de
100 m vis-a-vis des limites du chantier. Au-dela de cette
distance, l'influence de facteurs tels que I’absorption
atmosphérique, les conditions météorologiques, I'effet
du sol et de la végétation dont la méthode ne tient pas
compte, peut devenir prépondérante.

Principes généraux

Le niveau continu équivalent de pression acoustique,
en un point donné du voisinage de chantier, est une
grandeur caractéristique de la moyenne de |'énergie
acoustique en ce point de toutes les sources sonores
utilisées sur le chantier. L'énergie acoustique recue au
point de réception est fonction de la puissance acoustique
de la source, de la distance entre la source et le point
de réception, des réflexions éventuelles du son, de
I'efficacité de tout écran acoustique, de I’absorption du
sol et d’autres facteurs éventuellement présents. Les
procédures de calculs décrites prennent en compte la
puissance acoustique de la source et la distance entre la
source et le point de réception et précisent les corrections
a introduire pour évaluer les effets des écrans acoustiques
et des réflexions.

La figure 5.1 résume les effets des différents parametres
sur le niveau sonore au point de réception. Lorsque la
correction est négative, le niveau sonore en réception
est diminué.

=

Corrections prises en compte car distance < 100 m

Réflecteur Distance Ecran

o

Figure 5.1 - Effet de I'environnement sur le L, [10]

Réflecteurs Matériel de chantier Ecran
Emission | . RECEPTION
L . instantané
I'wA [ I
L, surletemps T

Corrections non prises en compte car distance > 100 m

Météo Effets de sol Durée

-0+ -0 -0
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Les corrections d’effet de sol et de météorologie sont
signalées mais la méthode ne tient pas compte de
ces parameétres, ce qui ne veut pas dire qu'ils soient
négligeables.

Le niveau Ly, est calculé sur la période correspondant
aux horaires de fonctionnement du chantier. La procédure
a adopter pour le calcul de prévision du bruit en un point
de réception donné est la suivante :

a) Calculer individuellement pour chaque source sonore
et pour chaque phase d’exécution du chantier, les niveaux
de pression acoustique continus équivalents au point de
réception Ly, (source i). Le calcul doit systématiquement
tenir compte :

1°) des effets de la distance entre la source et le
récepteur ;

2°) de l'effet du temps de fonctionnement de la source
par rapport au temps de référence ;

3°) des corrections pour tenir compte de la présence
d’un écran acoustique (cf. paragraphe 5.2.2.6) ;

4°) des corrections pour tenir compte de la présence
d’un ou de plusieurs réflecteurs (cf. paragraphe 5.2.2.7).

b) Calculer le niveau continu équivalent global résultant
du fonctionnement de I"'ensemble des sources sonores.

Bien qu’il soit possible de classer les sources sonores en
deux catégories (fixes ou mobiles), la méthode propose
quatre catégories de sources :

e source sonore fixe ;

* source sonore mobile opérant sur une aire de travail
restreinte ;

* source sonore mobile opérant sur une aire de travail
de grandes dimensions ;

* source sonore faiblement mobile.

Pour chacune de ces catégories, une formule donne le
niveau de pression acoustique continu équivalent Ly,

par source. Elle prend en compte toutes les corrections
prévues par la méthode.

|.WA Source 1

L  Source i
WA

Corrections a prendre en compte entre les sources et le point de réception

3 g
j e, . - 4
e

L, Source n
WA

Correction de distance

-—_ .

Correction d'écran

Correction de temps
de fonctionnement

Correction de réflexions

7~

L,., total au point de réception

i=n Ldeqi
L,, TOTAL = bo log 310 ]

Figure 5.2 - Principe général de la méthode LRPC de Blois
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On considere qu’une source sonore fixe rayonne d'une
facon uniforme au-dessus d’un terrain plan et dégagé.

Pour un point de réception donné, a une distance R en
meétres du centre géométrique de la source supérieure
a 1,5 fois la plus grande dimension de la source et
inférieure a 100 m, le niveau de pression acoustique est
donné par la relation {5.2} :

Lpeg = Lwa - 20l0gR - 8 + 10logFt + Ce + Cr {5.2}

ou :
Laeq €St le niveau de pression acoustique continu
équivalent en dB(A).

Lya est le niveau de puissance acoustique de la source
en dB(A).

R est la distance en metres entre le centre géométrique
de la source et le point de réception.

Ft est le pourcentage de temps de fonctionnement sur la
période de référence T pendant laquelle Ia source sonore
produit le niveau de pression acoustique instantané L,
(T est généralement la durée journaliére du chantier).

Ce est la correction d’écran : atténuation due a la présence
d’un écran. Valeur négative qui s'exprime en dB(A).

Cr est la correction de réflexion : pour un point situé a
proximité d’une surface réfléchissante telle une facade
d’immeuble, les ondes sonores sont réfléchies sur cette
surface et augmentent le niveau de pression acoustique
a cet endroit (onde directe + réfléchie).

2,,) Moto-compresseur

R=25m

® Point de réception

Un moto-compresseur de niveau de puissance
acoustique L, = 106 dB(A) fonctionnant 4 heures sur 13
(Ft=%=0,31), situé a une distance de 25 m du point
de réception et en I'absence d’écrans et de réflecteurs
(figure 5.3).

Les conditions de source fixe étant remplies, on obtient :

Lpeg =106 - 2010925 - 8 +10l0g 0,31+ 0 + 0
Lpeg =106 -28-8-5+0+0

Lyeq = 65 dB(A)

On considére que toute source sonore, qui se déplace
a l'intérieur d’une aire de travail dans les conditions
définies par la relation {5.3}, peut étre assimilée a une
source sonore fixe.

d=15x/  {5.3}
ou :
d =distance entre le point de réception et le centre de
I"aire de travail.
| = plus grande dimension de l'aire de travail.

La relation pour les sources fixes est dans ce cas utilisée :
Lpeq = Lwa —20logd —8 +10logFt + Ce + Cr  {5.4}

Ici, R (distance source-réception) est remplacé par
d (distance centre de I'aire de travail-réception).

Figure 5.3 - Exemple de source sonore fixe [10]

Matériaux
_—

Camion
\

‘ZEZ =20m -7
1,
/ NS 7

N
\ Centre de

Chargeuse I'aire de travail

d=40m

Point de réception

o~

Figure 5.4 - Exemple de source sonore mobile opérant sur une aire de
travail restreinte [10]
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Une chargeuse sur pneumatiques de niveau de puissance
acoustique L, = 110 dB(A) effectue le chargement d'un
camion avec des matériaux en se déplacant sur 20 m.
Le point de réception est situé a 40 m du centre de
I"aire de travail. Le chargement dure 10 mn. La période
de référence est de 13 h. Il n'y a ni écran ni réflecteur
(figure 5.4).

Les valeurs de d et | satisfont a la relation 4> 1,5 x /.

Lpeq =110—20Iog40—8+10|og131><060 +0+40

Lpeg =110-32-8-19+0+0

Lyeq = 51 dB(A)

La source se déplace généralement sur un che mn
effectuant des allers-retours. Si la distance minimale du
che mn au point de réception est inférieure a 100 m, le
Laeq €5t donné par la relation {5.5} :

Lpeg = Lwa —33+10logQ -10logV - 10logd +10log Ft + Ce + Cr
{5.5}
ou :
Lya est le niveau de puissance acoustique de la source
sonore.

Q estle nombre de passages de la source mobile par
heure.

est la vitesse moyenne de la source mobile en km/h.

d est la distance entre le point de réception et le
che mn de circulation de la source mobile en m
(projection orthogonale ou distance la plus courte).

Ft estle pourcentage du temps de fonctionnement sur
la période de référence.

Ce et Crsont les corrections d’écran et de réflexion.

50m
Compacteur
o Lh 1 ghemin v drcision
d=20m

@ Point de réception

Figure 5.5 - Exemple de source sonore opérant sur une aire de travail
de grande dimension [10]

Un compacteur vibrant de niveau de puissance acoustique
Lya = 106 dB(A) effectue des allers-retours sur 50 m. Il
circule 3 5 km/h et effectue donc 100 passages/h. Le
point de réception est a 20 m du che mn de circulation.
Cette opération dure 3 h sur 13 (période de référence).
Il n’y a ni écran ni réflecteur (figure 5.5).
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Dans ce cas :
Lpeq =106—33+10Iog100—10I095—10Iog20+10Iog%+0+0

Lpog =106-33+20-7-13-6+0+0
Laeq = 67 dB(A)

Remarque :

la projection orthogonale du point de réception sur le
che mn de circulation n’est pas toujours possible. Dans
ce cas, il faut prendre la distance minimale entre le point
de réception et le che mn de circulation (cf. figure 5.6).

Prolongation fictive

_d_u_trajet de I'engin trajet de I'engin

T Jechanter
Projection

orthogonale!
‘ Distance la plus courte d

e Point de réception

Figure 5.6 - Distance la plus courte entre le point de réception et la
trajectoire de I'engin

on définit par source sonore faiblement mobile une
source dont la vitesse de déplacement est inférieure a
10 km/h et qui circule sur une aire de travail de grandes
dimensions, sans aller-retour. En réalité, I'aire de travail
de I’engin de chantier se déplace le long de la trajectoire
de I'engin au fur et a mesure de I'avancement du travail
(voir I'exemple suivant).

Dans ce cas, pour simplifier, on peut utiliser la formule
des sources fixes {5.2} a laquelle on ajoute un facteur de
correction Fc s’apparentant a une correction de temps.

Fc, facteur d’équivalence de temps, est utilisé pour
assimiler une source sonore faiblement mobile
(<10 km/h) a une source fixe. Il s’applique généralement
aux engins travaillant sans aller-retour le long d’un che
mn dont la distance minimale au point de réception
se note d. Fc est une valeur comprise entre 0 et 1 et
correspond & un pourcentage.

Lpeg =Lwa —20logd -8 +10logFt +10logFc + Ce + Cr
{5.6}
ou :
Laeq: Lwas Ft, Ce et Cr sont définis de la méme maniere
que pour la formule de la source fixe {5.2}.

d estladistance minimale entre le point de réception
et le chemin de circulation. Dans la formule 5.2, la
distance R (source-réception) est remplacée par d
(chemin-réception).



£ __dist. parcourue 05 07 1 15 2

d " dist. source - récep

Facteur de correction Fc 1 08 063 0,5 0,4

’

Tableau 5.4 - Détermination de Fc, facteur d'équivalence de temps

Le tableau 5.4 donne la relation entre le rapport des
distances parcourues par la source (), la distance
minimale entre la source et le point de réception (d) et
le facteur d’équivalence de temps Fc.

£=40m

. .
Pelle hydraulique
d=7m

(]
Point de réception

Figure 5.7 - Exemple de source sonore faiblement mobile [10]

Une pelle hydraulique sur chenille de 70 kW, de niveau
de puissance acoustique Ly, = 107 dB(A) décaissant une
chaussée, se déplace sur 40 m, 8 h sur 13, soit 63 % du
temps (figure 5.7).

La distance minimale du point de réception au chemin
de circulation est de 7 m. 1l n"y a ni écran ni réflecteur.

032 0,2

’

016 0,13 0,1

’

0,1

’

0,08 0,08 0,06

¢ 40 R
Le rapport —y= 726 donne d’apres le tableau 5.4 un
facteur de correction Fc = 0,13.

Lpeq =107—20|og7—8+10Iog%+10|og%+0+0

Lpeg =107-17-8-2-9+0+0

Laeq = 71 dB(A)

La détermination précise de |'efficacité d’un écran
acoustique étant un processus complexe, des abaques
(figure 5.8) permettent de déterminer les corrections
a apporter pour des écrans de hauteur comprise entre
2met3,5m.

Limites d’utilisation de ces abaques :

1°) I'écran est suffisamment long (au moins cinq fois la
hauteur de I'écran).

2°) la source sonore est cachée par I’écran et sa hauteur
se situe a 1,2 m environ par rapport au sol.

3°) le sol n’est pas réfléchissant.

4°) le spectre du bruit correspond a un moteur thermique
que I'on rencontre fréquemment sur les chantiers.
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Hauteur de I'écran: 2 m
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Figure 5.8 - Abaques d'atténuation en fonction de la hauteur d'un écran
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Si, en dehors de I'axe « source sonore - point de
réception », se trouve une surface réfléchissante telle une
facade d’'immeuble située a moins de 3 m de la source
ou du récepteur, il faut ajouter 3 dB(A) au Lyeq-

Si le point de réception et la source sonore sont situés a
moins de 3 m d’un obstacle réfléchissant, la correction Cr
prend en compte le cumul des deux cas de réflexion et
vaut donc 6 dB(A).

Lorsqu’on dispose de tous les niveaux Lyeq €mis par
chaque source individuellement au point de réception, on
somme énergétiquement pour obtenir le niveau global
au point de réception selon la formule {5.7} :

i=n  Laeqi

LAeqTOTAL = 10|09|210 10

{5.7}

i=1

Ce chantier se décompose en trois parties (figure 5.9) :

« une pelle hydraulique sur pneumatiques charge un
camion ;

« une pelle sur chenille (< 100 kW) creuse une tranchée
qui est ensuite partiellement remplie de sable par une
chargeuse-pelleteuse (ou tracto pelle) ;

« un bouteur (ou bull) décape de la terre végétale.

Elles sont résumées dans le tableau 5.5.

— Loa Distance en m
’ EEE Roud |
Pelle sur pneumatiques 106 57 =
Camion de transport 106 57 =
Pelle sur chenille < 100 kW 107 50 =
Chargeuse-pelleteuse 105 55 25
Bouteur 111 70 80

Tableau 5.5 - Hypothéses de calcul de I'exemple n° 1 [10]

a) Pelle hydraulique sur pneumatiques

Cet engin correspond au cas d’une source sonore mobile
sur une aire de travail restreinte. Le rapport des distances
(centre de I'aire de travail-récepteur sur plus grande
dimension de I'aire de travail) est supérieur a 1,5 (5,7),
cette source sonore peut donc étre assimilée a une source
fixe (formule {5.2}) :

Lpeq = LWA -20logd -8 +10logFt + Ce + Cr
Lpeqg =106 -35-8-10+0+0
Lpeq = 53dB(A)

b) Camion de transport

La distance minimale du camion au point de réception
est de 57 m. Les manceuvres d’approche et de départ
représentent 1 % du temps de fonctionnement. La
source peut donc étre considérée comme une source
fixe (formule {5.2}).

Lpeg =106 -35-8-20
Lpeq = 43dB(A)

—
Zone d'action
des engins

—_—

wer

1
1
1
)
Z120m v
7z /
‘s
! ’
—
1 /@
Tracto-pell
racto-pelle H /, ‘
Pell 1 U o
o [l 4
Tranchée
. /
! ’
1 ’
1 U
1 U
1, /
U
N LI
KON ER
N 4
‘S 1
L4
.
AV
.............. B L)
57m Point de réception 75m

30

Position des engins et du point de réception

Figure 5.9 - Schéma d’un exemple de chantier de terrassement [10]

Ft Q Ecran Réflecteur
correction Ce | correction Cr

% N/h Km/h dB(A) dB(A)

10 = 0 0 0

1 = 0 0 0

20 = 0 0 0

20 - 0 0 0

70 32 0 0
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¢) Pelle hydraulique sur chenille < 100 kW

Le déplacement de la pelle étant tres faible pendant la
période de référence, on la considére comme source fixe
(on se place a nouveau dans le cas d’une source sonore
mobile sur une aire de travail restreinte, formule {5.2}).

Lpeg =107 -34-8-7+0+0
Lpeq = 58dB(A)

d) Chargeuse-pelleteuse (tracto-pelle)

La chargeuse-pelleteuse se déplace sur une aire de travail
dont la plus grande dimension est 25 m. La distance
entre le point de réception et le centre de Iaire de travail
est de 55 m, d’oU un rapport de 2,2. La source est donc
assimilée a une source fixe (cas d'une source sonore
mobile sur une aire de travail restreinte, formule {5.2}).

Lpog =105-35-8-7+0+0
L peq = 550B(A)

e) Bouteur (bull)

Le bouteur effectue des allers-retours sur une aire de
travail assimilable a un che mn de circulation. La formule
des sources mobiles s’applique (formule {5.5}).

Lpeq = Lya 33 +10l0gQ - 10logV - 10logd +10log Ft + Ce + Cr
Lpog =111-33+15-7-18-2+0+0
Lpeq = 66dB(A)

En utilisant la formule donnant le Ly TOTAL {5.7}

i=n Lacgi
E 10 10

i=1

LAeqTOTAL =10log

Lpegrorar = 10Iog[105'3 +10* +10%% +10°° +106v6]
LAeqTOTAL = 67dB(A)

Distance en m

L

i WA
Engins dB(A) Coud
Pelle sur chenille 72 kw 107 25
Chargeuse sur pneumatiques 110 20
Moto-compresseur 106 35
Marteau-piqueur 116 35
Marteau-piqueur 116 35

Tableau 5.6 - Hypothéses de calcul de I'exemple n° 2 [10]
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Ce chantier se décompose en deux parties (figure 5.10) :

* une pelle sur chenille avec un moteur de puissance
72 kW enleve des déblais en les placant sur un dépot
temporaire faisant office d’écran (hauteur 3 m) entre
I’engin et le point de réception situé a 2 m en avant
d’une facade.

» une chargeuse sur pneumatiques, évoluant sur un
trajet de 30 m, procéde au remblayage d’une partie
de I'aire déblayée a |'aide de matériaux prélevés d’un
dépot voisin.

De plus, deux marteaux-piqueurs alimentés par un
moto-compresseur sont utilisés pour démolir de vieilles
fondations en béton (point 3 sur la figure 5.10).

Chargeuse sur
pneumatiques

| Moto-compresseurs
I+ marteaux-piqueurs

i I:l °

Pelle sur
chenilles

ol

Ecran (déblais:

N

. A ) 20m
Point de réception ®

Matériaux

Figure 5.10 - Schéma d’un exemple de travaux de terrassement en vue
de construction d'un immeuble [10]

Elles sont résumées dans le tableau 5.6 :

Ecran

Ft Q v hauteur Réflecteur
% N/h Km/h (m) nombre
70 - - 3 1

30 - - - 1

25 - - - 1

25 - - - 1

25 - - - 1



Les calculs ne sont pas détaillés ici, seules les formules
a utiliser sont données.

a) Pelle sur chenille :

La pelle est fixe, on utilisera donc la formule {5.2} en
n’oubliant pas les corrections Ce et Cr. La hauteur du dépot
étant de 3 m, prendre I'abaque 3 correspondant a cette
hauteur. La pelle étant a 5 m derriere I’écran et 3 25 m
du point de réception, la correction Ce est de -15 dB(A).
La facade faisant office de réflecteur, on a Cr = +3 dB(A).

D0l Lyeq = 57 dB(A)

b) Chargeuse sur pneumatiques :

La chargeuse est considérée ici comme un engin

faiblement mobile. Utiliser la formule {5.4} des sources
; ; I _30m _4e.pn _

faiblement mobiles (pour 7= 20m = 15iFe = 05).

Lpeq = 68 dB(A)

¢) Moto-compresseurs :
Utiliser la formule pour les sources fixes {5.2}.

Lpeq = 64 dB(A)

d) Marteaux-piqueurs :
Utiliser la formule pour les sources fixes {5.2}.

Lpeq = 74 dB(A)

e) Marteaux-piqueurs :
Utiliser la formule pour les sources fixes {5.2}.

Lpeq = 74 dB(A)

Utiliser la formule {5.7}.

Lyeq total = 78 dB(A)

5.3 - Autres méthodes : méthode TRL et
méthode (STC-CEDIA

Elle vise essentiellement les travaux de construction de
route. L'équation de base est formulée par |'addition
simultanée du niveau d’exposition au bruit élémentaire
Lax, @ une distance de référence R en metres, pour
n événements de |'opération. Le Ly, est défini pour la
période de temps T en secondes et en point récepteur
situé a une distance d en métres du centre de |'opération :

Lpeq = Lax ~10l0gT +10logn +10log B {5 8}

dp

avec o I'angle sous-tendu par I'opération au récepteur et
¢ I'angle sous-tendu par I'opération au point de référence.

Lax = Leg(R)+10logT  {5.9}
* L,k est le niveau constant qui, pendant une période
d’une seconde, fournirait la méme énergie sonore que
celle recue pour un événement élémentaire (cycle de
travail).

* Lpeq (R) estle niveau mesuré en dB(A) a une distance R,
généralement a 10 ou 20 m pour un cycle de travail. Il
correspond a une donnée dont on dispose, suite a une
mesure, par exemple.

* T est la durée du cycle de travail ou de I'opération en
secondes.

Les valeurs de L,, données varient entre 88 et 102 dB(A)
pour les travaux d’excavation, entre 82 et93 dB(A)
pour les transports de matériaux sur site et entre 84 et
100 dB(A) pour les engins de remblaiement.

Quand il y a plusieurs opérations différentes, on calcule
le niveau LA, pour chaque opération séparément et on
somme quadratiquement pour obtenir le niveau global.
Différentes corrections sont ensuite appliquées pour
prendre en compte la distance, I'effet de sol, la présence
d’obstacle, etc.

L'incertitude annoncée sur le résultat est +/- 2 dB(A) si
les données disponibles sont suffisantes.
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Cette méthode [47] a été mise au point par le CSTC (Centre
Scientifique et Technique de la Construction, Belgique)
et le CEDIA (Centre d’Etude et de Développement en
Ingénierie Acoustique de Liege) en 1984.

Elle se base sur la puissance acoustique in situ des engins,
calculée grace a la mesure in situ du niveau de pression
acoustique en dB(A) en deux points. La méthode prend
ensuite en compte les parameétres suivants : nombre et
nature des engins présents avec leur localisation et leur
niveau de puissance acoustique, la présence éventuelle
d’obstacle, de surfaces verticales réfléchissantes, la
nature du sol et la durée de fonctionnement par rapport
a la période de référence de jour.

Le degré de précision avancé, par comparaison « mesures-
calculs » sur cas réel, se situe autour de 3 dB(A) : le calcul
surestimant généralement les valeurs.

36
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6.1-La géne et l'individu

La géne est généralement définie comme une sensation
perceptive et affective exprimée par les personnes qui
entendent le bruit.

A la sensibilité physiologique de I'individu dépendant
de son systéme auditif, vient s’ajouter une sensibilité
psychologique propre a chacun.

Le caractere subjectif de la géne induit une variabilité
importante entre individus. C’est ainsi que les relations
« dose/réponse » peuvent étre établies pour une
population mais ne pas satisfaire au cas particulier d’'une
personne prise isolément.

L'expression de la géne est liée a de multiples facteurs,
par exemple, la sensibilité au bruit, I'dge, la catégorie
socio-professionnelle, la satisfaction ou non du cadre de
vie quotidien, etc.

La géne prend des aspects multiformes avec, entre
autres, la perturbation de certaines activités, de la
communication, du sommeil, etc.

6.2 - Effets du bruit et sa nature sur la
géne

La géne dépend de la dose de bruit recue, mais
également de ses fluctuations au cours du temps, de sa
répartition spectrale, des événements sonores particuliers
les plus bruyants et de leur nombre, etc.

Des situations sonores stables sont généralement mieux
acceptées que des situations ou le niveau sonore est
fluctuant, ce qui peut étre le cas au cours de certaines
phases de travaux. Ainsi, |’apparition soudaine ou
progressive, le caractére prévisible ou intempestif
d’un bruit périodique jouent un réle important dans le

degré de géne. Les bruits impulsionnels (par exemple
battage de palplanches, alarmes de recul, etc.) sont plus
préjudiciables que les bruits continus.

A géne égale, certains pays appliquent couramment une
pénalité de 5 a 10 dB(A) pour les bruits impulsionnels
(cf. figure 6.1), dépendant de la soudaineté d’apparition
et de son émergence (différence entre bruit de créte
et bruit de fond). Il en est de méme pour les bruits a
tonalité marquée.

Echelle de géne

7 [ [ T T 1
6 Bruit impulsionnel
-------------- Bruit de circulation r
5 Bruit global
4 A | T

2 e

35 40 45 50 55 60 65 70 75
L

Aeq
Figure 6.1 - Relation « dose/réponse » selon la nature du bruit

Extrait de « Ftude du bruit de la circulation dans les villes et de la géne
qui en résulte pour la population », H. Myncke, A. Cops et R. Gambart -
Laboratoire Acoustique de K-U Leuwen (Belgique) 1977. [48]

Les définitions des bruit impulsionnels et ceux a tonalité
marquée selon la norme NFS 31-010 [25] sont données
en annexe A11, ainsi que les indicateurs proposés dans
le tableau 6.1.
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Le tableau 6.1 présente les valeurs correctives retenues dans différents pays, pour ces deux types de bruits.

Pénalités pour les tonalités marquées et le bruit impulsionnel

Pays Kt (dB)
Australie 20u5
Autriche 30u6
Belgique =
Danemark 5

France 5

Allemagne 30u6
Hong Kong 30u6

Corée =
Pays Bas 5

Suisse 2,40u6

Royaume Uni 5

Ki (dB)
20uU5

3 5! Lamtax ~ Larmax < 2 dB
5 Si Laimax ~ Larmox 2 2 dB

Laimax = Larmax Si > 4 dB
5

3, 5 0u 10 selon durée
et Lapmax = |-Aeq

LAFTeq - I-Aeq

3

2,40u6

Tableau 6.1 - Termes correctifs en dB pour les tonalités marquées (Kt) et pour le bruit impulsionnel (Ki)
Extrait du document Bruit de I'environnement - « Briiel et Kjaer » - Edition 2001

Ainsi, a Hong Kong, si un bruit tonal posséde un Leq de
58 dB, on le « pondere » de +3 dB ou +6 dB. Si c’est un
bruit impulsionnel, la pondération sera de +3 dB.

En période nocturne, le bruit peut également provoquer
des modifications profondes de la structure du sommeil ;
celles-ci étant d’autant plus marquées que les événements
sonores sont irréguliers. Bien qu'il n’existe pas aujourd’hui
d’indicateur global de la qualité du sommeil, I'OMS admet
qu’un seuil de confort est atteint si le niveau Ly, nuit,
a l'intérieur de I’habitation, est inférieur a 30-35 dB(A),
et si les niveaux L,y max, dans ces mémes conditions,
ne dépassent pas plus d’une quinzaine de fois par nuit
la valeur de 45 dB(A).

Toutefois, il faut indiquer que, sauf cas exceptionnels, les
chantiers de travaux publics ne se déroulent pas la nuit.

6.3 - Les chantiers et le ressenti des
riverains

Les études menées montrent une relation étroite entre
la géne ressentie par les riverains et I'utilité du chantier,
I’existence d’une information compléte sur celui-ci et son
intégration paysagere.

Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres

L'acceptation du chantier dépend :
* des niveaux de bruit émis ;

 de la présence d’événements sonores notamment a
caractere impulsif ;

* de la connaissance de la finalité des travaux ;
« de son utilité pour le riverain ;

« de l'activité et de I'organisation du chantier, ainsi que
sa durée ;

» de son emprise au sol par rapport au quartier, etc.

La sensibilité de la population varie selon la période de
la journée ou de I'année. Ainsi, les riverains sont plus
sensibles au bruit tot le matin (réveil) qu’en soirée, la
période la moins perturbée étant le courant de la journée.
De plus, la géne est plus importante |'été que I'hiver.
Généralement, les chantiers sont vécus comme une étape
transitoire ce qui en facilite I’acceptation. Mais d’autres
parameétres peuvent rentrer en compte. Par exemple,
la géne est plus grande si les riverains ressentent un
éventuel danger lié au bruit (augmentation du trafic
routier, par exemple).

De facon générale, il a été montré que seulement
25 % de la géne exprimée vis-a-vis du bruit seraient
dus a l'importance des niveaux sonores. La moitié



de la population interrogée est sensible au caractére
intermittent, discontinu, impulsif et aléatoire des bruits de
chantiers. Ceci pose le probleme de la représentativité du
L,eq comme indicateur universel pour caractériser la géne
ressentie par les riverains. A I'étranger, d’autres indicateurs
ont été ou sont utilisés (indices statistiques tels que Ly, qq,
Lyp, Ny, €tc.) pour tenir compte, entre autres, du nombre et
des niveaux maximaux des événements les plus bruyants.

L’annexe E1 présente des réponses faites par des
riverains lors d'une étude réalisée sur des chantiers de
travaux publics de nature différente. Il apparait que le
chantier autoroutier est percu comme plus bruyant que
celui d’ouvrage d’art classique ; peu d’informations sont
disponibles dans le cas des chantiers ferroviaires.

6.4 - Les vibrations

Il est généralement constaté que les vibrations dues
aux chantiers peuvent occasionner des génes pour
les riverains. Elles proviennent souvent des chutes de
matériaux ou des explosions (peu fréquentes dans les
chantiers de type routier ou ferroviaire) mais aussi de
certains engins ferroviaires (grues ferroviaires).

Les travaux de battage et/ou de vibrofoncage des pieux,
palplanches et profilés métalliques provoquent aussi des
vibrations importantes [45].

Tout comme le bruit, les vibrations peuvent provoquer
des troubles du sommeil, mais elles peuvent aussi étre
a l'origine de dégats matériels (par exemple, murs ou
carrelages fissurés, chutes d'objets, etc.). On considére
que les vibrations, a partir du moment ou elles sont
ressenties, occasionnent une géne.

Cependant, il n’existe pas en France de réglementation
précisant les seuils de vibration considérés comme génants
pour les riverains, excepté pour les tirs de mines qui « ne
doivent pas étre a l'origine de vibrations susceptibles
d’engendrer dans les constructions avoisinantes des

a. Accélération efficace

vitesses particulieres pondérées supérieures a 10 mm/s
mesurées suivant les trois axes de la construction (etc.). »
(arrété du 22/09/94 relatif aux exploitations de carriéres
et aux installations de premier traitement des matériaux
de carriéres).

Seul le décret 2005-746 du 4 juillet 2005, relatif aux
prescriptions de sécurité et de santé applicables en
cas d’exposition des travailleurs aux risques dus aux
vibrations mécaniques, donne des seuils a ne pas
dépasser afin de protéger les travailleurs (conducteurs
d’engin, etc.) de problémes médicaux. Ces seuils sont
cependant beaucoup plus élevés que les valeurs a partir
desquelles un riverain pourrait ressentir une géne, et ne
sont donc pas applicables aux problémes de vibrations
environnementales.

Les normes I1SO 4866, 1SO 8569 ou 1SO 10137 traitent du
mesurage et de |"évaluation des effets des vibrations sur
la santé et la sécurité des individus, sur les batiments et
sur les équipements sensibles. Ces normes définissent
les conditions de mesurage et les grandeurs pertinentes
associées a |"évaluation des effets. Les normes récentes
ne donnent pas de seuils en ce qui concerne la géne,
laissant aux pays la liberté de leur choix.

Seule la norme 1S0 2631-2 : 1989 de février 1989 donne
des seuils de géne en dessous desquels la probabilité
de plainte est faible.

Cette norme a été remplacée en avril 2003 par la
norme 1S0 2631-2 : 2003. Cette version de la norme ne
présente pas de seuil. Les deux versions de la norme ne
sont pas appliquées en France. Les seuils de la norme
ISO 2631-2 : 1989 servent toutefois de référence pour
certains pays comme le Royaume-Uni. On les donne donc
a titre indicatif.

Les deux graphiques de la figure 6.2 donnent les
accélérations et vitesses efficaces en fonction de la
fréquence, a ne pas dépasser pour ne pas créer de géne.
On trouve deux courbes pour chaque graphique : une pour

b. Vitesse efficace

Accélération courbe de base 1S0 2631-2:1989
1,000 T ———
— Axe1 H
— Axesxety H
—— Combinaison [
xd B
Eo,100 7]
g
S
5
S
8 1l
30,010
g
< —=
0,001
1 10 100
Fréquence bande de tiers d’octave (Hz)

Vitesse courbe de base 150 2631-2:1989
1,E-02 —
— Axe1 =
— Axes xety [
—— Combinaison [
_1,E-03
<
&
]
S
5 N
91,6-04 =
g
=
1,E-05
1 10 100
Fréquence bande de tiers d’octave (Hz)

Figure 6.2 - Seuils de vibration en-dessous desquels la probabilité de plainte est faible [I1SO 2631-2 : 1989]
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Lieu Période
Jour
Locaux sensibles
Nuit
jour
Habitat
Nuit
Jour
Bureaux
Nuit
Jour
Ateliers
Nuit

Facteur multiplicatif

Vibrations continues Vibrations impulsives

1 1

1 1
234 60 a 90
1,4 20

4 128

4 128

8 128

8 128

Tableau 6.2 - Facteurs multiplicatifs pour la détermination des seuils de géne pour les vibrations [ISO 2631-2 : 1989]

la direction z, la hauteur (direction pied-téte), et une
autre pour les directions x et y qui sont les directions
horizontales.

Ces seuils sont recalculés en fonction de I’heure et du
lieu en les multipliant par les facteurs du tableau 6.2.

Les vibrations dépendent de nombreux parametres
comme la nature du sol. Il est assez difficile de pouvoir
prévoir les vibrations qui seront engendrées par un
chantier. Néanmoins, ces seuils peuvent servir pour
des opérations de contrdle a I'aide de capteurs de type
géophones ou accélérometres.

6.5 - Les méthodes d'enquéte

Les méthodologies d’étude de la géne reposent sur
des enquétes accompagnées de la caractérisation de la
situation sonore.

Globalement, les questionnaires peuvent contenir les
informations suivantes :

« I'identification du sujet enquété et de son environnement
(age, sexe, emploi, satisfaction du lieu de résidence, etc.) ;

« la description environnementale (quartier résidentiel,
proximité d’une autoroute, etc.) ;

* les sources de bruit : nature, fréquence d’apparition
et périodes ;

« la sensibilité du sujet enquété ;

* la nature des activités perturbées ;

« la géne ressentie vis-a-vis des différents facteurs.

Pour le ressenti du bruit en lui-méme, on trouve plusieurs
méthodes d’enquétes différentes.

La premiére méthode consiste a évaluer le son suivant
différentes échelles. Ces dernieres, graduées de 13 7,
par exemple, permettent d'évaluer qualitativement les
sons entre deux extrémes.

Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres

Exemples :
1 2 3 4 5 6 7
désagréable agréable
1 2 3 4 5 6 7
son grave son aigu

La deuxieme méthode consiste en une description
spontanée d’un son par le sujet interrogé. Celui-ci devra
donner tous les adjectifs, métaphores ou autres qui lui
viennent a I’esprit pour définir ce qu’il entend.

La troisieme méthode demande cette fois-ci au sujet de
choisir dans une liste d’adjectifs donnée par I'enquéteur.
Cette méthode a la particularité d’étre plus facilement
exploitable pour un traitement statistique que la
précédente.

La géne est généralement évaluée a I'aide d’une échelle
de géne normalisée par la norme 1SO TS 1566 de 2002
[26].

Différentes méthodes d’acquisition de ces données
peuvent étre mises en ceuvre : enquétes réalisées
par téléphone ou sur place, retour par courrier des
questionnaires, etc.

En annexe E2 est présenté un exemple d’enquéte réalisée
par Catherine Lavandier de I'lUT de Cergy-Pontoise dans
le cadre d’une étude sur les « impacts environnementaux
dus a la présence de chantiers en zone urbaine » du LCPC
de Nantes, a laquelle a participé le LRPC de Blois, pour
le chantier de réfection de la RD112 a Muides-sur-Loire
(41). Ce questionnaire est un questionnaire « pilote », il
est donc amené a étre retravaillé pour plus d’efficacité,
mais représente déja un bon exemple.
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7.1 - Généralités

La prise en compte de la composante « bruit » dans
I'avancement d’un projet de chantier de travaux publics
doit se faire le plus en amont possible afin de mieux en
maitriser I'impact et les coGts induits.

Le cahier des charges de I'appel d’offres et le Dossier
de Consultation des Entreprises (DCE) paraissent étre le
moment le mieux approprié pour définir des exigences
particulieres sur le bruit. Si on attend la réalisation
du dossier présenté au préfet avant le démarrage des
travaux selon les termes de l'article 8 du décret du
9 janvier 1995, il sera plus difficile d’intervenir, les
entreprises ayant déja répondu en fonction du contenu
du DCE. Intervenir seulement a cet instant signifiera
généralement la nécessité d’avenants avec des surcolts
probables.

Pendant les travaux, les actions porteront essentiellement
sur la vérification du respect des prescriptions initiales,
sur la conformité et le bon usage des matériels utilisés,
sur la mise en place de protections temporaires ou
définitives entre la zone de travaux et les habitations
les plus concernées, etc.

Le ressenti des riverains étant directement lié a
I'interprétation qu’ils se font du déroulement, du contenu
des travaux et de leur finalité (paragraphe 6.3), une
information fréquente et réqguliere, la plus complete
possible, devra étre recherchée en utilisant les techniques
de communication les mieux appropriées au contexte
du site.

La communication devra se faire avant et pendant le
déroulement des travaux.

Dans ce paragraphe, il sera successivement abordé les
moyens d’actions possibles concernant :

* I'organisation du chantier ;

* les trajets d’approvisionnement ;

* le choix des techniques et engins moins bruyants ;
« les protections spécifiques ;

* le suivi et la surveillance du chantier ;

* la déviation temporaire de la circulation ;

* I'information et la communication.

Ce chapitre est illustré par cinq fiches de cas présentés
en annexe F :

« fiche de cas n° 1 : arrété municipal de lutte contre le
bruit d’Issy-les-Moulineaux (Hauts-de-Seine) [29] ;

« fiche de cas n° 2 : construction d’une artére principale
et d’un tunnel en centre ville de Boston (Etats-Unis).
Programme de surveillance du bruit [31] ;

« fiche de cas n° 3 : construction d’'un immeuble collectif
a Hellemes (Nord). REX Nuisances acoustiques [32] ;

« fiche de cas n° 4 : le label allemand « Ange Bleu » et
I'emploi des produits a faible bruit [46] ;

* fiche de cas n° 5 : programme de surveillance du bruit
produit par la construction d’un ouvrage d’art sur une
route en remblai de la 17¢ rue a Fort Lauderdale (Floride,
Etats-Unis) [30].

Chapitre 7 - Les moyens d'action 11
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7.2 - L'organisation du chantier

Il est possible d’agir a plusieurs niveaux :

< en préventif avec la qualification initiale du site et a
partir des procédures réglementaires et contractuelles ;

« sur le planning de réalisation des travaux ;
« sur I'organisation spatiale du chantier.

Le maitre d’ouvrage doit qualifier le site et en particulier
sa sensibilité au bruit [15, 21, 27]. Pour ce faire, il
faut connaitre le bruit ambiant, définir la nature des
zones perturbées selon la densité d’urbanisation en
recensant et localisant les locaux sensibles (hépitaux,
établissements d’enseignement, habitations, etc.). A
partir de ce diagnostic, un plan de la zone du chantier
est établi sur lequel figure I'ensemble de ces données
ainsi que la présence des sources de bruit actuelles ou a
venir (routes, voies ferrées, industries, etc.).

Les documents contractuels des appels d'offres
doivent intégrer ces données, également utiles lors
de I"élaboration du dossier pour le préfet, demandé
par la réglementation avant le démarrage des travaux
(cf. chapitre 2). Ils peuvent aussi contenir les attentes
du maitre d’ouvrage en termes d’information et de
communication, prises ensuite en charge par le maitre
d’ceuvre.

Dans le dossier de consultation des entreprises (DCE)
adressé aux candidats dans le cadre des appels d’offres
ou marchés négociés, des informations complémentaires
peuvent étre portées a leur connaissance : le rappel des
textes réglementaires (paragraphes 2 et 4.2), I'existence
d’éventuels arrétés préfectoraux ou municipaux [28,
29] (annexe F, fiche de cas n° 1), les contraintes
particulieres comme la limitation des horaires de travail
ou l'interdiction d’emploi de techniques ou matériels
particulierement bruyants, etc.

Les réponses des candidats sont intégrées dans un
chapitre spécifique « nuisances sonores » et deviennent
un des critéres de jugement des offres des candidats [20].

e L'annexe G propose un modele de ce que pourrait
contenir le cahier des charges dans le domaine du bruit.

A I'étranger, notamment aux Etats-Unis, des prescriptions
« bruit » ont été intégrées dans certains cahiers des
charges des appels d’offres de chantiers de travaux
publics importants et de longue durée [30, 31] (annexe F,
fiche de cas n° 2).

e L'annexe H présente une proposition de contenu du
dossier a présenter par le maitre d’ouvrage au préfet
avant le démarrage des travaux (article 8 du décret du
9 janvier 1995).

Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres

D’autres possibilités de définir des regles préventives
existent. Citons par exemple, les plans d’assurance
environnement passés entre le donneur d’ordres et les
entreprises, ou les conventions entre partenaires tels que
les syndicats professionnels et les collectivités locales,
etc. [32, 33] (annexe F, fiche de cas n° 3).

Les enquétes menées aupreés des riverains montrent une
sensibilité au bruit de ces derniers différente selon les
moments de la journée considérée (paragraphe 6.3). En
conséquence, il parait judicieux d’éviter les travaux les
plus bruyants pendant les périodes les plus sensibles,
c’est-a-dire dans 'ordre décroissant, la nuit, tot le matin
(avant 7 h), la fin de soirée (apres 20 h) et en début de
soirée. S’il existe des établissements d’enseignement
a proximité, il faut, autant que possible, programmer
les travaux les plus pénalisants pendant les vacances
scolaires et les jours de fermeture. A I'inverse, en profitant
des périodes les moins sensibles pour I’environnement
immédiat du chantier, les moyens mis en ceuvre peuvent
étre augmentés significativement (matériel, personnel)
afin de réduire les délais d’exécution des travaux.

Avec I'objectif d’'une adaptation appropriée des moyens
de réduction du bruit, il peut étre établi avant chaque
phase de travaux, la liste des types d’engins et matériels
utilisés avec, si cela est possible, les niveaux de puissance
acoustique d’homologation et en conditions réelles de
fonctionnement « in situ » si ceux-ci sont connus [15,
32] (annexe F, fiche de cas n° 3).

Ainsi, le planning des travaux qui est validé comme
proposé précédemment, doit mettre en évidence les
phases les plus bruyantes et leur programmation (dates et
horaires) en fonction de la sensibilité environnementale
[34].



Il est nécessaire de rationaliser et optimiser I'emplacement
des engins et matériels, notamment les plus bruyants, en
fonction des zones sensibles préalablement identifiées
(paragraphe 7.2). Ceci est possible pour les sources
fixes telles que compresseurs, groupes électrogenes,
centrales de fabrication de matériaux, etc. Il en est de
méme pour les aires de stationnement ou la limitation
des manceuvres des camions et engins de chargement ou
déchargement est essentielle. Pour profiter au maximum
de ces possibilités, il est judicieux de regrouper les
sources de bruit.

On s’attache a ce que ces générateurs de bruit
soient le plus éloignés ou protégés vis-a-vis des
zones sensibles. A ce titre, la protection est obtenue
naturellement (utilisation de la topographie du site)
ou par l'interposition d’obstacles tels que le stockage
temporaire des matériaux, les buttes de terre, les écrans
acoustiques fixes ou mobiles, les bungalows de chantier,
etc. Cependant, il faut faire attention, car s’il n’y a pas
de continuité dans ces obstacles, ou si leurs hauteurs
ne sont pas suffisantes, |'atténuation est presque nulle.

Il ne faut pas oublier I'aspect psychologique. Une
protection visuelle du chantier, méme si elle n’a pas de
bonnes propriétés acoustiques, peut faciliter 'acceptation
des riverains.

Le choix de I'emplacement des points d'acces est
également important afin de diminuer les trajets a
I'intérieur de la zone de chantier et vis-a-vis de la
sensibilité de I’environnement immédiat. Par exemple,
pour les chantiers routiers, généralement étendus,
plusieurs points d’acces peuvent étre envisagés afin
d’éviter au maximum les voies et secteurs résidentiels.

7.3 - Sur les trajets d’approvisionnement

Le choix des itinéraires reliant le chantier avec les zones
d’approvisionnement, les centrales de fabrication ou de
dépot des matériaux, doit tenir compte des contraintes
liées a la sensibilité au bruit de I'habitat ou des activités
(écoles, établissements de santé, etc.).

L'impact bruit d au trafic poids lourds supplémentaire
provenant du chantier est moindre dans le cas d’une route
déja fortement circulée. Il faut aussi éviter autant que
possible les trajets avec de fréquents ralentissements,
arréts, redémarrages proches des habitations.

Si des situations délicates existent, des protections
provisoires sont a prévoir pour la durée du chantier. Il
ne faudra pas oublier les problemes de sécurité liés a la
présence du trafic poids lourds.
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7.4 - Choix des techniques et des engins
ou matériels moins bruyants

Au niveau des prescriptions du DCE, |'utilisation de
méthodes alternatives plus silencieuses peut étre
suggérée (cf. paragraphe 7.2.1), par exemple en limitant
le nombre d’engins en fonctionnement a la taille et a
la puissance seulement nécessaire a I’accomplissement
des travaux a réaliser.

Le classement par ordre croissant des matériels en termes
d’émission sonore est le suivant : les matériels a énergie
électrique, ceux a énergie hydraulique et enfin ceux a
énergie pneumatique. Ces derniers ont généralement un
codt de revient plus faible [35].

Selon les principales phases de travauy, il faut favoriser,
quand cela est techniqguement et économiquement
possible, I'utilisation des procédés suivants :

* Dans le domaine des fondations

L'utilisation des techniques moins bruyantes est pour
les phases de travaux de fondations directement liée
a la nature du sol rencontré. Le vibrofoncage ne peut
ainsi étre appliqué que sur des terrains non argileux et
non rocheux, c’est-a-dire globalement sableux. De plus,
il est générateur de vibrations qui peuvent se propager
par le sol.

Pour I'enfoncement des palplanches, I'utilisation
d’une technique par vérin hydraulique (statique et par
poussée), plus onéreuse, est la seule qui n’engendre
pas de phénoménes vibratoires. Elle apporte des gains
substantiels de I'ordre de 10 a 20 dB(A), voire plus, par
rapport aux techniques par battage [15]. Cependant,
elle est limitée en énergie et de ce fait, ne peut étre
appliquée que dans des terrains a faible résistance. Il faut
ajouter que pour son fonctionnement, il y a nécessité
de créer un massif de réaction, ce qui induit la mise en
place préalable de quelques palplanches « battues »
normalement.

En plus du choix de la méthode de foncage, le choix
de la méthode de travail a une influence sur le type
de nuisance produite : avec un mat de foncage ou en
pendulaire ; avec un guide de foncage ou non. Par
exemple, un guide de foncage en acier amplifie le bruit
par rapport a un guide de foncage a structure bois.

Dans le cas des parois moulées, la benne preneuse est
plus bruyante que |'hydrofraise qui présente, quant a
elle, un codt de revient plus élevé et nécessite un espace
plus important.

L'utilisation d’'un manchon d’insonorisation sur le mouton
permet un gain de I'ordre de 5 a 10 dB(A).

Le tableau 7.1 propose des solutions plus silencieuses a
des travaux de fondations [15].

TRAVAUX DE FONDATIONS

Solution de référence

Battage de palplanche au mouton

Battage a travers un manchon d’insonorisation

Battage avec systeme amortisseur de choc

Battage de pieux

Forage hydraulique

Enfoncement par vérin hydraulique

Attaque de rocher au brise-roche Sciage

Parois moulées et excavation souterraine

Excavation a ciel ouvert

Palissade formant écran acoustique
autour de I'excavation

Tableau 7.1 - Solutions alternatives pour des travaux de fondations [15]
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Solution plus silencieuse

Enfoncement de palplanches
par vérin hydraulique

Avantages et sujétions
Gain = 30 dB(A)
Gain = 30 dB(A)

Gain = 25 dB(A) et gain vibratoire

Gain = 18 a 20 dB(A) et gain vibratoire
important

Gains acoustique et vibratoire supérieurs
3 30 dB(A) mais nécessite un appui

Recherche de solution adaptée a la nature
de la roche rencontrée

Prévoir un capotage pour insonoriser les
pompes. Placer sous dalle un matériau de
traitement acoustique en coffrage perdu afin
de protéger du bruit les travailleurs (fibres
végétales liées au ciment, par exemple)

Prévoir une porte d’acces pour |'évacuation
des terres ou charger les camions par-dessus
la palissade. Solution efficace si les immeubles
environnants ne sont pas trop hauts.



* Pour le gros ceuvre

Dans le cas de fourniture du béton, il peut étre retenu
soit la fabrication sur place (cas des zones peu sensibles),
soit la livraison par camion toupie selon l'impact le
long du trajet [32]. L'utilisation maximale d’éléments
préfabriqués permet de limiter la production sur place
du béton (centrale a béton) ou la livraison par camion
toupie. L'approvisionnement du béton par goulotte est
moins bruyant qu’a la benne ou par pompage.

Quand cela est possible, le béton autoplacant est
préférable car il ne nécessite pas de vibrer sur place ;
les aiguilles vibrantes étant alors des sources de bruit
importantes, mais ce type de béton doit étre livré par
camion toupie. Par ailleurs, il nécessite souvent une
pompe a béton, ce qui ajoute une nuisance sonore
compensant quelque peu le gain apporté par |'absence
de vibreurs a béton.

Le tableau 7.2 propose des solutions plus silencieuses a
des travaux de gros ceuvres [15].

* Pour les ouvrages d’art

Il faut éviter les percements « in situ » par des
réservations préalables surabondantes, au moment de la
préfabrication [34]. La préfabrication élimine le coffrage,
souvent source de bruits impulsionnels pendant son
montage ou son démontage.

* Dans le domaine du compactage

Les compacteurs a pneus sont moins bruyants que ceux
a rouleaux vibrants de I'ordre de 5 a 8 dB(A) [5, 36]. Les
rouleaux vibrants sont souvent indispensables pour le
compactage des couches de forme des routes, la finition
s’effectuant avec des compacteurs a pneus pour les
couches de roulement.

Solution de référence

Pose de coffrages avec éclisses
enfoncées au marteau

Utilisation du marteau pour la pose
et la dépose d’échafaudage

Coulage et vibrage du béton

Piquetage au marteau-piqueur
avant recépage du béton

Démolition au marteau-piqueur
d’une erreur de coulage

Sciage de fers sur chantier

GROS EUVRE

Solution plus silencieuse

Pose de coffrages vissés ou coffrages
maintenus par vérin

Préfabrication

Matériel entretenu facile a assembler
et désassembler

Remplacement du marteau par un maillet

Vibrage par aiguilles électriques
en évitant le contact des coffrages

Utilisation de coffrages amortis,
composites ou bois

Préfabrication ou blocs industrialisés

Piquetage avant prise complete du béton
ou retardateur de prise en zone de recépage
et lavage

Utilisation d’un marteau-piqueur
muni de silencieux

Sciage du béton a la scie 3 diamant
ou au jet trés haute pression

Mise a jour et controle des plans,
coordination chantier

Préparation en atelier

Tableau 7.2 - Solutions alternatives pour des travaux de gros ceuvres [15]

Avantages et sujétions

Supprime les coups de marteau

Suppose un bon lavage des pas de vis
apres utilisation

Gain de temps
Supprime le coffrage

Suppression des coups de marteau
et meilleure durabilité du matériel

Moins de chute d'éléments au démontage

Moins de bruit et [égéreté

Le bruit de vibrage reste lié a la maniére
dont on manipule le vibreur

Moins de rayonnement du coffrage
au moment du vibrage

Moins de bruit a la manipulation et au sciage
Solution qui élimine la bétonniere, les coffrages
et les plus importantes sources de bruit

Suppression du marteau-piqueur

Elimination du marteau-piqueur

Meilleure coordination et meilleur rendement
du chantier

Elimination d’un bruit a forte émergence
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L'utilisation des matériels les plus récents doit étre
encouragée et ce pour deux raisons essentielles :

« |’évolution de la réglementation qui, globalement,
renforce les valeurs d’homologation ;

* l'usure avec le temps qui est souvent génératrice de
bruit supplémentaire.

De méme, a l'intérieur d’'une méme famille d’engins, il
existe des matériels moins bruyants « in situ » alors que
les valeurs d’homologation peuvent étre semblables. La
figure en annexe D6, issue de la base de données du
Laboratoire Régional des Ponts et Chaussées de Blois,
montre, pour les pelles hydrauliques, cette variation [12].
De la méme maniére, certains bouteurs ou chargeuses-
pelleteuses présents actuellement sur le marché ont des
niveaux d’émission plus faibles d’environ 6 dB(A) par
rapport a la moyenne des engins testés pour un co(t
généralement plus élevé de 10 a 20 % [33].

Signalons qu’en Allemagne, il a été institué, en particulier
pour les familles d’engins comme les pelleteuses et les
chargeuses, un label intitulé « Ange Bleu » attribué aux
matériels présentant des valeurs d’émission sonores
inférieures de 8 a 10 dB(A) aux valeurs réglementaires
(annexe F, fiche de cas n° 4).

Le capotage des matériels peut permettre des gains allant
de 5 dB(A), dans le cas d’enveloppe pour le battage des
pieux, jusqu’a 20 dB(A) pour des pompes hydrauliques
[31, 37].

Pour les centrales a béton, le capotage des moteurs et
le capitonnage des toles et des godets sur la chaine de
transport des matériaux apportent des réductions de 5
a 10 dB(A) [15].

En ce qui concerne les alarmes de recul des engins, il est
préférable, si possible, de retenir des alarmes ajustables
et sensibles au bruit ambiant. Ce réglage peut étre
effectué manuellement ou automatiquement, a des
niveaux plus faibles lors des périodes les plus sensibles.
Cependant, I'emplacement du montage de I'alarme par
rapport aux sources sonores principales de I'engin est un
point délicat a régler [31, 37].

Pour les pelles hydrauliques, on a pu s’apercevoir qu’un
godet mal accroché pouvait engendrer de nombreux bruits
de chocs. Méme si cela n'augmente pas considérablement
le niveau de pression acoustique que |'on mesure (et donc
le Ly, in situ), les bruits impulsionnels engendrent une
géne plus importante pour les riverains (cf. figure 6.1)

Le tableau 7.3 propose quelques solutions plus
silencieuses a des équipements bruyants [15].

MATERIELS A POSTE FIXE

Solution de référence

Recherche d’un matériel silencieux

Solution plus silencieuse

Avantages et sujétions

Gain > 5 dB(A)

Recherche d’un meilleur emplacement Gratuit

Groupe électrogéne
et moto-compresseur

Raccordement au réseau électrique

Compresseur électrique

Choix du meilleur emplacement

Choix de matériel silencieux avec capotage
des moteurs

Ecran ou local technique

Recherche d'un matériel silencieux

Suggestion ventilation et évacuation de gaz

Bruit du groupe électrogene supprimé et usage
d’un compresseur électrique

Il existe du matériel de tres faible puissance
acoustique

Ne colte rien

Ecart de plus de 10 dB(A) entre différents
matériels de méme puissance

Capitonnage des toles et des godets

sur les chaines de transport de granulat

Gain de 10 dB(A) sur le bruit de granulat

ou matériaux composites

Centrale a béton

Livraison par toupie de béton prét a I'emploi

Préfabrication en grands éléments et en blocs

Entretien de Ia centrale a béton,
coup de marteau pour décoller
le béton sec

Signal avertisseur de grue
(applicable aussi au signal de recul
des véhicules
Tableau 7.3 - Solutions alternatives a des équipements bruyants [15]
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Nettoyage régulier avec jet haute pression

Signal dont le niveau est asservi
au niveau de bruit ambiant

Gain de plus de 10 dB(A) par rapport
a une centrale a béton silencieuse et réduction
de la durée du bruit. En négatif, augmentation
du trafic sur la voie publique

Utilisation tres limitée d’une petite bétonniére
et réduction importante du bruit de fond
du chantier au stade de gros ceuvre

Supprime les coups de marteau et évite
la détérioration du matériel.
Achat d’un nettoyeur haute pression

Limite |'émergence pour chantier en site calme



7.5 - Protections spécifiques

Comme indiqué précédemment (paragraphe 7.2.3), les
mouvements de terre naturels ou la présence de batiments
inertes au bruit préexistants entre le chantier et les
zones sensibles peuvent étre utilisés pour protéger des
sources fixes ou faiblement mobiles. Un positionnement
adéquat des batiments d’accompagnement du chantier
(bungalows, etc.) et du stockage des matériaux est
également une solution a retenir.

Pour des chantiers a I'avancement et étendus, cas général
des chantiers routiers, il peut étre mis en place des écrans
acoustiques préfabriqués et mobiles qui doivent étre
facilement montés, déplacés, autoportants et stockables,
alors que pour des chantiers fixes ou de moindres
dimensions, des barrieres acoustiques classiques (écrans,
merlons) peuvent étre retenues [34, 38]. En présence
d’habitations pavillonnaires, la palissade de chantier est
une solution opportune. Toutefois, il faut vérifier, pour
un maximum d’efficacité, que ces protections ont des
dimensions et une épaisseur suffisantes et qu’elles ne
présentent pas de défauts d’étanchéité prononcés comme
il peut étre observé sur certaines palissades courantes
[39, 40]. Avec ces précautions, les gains espérés pour ces
différentes solutions seront de I'ordre de 5 a 10 dB(A).

Dans le cas de réalisation de déblais ou de la mise a
niveau du terrain, les matériaux extraits peuvent étre
utilisés immédiatement sur place pour obtenir des
merlons de terre. En outre, en fonction de I’avancement
des terrassements (par exemple, a partir de déblai de
3 3 4 m), il peut aussi étre envisagé une extension des
horaires de travail.

Pour des chantiers de tres longue durée, une action sur le
récepteur, en particulier le renforcement de I'isolement
acoustique des facades par le traitement des fenétres,
peut étre mise en ceuvre sur les habitations riveraines
les plus perturbées [41]. Dans le cas ou le futur projet
(exemple d’une route nouvelle) impliquera |'obligation
de protections des facades, il peut s’avérer judicieux de
réaliser celles-ci avant le démarrage du chantier, mais
cela nécessite de régler préalablement la nature du
financement de ces travaux.

7.6 - Sur le suivi et la surveillance du
chantier

Il est recommandé d’assurer un contréle permanent
aux emplacements les plus sensibles et en limite de
chantier du bruit émis par les travaux au cours de leur
avancement et de mettre au point la méthode de suivi
du respect des prescriptions sur le bruit préalablement
établie, notamment dans le cahier des charges, ainsi
que du bon état de fonctionnement des matériels [27,
30, 32]. Il est donc nécessaire de vérifier, selon les
cas, les contraintes d’horaires, la limitation d’engins,
le fonctionnement en puissance réduite, I'utilisation
de méthodes alternatives, |"état de maintenance des
matériels. Il faut ensuite vérifier que les matériels utilisés
sont bien, selon la réglementation, homologués avec la
présence d'un étiquetage sur I’engin ou la fourniture d’un
certificat de conformité.

L’exemple de suivi d’un chantier aux Etats-Unis est
présenté en annexe F, fiche de cas n° 5.

Des valeurs a ne pas dépasser en facades d’habitations
riveraines ou en limite de chantier peuvent étre retenues.
Par exemple, pour certains chantiers réalisés en France,
les valeurs de 60 dB(A) en facades d’habitations ou
75 dB(A) en limite de chantier ont été proposées [32,
36]. Ceci nécessite des mesures de bruit régulieres,
voire continues ainsi que la mise en place de réponses
adaptées, les travaux pouvant étre arrétés tant qu’une
atténuation adéquate du bruit n’a pas été obtenue. Pour
les chantiers les plus sensibles, la présence sur place d'un
spécialiste acousticien est souhaitable pour obtenir une
efficacité optimale.

7.7 - La déviation de la circulation

Dans le cas d'une réfection compléte d’une chaussée ou
de la réalisation d’'un nouvel axe routier coupant une
voie circulée existante, la continuité de la circulation
peut étre assurée par la mise en place d’une déviation
sur le réseau existant, d'une chaussée provisoire ou d’un
ouvrage de franchissement de type autopont.

Pour la déviation ou la chaussée provisoire, on
recherchera un tracé permettant d’atténuer I'impact
sonore vis-a-vis des batiments riverains sensibles. Si
nécessaire, des protections de types écrans mobiles
ou des merlons provisoires réutilisant les matériaux de
chantier pourront étre mises en ceuvre.

Pour les autoponts, les niveaux sonores émis par les
véhicules sur ce type d’ouvrage sont globalement
plus élevés du fait de la pente de la chaussée, des
discontinuités de la surface de roulement et la texture des
plaques métalliques ainsi que des vibrations transmises
par la structure métallique.
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De plus, ces ouvrages étant situés a plusieurs metres
au-dessus du sol, I'atténuation du bruit avec la distance,
notamment due aux effets de sol, s’en trouve diminuée
et la propagation du bruit en est facilitée. Des solutions
de protections provisoires seront donc a envisager.

7.8 - Sur l'information et la
communication

Il est utile de séparer la partie information qui définit
le contenu des messages a faire passer, des opérations
de communication, liaisons entre les responsables du
chantier et la population.

Il résulte des différentes études réalisées en ce domaine
qu’il s’agit la d’un point essentiel et crucial pour
I"acceptation par les riverains des nuisances sonores
émises pendant les travaux (paragraphe 63). En effet,
il est indispensable de maintenir des relations positives
avec la population.

Cette information se situe a deux niveaux :
 Pour le personnel du chantier

En information interne a I'entreprise, il faut sensibiliser
le personnel aux problémes de bruit, en particulier
par |'utilisation rationnelle et optimale des engins et
matériels. Pour cela, il leur faut acquérir les réegles de
base a respecter sur l'utilisation correcte des matériels
ainsi que sur les manceuvres inutiles. La détermination
de I’exposition du personnel au bruit par des mesures
acoustiques est un bon outil de sensibilisation.

* Pour les riverains

La notion de riverains est ici assez large. Elle regroupe
les habitants immédiats du chantier, les acteurs
des différentes activités perturbées (commerces,
artisanat, bureaux, etc.) et les riverains des itinéraires
d’approvisionnement ou d’évacuation des matériaux.

Sur le contenu de l'information [20, 28], il faut tout
d’abord éviter un discours trop technique qui pourrait
créer une forte réaction de rejet. Il est ainsi préférable,
si possible, de nommer les sources sonores les plus
génantes avec un vocabulaire compréhensible par tous
(par exemple, marteau-piqueur au lieu de brise-béton).

L'information diffusée doit au moins contenir :

« |a finalité des travaux ;

* la date du début de chantier et la date prévue pour
sa fin ;

« les horaires de fonctionnement ;

* les périodes correspondant aux phases de travaux les
plus bruyantes en expliquant, si possible, les raisons qui
ont dicté les choix techniques ainsi que les mesures prises
pour en limiter I'impact ;
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* ol et comment obtenir plus d’informations ;

* les éventuelles dérogations d’horaires en expliquant
les raisons (sécurité, conditions météorologiques, etc.) ;

* les possibles dépassements du planning en prévenant
a I'avance, des leur connaissance.

Enfin, I'information ne doit pas se limiter au bruit mais
également aborder la pollution visuelle, les poussiéres,
la propreté, les problémes de sécurité, de circulation, de
stationnement, etc.

La communication préalable [20] doit étre faite avec
des délais a la fois suffisamment longs pour permettre
des réponses, mais également courts pour que le projet
apparaisse comme une réalité tangible par le riverain.
Pour ce faire, il peut étre proposé de délivrer celle-ci
des la date d’intention de réaliser I'opération. Ensuite,
environ un mois avant le début réel des travauy, il faut
faire connaitre le calendrier prévisionnel de ceux-ci.

La communication doit étre continue pendant toute la
durée du chantier avec un accent porté a chaque fois
qu’il existera des événements particuliers, par exemple,
un changement d’horaires ou de techniques utilisées.

Il est indispensable de mettre en place une relation
permanente entre les responsables du chantier et les
riverains. La nomination d’un interlocuteur sur lequel la
population pourra mettre un visage est a conseiller. Il
devra étre donné son nom, son adresse et le numéro de
téléphone ou il pourra étre contacté a tout moment [34].
La création d’un groupe composé de représentants des
entreprises et des riverains, des I'ouverture du chantier,
est un plus qui doit étre encouragé.

Les moyens pouvant étre mis en ceuvre, en tenant compte
des contenus de I'information précités (paragraphe 7.8.1)
sont divers. On peut citer, entre autres [20, 27, 37] :

 les affiches, les tracts, la presse, les courriers
personnalisés, etc. ;

* la mise a disposition d’une boite aux lettres, d'une
ligne téléphonique spéciale, etc. ;

« la réalisation d’un bulletin d’informations distribué
manuellement aux riverains ;

* I'organisation de réunions réqulieres, de visites de
chantier. A ce sujet, les enfants sont un excellent vecteur
de circulation de I'information aupres des parents ;

* des expositions ;

» des panneaux d’'informations. La mise en place de
panneaux lumineux interactifs et mobiles en limite
de chantier et donnant une information réquliére et
événementielle est intéressante, notamment pour les
chantiers routiers avec le déplacement des travaux.
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Annexe A - Notions d‘acoustique et méthode de mesure du
niveau de puissance Lw

A1 - Le bruit

Le bruit consiste en une perturbation locale de la pression de I'air ou d’un fluide. Dans le cas de Iair, ce qui nous
intéresse pour les bruits des chantiers, les vibrations de I"air produisent une variation de la pression atmosphérique.
L'utilisation des unités classiques de pression (le Pascal) n’est pas pratique pour la définition des sons audibles, ceux-
ci pouvant varier de 2.10"° a 20 Pascals. Les acousticiens ont donc décidé d’introduire le niveau de pression Lp (cf.
annexe A2) qui utilise une échelle logarithmique.

La figure A.1 ci-dessous présente |'échelle des décibels et son équivalent en Pascal.

Pression acoustique Niveau sonore
pPa ds

140 seuil de douleur

130

120
Décollage (100 m de distance)

110

100

Marteau-piqueur

1000 000

a
Trafic routier

100 000

10 000

Bureau

1000

Salle de séjour

e L 100

chambre a coucher

Forét trés calme, sans vent

seuil d’audibilité

Figure A.1 - Echelle des décibels. D'aprés le livre de J.-A. Hertig : Etudes d’impact sur I'environnement
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Un bruit peut étre aussi défini avec sa composition spectrale (car dans la nature, un son n’émet jamais que dans une
seule fréquence, mais dans une multitude de fréquences). L'oreille ne possede pas la capacité de percevoir toutes
les fréquences. On admet généralement qu’elle entend les fréquences allant de 20 Hz a 20 kHz. Mais cet intervalle
change d’un individu a I'autre (ainsi certaines personnes ne percoivent rien au dessus de 14 kHz).

Le diagramme de Wegel (figure A.2) présente le domaine d’audibilité de I'oreille humaine.

d8
140 =

1204

1004

—— Seuil d’audibilité maxima

T T T T T T T
0 16 32 64 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 Hz

Figure A.2 - Diagramme de Wegel

L'analyse d’un bruit se fera généralement soit par bandes d’octaves, soit par bande de tiers d’octaves (analyse plus
fine). Ces bandes sont repérées par leurs valeurs médianes appelées fréquences centrales qui sont normalisées.

Pour obtenir le niveau de pression d’un bruit (cf. annexe A2), il faut faire la somme logarithmique des valeurs pour
chaque octave ou tiers d’octave avec la formule {A.5}.

Pour les bandes d’octaves :
Fréquence centrale

(H2) 63 125 250 500 1000 2 000 4000 8 000 16 000
Tableau A.1 - Bandes d’octaves

i Par bandes d’octaves

Bande d'octave centrée sur 125 Hz
59dB

58d8
55dB__Bande d’octave centrée sur 2 kHz

. fréquences (Hz)
s 90 180 355 710 14k 28k 56k

Figure A.3 - Exemple de son décomposé en bandes d'octave
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Pour les bandes de tiers d’octaves :

. 31.5 40 50 63 80 100 125 160 =~ 200 = 250 315 400 500 630
Fréquence

centrale (Hz)
800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000 12500 16000 20000

Tableau A.2 - Bandes de tiers d'octaves

i Par bandes 1/3 d'octaves

Bande d'octave centrée sur 800 Hz
Bande 1/3 d'octave centrée sur 1250 kHz

‘ 58

fréquences (Hz)

7] 63 125 250 500 1k 2k 5k

Figure A.4 - Exemple de son décomposé en bandes de tiers d'octave

A2 - Le niveau de pression acoustique Lp

Le niveau de pression acoustique en un point donné est défini par :

2
Lp=10log % =20 logpl {A.1}
0 b

Avec :
p = pression acoustique efficace de I'onde sonore en Pa.

p,= pression acoustique de référence égale a 2.10°° Pa. Cette valeur correspond en moyenne au seuil d’audibilité
pour un son pur de fréquence 1 000 Hz.

L'énergie acoustique en un point donné est proportionnelle au carré de la pression acoustique efficace, c’est pourquoi

dans cette formule, le rapport Pl est élevé au carré.
0

A3 - Le niveau de puissance acoustique Lw

On caractérise les sources de bruit par leur niveau de puissance acoustique Lw. La puissance acoustique est la quantité
d’énergie acoustique qu’une source sonore émet pendant |'unité de temps. Elle se mesure en Watt (W). Le niveau de
puissance acoustique Lw se mesure en dB. Il est lié a la puissance acoustique d’une source par la formule :

Lw =10 log % {A.2}

Avec :
W = puissance acoustique de la source exprimée en Watt.
W, = puissance acoustique de référence de 102 W.
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A4 -Le niveau d’intensité acoustique Li

L'intensité acoustique est la quantité d’énergie traversant, pendant I'unité de temps, une surface unité perpendiculaire
a la direction de propagation de I'onde. Elle se mesure en Watts par m? (W/m?).

Cette surface d’'onde augmente au fur et 3 mesure que I'on s’éloigne de la source, donc I'intensité acoustique diminue.
Le niveau d’intensité acoustique est donné par :

L=10log =+ (A3}
0

Avec :
| = intensité acoustique du son en W/m2.
I, = intensité acoustique de référence égale a 10" W/m?2.

Dans le cas d’ondes planes (on se place suffisamment loin des sources pour étre dans ce cas), et en milieu extérieur
(conditions normales de température et de pression), on obtient la relation L, = L,

A5 - La directivité d’une source sonore D

La plupart des sources ne rayonnent pas la méme énergie dans toutes les directions. Elles sont alors directives et
c’est souvent le cas pour les matériels de chantier. La directivité d’une source sonore est presque toujours variable
avec la fréquence.

on définit le coefficient de directivité Q d'une source comme le rapport de l'intensité acoustique en un point, a
I'intensité acoustique qui serait fournie par une source non directionnelle de méme puissance.

La directivité D est alors donnée par :

D=10log Q {A.4}

La directivité varie également suivant I’'endroit ou I'on se trouve par rapport a la source et la nature du champ
environnant. Par exemple, pour une source omnidirectionnelle en champ libre, la valeur Q est égale a 1 et D=101log Q=0.

A6 - L'indice énergétique Leq

Les bruits sont fluctuants et évolutifs dans le temps. Il était donc nécessaire de créer un descripteur qui puisse rendre
compte, par une moyenne, de |"évolution des bruits.

En France, comme dans la plupart des pays étrangers, on utilise le niveau énergiquement équivalent Leq pour caractériser
le bruit percu au cours du temps provenant des principales sources sonores. Le niveau Leq exprime la moyenne de
I’énergie percue par un individu pendant une période de temps donné.

Ainsi, un Leq n’a de sens qu’associé a une durée. Pour la mesure du bruit des engins de chantier, on choisit une durée
de 1 seconde (Leq « court »)
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A7 - Addition de niveau sonore

L'échelle logarithmique pose un probléme pour |'addition de plusieurs niveaux sonores. En effet, ces niveaux ne
peuvent étre additionnés comme tel. Il faut utiliser la formule suivante :

Lpi

Lp, .. =10log 2 10° | {A.5}
i=0

Ainsi, quand on additionne le niveau sonore Lp de deux sources émettant le méme niveau sonore Lp,, on obtient :
Lp = Lp, + 3 dB.
Do o
Lp=10 log(IO“’ + 1010)

Lpy)
Lp=10 log(Zx 1010)

Lpo

Ip = 1010g(10“’)+ 10 log 2
Lp=1Lp,+3dB

Une augmentation de 3 dB équivaut a multiplier par deux I’énergie acoustique.

A8 - Relation entre le Leq et le Lw
Cette relation est la relation de base pour la détermination du niveau d'un engin de chantier in situ.

0On a vu qu’en milieu extérieur et pour des ondes planes, la pression acoustique était égale a I'intensité acoustique.
De plus, la relation entre la puissance acoustique et I'intensité acoustique est donnée par :

& SK {A.6}

Ainsi, la puissance et l'intensité acoustique, donc la pression acoustique, seront égales pour la surface unité, c’est-
a-dire S = 1 m? Une sphere de surface 4Tr> = 1 m? (source ponctuelle omnidirectionnelle) correspond a un rayon

} 1
=4/——=0,28
r A0 m

Si d représente la distance « source/point de mesure » en meétres, le niveau de pression sera donc obtenu par :

2
Leq=Lw - IOlog(O 28 )

1
Leg=Lw-101
eq=Lw og(o 2%

s

2
)— 10 log &’
Leq=Lw-201logd-11

Nous sommes dans le cas d’une source omnidirectionnelle d’ou Q = 1 et par conséquent, D = 10 log Q = 0. Ceci représente
en fait le cas d’un sol parfaitement absorbant. Ainsi, la relation est :

Lw=Leq+20logd+11 {A.7}

0r, dans un chantier, on se trouve la plupart du temps dans le cas d’un sol réfléchissant, la source n’émet plus que
sur une demi-sphére. Q = 2 donc D=10log 2 = 3. La relation devient : Leg=Lw - 11 + D - 20 log d

Ce qui donne :

Lw=Leq+20logd+8 {A.8}
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A9 - La pondération A

L'oreille répond aux fréquences de maniére non linéaire : certaines tonalités sont plus facilement percues. C'est pour
cela que I'on trouve de nombreux filtres appliqués aux niveaux sonores qui modifient la réponse fréquentielle. La
pondération « A » est censée traduire la sensibilité de I'oreille humaine. Elle est utilisée notamment dans le batiment
et I'acoustique environnementale. Le symbole pour le décibel pondéré par A est dB(A).

fréquences (Hz)

10 100 1k 10k 100k
N 20
c
v 0
()
=
E -20
[}
° -40 /
g 60
g
x -80
Figure A.5 - Courbe de pondération A
Par bandes d’octaves :
LGRS 63 125 250 500 1000 2000 4000 8 000 16 000
centrale (Hz)
Pondération -26,2 -16,1 -8,6 -3,2 0 +1,2 +1 -1,1 -6,6

Tableau A.3 - Coefficient de pondération A par bandes d'octaves

Par bandes de tiers d’octaves :

Fréquence 50 63 80 100 125 160 200 250 315
centrale (Hz)
Pondération 30,2 26,2 22,5 -19,1 16,1 13,4 -10,9 -8,6 -6,6
RIeInEes 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500
centrale (Hz)
Pondération -4,8 -3,2 -1,9 -0,8 0 +0,6 1,0 +1,2 +1,3
Fréquence 3150 4000 5000 6300 8 000 10000 12500 16000 20000
centrale (Hz)
Pondération +1,2 +1,0 +0,5 -0,1 -1,1 -2,5 -4,3 -6,6 -9,3

Tableau A.4 - Coefficient de pondération A par bandes de tiers d’octaves

A10 - Méthode de mesure du niveau de puissance Lw

La détermination des niveaux de puissance acoustique « in situ » a fait I'objet d'un vaste plan d’expérience en vue
d’optimiser le nombre de points de mesure nécessaires pour une précision donnée.

Les mesures se font a I'aide d'un sonometre qui mesurera le Lo, pondéré A (Lye)-
La méthode proposée sépare le cas des sources fixes des sources mobiles.

Sources sonores fixes

La mesure doit se faire dans quatre directions a partir du centre géométrique de la source de facon a ce que la distance
au point de mesure soit supérieure a 1,5 fois la plus grande dimension de la source.

Sources sonores mobiles

La mesure doit se faire dans un minimum de quatre directions a partir du centre de I'aire de travail de facon a ce que
la distance soit supérieure a 1,5 fois la plus grande dimension de I'aire de travail. Pour les sources se déplacant a plus
de 10 km/h sur de grandes distances (camions, tombereaux), il faut quatre points de mesure équidistants de I’axe de
transport (d = 10 m, par exemple) et répartis de chaque c6té de celui-ci.
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Dans les deux cas de sources sonores, la mesure doit étre réalisée a 1,2 m au-dessus du sol et a plus de 3,5 m de
toute surface réfléchissante. Elle est effectuée sur une durée minimale d’un cycle de fonctionnement. On obtient ainsi
pour chaque direction le niveau Ly, par cycle de travail représentatif.

On utilise ensuite les formules suivantes :

wAi A

L
Lo ) {A9)
L,.=10 log[WZ 10 )

L =L, . +20logd +8
o ;

Avec :

n = le nombre de points de mesure.

Il est important de noter que le procédé de mesurage n’est pas toujours totalement applicable sur le terrain. En effet,
suivant les dispositions du chantier et des engins qui s’y trouvent, on ne peut pas forcément effectuer quatre points
de mesure, par exemple. Il faut aussi prendre en compte le fait de ne pas géner les conducteurs d’engins dans leur
travail. Lors de la prise de mesures, nous sommes donc tributaires des dispositions et des conditions de fonctionnement
du chantier.

Méthode simplifiée

Dans le cas ou un maitre d’ouvrage voudrait connaitre le L, : L,, estimé d’un engin de chantier, une méthode de mesure

simple peut étre réalisée. Etant donné que I’on considére que le plus souvent le sol est réfléchissant, si on mesure le
LAeq (en dB(A)) a une distance d de I’engin, on peut déterminer le L, (en dB(A)) avec la formule suivante :

L, = LquJr 20logd+8 {A.10}

Cette méthode a I'avantage de ne pas étre contraignante a utiliser et donne de bons résultats dans I'ensemble.

A11 - Définitions dun bruit impulsionnel et d'un bruit a tonalité marquée
D’apres la norme NFS 31-010 de décembre 1996 « Caractérisation et mesurage des bruits de I'environnement ».

Bruit impulsionnel

Bruit consistant en une ou plusieurs impulsions d’énergie acoustique, ayant chacune une durée inférieure a environ
1 seconde et séparée par des intervalles de temps de durée supérieure a 0,2 s.

Tonalité marquée

La tonalité marquée est détectée dans un spectre non pondéré de tiers d’octave quand la différence de niveaux entre
la bande de tiers d’octave et les quatre bandes de tiers d’octaves les plus proches (les deux bandes immédiatement
inférieures et les deux bandes immédiatement supérieures) atteint ou dépasse les niveaux indiqués dans le tableau
suivant pour la bande considérée.

Cette analyse se fera a partir d’'une acquisition minimale de 10 secondes
63 Hz a 315 Hz 400 Hz a 1 250 Hz 1600 Hz 3 6,3 kHz

10 dB 5dB 5dB

Tableau A.5 - Différences de niveaux permettant de détecter la tonalité d'un spectre

Ces bandes sont définies par la fréquence centrale de tiers d’octave.

Pour cela, examiner séparément la différence de niveau avec la moyenne énergétique des deux bandes inférieures
et la différence de niveau avec la moyenne énergétique des deux bandes supérieures.

L'émergence n’est pas calculée lorsqu’on ne dispose pas d’au moins deux bandes adjacentes.

On rappelle que I'émergence est définie comme la différence entre le bruit global généré par I'ensemble des activités
de l'installation, c’est-a-dire y compris les transports et les engins de chantier, et le bruit ambiant existant.
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Niveau maximal (LAFMax, LASMax ou LAIMax) : ces indices sont les niveaux maximaux pondérés A saisis pendant
la durée du mesurage et mesurés avec une pondération temporelle F, S ou I. lls sont souvent utilisés conjointement
avec un autre indicateur (notamment le LA,,) pour vérifier qu'un événement de bruit ne dépasse pas un niveau limite.
La spécification de la constante de temps utilisée est ici indispensable.

Pondérations temporelles F, S et I : pour visualiser les niveaux de bruit fluctuants, les instruments mesurent avec
des constantes de temps standardisées. Les normes spécifient généralement la constante de temps a utiliser : rapide
(Fast), lente (Slow) ou impulsionnelle ().

Niveau LAFTeq = LAFTm5 : cet indicateur allemand correspond a la moyenne des valeurs individuelles des
« Taktmaximal » mesurées pour chaque intervalle de 5 secondes pendant la durée T ou il y a des bruits d'impact,
conformément a la norme allemande TA Lirm et VDI 2058 (les valeurs individuelles des « Taktmaximal » sont en fait
les LAFMax atteints a chaque intervalle successif de 5 secondes pendant la durée totale de mesure, soit T).

A12 - Les indices statistiques

Le LpA10 correspond aux niveaux de bruit qui sont dépassés 10 % du temps de mesure ou d’études, c’est-a-dire aux
niveaux les plus forts.

Le Lnp (Noise Pollution Level) permet de prendre en compte la géne engendrée par la variation temporelle d'un bruit
et correspond donc au cas des bruits de chantier. Il est défini par la formule {A11}.

Lnp = LAW +2,560 {A11}
Avec o, I’écart-type de la distribution statistique du niveau de bruit instantané, sur la période déterminée.

Le NNI (Noise and Number Index) est un indice de |'exposition au bruit du trafic aérien, calculé sur la base du niveau
de pointe annuel moyen et du nombre des mouvements, qui peut étre adapté au cas des bruits de chantier (nombre
et niveaux maximaux des événements les plus bruyants).
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Annexe B - La réglementation du bruit des chantiers

B1 - Code de lI'environnement

Chapitre | : Lutte contre le bruit

Section 3 : Aménagements et infrastructures de transport terrestre

Article L.571-9

I. - La conception, |'étude et la réalisation des aménagements et des infrastructures de transport terrestre prennent
en compte les nuisances sonores que la réalisation ou I'utilisation de ces aménagements et infrastructures provoquent
a leurs abords.

Il. - Des décrets en Conseil d’Etat précisent les prescriptions applicables :

1° aux infrastructures nouvelles ;

2° aux modifications ou transformations significatives d’infrastructures existantes ;

3° aux transports guidés et, en particulier, aux infrastructures destinées a accueillir les trains a grande vitesse ;
4° aux chantiers.

Ill. - Le dossier de demande d’autorisation des travaux relatifs a ces aménagements et infrastructures, soumis a
enquéte publique, comporte les mesures envisagées pour supprimer ou réduire les conséquences dommageables des
nuisances sonores.

Article L.571-10

Dans chaque département, le préfet recense et classe les infrastructures de transport terrestre en fonction de leurs
caractéristiques sonores et du trafic. Sur la base de ce classement, il détermine, apres consultation des communes,
les secteurs situés au voisinage de ces infrastructures qui sont affectés par le bruit, les niveaux de nuisances sonores
a prendre en compte pour la construction de batiments et les prescriptions techniques de nature a les réduire.

Les secteurs ainsi déterminés et les prescriptions relatives aux caractéristiques acoustiques qui s’y appliquent sont
reportés dans les plans d’occupation des sols des communes concernées.

Un décret en Conseil d’Etat précise les modalités d’application du présent article, et notamment les conditions de
I'information des constructeurs et du classement des infrastructures en fonction du bruit
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B1 bis - Code de I'environnement

Chapitre I : Lutte contre le bruit
Section 3 : Aménagements et infrastructures de transport terrestre

Sous-section 2 : Limitation du bruit des aménagements et infrastructures de transport terrestre

Article R.571-44

La conception, I'étude et la réalisation d’une infrastructure de transport terrestre nouvelle ainsi que la modification
ou la transformation significative d’une infrastructure de transport terrestre existante sont accompagnées de mesures
destinées a éviter que le fonctionnement de I'infrastructure ne crée des nuisances sonores excessives.

Le maitre d’ouvrage de travaux de construction, de modification ou de transformation significative d’une infrastructure
est tenu, sous réserve des situations prévues a l'article R.571-51, de prendre les dispositions nécessaires pour que
les nuisances sonores affectant les populations voisines de cette infrastructure soient limitées, dans les conditions
fixées par la présente sous-section, a des niveaux compatibles avec le mode d’occupation ou d’utilisation normal des
batiments riverains ou des espaces traversés.

Ces dispositions s’appliquent aux transports quidés, notamment aux infrastructures ferroviaires.

Article R.571-45

Est considérée comme significative, au sens de I'article R.571-44, la modification ou la transformation d’une infrastructure
existante, résultant d’'une intervention ou de travaux successifs autres que ceux mentionnés a I'article R.571-46, et
telle que la contribution sonore qui en résulterait a terme, pour au moins une des périodes représentatives de la géne
des riverains mentionnées a |'article R.571-47, serait supérieure de plus de 2 dB(A) a la contribution sonore a terme
de l'infrastructure avant cette modification ou cette transformation.

Article R.571-46

Ne constituent pas une modification ou une transformation significative, au sens de I'article R.571-44 :

1° les travaux d’entretien, de réparation, d"électrification ou de renouvellement des infrastructures ferroviaires ;
2° les travaux de renforcement des chaussées, d’entretien ou de réparation des voies routieres ;

3° les aménagements ponctuels des voies routieres ou des carrefours non dénivelés.

Article R.571-47

La géne due au bruit d’une infrastructure de transport terrestre est caractérisée par des indicateurs qui prennent en
compte les nuisances sonores sur des périodes représentatives de la géne des riverains du jour et de la nuit.

Pour chacune de ces périodes, des niveaux maximaux admissibles pour la contribution sonore de l'infrastructure sont
définis en fonction de la nature des locaux et du type de travaux réalisés.

Ils tiennent compte de la spécificité des modes de transports et peuvent étre modulés en fonction de l'usage des
locaux et du niveau sonore ambiant préexistant.

Les modalités d"application du présent article sont définies par arrété conjoint des ministres chargés, respectivement,
des routes, des transports, de I’environnement et de la construction. Les prescriptions relatives a la contribution
sonore maximale admissible peuvent étre différentes pour les infrastructures nouvelles et pour les transformations
ou modifications significatives d’infrastructures existantes.

Article R.571-48

Le respect des niveaux sonores maximaux autorisés est obtenu par un traitement direct de I'infrastructure ou de ses
abords immédiats. Toutefois, si cette action a la source ne permet pas d’atteindre les objectifs de la réglementation
dans des conditions satisfaisantes d’insertion dans I'environnement ou a des cots de travaux raisonnables, tout ou
partie des obligations est assuré par un traitement sur le bati qui tient compte de |'usage effectif des pieces exposées
au bruit.
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Article R.571-49

Un arrété conjoint des ministres chargés, respectivement, des routes, des transports, de |'environnement et de la
construction fixe, en tant que de besoin, les modalités d’agrément des méthodes de contréles de niveaux sonores in
situ ainsi que les prescriptions que doivent respecter les méthodes de calculs prévisionnelles et les logiciels de calcul
utilisés pour évaluer les niveaux sonores.

Article R.571-50

Préalablement au démarrage d’un chantier de construction, de modification ou de transformation significative d'une
infrastructure de transport terrestre, le maitre d’ouvrage fournit au préfet de chacun des départements concernés
et aux maires des communes sur le territoire desquelles sont prévus les travaux et les installations de chantier, les
éléments d’information utiles sur la nature du chantier, sa durée prévisible, les nuisances sonores attendues ainsi
que les mesures prises pour limiter ces nuisances. Ces éléments doivent parvenir aux autorités concernées un mois
au moins avant le démarrage du chantier.

Au vu de ces éléments, le préfet peut, lorsqu’il estime que les nuisances sonores attendues sont de nature a causer un
trouble excessif aux personnes, prescrire, par un arrété motivé, pris aprés avis des maires des communes concernées
et du maitre d’ouvrage, des mesures particuliéres de fonctionnement du chantier, notamment en ce qui concerne ses
acceés et ses horaires.

Faute de réponse dans le délai de quinze jours suivant la demande du préfet, cet avis est réputé favorable.

Lorsque les travaux concernent plusieurs départements, |'arrété est pris conjointement par les préfets de ces
départements.

Le maitre d’ouvrage informe le public de ces éléments par tout moyen approprié.

Article R.571-51

Le maitre d’ouvrage de travaux de construction, de modification ou de transformation significative d’une infrastructure
de transport terrestre n’est pas tenu de prendre les mesures prévues a l'article R.571-44 a I’égard des batiments
voisins de cette infrastructure dont la construction a été autorisée aprés I'intervention de I'une des mesures suivantes :

1° publication de I'acte décidant I'ouverture d’une enquéte publique portant sur le projet d’infrastructure, en application
de l'article L.11-1 du code de I'expropriation pour cause d’utilité publique ou des articles R.123-1 a R.123-33 du présent
code ;

2° mise a disposition du public de la décision, ou de la délibération, arrétant le principe et les conditions de réalisation
d’un projet d’infrastructure, au sens du a du 2° de Iarticle R.121-3 du Code de |'urbanisme, dés lors que cette décision
ou cette délibération, prévoit les emplacements qui doivent étre réservés dans les documents d’urbanisme opposables ;

3°inscription du projet d’infrastructure en emplacement réservé dans un plan local d'urbanisme, un plan d’occupation
des sols, un plan d’aménagement de zone ou un plan de sauvegarde et de mise en valeur, opposable ;

4° mise en service de l'infrastructure ;

5° publication des arrétés préfectoraux portant classement de l'infrastructure et définition des secteurs affectés par
le bruit situés a son voisinage, pris en application de |'article L.571-10 du présent code.

Article R.571-52
La présente sous-section s’applique :

1° aux infrastructures nouvelles et aux modifications ou transformations significatives d’une infrastructure existante
soumises a une enquéte publique en application de I'article L11-1 du Code de I'expropriation pour cause d’utilité
publique ou des articles R.123-1 a R.123-33 du présent code ;

2° lorsqu’elles ne font pas I'objet d’'une enquéte publique, aux modifications ou transformations significatives d’une
infrastructure existante.
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B2 - Code de la santé publique

Titre 11l : Prévention des risques sanitaires liés a I'environnement et au travail
Chapitre IV : Lutte contre la présence de plomb ou d’amiante et contre les nuisances sonores

Section 3 : Lutte contre le bruit

Article R.1334-30

Les dispositions des articles R.1334-31 a R.1334-37 s"appliquent a tous les bruits de voisinage a |’exception de ceux qui
proviennent des infrastructures de transport et des véhicules qui y circulent, des aéronefs, des activités et installations
particulieres de la défense nationale, des installations nucléaires de base, des installations classées pour la protection
de I’environnement ainsi que des ouvrages des réseaux publics et privés de transports et de distribution de I'énergie
électrique soumis a la réglementation prévue a I'article 19 de la loi du 15 juin 1906 sur les distributions d’énergie.
Lorsqu’ils proviennent de leur propre activité ou de leurs propres installations, sont également exclus les bruits percus
a l'intérieur des mines, des carriéres, de leurs dépendances et des établissements mentionnés a I'article L.231-1 du
Code du travail.

Article R.1334-31

Aucun bruit particulier ne doit, par sa durée, sa répétition ou son intensité, porter atteinte a la tranquillité du voisinage
ou a la santé de I'homme, dans un lieu public ou privé, qu’une personne en soit elle-méme a I'origine ou que ce soit
par I'intermédiaire d’une personne, d'une chose dont elle a la garde ou d’un animal placé sous sa responsabilité.

()

Article R.1334-36

Si le bruit mentionné a I"article R.1334-31 a pour origine un chantier de travaux publics ou privés, ou des travaux
intéressant les batiments et leurs équipements soumis a une procédure de déclaration ou d’autorisation, I'atteinte a
la tranquillité du voisinage ou a la santé de I'homme est caractérisée par I'une des circonstances suivantes :

1° le non-respect des conditions fixées par les autorités compétentes en ce qui concerne soit la réalisation des travaux,
soit I'utilisation ou I’exploitation de matériels ou d’équipements ;

2° l'insuffisance de précautions appropriées pour limiter ce bruit ;
3° un comportement anormalement bruyant.

Article R.1334-37

Lorsqu’elle a constaté I'inobservation des dispositions prévues aux articles R.1334-32 a R.1334-36, I'autorité
administrative compétente peut prendre une ou plusieurs des mesures prévues au paragraphe Il de I'article L.571-17
du Code de I'environnement, dans les conditions déterminées aux paragraphes Il et Ill du méme article.
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B2 bis - Code de la santé publique

Titre 11l : Prévention des risques sanitaires liés a I'environnement et au travail
Chapitre VII : Dispositions pénales
Section 3 : Bruits de voisinage

Article R.1337-6
Est puni de la peine d’amende prévue pour les contraventions de la cinquieme classe :

1° le fait, lors d’une activité professionnelle ou d’une activité culturelle, sportive ou de loisir organisée de facon
habituelle ou soumise a autorisation, et dont les conditions d’exercice relatives au bruit n’ont pas été fixées par les
autorités compétentes, d’étre a |'origine d’un bruit de voisinage dépassant les valeurs limites de |’'émergence globale
ou de I’'émergence spectrale conformément a I'article R.1334-32 ;

2° le fait, lors d’une activité professionnelle ou d’une activité culturelle, sportive ou de loisir organisée de facon
habituelle ou soumise a autorisation, dont les conditions d’exercice relatives au bruit ont été fixées par les autorités
compétentes, de ne pas respecter ces conditions ;

3° le fait, a l'occasion de travaux prévus a l'article R.1334-36, de ne pas respecter les conditions de leur réalisation
ou d’utilisation des matériels et équipements fixées par les autorités compétentes, de ne pas prendre les précautions
appropriées pour limiter le bruit ou d’adopter un comportement anormalement bruyant.

Article R.1337-7

Est puni de la peine d’amende prévue pour les contraventions de la troisieme classe le fait d’étre a I'origine d’un bruit
particulier, autre que ceux relevant de l'article R.1337-6, de nature a porter atteinte a la tranquillité du voisinage ou
a la santé de I’homme dans les conditions prévues a l'article R.1334-31.

Article R.1337-8

Les personnes physiques coupables des infractions prévues aux articles R.1337-6 et R.1337-7 encourent également
la peine complémentaire de confiscation de la chose qui a servi ou était destinée a commettre l'infraction ou de la
chose qui en est le produit.

Article R.1337-9

Le fait de faciliter sciemment, par aide ou assistance, la préparation ou la consommation des contraventions prévues
aux articles R.1337-6 et R.1337-7 est puni des mémes peines.

Article R.1337-10

Les personnes morales reconnues pénalement responsables, dans les conditions prévues a l'article 121-2 du Code
pénal, des infractions prévues a la présente section encourent les peines suivantes :

1° I'amende, dans les conditions prévues a |'article 131-41 du Code pénal ;
2° la confiscation de la chose qui a servi ou était destinée a commettre I'infraction ou de la chose qui en est le produit.

Article R.1337-10-1

La récidive des infractions prévues a I'article R1337-6 est punie conformément aux dispositions des articles 132-11
et 132-15 du Code pénal.

Article R.1337-10-2

Sont habilités a constater et a rechercher les infractions au bruit de voisinage, outre les agents mentionnés a
I"article R.1312-1 dans les conditions fixées par les articles R.1312-2 a R.1312-7, les autres agents des communes dans
les conditions fixées par les articles R.571-91 a R.571-93 du Code de I’environnement.
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B3 - Arrété du 23 janvier 1997 relatif a la limitation des bruits émis dans
I'environnement par les installations classées pour la protection de I'environnement

Vus

Vu la loi n° 76-663 du 19 juillet 1976 relative aux installations classées pour la protection de I'environnement, et
notamment son article 7 ;

Vu le décret n° 77-1133 du 21 septembre 1977 pris pour I'application de la loi n® 76-663 du 19 juillet 1976 relative
aux installations classées pour la protection de I'environnement ;

Vu l'arrété du 20 aoGt 1985 relatif aux bruits aériens émis dans I'environnement par les installations classées pour la
protection de I'environnement ;

Vu I'avis du Conseil supérieur des installations classées en date du 30 septembre 1996 ;
Vu l'avis des organisations professionnelles intéressées ;
Sur proposition du directeur de la prévention des pollutions et des risques,

Arréte :

Article 1¢ de I'arrété du 23 janvier 1997

Le présent arrété fixe les dispositions relatives aux émissions sonores des installations classées pour la protection de
I’environnement soumises a autorisation, a I’exclusion :

« des élevages de veaux de boucherie et/ou de bovins, des élevages de vaches laitieres et/ou mixtes et des porcheries
de plus de 450 porcs visés par les arrétés du 29 février 1992, ainsi que les élevages de volailles et/ou de gibiers a
plumes visés par I'arrété du 13 juin 1994 ;

« de l'industrie papetiere visée par l'arrété du 6 janvier 1994.

Ces dispositions sont applicables aux installations nouvelles, dont I'arrété d’autorisation interviendra postérieurement

au 1¢ juillet 1997, ainsi qu’aux installations existantes faisant I’objet d’une modification autorisée postérieurement
a cette méme date.

Lorsque plusieurs installations classées sont situées au sein d’'un méme établissement, les dispositions du présent
arrété sont applicables au bruit global émis par I'ensemble des activités exercées a l'intérieur de |'établissement, y
compris le bruit émis par les véhicules et engins visés au premier alinéa de I'article 4.

Le présent arrété définit la méthode de mesure applicable.

Article 2 de I'arrété du 23 janvier 1997
Au sens du présent arrété, on appelle :

« émergence : la différence entre les niveaux de pression continus équivalents pondérés A du bruit ambiant
(établissement en fonctionnement) et du bruit résiduel (en I’absence du bruit généré par I’établissement) ; dans le cas
d’un établissement faisant I'objet d’une modification autorisée, le bruit résiduel exclut le bruit généré par I'ensemble
de I"établissement modifié ;

* zones a émergence réglementée :

- l'intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers, existant a la date de |'arrété d’autorisation de I'installation
et leurs parties extérieures éventuelles les plus proches (cour, jardin, terrasse) ;

- les zones constructibles définies par des documents d’urbanisme opposables aux tiers et publiés a la date de I'arrété
d’autorisation ;

- Iintérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers qui ont été implantés apres la date de I'arrété d’autorisation
dans les zones constructibles définies ci-dessus et leurs parties extérieures éventuelles les plus proches (cour,
jardin, terrasse), a lI’exclusion de celles des immeubles implantés dans les zones destinées a recevoir des activités
artisanales ou industrielles.

Dans le cas d'un établissement existant au 1¢ juillet 1997 et faisant I'objet d’une modification autorisée, la date a
prendre en considération pour la détermination des zones a émergence réglementée est celle de I'arrété autorisant
la premiere modification intervenant apres le 1¢ juillet 1997.

Article 3 de I'arrété du 23 janvier 1997

L'installation est construite, équipée et exploitée de facon que son fonctionnement ne puisse étre a 'origine de bruits
transmis par voie aérienne ou solidienne susceptibles de compromettre la santé ou la sécurité du voisinage ou de
constituer une nuisance pour celui-ci.
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Ses émissions sonores ne doivent pas engendrer une émergence supérieure aux valeurs admissibles fixées dans le
tableau ci-apres, dans les zones ou celle-ci est réglementée :

Niveau de bruit ambiant existant Emergence admissible pour la période  Emergence admissible pour la période
dans les zones a émergence réglementée allantde7ha22h allantde22ha7h
incluant le bruit de I'établissement sauf dimanches et jours fériés ainsi que les dimanches et jours fériés
Supérieur a 35 dB(A) et
inférieur ou éqgal a 45 dB(A) Sty Ul
Supérieur a 45 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)

L'arrété préfectoral d’autorisation fixe, pour chacune des périodes de la journée (diurne et nocturne), les niveaux de
bruit a ne pas dépasser en limites de propriété de I'établissement, déterminés de maniére a assurer le respect des
valeurs d’émergence admissibles. Les valeurs fixées par I'arrété d'autorisation ne peuvent excéder 70 dB(A) pour la
période de jour et 60 dB(A) pour la période de nuit, sauf si le bruit résiduel pour la période considérée est supérieur
a cette limite.

Dans le cas ou le bruit particulier de I'établissement est a tonalité marquée au sens du point 1.9 de I'annexe du présent
arrété, de maniére établie ou cyclique, sa durée d’apparition ne peut excéder 30 % de la durée de fonctionnement
de I’établissement dans chacune des périodes diurne ou nocturne définies dans le tableau ci-dessus.

Si I'arrété d’autorisation concerne la modification d’un établissement existant au 1¢ juillet 1997, dont la limite de
propriété est distante de moins de 200 metres des zones a émergence réglementée, il peut prévoir que les valeurs
admissibles d’émergence ne s’appliquent, dans les zones considérées, qu'au-dela d’une distance donnée de la limite
de propriété. Cette distance ne peut excéder 200 metres. Toutefois, les niveaux admissibles en limite de propriété
de I'établissement, fixés par I’arrété autorisant la modification, ne peuvent étre supérieurs aux niveaux admissibles
prévus dans I'arrété d'autorisation initiale, sauf si le niveau de bruit résiduel a été modifié de maniéere notable.

Article 4 de I’arrété du 23 janvier 1997

Les véhicules de transport, les matériels de manutention et les engins de chantier utilisés a I'intérieur de |I'établissement
doivent étre conformes aux dispositions en vigueur les concernant en matiére de limitation de leurs émissions sonores.
En particulier, les engins de chantier doivent étre conformes a un type homologué.

L'usage de tous appareils de communication par voie acoustique (sirénes, avertisseurs, haut-parleurs, etc.) génants
pour le voisinage est interdit, sauf si leur emploi est exceptionnel et réservé a la prévention ou au signalement
d’incidents graves ou d’accidents.

Article 5 de I’arrété du 23 janvier 1997

La mesure des émissions sonores d’une installation classée est faite selon la méthode fixée a I'annexe du présent arrété.
L'exploitant doit faire réaliser périodiquement, a ses frais, une mesure des niveaux d’émission sonore de son
établissement par une personne ou un organisme qualifié choisi aprés accord de l'inspection des installations classées.
Ces mesures se font aux emplacements et avec une périodicité fixés par I'arrété d’autorisation. Les emplacements
sont définis de facon a apprécier le respect des valeurs limites d’émergence dans les zones ou elle est réglementée.

Article 6 de I'arrété du 23 janvier 1997

Dans les arrétés ministériels pris au titre de |'article 7 de la loi du 19 juillet 1976 susvisée et faisant référence a la
méthodologie d’évaluation définie par I'arrété du 20 aolt 1985, la méthode de mesure définie dans I'annexe du
présent arrété se substitue de plein droit aux dispositions des paragraphes 2.1, 2.2 et 2.3 de l'instruction technique
jointe a I'arrété du 20 aolt 1985.

Article 7 de I’arrété du 23 janvier 1997

L'article 1 de |'arrété du 20 ao0t 1985 susvisé et modifié comme suit a compter du 1¢" juillet 1997 : apres les « installations
soumises a la législation des installations classées pour la protection de I’environnement », il est ajouté « a I’exclusion
des installations soumises aux dispositions de |’arrété du 23 janvier 1997 relatif a la limitation des bruits émis dans
I’environnement par les installations classées pour la protection de I’environnement ».

Article 8 de I'arrété du 23 janvier 1997
Le présent arrété est applicable a compter du 1¢ juillet 1997.
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Article 9 de I'arrété du 23 janvier 1997

Le directeur de la prévention des pollutions et des risques est chargé de I'exécution du présent arrété, qui sera publié
au Journal Officiel de la République francaise.

Fait a Paris, le 23 janvier 1997.

Pour le ministre et par délégation :

Le directeur de la prévention des pollutions et des risques, délégué aux risques majeurs,
P. Vesseron

Annexe : Méthode de mesure des émissions sonores

La présente méthode de mesure des émissions sonores d’une installation classée est applicable pour la mesure des
niveaux de bruit en limites de propriété de |'établissement et pour la mesure de I"émergence dans les zones ou celle-
ci est limitée.

Les mesures sont effectuées selon les dispositions de la norme AFNOR NF S 31-010 « Caractérisation et mesurage des
bruits de I'environnement. - Méthodes particulieres de mesurage » (décembre 1996), complétées par les dispositions
ci-apres.

Cette norme fixe deux méthodes de mesures se différenciant par les moyens a mettre en ceuvre et par la précision des
résultats. La méthode de mesure a utiliser est la méthode dite « d’expertise » définie au point 6 de la norme. Cependant,
un simple contréle du respect des prescriptions peut étre effectué selon la méthode dite de « controle » définie au
point 5 de la norme. Dans ce cas, une conclusion quant a la conformité des émissions sonores de I’établissement ne
pourra étre tirée que si le résultat de la mesure differe de la valeur limite considérée (émergence ou niveau admissible)
de plus de 2 dB(A).

Les définitions suivantes constituent un rappel de celles figurant dans la norme.

1.1 Niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A « court », LAeq, t

Niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A obtenu sur un intervalle de temps « court ». Cet intervalle
de temps, appelé durée d’intégration, a pour symbole t. Le LAeq court est utilisé pour obtenir une répartition fine de
I’évolution temporelle des événements acoustiques pendant l'intervalle de mesurage. La durée d’intégration retenue
dépend de la durée des phénomenes que |'on veut mettre en évidence. Elle est généralement de durée inférieure
ou égale a 10 s.

1.2. Niveau acoustique fractile, LAN, t

Par analyse statistique de LAeq courts, on peut déterminer le niveau de pression acoustique pondéré A qui est dépassé
pendant N % de l'intervalle de temps considéré, dénommé « niveau acoustique fractile ». Son symbole est LAN, t.
Par exemple, LA90,1s est le niveau de pression acoustique continu équivalent pondéré A dépassé pendant 90 % de
I'intervalle de mesurage, avec une durée d’intégration égale a 1 s.

1.3. Intervalle de mesurage
Intervalle de temps au cours duquel la pression acoustique quadratique pondérée A est intégrée et moyennée.

1.4. Intervalle d’observation

Intervalle de temps au cours duquel tous les mesurages nécessaires a la caractérisation de la situation sonore sont
effectués soit en continu, soit par intermittence.

1.5. Intervalle de référence

Intervalle de temps retenu pour caractériser une situation acoustique et pour déterminer de facon représentative
I’exposition au bruit des personnes.

1.6. Bruit ambiant

Bruit total existant dans une situation donnée pendant un intervalle de temps donné. Il est composé de I'ensemble
des bruits émis par toutes les sources proches et éloignées.
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1.7. Bruit particulier @

Composante du bruit ambiant qui peut étre identifiée spécifiquement et que I'on désire distinquer du bruit ambiant
notamment parce qu’il est I'objet d'une requéte.

™ Au sens du présent arrété, le bruit particulier est constitué de I'ensemble des bruits émis par I'établissement considéré.

1.8. Bruit résiduel
Bruit ambiant, en |'absence du (des) bruits(s) particulier(s), objet(s) de la requéte considérée.

1.9. Tonalité marquée

La tonalité marquée est détectée dans un spectre non pondéré de tiers d’octave quand la différence de niveau entre
la bande de tiers d’octave et les quatre bandes de tiers d’octaves les plus proches (les deux bandes immédiatement
inférieures et les deux bandes immédiatement supérieures) atteint ou dépasse les niveaux indiqués dans le tableau
ci-apres pour la bande considérée :

Cette analyse se fera a partir d'une acquisition minimale de 10 s
50 Hz a 315 Hz 400 Hz a 1 250 Hz 1600 Hz a 8 000 Hz

10 dB 5dB 5dB

Les bandes sont définies par fréquence centrale de tiers d’octave.

2.1. Appareillage de mesure (point 6.1 de la norme)

Les mesures de simple controle de conformité peuvent étre effectuées avec un appareillage de mesure de classe 2,
répondant aux spécifications du point 6.1.1 de la norme et permettant d’utiliser la technique des niveaux équivalents
courts. Cet appareillage doit en outre étre conforme aux dispositions Iégales en matiere de métrologie Iégale applicables
aux sonometres. L'appareil doit porter la marque de vérification périodique attestant sa conformité.

Si les mesures sont utilisées en vue de la constatation d’une infraction, le sonometre utilisé doit étre de classe 1.
Avant chaque série de mesurage, le sonometre doit étre calibré.

2.2. Conditions de mesurage (point 6.2 de la norme)

Le controle des niveaux de bruit admissibles en limites de propriété de I'établissement, fixés par |'arrété d’autorisation,
est effectué aux emplacements désignés par cet arrété. A défaut, les emplacements de mesure sont déterminés en
fonction des positions respectives de I'installation et des zones a émergence réglementée, de maniére a avoir une
représentativité satisfaisante de I'effet potentiel des émissions sonores de |'installation sur les zones habitées.

Note : I'arrété d’autorisation peut moduler les niveaux admissibles selon différentes parties du pourtour de I'installation,
en fonction de I'implantation des zones a émergence réglementée par rapport a I’établissement ; les contrdles doivent
en principe porter sur chacun d’eux.

Le contrdle de I'émergence est effectué aux emplacements jugés les plus représentatifs des zones a émergence
réglementée. Dans le cas du traitement d’une plainte, on privilégiera les emplacements ou la géne est ressentie, en
tenant compte de 'utilisation normale ou habituelle des lieux.

2.3. Gamme de fréquence (point 6.3 de la norme)
Les dispositions de la norme sont applicables.

2.4. Conditions météorologiques (point 6.4 de la norme)
Les dispositions de la norme sont applicables.
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2.5. Indicateurs (point 6.5 de la norme)
Les indicateurs acoustiques sont destinés a fournir une description synthétique d’une situation sonore complexe.

a) Contréle des niveaux de bruit admissibles en limites de propriété
Le niveau équivalent, déterminé dans les conditions fixées au point 2.6 ci-apres, est utilisé.

Lorsque le mesurage est effectué sur plusieurs intervalles, le niveau de bruit équivalent global est obtenu par la
moyenne pondérée énergétique des valeurs mesurées sur chaque intervalle, en tenant compte de la durée de la
période représentée par l'intervalle de mesurage selon la formule suivante :

L, T=10log (I/le;tz' 10" LAW‘)

dans laquelle :

- T est la durée de l'intervalle de référence ;

- Laeq, ti est le niveau équivalent mesuré pendant l'intervalle d’observation i ;

- ti est la durée de la période représentée par l'intervalle de mesurage i (avec ti = T).

b) contréle de I'émergence
Des indicateurs différents sont utilisés suivant les situations.

Dans le cas général, I'indicateur est la différence entre les niveaux de pression continus équivalents pondérés du bruit
ambiant et du bruit résiduel, déterminée selon le point 6.5.1 de la norme.

Dans certaines situations particulieres, cet indicateur n’est pas suffisamment adapté. Ces situations se caractérisent par
la présence de bruits intermittents, porteurs de beaucoup d'énergie mais qui ont une durée d’apparition suffisamment
faible pour ne pas présenter, a |'oreille, d’effet de « masque » du bruit de I'installation. Une telle situation se rencontre
notamment lorsqu’il existe un trafic trés discontinu.

Dans le cas ou la différence Ly, ~ L50 est supérieure a 5 dB(A), on utilise comme indicateur d’émergence la différence
entre les indices fractiles L50 calculés sur le bruit ambiant et le bruit résiduel.

Le point 6.5.2 de la norme n’est pas applicable, sauf en ce qui concerne la disposition relative a la tonalité marquée.

2.6. Acquisitions des données, choix et durée des intervalles d’observation (point 6.6 de la norme)

Les mesurages doivent étre organisés de facon a donner une valeur représentative du niveau de bruit qui existe sur
I’ensemble de la période de fonctionnement de I'activité.

On entend par période de fonctionnement la période ou I'activité est exercée dans des conditions normales. En regle
générale, cela correspond a la période de production. En dehors de cette période, des opérations de nature différente
(maintenance, mise en veille de machines, etc.), mais générant peu ou pas de bruit, peuvent avoir lieu. Elles ne doivent
pas étre incluses dans l'intervalle de référence, afin d’éviter une « dilution » du bruit correspondant au fonctionnement
normal par allongement de la durée d’intégration. Toutefois, si ces opérations sont a I'origine de niveaux de bruit
comparables a ceux de I"établissement en fonctionnement normal, elles sont intégrées dans l'intervalle de référence.

Si le fonctionnement se déroule sur tout ou partie de chacune des périodes diurne ou nocturne, le niveau équivalent est
mesuré séparément pour chacune des parties de la période de fonctionnement (que I’on retiendra comme intervalle
de référence) se situant dans les tranches horaires 7 h-22 h ou 22 h-7 h.

De la méme facon, la valeur représentative du bruit résiduel est déterminée pour chaque intervalle de référence.

Exemple 1 : activité fonctionnant de 7 h a 17 h 30

L'intervalle de référence est 7 h-17 h 30. L'arrété d’autorisation fixe, pour un emplacement donné, un seul niveau
de bruit admissible.

Exemple 2 : activité fonctionnant de 4 ha 23 h

Les trois intervalles de référence sont: 4 h-7 h, 7 h-22 h et 22 h-23 h. L’arrété d’autorisation fixe, pour un emplacement
donné, trois niveaux de bruit admissibles (un pour chaque intervalle de référence).
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Exemple 3 : activité fonctionnant 24h sur 24

Les deux intervalles de référence sont 7 h-22 h et 22 h-7 h. L’arrété d’autorisation fixe, pour un emplacement donné,
deux niveaux de bruit admissibles pour chacune des périodes diurne et nocturne.

Les valeurs des niveaux de bruit ambiant et résiduel sont déterminées par mesure, soit sur la totalité de I'intervalle
de référence, soit sur plusieurs « échantillons », dont la représentativité est essentielle pour permettre une conclusion
correcte quant a la conformité de I'installation.

Toutes les garanties doivent étre prises pour assurer a chaque emplacement de mesure cette représentativité :

* les mesurages doivent de préférence étre effectués sur plusieurs intervalles de mesurage distincts, de maniére a
caractériser correctement le ou les intervalles de référence retenus ;

* la durée des mesurages doit prendre en compte toutes les phases de I'évolution du bruit pendant la totalité de Ia
période de fonctionnement, particulierement dans le cas de bruits fluctuants ;

« le fonctionnement de I'installation pendant le ou les mesurages doit correspondre aux activités normales ; I'intervalle
d’observation doit englober tous les cycles de variations caractéristiques de I'activité ;

* la mesure du bruit résiduel doit prendre en compte les variations se produisant pendant le ou les intervalles de
référence.

Pour la détermination de chacun des niveaux de bruit ambiant ou résiduel, la durée cumulée des mesurages a chaque
emplacement doit étre d'une demi-heure au moins, sauf dans le cas d’un bruit trés stable ou intermittent stable.

Si les valeurs mesurées sont proches des valeurs limites (niveaux admissibles et/ou émergence), un soin particulier
sera pris dans le choix, la durée et le nombre des intervalles de mesurage.

La méthode de contrdle est moins exigeante que la méthode d’expertise, quant aux moyens a mettre en ceuvre et a
I"appareillage de mesure a utiliser. Elle n’est applicable qu’a des situations sonores relativement simples permettant
une durée d’observation plus faible. Elle ne fait pas appel a la technique des niveaux équivalents courts.

Les dispositions du point 2 ci-dessus sont également applicables a la méthode de contréle, sous réserve des modifications
suivantes :

* |'appareillage de mesure est un sonomeétre de classe 2 au moins, permettant la détermination directe du niveau de
pression acoustique continu équivalent ;

« elle ne peut étre mise en ceuvre en cas de présence de bruit a tonalité marquée, ainsi que dans les situations
nécessitant I'utilisation d’un indice fractile et décrites au point 2.5 ci-dessus.

Le rapport de mesurage établi par la personne ou I'organisme qualifié qui effectue des mesures de contrdle en application
de l'article 5 ou a la demande de l'inspection des installations classées doit contenir les éléments mentionnés au
point 7.1 de la norme, a |’exception de la référence a cette derniére, qui est remplacée par la référence au présent arrété.
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Annexe C - La réglementation des matériels et engins de
chantier

(1 - Récapitulatif des principaux textes réglementaires par ordre chronologique

* Décret n° 69-380 du 18 avril 1969 relatif a la limitation de I’émission sonore des matériels et engins de chantier
construits.

* L'arrété du 11 avril 1972 (modifié les 5 mai 1975 et 19 décembre 1977) relatif a la limitation du niveau sonore des
bruits aériens émis par le ou les moteurs a explosion a combustion interne de certains engins de chantier.

e L'arrété du 11 avril 1972 relatif aux groupes moto-compresseurs.

* L'arrété du 4 novembre 1975 relatif aux brise-béton et marteaux-piqueurs.

« L'arrété du 26 novembre 1975 relatif aux groupes électrogenes de soudage.
* L'arrété du 10 décembre 1975 relatif aux groupes électrogénes de puissance.

* L'arrété du 7 novembre 1977 fixant les conditions d’environnement pour les mesures de niveaux sonores des bruits
aériens émis par les engins de chantier.

« L'arrété du 3 juillet 1979 (modifié le 2 janvier 1986) concernant le rapprochement des Iégislations des Etats membres
pour la détermination de I"émission sonore des matériels et engins de chantier (Directives européennes n° 79-119 du
19 décembre 1978, n° 81-1051 du 7 décembre 1981 et n° 85-405 du 11 juillet 1985) et définissant le code général
des mesures.

* A l'exception de I'arrété du 3 juillet 1979 et d’une partie de I'arrété du 11 avril 1972 relatif aux bruits aériens émis par
les moteurs a explosion ou a combustion interne, I'ensemble de ces arrétés a été abrogé et remplacé par une série de
nouveaux textes en date du 2 janvier 1986, en application des directives du Conseil européen du 17 septembre 1984.

* Les arrétés en date du 2 janvier 1986 concernant :
- les dispositions communes applicables aux matériels et engins de chantier (directive européenne n° 84/532 du
17 septembre 1984) ;
- la limitation du niveau sonore des bruits aériens émis par :
- les moto-compresseurs (directive du Conseil européen n° 84-533 du 17 septembre 1984 et abrogation de |'arrété
du 11 avril 1972) ;
- les grues a tour (directive du Conseil européen n° 84-534 du 17 septembre 1984 et I'arrété modifié le
13 janvier 1988). Ce matériel ne faisait pas, précédemment, |'objet d'un texte réglementaire ;
- les groupes électrogénes de soudage (directive du Conseil européen n° 84-535 du 17 septembre 1984 et abrogation
de I'arrété du 26 novembre 1975) ;
- les groupes électrogenes de puissance (directive du Conseil européen n° 84-536 du 17 septembre 1984 et
abrogation de I'arrété du 10 décembre 1975) ;
- les marteaux-piqueurs et brise-béton (directive du Conseil européen n° 84-537 du 17 septembre 1984 et abrogation
de l'arrété du 4 novembre 1975).

« L'arrété du 18 septembre 1987 (modifié le 9 mars 1990) relatif a la limitation du niveau sonore des bruits aériens
émis par les pelles hydrauliques, les pelles a cables, les bouteurs, les chargeuses et les chargeuses-pelleteuses (directive
européenne n° 86-662 du 22 décembre 1986).

* La loi du 31 décembre 1992 relative a la lutte contre le bruit, article 2.
e Le décret n° 95-73 du 23 janvier 1995 pris en application de I'article 2 de la loi du 31 décembre 1992.

* Les arrétés du 12 mai 1997 (directive européenne n° 95-27 du 29 juin 1995 et décret du 23 janvier 1995 - abrogation
des arrétés du 2 janvier 1986 et du 18 septembre 1987) relatifs a la limitation du niveau sonore des bruits aériens
des bruits émis par : les moto-compresseurs, les grues a tour, les groupes électrogenes de soudage, les groupes
électrogenes de puissance, les marteaux-piqueurs et brise-béton, les pelles hydrauliques, les pelles a cables, les
bouteurs, les chargeuses et les chargeuses-pelleteuses ;

* Directive européenne 2000/14/CE du Parlement européen et du Conseil du 8 mai 2000 concernant le rapprochement
des législations des Etats membres relatives aux émissions sonores dans |’environnement des matériels destinés a
étre utilisés a I'extérieur des batiments.

e Arrété du 18 mars 2002 paru dans le Journal Officiel n® 103 du 3 mai 2002 (directive européenne 2000-14 du
8 mai 2000 et décret du 23 janvier 1995) relatif aux émissions sonores dans I’environnement des matériels destinés
a étre utilisés a I'extérieur des batiments.

* Arrété du 21 janvier 2004 paru dans le Journal Officiel n° 68 du 20 mars 2004 relatif aux régimes des émissions
sonores des matériels destinés a étre utilisés a I'extérieur des batiments.
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* Directive européenne 2005/88/CE du Parlement européen et du Conseil du 14 décembre 2005 modifiant la directive
européenne 2000-14 concernant le rapprochement des législations des Etats membres relatives aux émissions sonores
dans I'environnement des matériels destinés a étre utilisés a I'extérieur des batiments.

« Arrété du 22 mai 2006 paru dans le Journal Officiel n° 124 du 30 mai 2006 relatif aux émissions sonores dans
I’environnement des matériels destinés a étre utilisés a |'extérieur des batiments.
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(2 - Arrété du 18 mars 2002

Arrété du 18 mars 2002 relatif aux émissions sonores dans
Fenvironnement des matériels destinés a atre utilisés a
Vextérieur des batiments

NOR: ATEPG210055A

Le ministre de ’aménagement du territoire et de 1’environnement,
le ministre délégué 2 'industrie, aux petites el moyennes entreprises,
au commerce, & l'artisanat et i la consommation el la secrétaire
d’Etat au budget,

Vu la directive 2000/14/CE du Parlement européen et du Conseil
du 8 mai 2000 concernant le rapprochement des législations des
Etats membres relatives aux émissions sonores dans 1’environnement
des matériels destinés 3 &tre utilisés 2 Pextérieur des bitiments ;

Vu le code de l'environnemeni, et notamment son article
L.571-2;

Vu le décret n° 95-79 du 23 janvier 1995 fixant les prescriptions
prévues par I’article 2 de Ta loi n° 92-1444 du 31 décembre 1992 et
relatives aux objets bruyants et aux dispositifs d’insenorisation.

Arrétent :

Art. 1*. - Les dispositions du présent arrété sont applicables aux
malériels destinés 2 étre utilisés a 'extérieur des bitiments, définis 3
I'annexe I et considérés comme entités completes prétes & "emploi,
a I'exclusion :

— des accessoires sans moleur, 3 I'exception des brise-béton et

des marteaux-piqueurs 2 main et des brise-roche hydrauliques ;

— de tous les matéricls principalement destinés au transport de

marchandises ot de personnes par route, rail, air ou voies
d’eau ;

- des matériels spécialement congus et construits 3 1'usage de

I'armée ou de la police ainsi que pour les services d'urgence.

L'utilisation de matériels dans une enceinte n’affectant pas signi-
ficativement la transmission du son (par exemple sous une tente,
sous un toit de protection contre la pluie ou dans la carcasse d’un
bitiment) est considérée comme une utilisation 3 Iextérieur des
batiments. Sont également considérés comme des matériels destinés
a ére utilisés & I'extérieur des bitiments les matériels non motorisés
destinés 2 une application industrielle ou environnementale, selon le
type, en plein air, et qui contribuent au bruit dans Penvironnement.

Art. 2. ~ Au sens du présent arrété. on entend par :

« Mise sur le marché » : la mise A disposition d’un matériel en
vue de sa distribution ou de son utilisation ; la mise 3 disposition
comprend les opérations suivantes : 1'importation, la mise en vente,
la détention ou I'exposition en vue de la vente ou de la location, la
vente, la location, la cession a quelgue titre que ce soit ;

« Mise en service »  la premitre utilisation d’un produit par I’uti-
lisateur final sur le (erritoire national ;

« Pracédure d'évaluation de la conformité » : la procédure de
déclaration définie 2 I'article 3 du décret du 23 janvier 1995 susvisé.
mise en ceuvre dans les conditions précisées dans les annexes V, VI,
VII ou VIII. selon les cas;

« Marquage » : 'apposition, de maniére visible, lisible et indélé-
bile, du marquage « CE » et de I'indication du niveau de puissance
acoustique garanti, tels que définis & I'annexe TV ;

« Niveau de puissance acoustique Ly, » : le niveau de puissance
acoustique affecté de la pondération A et mesuré en décibels (sym-
bole dB) par rapport & 1 picowatt, tel que défini dans les normes
NF EN ISO 3744 - novembre 1995 et NF EN 180 3746 - mai 1996 ;

« Niveau de puissance acoustique mesuré » : un niveau de puis-
sance acoustique déterminé suivant les méthodes de mesures défi-
nies A I'annexe II1: les valeurs mesurées peuvent étre détermindes
soil sur la base d'un seul exemplaire représentatif du type de maté-
riel, soit d'aprés la moyenne de plusieurs exemplaires

« Niveau de puissance acoustique garanti » : un niveau de puis-
sance acoustique déterminé conformément aux exigences énoncées
I'annexe III, en incluant les incertitudes liées aux variations de la
production et aux procédures de mesure, et dont le fabricant ou son
mandataire ¢établi dans la Communauté confirme qu'il n’est pas
dépass€, d'aprés les instruments techniques utilisés et signal€s dans
la documentation technique.

Art. 3. — Les matériels définis a |'article 1= ne peuvent &re mis
sur le marché, mis en service ou utilisés que si le fabricant ou son
mandataire €établi dans la Communauté garantit que :
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— ledit matériel satisfait aux exigences du présent amrété en Engins de compactage (uniquement rouleaux compacteurs vibrants
matitre d’émissions sonores dans I'environnement ; el non vibrants, plaques vibranies et pilonneuses vibrantes) :
- la procédure d’évaluation de la conformilé prévue a Particle 4 a Définition : annexe I, point 8 ;

é1é appliquée ;

— le matériel porte le marquage « CE » et I'indication du niveau
de puissance acoustique garanti, tels que définis & I’article 8, et
est accompagné d’une déclaration de conformité CE.

Ces dispositions ne sont pas applicables aux matériels dont la pre-

migre mise sur le marché ou la premigre mise en service dans ['un

Mesure : annexe III. partie B, point §

Finisseurs (4 I'exclusion des finisseurs équipés d’une poutre
lisscuse & forte capacité de compactage) :

Définition : annexe 1, point 41

Mesure . annexe III, partie B, point 41 ;

des Etats membres de la Communauté est antéricure A I'entrée en Groupes électrognes de puissance (<400 kW) :
vigueur du présent arrété. Définition : annexe 1, point 45 ;
Si ni le fabricant ni son mandataire ne sont établis dans la Mesure : annexe Ill. partie B, point 45 ;

Communauté, les obligations du présent arrété incombent a toute

: § . Groupes électrogén :
personne qui met le matériel sur le marché ou le met en service. P genes de soudage

Définition : annexe 1, peint 57 ;

Art. 4. — Avant de mettre sur le marché ou de mettre en service Mesure : annexe III, partie B, point 57 ;

I'un des matériels visés & I'article 5, le fabricant ou son mandataire

¢établi dans la Communauté en soumet le type & la procédure de G{OPPC_S hydrauliques :
déclaration définie & I'article 3 du décret du 23 janvier 1995 susvisé, Définition : annexe I, point 29
mise en ceuvre dans les conditions précisées soit A 1'annexe VI, soit Mesure : annexe III, partiec B, point 29;

a I'annexe VII, soit A I'annexe VIII

Avant de mettre sur le marché ou de metire en service I'un des
matériels visés i I'article 6, le fabricant ou son mandataire érabli
dans la Communauté en soumet le type i la procédure de déclara-

Grues 4 tour :
Définition : annexe I, point 53 ;
Mesure : annexe III, partie B, point 53

tion définie 2 I'article 3 du décret du 23 janvier 1995 susvisé, mise Grues mobiles :
en ceuvre dans les conditions précisées a 1’annexe V. Définition : annexe I, point 38 ;
Art. 5. - Le niveau de puissance acoustique garanti des matériels Mesure : annexe III, partie B. point 38 ;
suivants ne peut dépasser la valeur limite admissible fixée dans le Monte-matériaux (34 moteur 4 combustion interne) :
tableau ci-apres : Définition : annexe I, point 3 ;
Bouteurs (< 500 kW) : Mesure : annexe III, partie B, point 3 ;
Définition : annexe 1. point 16; Motobineuses (<3 kW)
Mesure : annexe III, partie B, point 16 Définition : annexe 1, point 40 ;
Brise-béton et marteaux-piqueurs & main : Mesure : annexe II1, partie B, point 40 ;
Définition : annexe 1, point 10; Motocompresseurs (<< 350 kW) :

Mesure : annexe I, partie B, point 10;

Chargeuses (<< 500 kW) :

Définition : annexe I, peoint 37 ;

Mesure : annexe liI, partie B, point 37 ;

Chargeuses-pelleteuses (<X 500 kW) :

Définition : annexe 1. point 21 :

Mesure : annexe TII, partic B, point 21 ;

Chariots élévateurs en porte-a-faux a moteur 2 combustion interne
(2 l'exclusion des «autres chariots en porte-3-faux » définis a

Définition : annexe I, point 9;

Mesure : annexe IIl. partie B, point 9;
Niveleuses (<< 500 kW) :

Définition : annexe I, point 23

Mesure : annexe III, partie B, point 23 ;
Pelles hydrauliques ou i ciibles (<2 500 kW) :
Définition : annexe I, point 20 ;

Mesure : annexe [Il, partic B, point 20,

I'annexe I, n° 36, deuxidme tiret, d’une capacité nominale ne dépas- Tombereaux (< 500 kW) :
sant pas 10 tonnes): Définition : annexe I, point 18 ;
Définition : annexe I, point 36 ; Mesure : annexe III. partie B, point 18 ;
Mesure : annexe I, partie B, point 36 : Tondeuses & gazon, i I'exclusion des matériels agricoles et fores-
Compacteurs de remblais et de déchets & godet. de Lype chargeuse | lers et des dispositifs multi-usage dont le principal élément motorisé
(< 500 kW) : posséde une puissance installée supérieure & 20 kW :
Définition : annexe 1, point 31 ; Définition : annexe I, point 32;
Mesure : annexe II1, partie B, poimt 31; Mesure : annexe III, partie B, point 32 ;
Coupe-gazon, coupe-bordures : Treuils de chantier (3 moteur 2 combustion interne) :
Définition : annexe I. point 33 ; Définition : annexe I, point 12;
Mesure : annexe III, partic B, point 33 ; Mesure : annexe III, partie B, point 12.

Tableau des valeurs admissibles

) NIVEAU ADMISSIBLE
PUISSANCE NETIGVINSTALLEE P, de puissance acoustique, en dB/1 pW {2)
) en
TYPE DE MATERIEL Puissance électrique P,, (i), en kW
Masse m de I'appareil, en kg Phase 1 Phase 2
Largaur de coupe L, en cm & comptar 3 compter
du 3 janvier 2002 du 3 janvier 2006
Engins de compactage {rouleaux compacteurs vibrants et P=<8 108 105
plaques et pilonneuses vibrantes),
§<P=T0 109 106
P>70 89+11gP 86+ 111gP
Bouteurs sur chenilles. P <55 108 103
Chargeuses sur chenities.
Chargeuses-pelleteuses sur chenilles.
P> 55 87+111gP 84+111gP
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, NIVEAU ADMISSIBLE
PUISSANCE NETEVINSTALLEE P, de puissanca acoustique, en dB/1 pW (2}
. en
TYPE DE MATERIEL Puissance électrigue P, (1), en kW
Masse m de I'appareil, en kg Phase 1 Phase 2
Largeur de coupe L, en ¢cm 2 compter a compter
du 3 janvier 2002 du 3 janvier 2006
Bouteurs. P =85 104 1
Chargeuses.
Chargeuses-pelleteuses sur roues.
oo P> 55 B5+111gP 8241119 P
Niveleuses.
Compacteurs de remblais et de déchets, da type char-
geuse.
Chariots élévateurs en porte-a-faux 3 moteur 3
combustion interne.
Grues mobiles.
Engins de compactage (rouleaux compacteurs non
vibrants).
Finisseurs,
Groupes de puissance hydraulique.
Pelles. P =15 96 jex]
Monte-matériaux.
Treui ier.
puil. de chants P>15 8B+111gP 80+111gP
Brise-béton. m =15 107 105
Marteaux-piqueurs a main,
15<m<30 9% +111gm 9Z+10gm
m = 30 B+Migm 94+111gm
Grues 2 tour. 98 +1g P % +1gP
Groupes &lectrogénes de soudage. P, <2 97+1g P, 9% +ig P,
Groupe électrogénes de puissance.
2<P, <10 98+1gP, 96 +1g P,
P,>10 97 +1g P, S5+1gP,
Motocompresseurs. P =15 93 97
P> 15 97+21gP 95 +21gP
Tondeuses a gazon. L =50 9 -
Coupe-gazon, coupe-bordures.
B<Ll=<70 100 98
W<L=120 100 -
L>120 105 -
(1} La puissance électrique P, est égale:
- pour les groupes électrogénes de soudage, au courant de soudage conventionnel multiplié par le voltage de charge conventionnel pour 1a
plus faible valeur du taux de travail donnée par le fabricant ;
- pour les groupes électrogénes de puissance, a I'énergie primaire selon la narme NF |SO 8528-1 - septembre 1994, point 13.3.2.
(2) Le niveau de puissance acoustique admissible est arrondi au nombre entier le plus proche {pour moins de 0,5, a I'entier inférieur ; pour
0.5 ou plus, 2 Pentier supérieur).

Art. 6. - Le niveau de puissance acoustique garanti des matériels
énumérés ci-aprés n’est pas soumis A une valeur limite admissible.
Ces matériels sont soumis uniquement au marquage du niveau de

puissance acoustique garanti :
Appareils de forage :
Définition : annexe I, point 17 :
Mesure ; annexe III, partie B. point 17;
Aspirateurs de feuilles :
Définition : annexe 1, point 35 ;
Mesure : annexe III, partie B, point 35 ;
Balayeuses -
Définition : annexe 1. point 46 ;
Mesure : annexe III. partic B, point 46 ;

Broyeurs :

Camion-malaxeur :
Définition : annexe I, point 55 ;
Mesure : annexe III, partie B, point 55 ;

Bennes 4 ordures ménageres :
Définition : annexe I, point 47 ;
Mesure : annexe IIl, partic B, point 47;
Brise-roche hydrauliques :
Définition : annexe 1. point 28 ;
Mesure : annexe 111, partie B, point 28 ;

Définition : annexe 1, point 50 ;
Mesure : annexe III. partie B, point 50;
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Chariots €lévateurs en porte-d-faux a moteur 3 combustion interne
(uniquement les « autres chariots en porte-a-faux » lels que définis a
I'annexe I, point 36, deuxime tiret, d’une capacité nominale ne
dépassant pas 10 tonnes) :

Poseurs de canalisations :

Définition : annexe I, point 43 ;
Mesure : annexe III, partie B, point 43 ;
Scarificateurs :

Définition : annexe I, point 36 ;
Mesure : annexe III, partic B, point 36 ;
Conteneurs 3 verre :

Définition : annexe I, point 22 ;

Mesure : annexe III, partic B, point 22 ;
Conteneurs roulants 3 déchets :
Définition : annexe 1, point 39 ;
Mesure : annexe III, partiec B, point 39 ;
Convoyeurs 4 bande :

Définition : annexe I, point 14 ;
Mesure : annexe IIl, partie B, point 14 ;
Coupe-herbe, coupe-bordures :
Définition : annexe I, point 24 ;
Mesure : annexe 1], partie B, point 24 ;
Débroussailleuses :

Définition : annexe I, point 2 ;

Mesure : annexe III, partie B, point 2
Découpeurs de joints :

Définition : annexe I, point 30 ;
Mesure : annexe LI, partie B, point 30 ;
Déneigeuses i outils rotatifs (automotrices, accessoires exclus) :
Définition : annexe I, point 51 ;
Mesure : annexe III, partie B, point 51 ;
Engins de battage :

Définition : annexe I, point 42 :
Mesure : annexe IIL. partie B, point 42 :
Engins de compactage (uniquement les pilonneuses a explosion) :
Définition : annexe 1, point 8 ;

Mesure : annexe IIl, partie B, point 8
Engins de damage de piste :

Définition : annexe I, point 44 ;
Mesure : annexe III. partie B, point 44 ;
Engins de fraisage de chaussée :
Définition : annexe I, point 48 ;
Mesure ; annexe III, partie B, point 48 ;
Finisseurs (équipés d’une poutre lisseuse 2 forte capacité de

compactage) :

Définition : annexe I, point 41 ;

Mesure © annexe III, partie B, point 41 ;

Groupes électrogénes de puissance (=400 KW):

Définition : annexe I, point 45 ;

Mesure : annexe III, partie B, point 45 ;

Groupes frigorifiques embarqués :

Définition : annexe I. point 15

Mesure : annexe 111, partie B, point 15 ;

Groupes motopompes 2 eau {non destinés 2 une utilisation sous

eau) :

Définition : annexe I, point 56
Mesure . annexe III, partic B, point 56

Machines pour le transport et la projection de bélon et de

maortier :

Définition : annexe I, point 13

Mesure : annexe 111, partie B, point 13 ;

Malaxeurs 4 béten cu A mortier :

Définition : annexe I, point 11;

Mesure : annexe III, partie B, point 11 :

Matériels de chargement et de déchargement de réservoirs ou de

silos sur camion ;

Définition : annexe !, point 19
Mesure : annexe III, partie B, point 19
Monte-matériaux (3 moteur électrique) :
Définilion : annexe 1. pomt 3 ;

Mesure : annexe IIL, partie B, point 3 ;
Neltoyeurs A jet d’eau a haute pression :
Définition : annexe I. point 27 ;
Mesure : annexe 111, partie B, point 27 :
Plates-formes élévatrices & moteur 3 combustion interne :
Définition : annexe I, point 1

Mesure : annexe TII, partie B, point 1 ;

Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres

Définition : annexe 1, point 49 ;
Mesure : annexe III, partic B, point 49 ;
Scies a chaine portables :

Définition : annexe 1, point 6 ;

Mesure : annexe III. partic B, point 6;
Scies a ruban de chantier :

Définition : annexe I, point 4 ;

Mesure : annexe lII, partie B, point 4;

Scies circulaires A table de chantier :
Définition . annexe I, point 5 ;
Mesure : annexe 1, partie B, point 5
Souffleurs de feuilles :
Définition : annexe I, point 34 ;
Mesure : annexe III, partie B, point 34 ;
Taille-haies :
Définition : annexe I, point 25 ;
Mesure : annexe III, partie B, point 25 ;
Trancheuses :
Définition : annexe I, point 54 ;
Mesure : annexe III, partie B, peint 54 ;
Treuils de chantier (2 moteur élecirique) :
Définition : annexe L. point 12;
Mesure : annexe III, partie B, point 12
Véhicule de ringage 4 haute pression :
Définition : annexe I, point 26
Mesure : annexe III. partie B, point 26 ;
Veéhicules combinés pour le ringage 3 haute pression et la vidange
par aspiration :
Définition : annexe I. point 7;
Mesuvre : annexe III. partic B, point 7 ;
Veéhicules de vidange par aspiration ;
Définition : annexe 1. point 52 ;
Mesure : annexe III, partie B, point 52.

Art. 7. -~ La déclaration de conformité CE mentionnée 2
I'article 3, attestant que le matériel est conforme aux dispositions du
présent arrété, est établie par le fabricant du matériel ou son manda-
taire établi dans la Communauté pour chaque type de matériel. Cette
déclaration de conformité contient au minimum les éléments indi-
qués A Pannexe II. Elle doit étre rédigée en langue frangaise.

Le fabricant ou son mandataire établi dans la Communauté
conserve un spécimen de la déclaration de conformité CE pendant
dix ans & compler de la date de derniére fabrication du matériel,
ainsi que Ia documentation technique prévue 2 I'annexe V., point 3,
a 1'annexe VI, point 3, 4 I'annexe VII, point 2, 2 I'annexe VIII,
points 3.1 et 3.3,

Art. 8. - Le marquage «CE» de conformité, mentionné a
I'article 3, se compose des lettres « CE » sous la forme indiquée 2
I'annexe IV. Il est accompagné de l'indication du niveau de puis-
sance acoustique garanti selon le modele figurant i I'annexe V.

Le marquage « CE» de conformité et 'indication du niveau de
puissance acoustique garanti sont apposés de manigre visible, lisible
et indélébile sur chaque matériel

L’apposition sur le matériel de marquages ou d’inscriptions sus-
ceptibles d’induire en erreur quant i la signification ou la forme du
marquage « CE» ou 3 Tindication du niveau de puissance acous-
lique garanti est interdite. Tout autre marquage peut étre apposé sur
le matériel, A condition de ne pas réduire la visibilité ni la lisibilité
du marquage «CE» et de l'indication du niveau de puissance
acouslique garanti,

Lorsque le matériel est soumis, pour d’autres aspects, 3 d’autres
dispositions réglementaires qui prévolent aussi 1apposition du
marquage « CE », le marquage indique que ledit matériel satisfait
également & ces dispositions. Toutefois, si une ou plusieurs de ces
dispositions permet au fabricant de choisir, pendant une période
transitoire, les modalités qu'il souhaite appliquer, le marquage
« CE » indique que le matériel satisfail uniquement aux dispositions
appliquées par le fabricant. En I'occurrence, il y lieu de citer, dans
les documents, les spécifications ou les notices exigées par ces dis-
positions et accompagnant le matériel, et les références des direc-
tives communautaires dont elles sont issues, telles qu’elles sont

publiées au Journal officiel des Co 55 euror S.

Art. 9. - Tout fabricant ou tout mandataire établi sur le territoire
national communique, sur demande motivée, aux autorités chargées
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de I'application du présent arrété, & la Commission européenne ou 2
tout autre Etat membre, toutes les informations utilisées lors de la
procédure d’évaluation de la conformité concernant un type de
matériel. et notamment la documentation technique prévue 3
I'annexe V. peint 3, 4 I'annexe VI, point 3, 2 "annexe V1I, point 2,
et 4 I'annexe VIII, points 3.1 et 3.3,

Art. 10. = Les organismes habilités 2 intervenir dans la mise en
cuvre de la procédure de conformité selon les dispositions des
annexes VI, VII et VIII sont agréés dans les conditions fixées par
Particle 8 du décret du 23 janvier 1995 susvisé.

L’agrément peut étre retiré A tout moment, dans les conditions
fixées a I'article 9 du décret du 23 janvier 1995 susvisé, sil est
constaté que 1'organisme ne satisfait plus avx conditions fixées pour
son agrément.

Les organismes agréés adressent au ministre chargé de l'eavi-
ronnement un rapport d’activité annuel.

Art. 11. - Tout fabricant ¢tabli en France ou tout mandataire
établi en France d’un fabricant adresse au ministre chargé de 1'envi-
ronnement ainsi qu'a la Commission européenne une copie de la
déclaration de conformité CE pour chague type de matériel visé A
I'article 1% qu'il met sur le marché ou en service.

Art. 12. - Les matériels visés A I'article 1+, non conformes aux
dispositions du présent arrété, qui ont fait l'objet d’une autorisation
dans les conditions fixées par 1'article 11 du décret du 23 janvier
1995 susvisé en vue d'étre exposés lors de foires commerciales. de
démonstrations, d’expositions ou de manifestations similaires
doivent étre munis d'un panneau bien visible indiquant clairement
qu'ils ne sont pas conformes, et qu'ils ne peuvent ére mis sur le
marché ou mis en service qu'aprés avoir été mis en conformité par
le fabricant ou son mandataire établi dans la Communauté.

Art. 13. - Les mesures acoustiques effectuées en application des
dispositions antérieurement applicables au ttre des directives
84/533/CEE, 84/534/CEE, 84/535/CEE, 84/536/CEE. 84/537/CEE,
84/538/CEE du 17 septembre 1984 ¢t de la directive 86/662/CEE du
22 décembre 1986 et concernant les motocompresseurs, les grues A
tour, les groupes électrogénes de soudage et de puissance, les brise-
béion et les rmarteaux-piqueurs. les tondeuses A gazon, les pelles
hydrauliques et & cables, les bouteurs, les chargeuses et les char-
geuses-pelleteuses peuvent é&tre utilisées pour établir la docu-
mentation technique prévue i T'annexe V, point 3, A 'annexe VI,
point 3, a I'annexe VII, point 2, et a I'annexe VIII, points 3.1 et 3.3
du présent arréié.

Art. 14. - Le directeur de la prévention des pollutions et des
risques, délégué aux risques majeurs. du ministere de 1'aménage-
ment du territoire et de I'environnement, le directeur général des
douanes et droits indirects et le directeur général de la concurrence,
de la consormmation et de la répression des fraudes du ministére de
I’économie, des finances et de I'industrie sont chargés, chacun en ce
qui le concerne, de 'exécution du présent arrété, qui sera publié au
Journal afficiel de la République frangaise.

Fait & Paris, le 18 mars 2002,

Le minisire de 'aménagement du ierritoire
et de 1'environnement,
Pour le ministre et par délégation :
Le directeur de ia prévention,
des pollutions et des risques.
délégué aux risques majeurs,
P. VEssurON
Le ministre délégué a Uindustrie,
aux petites el moyennes entreprises,
au commerce. d ['artisanat
et & la comsommation,
Pour le ministre el par délégation :
Le directeur général de la concurrence,
de la consommation
et de la répression des fraudes,
1. GaLLoT

La secrétaire d'Frat au budget,
Pour la secrélaire d'Etat et par délégation :
Le directeur général des douanes
et droits indirects,
A. Capiou

ANNEXE 1
DEFINITIONS DES MATERIELS

1. Plate-forme élévatrice a moteur a combustion interne

Matériel se composant au minimun d’une plate-forme de travail,
d’une structure extensible et d’un chéssis, La plate-forme de travail

est une plate-forme munie d’un garde-fou ou une cage, pouvant &tre
déplacée sous charge jusqu’a la position de travail requise. La struc-
ture extensible est reliée au chissis et elle soutient la plate-forme de
travail ; elle permet d’amener la plate-forme de travail i la position
requise.

2. Débroussailleuse

Appareil poriable 3 moteur A combustion interne muni d'une lame
rotative en mélal ou en matidre plastique et destiné & couper des
mauvaises herbes, des broussailles. des arbustes et d’autres végétaux
similaires. L'outil de coupe travaille dans un plan plus ou moins
parallgle an sol.

3. Monte-matériaux

Elévateur de chantier motorisé€, installé temporairement, desting 3
étre utilisé par des personnes autorisées i pénéirer sur des sites
industriels ou des chantiers ;

a) Desservant certains niveaux de palier et muni d'une plate-
forme :

— congue uniquement pour le transport de matériaux, permettant

I'accés de personnes durant le chargement et le déchargement ;

— permettant 1'accés et le transport de personnes autorisées pen-
dant le montage, le démontage et la maintenance ;

~ guidée

~ se déplagant verticalement ou le long d'un guide dont I'angle
avec la verticale est de 15° maximum ;

- supportée ou soulenue par ua mécanisme b cible(s) métal-
lique(s), chaines, vis et écrou, pignon et crémaillere. vérin
hydraulique (direct ou indirect), ou un mécanisme 2 structure
extensible ;

— o0 les mits peuvent ou non nécessiter le soutien de construc-
tions distinctes ;

b) Ou desservant soit un étage supérieur soit un espace de travail
s'étendant jusqu’au bout de la course du guide (par exemple un toit)
et muni d'un dispositil de transport de charges:

— congu uniquement pour le transport de matériaux ;

— congu de maniére 4 ce qu’il ne soit pas nécessaire d'y monter
pour le chargement ou le déchargement, ni pour la mainte-
nance, le montage ou le démontage ;

— sur lequel nul n'est jamais autorisé 3 monter :

— puidé

— congu pour se déplacer & un angle d’au moins 3(® par rapport 2
la verticale mais pouvant &tre utilisé 2 n'importe quel angle ;

— soutenu par un cible mérallique et un systzme de treuil atielé ;

— commandé par commandes a pression constanie ;

— ne comportanl pas de contrepoids ;

— dont la charge maximale nominale est de 300 kg :

— dont la vitesse maximale est de 1 m/fs;

— et ol les gwmdes nécessitent le soutien de constructions dis-
tinctes.

4. Scie a ruban de chaniier

Machine & avance manuelle de la pidce, d'un poids inférieur 2
200 kg. munie d'une seule lame formant une bande continue montée
¢t circulant sur deux poulies ou plus.

5. Scie circulaire & 1able de chantier

Machine 2 avance manuelle de la piece, d'un poids inférieur a
200 kg. munie d'une lame circulaire (autre qu'un inciseur) d'un dia-
metre d’au moins 350 mm, sans dépasser 500 mm. qui reste fixe
durant 1'opération de coupe normale, et d'une table horizontale qui
est entierement ou particllement fixe durant la coupe. La lame est
montée sur un arbre herizontal non inclinable qui reste stationnaire
au cours de l'usinage. La machine peut présenter les caractéristiques
suivantes :

— la possibilité de monter ou d’abaisser la lame de scie A travers

la table ;

- le bt de la machine situé sous la table peut étre ouvert ou

protégé par un carter

- la scie peut étre munie d’une table mobile supplémentaire (non

adjacente 2 la lame), & déplacement manuel.

6. Scie a chaine portable

QOuiil motorisé congu peur couper du bois A 1’aide d’une scie 2
chaine, consistant en une machine monobloc comprenant des poi-
gnées, un moteur et un outil de coupe, et congue pour étre mani-
pulée a deux mains,
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7. Véhicule combiné pour le ringage & haute pression
et la vidange par aspiration

Véhicule pouvant servir soit pour le ringage 4 haute pression, soit
pour la vidange par aspiration. Voir ces deux types de véhicules.

8. Engins de compactage

Machines qui compactent des matériaux tels qu’empierrement, sol
ou revétement bitumineux, soit par action de roulage, soit par pilon-
nage ou vibration de la partie active. Ces machines peuvent &rre
automotrices ou ftractées, 3 conducteur 4 pied ou utilisés comme
accessoires d’un véhicule porteur. Les engins de compactage sont
class€s comme suit :

— compacteurs 3 conducteur porté: machines de compactage
automotrices équipées d’un ou de plusieurs cylindres métal-
liques ou de pneumatiques : le poste de conduite fait partie de
la machine :

— compacteurs & conducteur 3 pied : machines de compactage
automotrices équipées d’un ou de plusieurs cylindres métal-
liques ou de pneumatiques sur lesquels les commandes de
translation, de direction, de freinage et de vibration sont dispo-
sées de felle maniere que le contréle de la machine est assuré
par un conducteur 2 pied ou par commande & distance ;

— compacteurs remorqués : machines de compactage pourvues
d’un ou de plusieurs cylindres métalliques ou de pneumatiques
ne possédant aucun systéme de propulsion propre et dont la
conduite est assurée depuis le véhicule tracteur ;

- plagues et pilonneuses vibrantes : machines de compactage dont
la partie active est une semelle destinée & vibrer. Ces semelles
sont conwrdlées par un conducteur 2 pied ou utilisées comme
accessoire d'un véhicule porteur ;

— pilonneuses & explosion: machines de compactage dont la
partie active est une semelle affectée d’un mouvement venical
résultant de la pression d'une explosion interne. Ces machines
sont conduites par un conducteur a pied.

9. Motocompresseur

Toute machine destinée 2 &tre utilisée avec des matériels inter-
changeables assurant la compression d'air, de gaz ou de vapeur a
une pression supérieure a la pression d'entrée. Un motocompresseur
comprend le compresseur proprement dit, la machine motrice et tout
élément ou dispositif assurant la sécurité de fonctionnement du
COTNPresseur.

Sont exclus les deux catégories suivantes de dispositif

— les ventilateurs, c’est-2-dire les dispositifs assurant une circula-
tion d'air & une pression positive ne dépassant pas 110 000 pas-
cals ;

— les pompes & vide, c’est-a-dire les dispositifs cu appareils assu-
rant l'extraction de l'air contenu dans un espace clos & une
pression ne dépassant pas celle de 1'atmosphere ;

— les moteurs A turbine A gaz.

10. Brise-béton et marteaux-piqueurs, & main

Appareils motorisés (par quelque maode que ce soit), utilisés pour
des travaux sur des chantiers de génie civil ou de construction.

11. Malaxeur a béton el a mortier

Machine destinée & la préparation de béton et de mortier (quel
que soit le mode de chargement, de malaxage et de vidange) et pou-
vant fonctionner en continu ou par intermittence. 11 existe également
des malaxeurs 3 béton montés sur un camion, appelés camions-
malaxeurs (voir définition 35).

12. Treuil de chantiers

Dispositif motonsé, installé temporairement et destiné au levage
de charges suspendues.

13. Machine pour le transport
et la projection de béton et de mortier

Matériel destind au pompage et 2 la projection de béton ou de
mortier, avec ou sans agitateur ; le matériau est acheminé jusqu'au
lieu de coulage par des tuyaux, des dispositifs de distribution ou des
mits de distribution. Le convoyage est assuré :

— pour le béton, mécaniquement par pompes A piston ou A rotor ;

- pour le mortier, soit mécaniquement par pompes a piston, & vis,

4 tuyau ou A rotor, soil selon un Systdme pneumatique par
cOmpresseurs avec ou sans réservoir d'air.

Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres

Ces machines peuvent &tre montées sur camions, remorques ou
véhicules spéciaux.

14. Convoyeur a bandes

Machine installée provisoirement et permettant le transport de
matériaux au moyen d’une bande entrainée par un moteur.

15, Groupe frigorifique embarqué

Unité de réfrigération de compartiment 3 marchandises sur des
véhicules des catégories N2, N3, O3 et O4. telles que définies par la
directive 70/156/CEE.

L'unité de réfrigération peut &tre alimentée par un élément intégré
a 'unité, par un éiément séparé fixé 2 la caisse du véhicule, par un
moteur du véhicule ou par une source d’alimentation indépendante
ou de secours.

16. Bouteur

Machine automotrice sur roues ou chenilles servant A pousser ou
a tirer a I'aide d’un outil de travail porté.

17. Appareil de forage

Machine utilisée pour le forage de trous sur des chantiers de
construction, selon une des techniques suivantes :

- forage par percussion ;

- forage rotatif ;

- forage par roto-percussion.

Les appareils de forage sont fixes au cours du forage. lls peuvent
se déplacer de fagon autonome d'un site de travail A un autre. Les
appareils de forage automoteurs comprennent ceux montés sur
camions, chssis A roues, tracteurs, engins sur chenilles, patins (tirés
par treuil). Dans le cas des appareils de forage montés sur camions.
tracieurs el remorques, ou sur roues, le déplacement peut étre
effectué a prande vitesse et sur lg réseau routier public.

18. Tombereau

Engin automoteur sur roues ou chenilles comportant une caisse
ouverte congue pour le transport, la décharge ou 1'épandage de
matériaux. Les tombereaux peuvent &ire équipés d’un matériel d’au-
tochargement.

19. Matériel destiné au chargement
et au déchargemen:t de silos ou de réservoirs embargués

Dispositifs motorisés fixés & un silo ou & une citerne embarqué(e)
et servant au chargement et au déchargement de liquides ou de
solides en vrac au moyen de pompes ou de dispositifs similaires.

20. Pelle hyvdraulique ou & cdble

Engin automoteur sur pneumatiques ou chenilles dont la structure
supérieure peut effecluer une rotation de 360° au minimum et qui
permet de creuser, de déplacer et de décharger des matériaux
au moyen du godet fixé 3 une fléche et un bras ou a un bras
téléscopique, sans que le chissis ou ia structure portante ne bouge 2
aucun moment du cycle.

21. Chargeuse-pelleteuse

Engin automoteur sur pneumatiques ou chenilles dont la structure
portante principale est congue pour recevoir d'origine un godet de
chargeuse & I'avant et une pelle rétro a 1arriére.

En mode rétro, 'engin permet normalement de creuser par des
mouvements du godet vers [ arritre.

La pelle rétro permet de lever, déplacer et décharger des maté-
riaux alors que 1'engin est en position staticnnaire, En mode char-
geuse, I'engin permet de charger ou de creuser par un mouvement
de translation vers 1'avant et de lever, déplacer et décharger des
matériaux.

22. Conteneur i verre

Conteneur (construit dans un matériau quelconque)} utilisé pour la
collecte des bouteilles et muni d’au moins une ouverture pour le
chargement des bouteilles et d'une autre ouverture pour leur déchar-
gement,

23. Niveleuse

Engin automoteur sur pneumatiques muni d'une lame réglable
nxée entre I'essieu arriére et I'essieu avant et qui permet de couper,
de déplacer el d'épandre des matériaux, habituetlement dans le but
de niveler un terrain.
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24. Coupe-herbe/coupe-bordures

Appareil portable & main, & moteur & combustion interne, muni
d’un ou plusieurs cordons souples, fils ou organes de coupe non
métalliques souples, tels que des éléments pivotants, destinés 2
couper des mauvaises herbes. du gazon ou d’autres végétaux 2
faible résistance. L’outil de coupe travaille dans un plan plus ou
moins parallele (coupe-herbe) cu perpendiculaire (coupe-bordures)
au sol.

25. Taille-haies

Outil 2 main 2 entrainement intégré, congu pour étre utilisé par un
seul opérateur afin de couper les haies et les buissons & l'aide de
lames & mouvement linéaire alternatif.

26. Véhicule de ringage & haute pression

Véhicule équipé d’un dispositif de nettoyage des égouts ou d'ing-
tallations similaires 4 1'aide d'un jet d’eau haute pression. Ce dispo-
sitif est soit monté sur un chédssis de camion, soit intégré A un
chiissis propre. Il peut éwre fixe ou démontable, comme dans le cas
d’une carrosserie interchangeable.

27. Nettoyeur 4 jet d'eau a haute pression

Maching munie de buses ou d’autres ouvertures accroissant la
vitesse et permettant 3 'eau (éventuellement additionnée d’adju-
vanis} d’étre expulsée sous forme d’un jet libre. En général, les net-
toycurs 2 jet d’eau A haute pression se composent d’un dispositif
d’entrainement, d’un générateur de pression, de tuyaux, de pulvéri-
sateurs, de mécanismes de sécurité, de commandes et de dispositifs
de mesure. Ces machines peuvent éire mobiles ou fixes.

Les machines mobiles A jet d'eau haute pression sont des maté-
riels facilement transportables et destinés a étre utilisés sur divers
sites : elles ont donc souvent leur propre structure portante ou bien
sont embarquées sur un véhicule. Tous les wyaux d’alimentation
sont scuples et peuvent &tre facilement raccordés et déconnectés.

Les machines fixes & jet d’eau haute pression sont congues pour
tre utilisées longtemps sur un méme site mais elles peuvent étre
déplacées sur un autre site 3 ’aide d’un équipement approprié. Elles
sont en général montées sur des patins ou sur une embase et les
tuyaux d’alimentation peuvent étre déconneciés.

28. Brise-roche hydraulique

Matériel utilisant la source d’énergie hydraulique de 'engin por-
teur pour pousser un piston (parfois avec jet de gaz), qui vient
ensuite frapper un outil. L’onde de contrainte produite par 1’action
cinétique st transmise par 'outil dans le matériau. qui se brise. Les
brise-roche hydrauliques ont besoin d'huile sous pression pour fone-
tionner. L'unité complite engin porteur/brise-roche est commandée
par un opérateur, qui est généralement assis dans la cabine de
I’engin porteur.

29. Groupe hydraulique

Toute machine destinde A &tre utilis€ée avec des matériels inter-
changeables. qui comprime des liquides 2 une pression supérieure a
la pression d’entrée. Elle constitue un assemblage d’une machine
motrice, d'une pompe, avec ou sans réservoir, et d'accessoires
(commandes, clapet de sécurité).

30. Découpeur de joints

Machine mobile destinée a la production de joints dans le béton,
I'asphalte et autres revétements routiers similaires. L outil de coupe
est un disque rotatif a4 grande vitesse.

La translation est assurée :

— manuellement ;

— manuellement avec assistance mécanique ;

— mécaniquement.

31. Compacteur de remblais et de déchets, de rype chargeuse

Engin de compactage automoteur muni 4 1’avant d'un bras équipé
d'un godet de chargeuse et de roues métalliques (tambours) et
destiné essentiellement 3 compacter, déplacer, niveler et charger de
la terre et des déchets.

32, Tondeuse a gazon

Machine 2 si¢ge ou 4 conduite 3 pied destinée & couper du gazon
ou équipée d’accessoires de coupe qui fonctionnent dans un plan

approximativement parallele au sol, et qui utilise le sol pour déter-
miner la hauteur de coupe 2 I'aide de roues, d’un coussin d'air ou
de patins, etc.; la source d’énergie est un moteur électrique ou 2
combustion interne. Les organes de coupe sont:

- soit des €léments rigides ;

- soit des fils non métalliques ou des lames non mélalliques a
pivotement libre, d'une énergie cinétique supérieure a2 10 J
chacun ; I’énergie cinélique est délerminée conformément 3 la
norme NF EN 786 - mai 2001, annexe B.

11 peut s’agir également d’une machine 3 si2ge ou i conduite 3
pied destinée & couper du gazon ou munie d'accessoire(s) de coupe
dont I'organe de coupe est en rotation autour d'un axe horizontal
afin de produire une action de cisaillement avec une lame de fau-
chage fixe ou un couteau (tondeuse cylindrique).

33. Coupe-gazon/coupe-bordures

Machine i couper le gazon munie d’un moteur élecirique, 2
conducteur & pied ou utilisée 2 la main, dont le dispositif de coupe
est constitué d’un ou plusieurs fils non métalliques ou de lames non
mélalliques i pivotement libre, d'une énergie cinétique inférieure ou
égale 4 10 ] chacun, destinée & couper de I'herbe et des végétaux
similaires A faible résistance. Le ou les éléments de coupe fonc-
tionnent dans un plan approximativement parallzle (dans le cas du
coupe-gazon) ou perpendiculaire (dans le cas du coupe-bordures).
L’énergie cinétique est calculée selon la méthode définie 2
I'annexe B de la norme NF EN 786 - ma1 2001,

34, Soufflenr de feuilles

Engin a moteur destiné a enlever les fevilles mortes et d'autres
matériaux dans les espaces verts, les sentiers, les rues, etc., au
moyen d'un courant d’air a grande vitesse. Il peut étre portable (2
main) ou non portable mais mobile.

35. Aspirateur de feuilles

Engin motorisé destiné 2 la collecte des feuilles et autres débris A
I'aide d'un dispositif aspirant composé d’une source d’énergie pro-
duisant une dépression a l'intérieur de la machine, d’une buse d’as-
piration et d'un réservoir pour les matériaux aspirés. 11 peut étre
portable (& main) ou non portable mais mobile.

36. Chariot élévatenr en porte-a-faux. & combustion interne

Chariot de manipulation a3 moteur 4 combustion interne et 2
contrepoids muni d’un dispositif de levage (mit, bras télescopique
ou articulé). On distingue les engins suivants :

— chariots tout terrain (chariots sur pneumatiques destinds princi-
palement & étre utilisés sur un terrain naturel brut, ou sur un
terrain accidenté, comme par exemple un chantier de construc-
tion) ;

— autres chariots, 4 I'exclusion des chariots élévateurs en porte-3-
faux spécialement conslruits pour la manutention des
conteneurs.

37. Chargeuse

Engin automoteur sur pneumatiques ou chenilles muni 2 1’avant
d'un godet avec sa structure support et son mécanisme, qui permet
de charger et de creuser par un mouvement vers ’avant, et de lever,
de transporter et de décharger des maltériaux.

38. Grue mobile

Appareil automoteur de levage & fléche, capable de se déplacer,
avec ou sans une charge. sans nécessiter de voie de roulement fixe
et qui demeure stable sous I’influence de la gravité. Les grues
mobiles peuvent fonctionner sur pneumatiques, sur chenilles ou avec
d’autres moyens pour améliorer leur stabilité. En position fixe, elles
peuvent €tre supportées par des stabilisateurs ou d’autres dispositifs
améliorant leur stabilité. La partie supérieure d’une grue mobile peut
€tre pivotante 3 360°, A rotation limitée ou non pivotante. Elle est
normalement équipée d'un ou plusieurs treuils et/ou vérins hydrau-
liques pour le levage et la descente de la fléche et de la charge. Les
grues mobiles peuvent étre équipées de fleches télescopiques, de
fleches aruiculées, de fléches en treillis (ou une combinaison de ces
types de fleche} pouvant étre facilement abaissées. Les charges sus-
pendues 2 la fleche peuvent étre manutentionnées A I'aide de
moufles ou d'autres accessoires de levage spéciaux.

39. Conteneur roulant & déchets

Conteneur sur roues spécialement congu pour stocker temporaire-
ment des déchets et muni d’un couvercle.
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40. Motobineuse

Engin automoteur congu pour étre conduit A pied :

— avec ou sans pneus, de telle maniere que les outils de binage
assurent la propulsion (motobineuse) ;

— entrainé par une ou plusieurs roues directement actionnées par
le moteur, et équipé d’outils de binage (motobineuse d roue[s]
motrice[s]).

41. Finisseur

Engin mobile de construction routiere assurant 1a pose de couches
de matériaux tels que des mélanges bitumineux, du béton et du gra-
vier. Les finisseurs peuvent étre équipés d’une poutre lisseuse 2
forte capacité de compactage.

42, Matériel de bartage

Matériel d’installation et d’arrachage des éléments de fondation
tels que marteaux batteurs, extracteurs, vibreurs ou dispositifs sta-
tiques de fongage/arrachage des éléments de fondation d'un assem-
blage de machines et composants utilisés pour la mise en place ou
I'extraction d’éléments de fondation qui comprend également :

— les appareils de battage consistant en 1'engin porteur {i che-
nilles. & roues ou sur rails, et flottants}, 'adaptation de méat de
guidage, le mét de guidage ou autres systemes de guidage ;

— les accessoires tels que chapeaux de pieux, casques, plaques,
suiveurs, dispositifs de serrage, appareils de manutention des
pieux, guides, boucliers acoustiques. dispositifs antichocs/anti-
vibratoires et groupes hydrautiques ou groupes électrogénes et
ascenseurs et plates-formes pour le personnel.

43. Poseur de canalisation

Engin automoleur sur pneumatiques ou sur chenilles spécialement
congu pour la manutention et la pose de canalisations et le transport
de V'équipement nécessaire. La conception de cet engin s'inspire de
celle d’un tracteur, avec certains composants spécifiques, notamment
la structure portante, le chéssis principal, le contrepoids, la fléche et
le mécanisme de levage, ainsi qu'une fleche Jatérale pivotant verti-
calement.

44. Engin de damage de pistes

Engin automoteur sur chenilles permettant de pousser ou de tirer
de la neige ou de la glace a I'aide d’un dispositif porté.

45. Groupe électrogéne de puissance

Tout dispositif comprenant un moteur 4 combustion interne qui
entraine un¢ génératrice électrique produisant du courant électrique
en continu.

46. Balayeuse

Engin assurant la collecte de débris par balayage en dirigeant les
débris vers une ouverture d’aspiration, ot les débris sont entrainés
par un flux d'air 4 grande vitesse ou par un systeme de ramassage
mécanique vers une trémie de collecte. Les dispositifs de balayage
et de collecte peuvent étre montés sur un chassis de camion ou inté-
grés 2 un chéssis spécial. Ils peuvent &tre fixes ou démontables
comme dans le cas d'une carrosserie interchangeable.

47, Benne & ordures ménagéres

Véhicule congu pour la collecte et le transport des déchets domes-
tiques et des déchets volumineux, le chargement étant rtéalisé
manuellement ou par conteneurs. Ii peut étre équipé d'un méca-
nisme de compactage. 11 se compose d’un chassis-cabine sur lequel
est fixée la carrosserie. Il peut étre équipé d'un Ieve-conteneur.

48. Engin de fraisage de chaussée

Machine mobile utilisée pour retirer le revéiement de chaussées
pavées A 1"aide d’un cylindre entrainé par un moteur et dont la sur-
face comporte des fraiseuses actionnées par la rotation du cylindre,

49. Scarificateur

Machine 2 moteur, & si¢ge ou 2 conduite A pied, équipée d’un
assemblage qui permet de fendre ou de gratter les surfaces her-
beuses des jardins, des parcs ou d’autres terrains similaires, et dont
la profondeur de coupe est déterminée par le sol.

50. Broyeur

Machine 3 moteur congue pour étre utilisée en position fixe et
munie d’un ou plusieurs outils de coupe destinés a la fragmentation
des matiéres organiques en vrac.

Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres

Elle se compose en général d’une ouverture d'alimentation des
matiéres organiques (A I'aide d’un moyen mécanique ou non), d'un
dispositif de fragmentation quelconque (travaillant par découpe,
hachage, écrasement ou autre) et d'une goulotte d’évacuation. Un
dispositif de collecte est parfois fixé % la machine.

51. Déneigeuse a outils rotalifs

Machine permettant de retirer la neige des zones de circulation 2
I'aide d’outils rotatifs assistés par un dispositif de soufflerie.

52. Véhicule de vidange par aspiration

Véhicule équipé d’un dispositif de collecte d’eau, de terre mélée
d’eau, de boues diverses, d’ordures ou d’autres matériaux similaires
provenant d'égouts ou d'installations similaires, au moyen d’un
mécanisme d'aspiration. Ce dispositif peut étre monté sur un chassis
de camion ou intégré & un chassis spécial. Il pewl &re fixe ou
démontable comme dans le cas d’une carrosserie interchangeable.

53. Grue a iour

Grue 2 fleche orientable, la fleche étant située au sommet d’une
tour qui reste dans une position approximativement verticale lors du
fonctionnement. Cet engin & moteur est équipé de dispositifs per-
mettant de lever ou d'abaisser des charges suspendues et de déplacer
ces charges par varialion de la portée, ou bien par orientation ou
translation de I'ensemble de l'engin. Certaines grues a tour per-
mettent plusieurs, mais pas nécessairement la totalité, de ces mouve-
ments. Les grues 4 tour peuvent étre installées dans une position
fixe ou équipées de manidre & pouvoir ére déplacées ou hissées.

54, Trancheuse

Engin automoteur & si¢ge ou A conduite a pied, sur pneumatiques
ou chenilles, équipé 4 I'avant ou & I'arritre d'un bras et d’une pelle.
congu principalement pour le creusement de iranchées en continu
par translation de I'engin.

55. Camion-malaxeur

Véhicule équipé d’un tambour destiné av transport de béton prét A
I'emplei depuis la centrale & béton jusqu'au site de travail ; le tam-
bour peut tourner aussi bien lorsque le véhicule roule que lorsqu’il
est a |"arrét. Le tambour est vidangé sur le site de travail, par rota-
tion. La rotation du tambour est assurée soit par le moteur du véhi-
cule, soil par un moteur séparé.

56. Groupe motopompe & eau

Machine composée d'une pompe & eau et de son systtme
d’entrafnement. On entend par pompe 3 eau une machine destinée a
conférer & 'eau d’entrée un niveau d'énergie supérieur.

51. Groupe édlecirogéne de soudage
Toute machine lournante produisant un courant de soudage.

ANNEXE I1

DECLARATION DE CONFORMITE CE

La déclaration de conformité CE doit comprendre les éléments
suivants :
— le nom et 1'adresse du fabricant ou de son mandataire établi
dans la Communauté ;
— le nom et l'adresse de la personne qui conserve la decu-
mentation techmque ;

la description du matériel ;

- la procédure appliquée pour 1'évaluation de la conformité et, le

cas échéant. le nom et I'adresse de I'organisme agréé;

le niveau de puissance acoustique mesuré d’un martériel repré-

sentatif de ce Lype;

- le niveau de puissance acoustique garanti pour ce matériel ;

une référence a la directive 2000/14/CE du Parlement européen

et du Conseil du 8 mai 2000 ;

— une attestation de la conformité du matériel aux exigences du
présent arrété ;

— le cas échéant. la ou les déclarations de maiériel et les réfé-
rences aux autres directives communautaires qui ont été appli-
quées ;

— le lieu et 1a date de la déclaration ;

— les coordonnées de la personne habilitée & signer la déclaration
juridiquement contraignante au nom du fabricant ou de son
mandataire établi dans la Communauts.



8200

JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE FRANGAISE

3 mai 2002

ANNEXE 111
METHODES DE MESURAGE DU BRUIT AERIEN
Champ d’application

La présente annexe décrit les méthodes de mesurage du bruit
aérien a utiliser pour déterminer les niveaux de puissance acoustique
des matériels auxquels le présent arrété s’applique en vue de la mise
en ceuvre des procédures d'évaluation de la conformité.

La partie A de la présente annexe fixe, pour chaque type de maté-
riel visé aux articles 5 et 6 du présent arrété :

— des normes de base sur les émissions sonores ;

— des dispositions générales complétant ces normes de base sur

les émissions sonores,

pour le mesurage du niveau de pression acoustique sur une surface
de mesurage enveloppant la source ainsi que pour le calcul du
niveau de puissance acoustique produit par la source.

La partie B de la présente annexe fixe, pour chaque matériel visé
aux articles 5 et 6 du présent amété :

— une norme de base recommandée sur les émissions sonores

comprenant :

— une référence & la norme de base sur les émissions sonores
parmi celles décrites dans la partie A ;

— I'aire d’essai ;

— la valeur de la constante K., ;

— la forme de la surface de mesurage ,

— le nombre et la posilion des microphones A utiliser ;

— les conditions de fonctionnement comprenant :

- une référence A une norme, le cas échéant;

- les prescriptions de montage du maténel ;

— une méthode de calcul des niveaux de puissance acoustique,
dans le cas ob plusieurs essais sont a effectuer dans des
conditions de fonctionnement différentes ;

- divers autres points.

D’une maniére générale et pour tester un type de matériel parti-
culier, le fabricant ou son mandataire établi dans la Communauté
peut choisir une des normes de base sur les émissions sonores parmi
celles qui figurent dans la partie A et appliquer les conditions de
fonctionnement décrites dans la partie B pour le type de matériel
concerné. En cas de litige, toutefois, la norme de base recommandée
¢t indiquée & la partie B doit &tre utilisée dans les conditions de
fonctionnement également précisées A la partic B.

PARTIE A
NORMES DE BASE SUR LES EMISSIONS SONORES

Les normes de base sur les émissions sonores sont les normes
NF EN ISO 3744 - novembre 1995 et NF EN ISO 3746 - mai 1996.
Elles peuvent en principe étre utilisées pour la détermination du
niveau de puissance acoustique des malériels concernés, sous
réserve des dispositions complémentaires générales suivantes.

1. Incertitude de mesure

Les incertitudes de mesure ne sont pas prises en compte dans le
cadre des procédures d'évaluation de la conformité lors de la phase
de conception.

2. Fonctionnement de la source durant Uessai

2.1. Vitesse du ventilateur

Si le moteur du matériel ou son systéme hydraulique comporte un
(ou plusieurs) ventilateur(s). celui-ci (ceux-ci) doit (doivent) fonc-
tionner lors de I'essai. La vitesse du ventilateur est déterminée et
réglée par le fabricant du matériel en fonction d’une des conditions
énoncées ci-apres. Elle doit figurer dans le rapport d’essai, car elle
est utilisée lors d’essais ultéricurs.

a) Ventilateur directement entrainé par le moteur :
Si le ventilateur est connecté directement au moteur ou au maté-

riel hydraulique (par exemple par une courroie d’entrainement), il
doit fonctionner au cours de I'essai.

b) Ventilateur a plusieurs vitesses distinctes :

Si le ventilateur peut fonctionner a des vitesses différentes, I'essai

est réalisé ;

— soit 2 la vitesse maximale de travail ;

— soit, lors d'un premier essai, avec le ventilateur A 1'arrét, puis,
lors d’un second essai, avec le ventilateur 2 la vitesse maxi-
male. Le niveau de pression acoustique L, est alors calculé en
combinant les résultats des deux essais selon 1’équation :

L,=101g {03 x 100 4 0% 4 07 x [0 Let 100 %)

ou:

L, s 4 est le niveau de pression acoustique déterminé avec le venti-
lateur 3 I'amrét;

L., 1w est le niveau de pression acoustique déterminé avec le ven-
tilateur 2 la vitesse maximale.

c) Ventilateur dont la vitesse varie de fagon continue :

Si le ventilateur peut fonctionner a une vitesse qui varie de fagon
continue, I'essai est effectué soit selon la méthode du point 2.1 (b),
soit avec la vitesse réglée par le fabricant 2 au moins 70 % de la
vitesse maximale.

2.2. Essai sans charge des matériels motorisés

Aux fins de ces mesures, le moteur ou le systéme hydraulique du
malériel doit &tre préchauffé comme I'indique la notice d’instruc-
tions et les consignes de sécurité doivent éire respectées.

L’essai est réalisé avec le matériel en position stationnaire sans
faire fonctionner 1'équipement de travail ni le mécanisme de dépla-
cement. Aux fins de I'essai, le moteur fonctionne au ralenti 4 une
vitesse au moins égale A la vitesse nominale correspondant 2 la puis-
sance nette (1).

Si la source d'énergie de la machine est un groupe électrogéne ou
le secteur, la fréquence du courant d’alimentation, spécifiée par le
fabricant, doit étre stable 2 £ 1 Hz si la machine est équipée d’un
moteur 3 induction et la tension d’alimentation 2 + 1 % de la ten-
sion nominale si la machine est équipée d’un moteur & collecteur.
La tension d’alimentation est mesurée 2 la fiche d’un cable ou d*un
cordon inamovible, ou a ’entrée de la machine si le cible fourni est
amovible. La forme d’onde du courant fourni par le groupe électro-
geéne doit éire similaire & celle du courant de secteur.

Si le courant provient de batteries, la batterie doit étre i pleine
charge.

La vitesse utilisée et la puissance nette correspondante sont indi-
quées par le fabricant du matériel et doivent figurer dans le rapport
d’essai.

Lorsque le matériel comporte plusteurs moteurs, ceux-ci doivent
fonctionner simultanément lors des essais. Si cela n’est pas possible,
toutes les combinaisons possibles des moteurs doivent étre testées.

2.3. Essai en charge des matériels motorisés

Pour ces mesures, le moteur et le syst2me hydraulique du matériel
doivent étre préchauffés comme I'indique la notice d’instructions et
les consignes de sécurité doivent &tre respectées. Aucun dispositif
d’avertissement tel qu'un klaxon ou un avertisseur de recul ne doit
&tre utilisé pendant 1"essai.

Le régime ou la vitesse de déplacement du matériel en cours
d'essai doit &tre enregistré et figurer dans le rapport d’essai.

Lorsque le matériel comporte plusieurs moteurs et/ou équipe-
ments, ceux-ci doivent fonctionner simultanément lors de I"essai. Si
cela n'est pas possible, toutes les combinaisons possibles de moteurs
et/ou d'équipements doivent &ire testées.

Pour chaque type de matériel testé en charge, il convient de
définir les condilions de fonctionnement théoriquement propres 2
produire des effets et des contraintes semblables aux conditions
réelles de travail.

2.4, Essai des matériels sans moteur

11 convient de fixer, pour chaque type de matériel sans moteur, les
conditions de fonctionnement conventionnelles propres a produire
des effets et contraintes semblables aux conditions réelles d’ulilisa-
tion,

3. Caleul du niveau de pression acoustique surfacigue

Le niveau de pression acoustique surfacique doit &tre déterminé a
au moins trois reprises. Si au moins deux des valeurs délerminées
ne different pas de plus de | dB, il n’est pas nécessaire de procéder
i de nouveaux mesurages; dans le cas contraire, on procéde A
d'autres mesures jusqu'i chtention de deux valeurs dont I'écart est
inférieur ou égal 2 1 dB. Le niveau de pression acoustique surfa-
cigue pondéré A 4 utiliser pour le calcul du niveau de puissance
acoustique est la moyenne arithmétique des deux valeurs les plus
€élevées dont |'écart est inférieur ou égal & 1 dB.

4. Informations & inclure dans le rapport

Le niveau de puissance acoustique pondéré A de la source en
essai doit &tre arrondi & I'entier le plus proche (pour une décimale
inférieure a 0.5, arrondir & I'entier inférieur : pour une décimale
égale ou supérieure 2 0,5, arrondir a I'entier supérieur).

(1) On entend par « puissance nette » la puissance en « kW CEE » recueil-
lie au banc d"essal, en bout de vilebrequin ou de ’organe équivalent, mesurée
conformément & la méthode de la CEE pour le mesurage de la puissance des
moteurs A combustion interne utilisés sur les véhicules rouliers, sauf qu'il n’est
pas tenu compte de la puissance du ventilateur de refroidissement du moteur.
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"\ Le rapport doit contenir les données techniques nécessaires 3
I"dentification de la source soumise 4 l'essai ainsi que le code
dsssai et les données acoustiques.

“-5. Positions de microphones supplémentaires sur la surface
de; mesurage hémisphériqgue (NF EN ISO 3744 - novembre [993)

En plus des paragraphes 7.2.1 et 7.2.2 de la norme
NF EN ISO 3744 - novembre 1995, un ensemble de 12 microphones
peut &tre utilisé sur la surface de mesurage hémisphérique. La répar-
tition des 12 microphones sur la surface d’un hémisphere de rayon r
est présentée sous la forme de coordonnées cartésiennes dans le
tableau ci-aprds. Le rayon r de I’hémisphere doit &tre égal ou supé-
rieur au double de la dimension la plus grande du parallélépipede de
référence. Le parallélépipade de référence est défini comme le plus
petit parallélépipéde rectangle possible pour contenir uniquement le
matériel (sans les accessoires) et se terminant sur le plan de
réflexion. Le rayon de I’hémisphere est arrondi 2 la plus proche des
valeurs supérieures suivantes : 4, 10, 16 m.

Le nombre (12) de microphones peut &tre réduit & 6, mais ils
doivent, en tout état de cause, occuper les positions 2, 4, 6, 8, 10
et 12, conformément aux prescriptions du paragraphe 7.4.2 de la
norme NF EN ISO 3744 - novembre 1995.

D’une mani2re générale, i! convient d'utiliser la disposition avec
6 positions de microphones sur une surface de mesurage
hémisphérique. S5i un code d'cssai dans la présente annexe prévoit
d’autres dispositions pour un matériel spécifique, il convient d'uti-
liser ces dispositions.

Tableaw : Coordonndes des I2 positions de microphones

de hrlnlgg:f:l&na i vir z
1 1 0 1,5 m
2 07 0.7 15 m
3 0 1 16 m
[} -07 07 t5m
5 -1 0 15 m
[ -0,7 -07 15 m
1 o0 -1 15m
8 0,7 -07 15m
9 0,65 0,27 onr
10 -0,27 0,65 onr
n - 0,65 -0,27 onr
12 0,27 -0,85 onr

6. Correction environnementale K,

Les matériels doivent &tre mesurés sur une surface réfléchissante
en béton ou en asphalte non poreux, puis la correction environne-
mentale X,, est considérée comme nuile, X,, = 0. Si un code d’essai
‘dans la présente annexe prévoit d'autres dispositions pour un maté-

riel spécifique, il convient d'utiliser ces dispositions.

Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres
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Figure
Ensemble supplémentalre de microphones sur I'hémisphére
(12 positions de microphones) ’

PARTIE B
CODES D'ESSAIS ACOUSTIQUES

0. Matériel essayé sans charge

Norme de base sur 1'émission sonore :

NF EN ISO 3744 - novembre 1995.

Aire d’essai :

Surface réfléchissante en Déton ou en asphalte non poreux.
Comection d'environnement K,, : K,, = 0.

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesure

Lorsque la plus grande dimension du paraliélépipéde de référence
ne dépasse pas 8 m:
- hémisphére/6 positions de microphones conformément 2 la
partie A, point S/conformément 2 la parie A, point 5 ;

Lorsque la plus grande dimension du paralléiépipéde de référence
dépasse 8§ m:

- parallélépipede/selon la norme
NF EN ISO 3744 - novembre 1995 avec une distance de
mesure d=1 m.

Cenditions de fonctionnement durant 1'essai :

Essai A vide  les essais sont effectués conformément 2 la partie A,
point 2.2, de la présente annexe.

Période(s) d'observation/détermination du niveau de puissance
acoustique obtenue lorsque plusieurs conditions de fonctionnement
sont appliquées :

La période d’observation est d'au moins 15 secondes.

1. Plates-formes élévairices & moteur & combustion interne

Essai effectué selon les dispositions du point O de la présente
annexe.

2. Débroussailicuses

Norme de base sur I'émission sonore :
NF EN IS0 3744 - novembre 1995,
Aire d'essai :

ISO 10884 : 1993.

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesure :

1SO 10884 : 1595.

Conditions de fonctionnement durant 1'essai :

Essai en charge: 1SO 10884 : 1995, point 5.3,
- Période(s) d’observation :

ISO 10884 : 1995.

3. Monte-matériaux
Essai effectué selon les dispositions du point 0 de la présente
annexe.

Le centre géométrigue du moteur doit &tre positionné A la verti-
cale du centre de I'hémisphere ; 1'élévateur deit se déplacer sans
charge et quitter I"hémispheére (si nécessaire) en direction du peint 1.

4. Scies @ ruban de chantier

Norme de base sur I'émission sonore :
NF EN ISO 3744 - novembre 1995.

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesure :

NF ISO 7960 - mai 1996, annexe J, d=1 m.
Conditions de fonctionnement durant 1'essai :

Essai en charge correspondant 3 I'annexe J de la ncrme
NF IS0 7960, mai 1996 (point J2 b uniquement).

Période d’observation ;
Correspondant & 1'annexe J de la norme NF ISO 7960, mai 1996.

5. ¥cies circulaires de chantier

Normme de base sur |'émission sonore :
NF EN ISO 3744 - novembre 1995,

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesure ;

NF 1SO 7960, mai 1996, annexe A, distance de mesure 4= 1 m.
Conditions de fonctionnement durant I’essai .

Essai en charge selon NF 1SO 7960 - mai 1996, annexe A (point
A 2 b uniquement).

Période d’observation :
NF IS0 7960 - mai 1996. annexe A.

6. Scies & chaines portables

Norme de base sur I'émission sonore :

NF EN 18O 3744 - novembre 1995,

Aire d’essai :

ISO 9207 : 1995.

Surface de mesure/nombre de positions de microphene/distance de
mesure :

ISG 9207 1995,

Conditions de fonctionnement durant I'essai :

Essai en charge/essai 3 vide :

Fonctionnement 3 pleine charge pour le sciage de bois/moteur 4
une vitesse de rotation maximale & vide ;
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a) Entrainement par moteur & combustion interne: ISO 9207 :
1995, points 6.3 el 6.4;

b) Entrainement par moteur électrique : correspondant 3 la norme
ISC 9207 : 1955, point 6.3, et un essai avec le moteur lournant au
maximum sans charge.

Période(s) d’observation/détermination de la puissance acoustique
obtenue lorsque plusieurs conditions de fenctionnement sont appli-
quées :

ISO 9207 : 1993, points 6.3 et 6.4,

Le niveau de puissance acoustique L, correspondant est calculé
selon la formule :

1
Ly,=10 1g 7 [LOemLy [yriwa]

ol Ly, et L,, sont les niveaux moyens de puissance acoustique des
deux différents modes opératoires définis ci-dessus.

7. Véhicules combinés pour le ringage & haute pression
et la vidange par aspiration

S’il est possible de faire fonctionner les deux matériels simultané-
ment, il convient de procéder conformément aux points 26 et 52.
Dans le cas contraire, on effectue les mesures séparément et on
indique les valeurs les plus &levées.

8. Engins de compactlage

8.1. Compacteurs non vibrants

Essai effeciué selon les dispositions du point 0 de la présente
annexe.

8.2, Compacteurs vibrants & conducteur porté

Norme de base sur I’émission sonore :

NF EN ISO 3744 - novembre 1995.

Conditions de fonctionnement durant I’essai :

Montage du matériel : le compacteur vibrant est installé sur un
matériau élastique approprié, par exemple un ou plusieurs coussins
d’air. Ces coussins d’air sont en matériaux souples (élastomére ou
matériau similaire) et sont gonflés A une pression telle que P’engin
s’éleve d’au moins 5 cm ; il faut éviter les effets de résonance. La
dimension du (ou des) coussin(s) doit &tre suffisante pour assurer la
stabilit€ de la machine en cours d’essai.

Essai en charge : I'engin est testé en posilion fixe, le moteur tour-
nant i la vitesse nominale (indiquée par le fabricant) et les méca-
nismes de déplacement émnt déconnectés. Le mécanisme de
compactage est actionné A la puissance de compactage maximale
correspondant 3 la combinaison entre la fréquence la plus élevée et
la plus grande amplitude possible indiquée par le fabricant pour
cette fréquence.

Période d’observation :

La période d’observation est d’au moins 15 secondes.

8.3. Plaques vibrantes. pilonneuses vibrantes, pilonneuses
a explosion et compacteurs vibrants 2 conducteur a pied

Norme de base sur ["émission sonore :

NF EN ISO 3744 - novembre 1995,

Aire d’essai :

EN 500-4 rev. 1: 1998, annexe C.

Conditions de fonctionnement durant 1'essai :

Essai en charge selon EN 500-4 rev. | : 1998, annexe C.
Période d’observation :

EN 500-4 rev. 1: 1998, annexe C.

9. Matocompresseurs

Norme de base sur 1'émission sonore :

NF EN 150 3744 - novembre 1995.

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesure :

Hémisphére/6 positions de microphones conformément a la
partie A, point S/conformément 2 la partie A, point 5 ou parallélépi-
pede conformément 2 la norme NF EN ISO 3744 - novembre 1995
avec une distance de mesurage d = 1 m.

Conditions de fonctionnement durant lessai :

Montage du matériel . le motocompresseur est installé sur un plan
réfléchissant ; les motocompresseurs sur patins sont placés sur un

support d’une hauteur de 040 m, sauf instruction contraire dans le
manuel d'installation du constructeur.

Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres

Essai en charge :

Le motocompresseur & I'essai doit étre préalablement mis en
chauffe et doit fonctionner dans des conditions stables correspondant
4 un fonctionnement en continu. Il doit &tre entretenu et lubrifié
selon les indications du fabricant,

Le niveau de puissance acoustique est déterminé A pleine charge
ou dans des conditions de fonctionnement qui soient reproductibles
et représentatives du fonctionnement le plus bruyant en utilisation
typique de la machine & I'essai, la situation A retenir étant la plus
bruyante des deux.

Si la configuration de I'installation complete est telle que certains
€léments, par exemple des refroidisseurs intermédiaires, sont montés
a distance du motocompresseur, il y a lieu, lors de I'essai acous-
tique, de wveiller & séparer le bruit généré par ces éléments. La sépa-
ration des diverses sources de bruit peut exiger un équipement spé-
cial pour I'atténuation du bruit provenant de ces sources durant les
mesurages. Les caractéristiques acoustiques et la description des
conditions de fonctionnement de ces €léments doivent étre indiquées
séparément dans le rapport d’essai.

Au cours de l'essai, les gaz dégagés par le motocompresseur
doivent éire évacués hors de la zone de 'essai. On doit veiller a
assurer que le bruil engendré par 1"évacuation des gaz est inférieur
d’an moins 10 dB au bruit 3 mesurer 2 tous les emplacements de
mesure (par exemple, en utilisant un silencieux).

Des mesures doivent étre prises pour que 1'évacuation de I’air ne
soil pas a I'origine d'un bruit supplémentaire en raison de la tur-
bulence 2 la soupape de décharge.

Période d’observation :
La période d’observation doit &tre d’au moins 15 secondes.

10. Brise-béton et marteaux-piqueurs & main

Norme de base sur I'émission sonore :

NF EN ISO 3744 - novembre 1995.

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesure :

Hémisphere/6 positions de microphone conformément A la
partic A, point 5, et au tableau ci-aprés/ selon la masse du matériel,
comme dans le tableau ci-aprés :

MASSE RAYON Z POUR LES POSITIONS
du matériel m de I'hémisphar de microphane

(en kg) misphore 2,4, 668

m< 10 2m 0,75 m

mz 10 4m 1,50 m

Conditions de fonctionnement durant 1'essai :

a) Montage du matériel :

Tous les appareils sont essayés en position verticale. Si I’appareil
essayé posséde un échappement d'air, son axe doit étre équidistant
de deux positions de microphone. Le bruit de la source d’énergie ne
doit pas influer sur la mesure de I'émission sonore de !’appareil
essayé.

Support de Vappareil : aux fins de 1’essai, I'appareil fonctionne
engagé sur un outi! solidaire d'un bloc de béton cubique. lui-méme
placé dans une fosse de béton aménagée dans le sol. Une pigce
inermédiaire en acier peut éure insérée entre I'appareil et I'outil-
support. Cette pitce intermédiaire doit constituer un assemblage
rigide entre 1'appareil et "outil-support. La figure 10.1 tient compte
de ces exigences.

Caractéristiques du bloc : le bloc est un cube de 0,60 m+2 mm
d’aréte, aussi régulier que possible; il est réalis€ en béton armé et
vibré par couches de 0,20 m afin d’éviter une sédimentation exces-
sive,

Qualité du béton: la qualité du béton doit correspondre i la
classe C 50/60 de la norme ENV 206. Le cube est armé de fers de
diametre 8 mm sans ligature, de maniére & ce que chaque cerclage
soit indépendant : le schéma de principe est donné i la figure 10.2.

Cutil support : I'outil & sceller dans le bloc est constitué d’un fou-
loir d'un diamétre compris entre 178 et 220 mm et d'un outil
d’emmanchement identique 2 celui utilisé habituellement avec
I'appareil tesié et conforme a la norme ISO 1180 1983, mais de
longueur suffisante pour permettre ’exécution de I'essai. 11 faut pro-
¢éder 4 un lraitement approprié pour intégrer les deux composants.
L’outil est fixé dans le bloc de manitre A ce que la partie la plus
basse du fouloir se trouve & 0,30 m de la partie supérieure du bloc
(voir figure 10.2). Le bloc doit conserver toutes ses qualités méca-
niques, nolamment au niveau de la liaison outils-support/béton.
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Avant et aprés chaque essai, il convienmt de vérifier que I'outil scellé
“dans le bloc de béton est solidaire de celui-ci.

Mise en place du cube : le cube est placé dans une fosse entigre-
ment cimentée recouverte d’une dalle-écran d’au moins 100 kg/m?,
comme indiqué i la figure 10.3, de manitre A ce que la face supé-
rieure de la dalle-écran affleure le sol. Afin d’éviter tout bruit para-
site, le bloc est is0lé du fond et des parois de la fosse au moyen de
blacs élastiques dont la fréquence de coupure est au plus égale 2 Ia
moitié de la cadence de frappe de 1'appareil testé, exprimée en
coups par seconde. L’orifice de passage de 1'outil d’emmanchement

aménagé dans la dalle-écran_doit e aussi réduit que possibie et /
pourvu d’un joint souple et insonorisant. /
b) Essai en charge : i
L’ appareil testé est relié 3 T’outil support. 11 fonctionne 2 sa puisgl
sance maximale telle que spécifiée dans la notice foumie A I'ache-
teur et dans des conditions stables présentant la méme stabilié
acoustique qu’en service normal. :
Période d’observation :
La période d’observation est d’au moins quinze secondes.

i

3

@150

12
12 K mt2

Figure 10.1 : Schéma de la pléce Intermédiaire

r ] A

“heEm

Figure 10.2 : Bloc d'essai

Annexes
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* La valeur de A doit &tre telle que la plague supérieure reposant
sur le joint élastique ¥ soit au ras du sol.

11. Malaxeurs & béton ou & mortier

Norme de base sur 'émisston sonore ;

NF EN ISO 3744 - novembre 1995,

Conditions de fonctionnement durant ['essai ;

Essai en charge : le dispositif mélangeur (tambour) est rempli i sa
capacité nominale avec du sable de granulométriec 0-3 mm et d'une
humidité comprise entre 4 et 10 %. Il fonctionne aw moins A sa
vitesse nominale.

Période d’observation :

La période d’observation est d'au moins 15 secondes.

12. Treuils de chantier

Essai effectué selon les dispositions du point 0 de la présente
annexe.

Le centre géométrique du moteur se trouve au-dessus du ceatre de
I'hémisphere ; le treuil est enclenché mais aucune charge n’est uti-
lisée.

13. Machines pour le transport
et la projection de béton et de mortier

Norme de base sur I"émission sonore :

NF EN ISO 3744 - novembre 1995.

Conditions de fonctionnement durant I'essai :

Si la machine est équipée d’une fleche, celle-ci est positionnée
verticaiernent et le tuyau est ramené vers |’entonnoir de remplissage.
Dans le cas contraire, la machine est munie d'un tuyau horizontal
d’une Jongueur d’au moins 30 m retournant 2 I'entonnoir de rem-
plissage.

Essai en charge:

a) Pour les machines de transport et de projection de béton: le
systéme de convoyage et le tuyau sont emplis d'une matigre simi-
laire au béton, le ciment étant remplacé par un adjuvant tel que des
cendres fines. La machine fonctionne & sa puissance maximale, la
durée d'un cycle de travail étant inférieure ou égale 4 5 secondes (51
la durée du cycle est supérieure, on ajoute de I'eau au « béton » afin
d'atteindre une durée de 5 secondes) ;

b) Pour les machines de transport et de projection de mortier : le
systéme de convoyage et le tuyau sont emplis d’une matiére simi-
laire 2 du mortier de finition, le ciment étant remplacé par un adju-
vant tet que de la méthyicellulose. La machine fonctionne 2 sa puis-

. sance maximale, la durée d’un cycle de travail étant inféricure ou
égale & 5 secondes (si la durée du cycle est supérieure. on ajoute de
Peau au « mortier » afin d’atteindre une durée de S secondes).

Période d’observation :

La péricde d’observation est d'au moins 15 secondes.

Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres

14. Convoyeurs & bande

Essai effectué selon les dispositions du point 0 de la présente
annexe.

Le centre géométrique du moteur doit se trouver au-dessus du
cenire de I"hémisphére ; la bande se déplace sans charge et quitte
I'hémisphére, si nécessaire, en direction du point de mesure 1.

15. Groupes frigorifiques embarqués

Norme de base sur i*émission sonore :

NF EN ISO 3744 - novembre 1995.

Conditions de fonctionnement durant 1'essai :

Essai en charge: le groupe frigorifique est installé dans un
compartiment & marchandises (réel ou simulé) et essayé en position
fixe ; la hauteur du groupe frigorifique doit étre représentative des
impératifs d’installation futurs, selon 1a notice d'instructions fournle
A Pacheteur. La source d'alimentation du groupe frigorifique fonc-
tionne A un régime qui fait tourner le compresseur frigorifique ainsi
que le ventilateur 4 la vitesse maximale indiquée dans la notice
technique. §'il est prévu que le groupe frigorifique soit alimenté par
le moteur du véhicule, on n'utilise pas ce moteur durant I'essai, le
groupe frigorifique &tant branché sur une source d’alimentation élec-
trique appropriée. Les éléments tracteurs amovibles sont enlevés
durant I'essai. Lorsque différentes sources d’alimentation sont pos-
sibles pour le groupe frigorifique installé dans des unités de réfrigé-
ration de compartiment & marchandises, on effectue des essais sépa-
rément pour chaque type d’alimentation. Les résultats des essais
consignés dans les rapports doivent, au minimum, refléter le mode
de fonctionnement qui génére le plus de bruit.

Période d'observation :

La période d’observation doit étre d’au moins 15 secondes.

16. Bouteurs

Norme de base sur 1'émission sonore :

NF EN [S0 3744 - novembre 1995.

Aire d’essai :

NF ISO 6395 - décembre 1997,

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesure

NF IS0 6395 - décembre 1997.

Conditions de fonctionnement durant I'essai:

Montage du matériel : les bouteurs 2 chenille sont essayés sur un
site d’'essaj correspondant au point 6.3.3 de la norme
NF ISO 6395 - décembre 1997 ;

Essai en charge : NF ISO 6395 - décembre 1997, annexe B.

Péricde(s) d'cbservation et prise en considération de différentes
conditions de fonctionnement, le cas échéant :

NF ISO 6395 - décembre 1997, annexe B.
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17. Appareils de forage

Norme de base sur 1"émission sonore :

NF EN IS0 3744 - novernbre 1995,

Conditions de fonctionnement durant 1'essai :

Essai en charge : EN 791 - février 1996, annexe A.
Période d’observation :

La période d’observation est d’au moins |5 secondes.

18. Tombereaux

Norme de base sur I'émission sonore :

NF EN ISO 3744 - novembre 1995.

Alre d'essai :

NF ISC 6395 - décembre 1997,

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesure :

NF IS0 6395 - décembre 1997.

Conditions de fonctionnement durant I"essai :

Essai en charge: équivalent 2 I'annexe C de la norme
NFISO 6395 - décembre 1997, avec la meodification suivante : au
point 4.3 de 1'annexe C de la norme précitée, le deuxizme alinéa es(
remplacé par :

«Le moteur fonctionne & son régime régulé maximal (ralenti
maximal). La commande de transmission est placée au point mort.
Mettre la benne en position renversée (vidange) & 75 % de la course
maximale, et la remettre 3 trois reprises dans sa position de transla-
tion. Cette séquence est considérée comme un cycle unmique pour le
mode hydraulique fixe. Si le moteur n’est pas utilisé pour renverser
la benne. il est mis au ralenti avec la transmission au point mort. La
mesure est réalisée sans renverser la benne; la période d’observa-
tion est de 15 secondes. »

Période(s} d’observation/détermination du niveau de la puissance
acoustique lorsque plusieurs conditions de fonctionnement sont
appliquees ;

NF ISO 6395 - décembre 1997, annexe C.

19. Matériels de chargement et de déchargement
de réservoirs ou de silos sur camion
Norme de base sur I"émission sonore :
NF EN 150 3744 - novembre 1995.
Conditions de fonctionnement durant 1’essai :

Essai en charge : le matériel est essayé avec le camion en position
stationnaire. Le moteur d'entrainement du matériel fonctionne a la
vitesse asserant la puissance maximale du matériel spécifiée dans la
notice fournie 4 I'acheteur.

Période d’observation :
La période d’observation est d’au moins 15 secondes.

20. Pelles hydrauliques ou & cébles

Norme de base sur I’émission sonore :

NFEN ISQ 3744 - novembre 1995.

Aire d’essai :

NF ISO 6395 - décembre 1997,

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
MESUre :

NF IS0 6395 - décembre 1997,

Conditions de fonctionnement durant I'essai :

Essai en charge : NF ISO 6395 - décembre 1997, annexe A.

Période(s) d’observation/détermination du niveau de puissance
acoustique lorsque plusieurs conditions de fonctionnement sont
appliquées :

NF IS0 6395 - décembre 1997, annexe A.

21. Chargeuses-pelleteuses

Norme de base sur 1'émission sonore :
NF EN IS0 3744 - novembre 1995,
Aire d’essai:

NF 180 6395 - décembre 1997.

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesure

NF IS0 6395 - décembre 1597,
Conditions de fonctionnement durant 1'essai ;
Essai en charge : NF1SO 6395 - décembre 1997, annexe D.

Période(s) d’observation/détermination du niveau de puissance
acoustique lorsque plusieurs conditions de fonctionnement sont
appliquées :

NF [SO 6395 - décembre 1997, annexe D.

22. Conieneurs & verre

Norme de base sur 1'émission sonore :

NF EN IS0 3744 - novembre 1995,

Aux fins du code d’essai acoustique, le niveau de pression acous-
tique d’'un événement isolé L ., tel que défini dans la norme
NF EN ISO 3744 - novembre 1995, point 322, est utilisé pour
mesure le niveau de pression acoustique aux positions de micro-
phone.

Correction d’environnement XK., :

Mesure en extérieur : K, =0.

Mesure en intérieur : la valeur de la constante K, déterminée
conformément a2 l'annexe A de la norme
NF EN ]SO 3744 - novembre 1995, doit étre inférieure ou égale 2
2,0 dB, auquel cas cette constante est négligée.

Conditions de fonctionnement durant Iessai :

La mesure du bruit est effectude durant un cycle complet
commengant par un conteneur vide et se terminant lorsque 120 bou-
teilles ont été jetées dans le conteneur.

Les bouteilles en verre sont définies comme suit ;

— capacité: 75 cl;

- poids: 370 + 30 g.

L'opérateur de I'essai tient chaque bouteille par le col, le cul
étant dirigé vers I'ouverture du conteneur: il introduit ensuite la
bouteille doucement dans I'ouverture en direction du centre du
conteneur, en évitant si possible que la bouteille ne heurte les
parois. Une seule ouverture est utilisée pour jeter les bouteilles :
c’est celle qui est la plus proche de la position de microphone 12,

Période{s) d’observation/détermination du niveau de puissance
acoustique lorsque plusieurs conditions de fonctionnement sont
appligudes :

Le niveau de pression acoustique pondéré A d’un événement isolé
est mesuré de préférence simultanément aux six positions de micro-
phone pour chaque bouteille jetée dans le conteneur.

Le niveau de pression acoustique pondéré A d'un événement
isolé, exprimé en moyenne pour toute la surface de mesure, est cal-
culé selon la norme NF EN ISO 3744 - novembre 1995, point 8.1.

Le niveau de puissance acoustique pondéré A d’un événement
isolé, exprimé en moyenne pour les 120 jets de bouteille, est calculé
comme la moyenne logarithmique des niveaux de pression acous-
tigue pondérés A d’un événement isolé exprimés en moyenne pour
toute la surface de mesure.

23, Niveleuses

Norme de base sur 1’&mission sonore :

NF EN ISO 3744 - novembre 1995

Aire d’essai:

NF ISO 6395 - décembre 1997,

Surface de mesure/ nombre de positions de microphone/distance
de mesure :

NF ISO 6395 - décembre 1997,

Conditions de fonctionnement durant I'essai ;

Essal en charge : NF ISO 6395 - décembre 1997, annexe B.

Période(s) d’observation/détermination du niveau de puissance
acoustique lorsque plusieurs conditions de fonctionnement sont
appliquées :

NF ISO 6395 - décembre 1997, annexe B.

24. Coupe-herbe/coupe-bordures

Essai effectué selon les dispositions du point 2 de la présente
annexe.

L’appareil est positionné a l'alde d’un dispositif approprié de
manidre A ce que 'outil de coupe se trouve au-dessus du centre de
I’hémisphére. Pour les coupe-herbe, le centre de 1’outil de coupe est
maintenu a une distance d’environ 50 mm au-dessus de la surface.
Afin de tenir compte des lames, les coupe-bordures doivent étre
positionnés le plus prés possible de la surface d'essai.

25. Taille-haies

Norme de base sur I’émission sonore :
NF EN ISO 3744 - novemnbre 1995,

Annexes
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Aire d’essai :

ISO 11094 : 1991. En cas de litige, les mesures sont effectuées en
extéreur sur la surface artificielle (point 4.1.2 de la norme 1SO
11094 : 1991).

Correction d’environnement K,

Mesure en extérieur; K,, = 0,

Mesure en intérieur: la valeur de la constante K., déterminée
sans surface artificielle et conformément A 1'annexe A de la norme
NF EN ISO 3744 - novembre 1995, doit étre inférieure ou égale i
2,0 dB, auquel cas cette constante est négligée.

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesure :

18O 11094 : 1991.

Conditions de fonctionnement durant I'essai :

Montage du matériel : le taille-haie est tenu de la maniere natu-
relle pour une utilisation normale, par une personne ou par un dis-
positif approprié, de fagon telle que son dispositif de coupe se
trouve au-dessus du centre de 1"hémisphere ;

Essai en charge : le taille-haic fonctionne 2 sa vitesse nominale
avec I'élément de coupe enclenché,

Période d’observation :

La période d’observation est d’au moins 15 secondes.

26. Véhicule de rincage a haute pression

Norme de base sur I'émission sonore :

NF EN ISO 3744 - novembre 1995,

Conditions de foncticnnement durant 1’essai :

Essai en charge: le véhicule de ringage 2 haute pression est
essayé en position stationnaire. Le moteur et les unités auxiliaires
fonctionnent A la vitesse indiquée par le fabricant pour les dispositifs
de travail ; la (ou les} pompe(s) haute pression fonctionne(nt) a son
(leur) débit et pression maximaux tels qu’indiqués par le fabricant.
On utilise une buse adaptée afin de rester juste au-dessous du seuil
de réaction du clapet de détente. Le bruit d’écoulement émis par la
buse ne doit pas influencer les résultats des mesurages.

Période d'observalion :

La période d’observation est d’au moins 30 secondes.

27. Nettoyeurs a jer d’eau a haute pression

Norme de base sur I'émission sonore ;

NF EN 150 3744 - novembre 1995.

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesures

Parall€lépipéde/selon 1a norme NF EN ISO 3744 - novembre 1995
avec une distance de mesure d = | m,

Conditions de fonctionnement durant V'essai :

Montage du matériel : le nettoyeur & haute pression est placé sur
une surface réfléchissante ; les machines sur patins sont placées sur
un support d’une hauteur de 0,40 m, sauf disposition contraire dans
la notice d'installation du fabricant ;

Essai en charge : le nettoyeur a haute pression est en régime sta-
bilisé dans la gamme spécifiée par le fabricant. Au cours de 1'essai,
la buse est couplée au nettoyeur & haute pression qui produit la pres-
sion la plus élevée lorsqu’on ["utilise conformément aux instructions
du fabricant.

Période d’observation :

La péricde d'observation est d’au moins 15 secondes.

28. Brise-roches hydrauliques

Norme de base sur 1I'émission sonore :
NF EN ISO 3744 - novembre 1995,

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesure :

Hémisphere/6 positions de microphone conformément a la
partie A, point 5/r = 10 m.

Conditions de fonctionnement durant I'essai :

a) Montage du maltériel :

Pour I'essal, le brise-roche est fixé 4 un porteur et on utilise un
banc d'essai spécial. La figure 28.1 donne les caractéristiques de ce
banc tandis que la figure 28.2 montre la position du porteur.

Porteur : le porteur o est fixé le brise-roche utitisé dans les
essais doit répondre aux exigences des spécifications techniques du
brise-roche d'essai, surtout pour ce qui est de la gamme de poids, de

la puissance de sortic hydraulique, du débit d’huile d’alimentation et
de la pression du circuit de retour.

Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres

Montage : le montage mécanique et les raccordements (tuyaux,
conduites, etc.) doivent correspondre zux spécifications fournies
dans la notice lechnique du brise-roche. Toutes les émissions
sonores importantes qui proviennent des conduites et des diverses
pieces mécaniques nécessaires a I'installation doivent impérative-
ment étre élimindes. Toutes les pidces doivent étre bien fixées lors
de leur raccordement.

Stabilité du brise-roche et force de maintien statique : le brise-
roche doit étre fermement retenu par le porieur afin de présenter la
méme stabilité que dans des conditions normales de fonctionnement.
Le brise-roche doit étre actionné en position verticale.

Qutil : pour les mesures, on utilisera un outil émoussé. La lon-
gueur de cet outil doit répondre aux exigences fourmies 3 la
figure 28.1 (bloc d’essai) ;

b) Essai en charge :

Puissance hydraulique d'entrée et circulation d’huile :

Les conditions de fonctionnement du brise-roche hydraulique
doivent &tre réglées, mesurées et consignées de manitre adéquate, 4
coté des spécifications techniques correspondantes. Durant essai, le
brise-roche doit &tre utilisé de manidre a atteindre au moins le seuil
de 90 % de la puissance hydraulique maximale d’entrée et de la cir-
culation d’huile du brise-roche.

Il convient de veiller 3 ce que le degré d’incertitude totale des
chafnes de mesure de p, et de ( reste toujours de 1"ordre de + 5 %
car cela permet de déterminer la puissance hydraulique d'entrée
avec une precision de = 10 %. Dans I'hypothese d’une corrélation
linéaire entre la puissance hydraulique d’entrée et le niveau des
émissions sonores, on pourrait déterminer le niveau des émissions
sonores avec une marge de variation inférieure 3 + 0.4 dB.

Pieces réglables influant sur la puissance du brise-roche :

Tous les accumulateurs, les soupapes centrales de sécurité et les
awres pitces réglables éventuelles doivent étre préréglés d’apres les
valeurs spécifi€es dans les données techniques. Si plus d'une vitesse
d’impact fixe est facultative, il convient d’effectuer des mesures i
tous les réglages. On présente ensuite les valeurs minimales et maxi-
males.

Quantités a mesurer :

P, La valeur moyenne de la pression de la conduite d’ali-
mentation hydraulique pendant le fonctionnement du brise-roche,
comprenanl au moins 10 coups ;

Q2 La valeur moyenne de la circulation d'huile & I'entrée de
I'abatieur, mesurée en méme temps que la valeur P, ;

T La température de I'huile doit se situer entre 40 et 60°C pen-
dant les mesures. La température de la partie centrale de 1'abatteur
deit &tre stabilisée 4 sa température normale de fonctionnement
avant le début des mesures :

P, Les pressions du gaz de préremplissage de tous les accumula-
teurs doivent étre mesurées en position statique (I’ abatteur étant hors
de fonctionnement) 3 une température amhiante stable entre 15 et
25°C. La température ambiante mesurde est enregistrée avec la
valeur mesurée de la pression du gaz de préremplissage de I’accu-
mulateur,

Parameétres & évaluer a partir des paramétres de fonctionnement
Mesures :

Py Puissance hydraulique d'entrée de 1"abatteur P, = p,.0.

Mesurage de la pression de la conduite d’alimentation hydrau-

lique, p, -

- p, doit ére mesurée aussi pres que possible de IMorifice dentrée
de I'abatteur ;

— p, doit &étre mesurée 2 I'aide d’'un manometre (diametre
minimal : 100 mm ; catégorie de précision: £ 1,0 % ESO).

Circulation d’huile 4 I'entrée de 1'abatteur, Q -

- ( doit ére mesurée A partir de la pression de la conduite d’ali-
mentation, le plus pres possible de V'orifice d’entrée de |'abat-
teur

- Q doit ére mesurée & |'aide d’un débitmétre électrique (caté-
gorie de précision: = 2,5 % de la lecture de la vitesse d’écou-
lement).

Point de mesure de la température de I'huile, T:

- T doit éure mesurée dans le réservoir a I'huile du chariot ou a
partir de la conduile hydraulique raccordée au brise-roche. Le
point de mesure est spécifié dans le rapport :

La tolérance vis-a-vis de I'exactitude de lecture de la température

est de * 2°C par rapport a la valeur effective,

Période d’observation/détermination de la puissance acoustique
résultante :

La période d’observation est d’au moins 15 secondes. Les
mesures sont prises & trois reprises, ou plus si nécessaire. Pour cal-
culer le résultat final, on prend la moyenne arithmétique des deux
valeurs les plus €levées qui ne different pas de plus de | dB.
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Définitions : : d, Diametre de 'ouverture aménagée pour 1'outil dans le platean,
d Diamtre de I'outil (mm); , = 350 mm
d, Diametre de I'enclume, 1200 + 100 mm ; d, Diam&tre de la plaque écran de 'outil, = 1 000 mm;
d, Diametre d'alésage de la structure de support de I'enclume, #, Longueur visible de I'outil entre la partie la plus basse du
= 1800 mm; cadre et la surface supérieure de la plaque écran de I’outil (mm):
d, Diamétre du plateau du bloc d'essai, = 2 200 mm ; h=d+d?2;
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h, Epaisseur de la plaque écran de l'outil dépassant du plateau,
= 20 mm (si la plague écran de I"outil se trouve en dessous du pla-
leau, son épaisseur n’est pas limitée ; dans ce cas, il peut étre en
caoutchouc mousse) ;

h, Distance entre la surface supérieure du plateau et la surface
supérieure de I’enclume, 250 * 50 mm ;

h, Epaisseur du joint du plateau en caoutchouc mousse,
= 30 mm .

#, Epaisseur de ’enclume, 350 % 50 mm ;

k. Pénétration de I'outil, = 50 mm.

Si on utilise une structure de bloc d'essai de forme quadratique,
la longueur maximale égale 0,89 fois le diametre correspondant.

L’espace vide entre le platean et I'enclume peut &tre comblé i
I'aide de caoutchouc mousse élastique ou d’un autre matériau d’ab-
sorption, d’une densité inférieure 2 220 kg/m’.

29. Groupes hydrauliques

Norme de base sur 1'émission sonore :

NF EN IS0 3744 - novembre 1995

Conditions de fonctionnement durant 1’essai :

Montage du matériel : le groupe hydraulique est placé sur une
surface réfléchissante : les machines montées sur patins sont placées
sur un support d’vne hauteur de 0,40 m, sauf indication contraire du
fabricant dans la notice d'installation :

Essai en charge: en cours d’essai, aucun cutil n’est couplé au
groupe générateur de pression. Le groupe hydraulique est mis en
régime stabilisé dans la gamme spécifiée par le fabricant. [l fonc-
tionne A sa vitesse et & sa pression nominales. La vitesse et la pres-
sion nominales sont celles indiquées dans la notice d’instructions
fournie & 1'acheteur.

Période d’observation :

La période d’observation est d’au moins 15 secondes.

30. Découpenrs de joinis

Norme de base sur 1'émission sonore :

NF EN ISO 3744 - novembre 1995.

Conditions de fonctionnement durant I’essai :

Essai en charge : le découpeur de joints est équipé de la plus
grande lame prévue par le fabricant dans la notice d’instructions
fournie & 1'acheteur. Le moteur fonctionne A sa vitesse maximale
avec la lame déclenchée.

Période d’observation :

La période d’observation est d’au moins 15 secondes.

31. Compacteurs de remblais
et de déchers @ godet, de type chargeuse

Essai effectué selon les dispositions du point 37 de la présente
annexe.

32. Tondeuse & gazon

Norme de base sur I"émission sonore :

NF EN ISO 3744 - novembre 1995,

Aire d"essai:

ISO 11094 : 1991. En cas de litige, les mesures sont effectuées en
extérieur, sur la surface artificielle {point 4.1.2 de la norme ISO
11094 : 1991).

Correction d’environnement K., :

Mesurage en extérieur: K,, =0,

Mesurage en intérieur : la valeur de la constante K,,. déterminée
sans surface artificielle et conformément 2 1'annexe A de la norme
NF EN ISO 3744 - novembre 1995, doit étre inférieure ou égale &
2,0 dB, auquel cas celte constante est négligée,

Surface de mesurage/nombre de positions de microphone/distance
de mesurage :

ISO 11094 : 1991.

Conditions de fonctionnement durant I’essai :

Montage du matériel : si les roues de la tondeuse 3 gazon sont
susceptibles de comprimer la surface artificielle de plus de 1 ¢cm, on
les place sur des supports de maniere 4 ce gu’elles soient au niveau
de la surface artificiclle non comprimée. S1 I'organe de coupe ne
peul étre séparé des roues motrices, la tondeuse est essayée sur des
supports, I'organe de coupe fonctionnant i la vitesse maximale spé-
cifiée par le constructeur. Les supports sont réalisés de manigre 2 ne
pas influer sur les résultats de mesure.

Essai a vide : ISO 11094 : 1991.

Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres

Période d’observation :
ISO 11094 : 1991,

33. Coupe-gazon/coupe-bordures

Essai effectué selon les dispositions du point 32 de la présente
dannexe.

L’appareil est placé sur un dispositif approprié de manigre i ce
que l'organe de coupe se trouve au-dessus du centre de |’hémi-
sphere. Pour les coupe-gazon, le centre de I"outil de coupe est main-
tenu i une distance d’environ 50 mm au-dessus de la surface. Afin
de tenir compte des lames. les coupe-bordures doivent &tre posi-
tionnés le plus prés possible de la surface d’essai.

34. Souffleurs de feuilles

Norme de base sur I'émission sonore :

NF EN ISO 3744 - novembre 1995.

Aire d'essai .

ISO 11094 : 1991. En cas de litige, les mesurages sont effectués
en extérieur, sur la surface artificielle (point 4.1.2 de la norme ISO
11094 : 1991).

Correction d’envircnnement K,, :

Mesure en extérieur : K,, =0,

Mesure en intérieur : la valeur de la constante K,,. déterminée
sans surface artificielle et conformément A 'annexe A de la norme
NF EN ISO 3744 - novembre 1995, doit &tre inférieure ou égale 2
2.0 dB. auquel cas cette constante n’est pas prise en considération.

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesure : 1SO 11094 : 1991,

Conditions de fonctionnement durant Pessai

Montage du matériel : le souffleur de feuilles est placé de la
maniére naturelle pour une utilisation normale, de fagon A ce que la
sortie de son dispositif de soufflage se trouve 50 £ 25 mm au-
dessus du centre de I’hémisphere ; dans le cas d’un souffleur de
feuilles portable, il est tenu par une personne ou par un dispositif
approprié.

Essai en charge : |'appareil est essayé 3 sa vitesse nominale et
avec le débit d'air nominal spécifié par le fabricant.

Période d’observation :

La période d’observation est d’au moins 15 secondes.

Note. — Si un souffleur de feuilles peut dgalement étre utilisé comme
aspirateur de feuilles, il doit étre essayé dans les deux configurations,
auquel cas ia valeur retenue sera la plus élevée.

35. Aspirateurs de feuilles

Norme de base sur 'émission sonore ;

NF EN ISO 3744 - novembre 1995.

Aire d'essai :

ISO 11094 : 1991, En cas de litige, les mesurages sont effectués
en extérieur, sur la surface artificielle (point 4.1.2 de la norme 1SO
11094 : 1991).

Correction d’environnement X, :

Mesure en exténeur: K,, =0,

Mesure en iniérieur: la valeur de la constante K,, déterminée
sans surface artificielle et conformément 2 'annexe A de la norme
NF EN ISO 3744 - novemnbre 1995, doit étre inférieure ou égale 2
2,0 dB, auquel cas cette constante n'est pas prise en considération.

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesure &

ISO 11094 : 1991.

Conditions de fonctionnement durant 1"essai :

Montage du matériel : 'aspirateur de feuilles est placé de la
maniere naturelle pour une utilisation normale, de fagon & ce que la
sortie de son dispositif d’aspiration se trouve 50 * 25 mm au-dessus
du centre de I'hémisphere ; dans le cas d’un aspirateus de feuilles
portable, celui-ci est tenu par une persenne ou par un dispositif
approprié.

Essai en charge : I'appareil est essayé A sa vitesse nominale et
avec le débit d’air nominal spécifié¢ par le fabricant.

Période d’observation :

La période d’observation est d’au moins quinze secondes.

Note. — Si un aspirateur de feuilles peut également &lre utilisé comme
souffleur de feujlles. il doit &tre essayé dans les deux configurations, auguel
cas la valeur retenue sera la plus élevde.

36. Chariots élévateurs

Norme de base sur 1'émission sonore :
NF EN ISO 3744 - novembre 1995,
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Condilions de fonclionnement durant 1'essai :

Les exigences de sécurité et les informations fournies par le fabri-
canl doivent étre observées.

Levage :

Le chariot étant immobile, la charge (matériau non absorbaat, par
exemple acier ou béton ; au moins 70 % de la charge utile indiquée
dans les instructions du fabricant) doit étre levée i la vitesse maxi-
male depuis la position la plus basse jusqu'a la hauteur de levage
standardisée applicable 2 ce type de chariot industriel conformément
2 la norme européenne pertinente dans la série « Sécurité des cha-
riots industriels ». Si la hauteur de levage maximale réelle est infé-
rieure, elle peut étre utilisée dans les mesures individuelles. La hau-
teur de levage doit étre indiquée dans le rapport d’essai.

Pilotage :

Déplacer le chariot sans charge en pleine accélération depuis
Pamrét sur une distance représentant trois fois sa longueur jusqu’a
atteindre la ligne A-A (ligne reliant les positions de microphone 4
et 6), continuer 3 conduire le chariot en pleine accélération jusqu'a
la ligne B-B (ligne reliant les positions de microphone 2 et 8).
Lorsque 1’arriére du chariot a traversé la ligne B-B, 1'accélérateur
peut étre reliché.

Si le chariot est équipé d’une transmission 3 variation discontinue
de la vitesse, sélectionner le rapport qui assure la vitesse la plus
élevée possible sur la distance de mesure,

Période(s) d"observation/détermination de la puissance acoustique
lorsque plusieurs conditions de fonctionnement sont appliquées :

Les périodes d’observation sont :

- pour le levage : le cycle de levage tout entier:

- pour le pilotage : la période commengant lorsque le centre du
chariot coupe la ligne A-A et se terminant lorsque le centre
arteint la ligne B-B.

Pour calculer le niveau de puissance acoustique résultant pour
tous les types de chariot élévateur. on utilise toutefois la formule :
Ly =10 log (0.7 x 100 1WA 4 ) 3 % Joot Lwas)

ol I'indice «a » se rapporte au « mode de levage » et l'indice « ¢ »
se rapporte au « mode de pilolage ».

37. Chargeuses

Norme de base sur 1'émission sonore :

NF EN IS0 3744 - novembre 1993

Aire d'essai:

NF ISO 6395 - décembre 1997.

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesure :

NF IS0 6395 - décembre 1997.

Conditions de fonctionnement durant I’essai :

Montage du matériel :

Les chargeuses & chenilles sont essayées sur un site d’essai cor-
respondant au point 6.3.3 de la norme NFISO 6395
- décembre 1997,

Essai en charge :

NF IS0 6395 - décembre 1997, annexe C.

Période(s) d’observation/détermination du niveau de puissance
acouslique lorsque plusieurs conditions de fonctionnement sont
appliquées :

NF 1SO 6395 - décembre 1997, annexe C.

38. Grues mobiles

Norme de base sur |'émission sonore :

NF EN IS0 3744 - novembre 1995.

Conditions de foncuionnement durant I'essai :

Montage du matériel :

Si la grue est équipée de stabilisateurs, ceux-ci sont en extension
totale et la grue est mise a niveau sur ses cales en position médiane
de I'éventuelle hauteur de support.

Essai en charge :

La grue mobile soumise A I'essai doit &tre présentée dans sa ver-
sion standard telle que décrite par le fabricant. La puissance du
moteur 3 considérer pour déterminer la limite de bruit est la puis-
sance nominale du moteur utilisée pour le déplacement de la grue.
La grue doit &tre équipée de son contrepoids maximal autorisé sur la
structure tournante.

Avant loute mesure, le moteur et le systéme hydraulique de la
grue mobile doivent étre portés a leur température normale de fonc-
tionnement selon les instructions du fabricant et toutes les procé-
dures liées & la sécurité qui figurent dans le manue! d’instructions
doivent &tre exéculdes.

Si la grue mobile est équipée de plusieurs moteurs, le moteur ser-
vant & la fonction de grue doit tourner. Le moteur du systtme de
portée doil étre coupé.

Si le moteur de la grue mobile est équipé d'un ventilateur,
celui-ci doit tourner durant 1’essai. Si le ventilateur peut tourner a
des vitesses différentes, I"essai doit étre effectué avec le ventilateur
lournant i la vitesse maximale.

La grue mobile est mesurée dans les conditions 3(a-c) ou 4(a-d)
suivantes :

Les éléments suivants sont applicables dans toutes les conditions
de fonctionnement :

- régime du moteur &4 ¥, du régime maximal spécifié pour le
mode de fonctionnement de la grue avec une tolérance de
+2%;

- accélération et décélération a4 leurs valeurs maximales sans
aucun mouvement dangereux de la charge ou du moufle ;

- mouvemenis & la vitesse maximale possible telle qu'indiquée
dans le manuel d’instructions pour les conditions données.

a) Levage :

La grue mobile doit étre chargée d'un poids qui crée 50 % de la
force maximale du cdble. L'essai consiste 2 lever la charge et 2
’abaisser immédiatement jusqu’a sa position de départ. La lengueur
de la fleche est choisie de telle sorte que 1'essai dans son ensemble
dure de quinze & vingt secondes.

b) Pivotement :

La fleche étant placée selon un angle de 40 2 50 par rapport 2
I’horizontale el sans charge, le chariot supérieur est tourné de S0°
vers la gauche pour étre ensuite ramené immédiatement vers la posi-
tion de départ. La fleche doit e a sa longueur minimale. La pé-
riode d’observation est le temps nécessaire pour effectuer le cycle
de travail.

¢) Fonctionnement de la polence :

L’essai consiste, dans un premier temps, 3 lever la fleche courte
depuis sa position de travail la plus basse pour la rabaisser immé-
diatement aprés jusqu'a sa position de départ. Le mouvement est
exécuté sans charge. La durée de I’essai est d’au moins 20 secondes.

d) Télescopage (le cas échéant) :

La fleche étant placée selon un angle de 40 2 50° par rapport i
Fhorizontale, sans charge et la fleche étant totalement réiractde, le
cylindre coulissant de la premidre section uniquement est étendu en
méme temps que la premiére section i sa longueur maximale et
immeédiatement rétracté en méme temps que la premigre section.

Période(s) d'observation/détermination du niveau de puissance
acoustique lorsque plusieurs conditions de fonctionnement sont
appliquées :

Le niveau de puissance acoustique qui en résulte est calculé selon
les formules suivantes :

a) En cas d’utilisation du wélescopage :

Ly = 10 log (0,4 x [0ML¥a 025 x 0PIL¥A0 4 (0,25 x [(palwac
+ 0.1 x 1Qoitwad)

b} si le télescopage n'est pas utilisé ;

Lua =10 log (0.4 x 10°11%0 4 (0,3 % [Q0ILWAL ()3 5 [(PILWAs)

ol

Ly est le niveau de puissance acoustique du cycle de levage .

Ly, est le niveau de puissance acoustique du cycle de pivote-
ment

L., est le niveau de puissance acoustique du cycle de la
potence ;

Ly, est le niveau de puissance acoustique du cycle de télesco-
page.

39. Conteneurs roulanis & déchets

Norme de base sur I'émission sonore

NF ENISO 3744 - novembre 1995.
Aire d'essai:
Surface réfléchissante en béon ou en asphalte non poreux ;

Salle de laboratoire présentant un champ libre sur une surface
réfléchissante.

Correction d’environnement K,, :
Mesure en extérieur :

K,,=0.

Mesure en intérieur :

La valeur de la constante K.,, délerminée conformément 2
I'annexe A de la norme NFENISO 3744 - novembre 1955, est
inférieure ou égale 4 2,0 dB, auquel cas cette constante est négligée.

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesure ;
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Hémisphre/6 positions de microphone conformément 2 la
partic A, point 5r=3 m.

Conditions de fonctionnement durant Pessai :

Toutes les mesuores sont réalisées conteneur roulant A vide.

Essai n° 1: fermeture libre du couvercle sur le corps du conte-
neur.

Afin de réduire au minimum son influence sur les mesures, 1"opé-
rateur se¢ trouve debout 2 I’arriere du conteneur (cOté charnitre). Le
couvercle est 1aché par le milieu de fagon A ne pas le déformer lors
de sa chute.

La mesure de bruit est réalisée tandis que I"opérateur effectue
20 fois le cycle suivant: ' :

- la position initiale correspond au relevage du couvercle pra-

tiquement & la verticale ;

- libération du couvercle si possible sans impulsion, vers I'avant,

I’opérateur restant immobile jusqu’2 la fermeture du conteneur,
A I'arriere ;

— aprés fermeture complite, relevage du couvercle A la position

initiale,

Nota. - Si nécessaire, |'opérateur peut se déplacer le remps de relever le
couvercle. :

Essai n° 2: ouverture complete du couvercle.

Afin de réduire au minimum sont influence sur les mesurcs,
P'opérateur s¢ trouve debout A I'amigre (cOté charnitre) pour les
conteneurs A quatre roues ou sur le ¢Oté droit (entre les points de
mesure 10 et 12) pour les conteneurs A deux roues. Le couvercle est
laché par Ie milieu, ou le plus prés possible du milieu.

Pour éviter tout roulement du conteneur, les roues sont bloquées
pendant 'essai. Pour les conteneurs 3 deux roues, et afin d’éviter
tout sursaut du conteneur, 1'opérateur est autorisé A le maintenir en
place en posant la main sur la collerette.

La mesure de bruit est réalisée tandis que "opérateur effectue le
cycle suivant :

- la position initiale correspond a 1'ouverture du couvercle sensi-

blement & I'horizontaie ;

- libération du couvercle sans impulsion ;

— aprés ouverture complete, et avant rebond éventuel, relevage du

couvercle a la position initiale.

Essai n° 3 : roulage du conteneur sur sol irrégulier artificiel.

Pour cet essai, on utilise une piste d’essai artificielle, simulant un
sol irrégulier. Cette piste d’essai consiste en deux zones de roule-
ment paralleles en acier grillagé (de 6 m de iong et 400 mm de
large), fixées dans le plan réfléchissant environ tous les 20 cm. La
distance entre les deux zones est adaptée en fonction du type de
conteneur, afin gue les roues puissent rouler sur toute la longueur de
la piste.

|

Au montage, on veille 3 aménager une surface plane. Si néces-
saire, on attache la piste sur le sol A I'aide de systdmes Elastiques
afin d’éviter 'émission de bruits parasites.

Nora. = Chaque piste de roulement peut étre composée de plusieurs €1é-
ments de 400 mm de large, assemblés.

Les figures 39.1 et 39.2 dennent un exemple de piste adéquate.

L'opérateur est situé du coté de la charnigre du couvercle.

La mesure de bruit est réalisée tandis que l'opérateur tire le
contenueur & une vitesse constante d’environ | m/s sur le sol artifi-
ciel, entre les points A et B (séparés de 4,24 m - cf. fig. 39.3),
forsque 1'essieu pour un conteneur % 2 roues, ou le premier essieu
pour un conteneur i 4 roues, atteint le point A ou le point B. Cette
procédure est répétée trois fois dans chaque direction.

Lors de 'essal, le contencur A 2 roues doit présenter un angle
d’environ 45° avec le sol. Pour un conteneur 4 4 roues, |'opérateur
doit veiller au bon contact de 1'ensemble des roues lors du déplace-
ment.

Période(s) d’observation/de détermination du niveau de puis-
sance acoustique résultant en cas d'utilisation de plusieurs modes de
fonctionnement :

Essais n™ 1 et 2: fermeture libre du couvercle sur le corps du
conteneur et ouverture compleie du couvercle.

Si possible, les mesures sont effectuées simultanément aux six
positions de microphones. Dans le cas contraire, les niveaux sonores
mesurés A chaque position de microphone sont classés en ordre
ascendant et les niveaux de puissance acoustique sont calculés par
association des valeurs A chaque position de microphone selon leur
rang.

Le niveau de pression acoustique pondéré A d’un événement isolé
est mesuré pour chacune des 20 fermetures et des 20 ouvertures du
couvercle ¥ chaque point de mesure. Les niveaux de puissance
acoustique. L ameore 88 Lwa oworwe $0NE Ja moyenne quadratique des
cing valeurs les plus élevées parmi celles qui ont €€ obtenues.

Essai n° 3: roulage du conteneur sur sol irrégulier artificiel.

La période d’'observation T est égale 2 la durée nécessaire pour
parcourir la distance entre les points A et B sur la piste.

Le niveau de puissance acoustique Ly, o, €3t €gal 4 la moyenne
de & valeurs différant de moins de 2 dB. Si ce critére n'est pas
rempli avec 6 mesures, lc cycle est répété autant que nécessaire.

Le niveau de puissance acoustique qui en résulte est calculé selon
la formule suivante :

I‘WA= 10 'og % (l()ﬂ.lLWAlﬂn!lur!+ IUI.ILWMN"WWII + lm.ILWNmIIF)'

1. Tasseaux raidisseurs en bois
2. Zones de roulement -
3. Variables selon le conteneur

Figure 39.1 : Schéma de la piste de roulement

Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres
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[ R | © NI © SIE © S &

1 Fil rigide acier & 4 mm (grillage "serrurier”)
Réseau maillé de 50 mm x 50:mm

2. Tasseau raidisseur en bois (20 mm x 25 mm)
3. Sol '

Figure 39.2 : Détail de réalisation et montage de /a piste de rou!qmenf
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1. Charniére

40. Morobineuses
Essv 2Tezta? sefon l2s dispositions du point 32 de la présente
annex:.
L’outil a’est pas enclenché lors de la mesure.

41. Finisseurs

Norme de base sur I'émission sonore :

NF EN ISO 3744 - novembre 1995,

Conditions de fonctionnement durant I’essai :

Essai en charge :

Le moteur de 1’engin fonctionne en régime nominal indiqué par le

fabricant. Tous les organes sont activés et fonctionnent aux vitesses
suivantes :
Systéme de transport: au moins 10 % de la valeur maximale ;
Systtme d’épandage: au moins 40 % de la valeur maximale;
Donneur (vitesse, fréquence des coups): au moins 50 % de la
valeur maximale ;
Vibreur (vitesse, moment de déséquilibre) : au moins 50 % de la
valeur maximale ; ’

Barres de pression (fréquence, pression): au moins 50 % de la
valeur maximale.

Période d'observation :
La période d’observation est d’au moins 15 secondes.

42, Engins de banage

Norme de base sur 'émission sonore :

NF EN ISO 3744 - novembre 1995.

Aire. d’essai :

NF ISC 6395 - décembre 1997.

Conditions de fonctionnement durant I’essai :

Essai en charge :

Le matériel de battage est monté au-dessus d'un &lément de fon-
dation qui a un ancrage suffisant dans le sol pour que le matériel
fonctionne a une vitesse stable.

Dans le cas de marteaux batteurs, le chapeau doit étre pourvu
d'une garniture en bois neuve.

La partie supérieure de 1'élément de fondation doit &tre 4 0,50 m
au-dessus de 1'aire d’essai.

Période d’observation :
La période d’observation est d'au moins 15 secondes.

Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres

; Figure 39.3 : Distance de mesure

43, Poseurs de canalisations

Essat effectué selon les dispositions du point 0 de la présente
annexe.

44, Engins de damage de piste

Essai effectué selon les dispositions du point 0 de la présente
annexe.

45. Groupes électrogénes de puissance

Norme de base sur I'émission sonore :
NF EN 1SO 3744 - novemnbre 1995,
Correction d’environnement K,, :
Mesure en extérienr:

K,n=0.

Mesure en intérieur :

La valeur de 1a constante K,,, déterminée sans surface artificielle
¢t conformément 4 |'annexe A de Ja norme
NF EN ISQ 3744 - novembre 1995, doit ére inférieure ou égale 3
2,0 dB, auquel cas celte constante est négligée.

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesure :

Hémisphere/6 positions de microphone conformément 2 la
partie A, point S/conforrnément 2 la partie A, point 5; si /> 2 m,
un paralléiépiptde selon la norme NF EN ISO 3744 - novembre 1995
peut étre utilisé avec une distance de mesure 4= | m.

Conditions de fonctionnement durant I’essai :
Montage du matériel :

Les groupes €lectrogénes de puissance sont placés sur une surface
réfléchissante ; les groupes montés sur patins sont placés sur un sup-
port d'une hauteur de (},40 m, sauf indication contraire du fabricant
dans la notice d’installation.

Essai en charge :
NF ISO 8528-10 - octobre 1999, point 9.

Période d’observation :
La période d’observation est d'av moins 15 secondes.

46. Balayeuses

Norme de base sur |"émission sonore :
NF EN iSO 3744 - novembre 1995.
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Conditions de fonctionnement durant 1"essai :

Essai en charge :

La balayeuse est essayée en position stationnaire. Le moteur et les
unités auxiliaires fonctionnent a la vitesse prévue par le fabricant ;
le balai fonctionne & sa vitesse maximale, sans toucher le sol ; le
systéme d’aspiration fonctionne i sa puissance maximale, la distance
entre le sol et la bouche d’aspiration ne dépassant pas 25 mm.

Période d’observation :

La période d’observation est d’au moins 15 secondes.

47. Bennes a ordures ménagéres

Norme de base sur 'émission sonore :
NF EN ISO 3744 - novembre 1993,

Conditions de fonctionnement durant I’essai :
Essai en charge :

La benne & ordures est testée en position stationnaire pour les
conditions de fonctionnement suivantes :

1. Le moteur fonctionne en régime maximal indiqué par le fabri-
cant. I.’équipement n’est pas en fonctionnement. Cet essai n'est pas
effectué pour les véhicules fonctionnant exclusivement & I'électri-
cité.

2. Le systéme de compactage est en fonctionnement.

La benne et la trémie de collecte sont vides.

Si le régime du moteur est automatiquement accéléré par le fonc-
tionnement du systtme de compactage, cette valeur est mesurée. Si
la valeur mesurée est inférieure de plus de 5 % au régime indiqué
par le fabricant, il convient d’augmenter le régime du moteur 2
I'aide de I’accélérateur de la cabine afin d"assurer le régime indiqué
par le fabricant.

Si le régime du moteur pour le sysi#me de compactage n'est pas
fourm par le fabricant cu si le véhicule n’est pas équipé d’un accé-
I¢érateur automatique, le régime du moteur déterminé par I'accéléra-
teur de la cabine doit étre de 1200 tours/min. ;

3. Le dispositif de levage monte et descend sans charge et sans
conteneur. Le régime du meteur est obtenu et contrdlé comme pour
le systtme de compactage (point 2 ci-dessus) :

4. Chute de matieres dans la benne.

Les matieres sont déversées en vrac 4 I'aide du dispositif de
levage dans la trémie de collecte (initialement vide). Un conteneur 2
deux roues d'une capacité de 240 litres, répondant 4 la norme
NF EN 840-1 - juillet 1997, est utilisé pour cette opération. Si le
dispositif de levage n’est pas capable de lever ce conteneur, un autre
conteneur d’une capacité proche de 240 lires est utilisé, Les
matidres déversées sont constituées de 30 tubes de PVC, chacun
d’une masse approximative de 0.4 kg et présentant les dimensions
suivantes :

Longueur : 150 mm = 0.5 mm ;

Diametre extérieur nominal : 90 mm + 0,3/- 0 mm ;

Profondeur nominale : 6,7 mm + 0,9/~ 0 mm.

Période d'observation/détermination du niveau de puissance
acoustique si plus d'une condition de fonctionnement est utilisée :

La période d’observation est selon le cas :

L. Au moins 15 secondes. Le niveau de puissance acoustique qui
en résulte est Ly, :

2. Au moins trois cycles complets, si le systtme de compactage
fonctionne automatiquernent.

Si le systtme de compactage ne fonctionne pas automatiquement,
mais cycle par cycle, les mesures sont effectuées pendant au moins
trois cycles. Le niveau de puissance acoustique qui en résulte (Ly,.)
est la valeur quadralique moyenne des 3 mesures (ou plus) ;

3. Au moins frois cycles de travail complets continus, comprenant
la levée et I'abaissement du dispositif de levage. Le niveau de puis-
sance acoustiqgue qui en résulle (Ly,;) est la valeur quadratique
moyenne des 3 mesures (ou plus);

4. Au moins trois cycles de travail complets, chacun comprenant
la chute de 30 tubes dans la trémie. Chaque cycle ne peut dépasser
une durée de cing secondes. Pour ces mesures, L,,,.. T est remplacé
par L ,,.- Le niveau de puissance acoustique qui en résulte (L, ) est
la valeur quadratique moyenne des 3 mesures (ou plus).

Le niveau de puissance acouslique qui en résulte est calculé selon
la formule suivante :

Lyu= 10 log (0,06% 1%L 40,53 x | Q01942404 100U¥0 40,01 x 1014%44)

Nowg. — Dans le cas d’une benne i alimentation exclusivement électrique.
le coefficient associé 2 L,,, est supposé égal 2 0.

48. Engins de fraisage de chaussée

Norme de base sur 1'émission sonore :
NF EN ISO 3744 - novembre 1995.

Conditions de fonctionnement durant I’essai :

Montage du matériel :

L’axe longitudinal de I'engin de fraisage est parallzle a I'axe y.

Essai en charge :

L’engin de fraisage est mis en régime stabilis¢ dans la gamme
spécifiée dans la notice d'instructions fournie 2 I’acheteur. Le

moteur et tous les accessoires fonctionnent & leurs régimes momi-
naux respectifs de ralenti.

Période d’observation :
La période d’observation est d'au moins |5 secondes.

49. Scarificateurs

Norme de base sur I'émission sonore :
NF EN ISO 3744 - novembre 1995,
Aire d’essai :

ISO 11094 : 1991,

En cas de litige, les mesures sont effectuées en extérieur sur la
surface artificielle (point 4.1.2 de la norme ISO 11094 : 1991).

Correction d’environnement K., :
Mesure en extérieur :

K., = 0.

Mesure en intérieur :

La valeur de la constante K,,, déterminée sans surface artificielle
et conformément 3 Uannexe A de la norme NF EN [50
3744 - novembre 1993, doit étre inférieure ou égale & 2.0 dB. auquel
cas cette constante est négligée.

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesure -

ISO 11094 : 1991.
Conditions de fonctionnement durant 1’essai :
Essai en charge :

Le scarificateur fonctionne avec son moteur en régime nominal et
son organe de travail fonctionnant a vide.

Période d’observation :
La période dobservation est d'au moins 15 secondes.

50. Broyeurs

Norme de base sur 1’émission sonore :

NF EN ISO 3744 - novembre 1995.

Alre d’essai:

150 11094 : 1991.

Cormrection d'environnement K,, :

Mesure en extérieur

K., =0

Mesure en intérieur :

La valeur de la constante K,,, déterminée sans surface artificielle
et conformément & l'annexe A de la norme NF EN ISO

3744 - novemnbre 1993, doit étre inférieure ou égale a 2,0 dB, auquel
cas cette constante est négligée.

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesure

1SO 11094 - 1991.

Conditions de fonctionnement durant 1’essai :

Essai en charge :

Le broyeur est essayé avec une ou plusieurs pigces de bois,

Le cycle de travail consiste & déchiqueter une pidce de bois de
section circulaire (pin ou contreplaqué sec) d'une longueur minimale
de 1.5 m et taillée en pointe A une extrémité, dont le diamétre est
approximativement égal au maximum que le broyeur peut normale-
ment admettre et qui est spécifié dans la notice d'instructions
fournie 2 I'acheteur.

Période d’observation/détermination du niveau de puissance
acoustique :

La période d’observation prend fin lorsque I’aire de déchiquetage
est vide, sans dépasser 20 secondes. Si les deux conditions de fonc-

tionnement sont possibles, le niveau de puissance acoustique le plus
éleve est indiqué.

51. Déneigeuse & ouiils rotatifs

Norme de base sur I’émission sonore :
NF EN 1SO 3744 - novembre 1995,
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Conditions de fonctionnement durant 1’essai :

Essai en charge :

L’engin est essayé en position stationnaire. Il fonctionne, confor-
mément aux recommandations du fabricant, au régime maximal de
ses organes de travail et avec le régime moteur correspondant.

Période d'observation :

La période d'observation est d’au moins 15 secondes.

52. Véhicules de vidange par aspiration

Norme de base sur "émissicn sonore :

NF EN 1SO 3744 - novembre 1995.

Conditions de fonctionnement durant I'essai :

Essai en charge :

Le véhicule est testé en position stationnaire. Le moteur et les
unités auxiliaires fonctionnent au régime indiqué par le fabricant ; la
(ou les) pompes(s) & vide fonctionne(nt) 2 Ja vitesse maximale indi-
quée par le fabricant. Le dispositif d’aspiration fonctionne de telle
fagon que la pression interne est €gale A la pression ammosphérique
(0 % de vide). Le bruit d’aspiration de la buse ne doit pas influer
sur les résultats des mesures.

Période d’observation :

La période d"observation. est d’au moins 15 secondes.

53. Grues a tour

Norme de base sur I'émission sonore :

NF EN ISO 3744 - novembre 1995,

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesure :

Mesures au niveau du sol:

Hémisphere/6 positions de microphone conformément i la
partie A, point S/conformément 2 la partie A, point 5.

Mesures au niveau de la fidche :

Lorsque le mécanisme de levage est situ€ au niveau de la fléche,
la surface de mesure est une sphere de 4 m de rayon, dont le centre
coincide avec le centre géométrique du treuil.

Lorsque la mesure est effectuée avec le mécanisme de levage
placé sur 1a contrefleche de la grue, 1'aire de la surface de mesure
est une sphere; S est égale A 200 m?

Les positions de microphones sont les suivantes (voir figure
53.1):

Quatre positions de microphone sur un plan horizontal passant par
le centre géométrique du mécanisme (H = #/2) avec L=2,80 m et
d4=280 m-1¥42.

L =]a moitié de Ia distance entre deux positions de microphones
consécutives ; ! =longueur du mécanisme (le long de I'axe de la
fleche) : b = largeur du mécanisme ; k= hauteur du mécanisme ;
d =distance entre le support de microphone et le mécanisme en
direction de la fleche,

Les deux autres positions de microphone se situent aux points
d’intersection de la sphere et de la ligne verticale passant par Je
centre géomélrique du mécanisme.

Conditions de fonctionnement durant I'essai :

Montage du matériel ;

Mesurage du mécanisme du levage.

Le mécanisme de levage doit étre monté selon 'une des fagons
suivantes au cours de |'essai.

La position utilisée est précisée dans le rapport d'essai.

a) Mécanisme de levage au niveau du sol :

La grue est placée sur une surface réfléchissante en béton ou en
asphalte non poreux.

Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres

b) Mécanisme de levage sur la contre-fléche :

Le mécanisme de levage se trouve 3 une hauteur d’au moins 12 m
par rapport au sol,

¢} Mécanisme de levage fixé au sol.

Le mécanisme de levage est fixé sur une surface réfléchissante en
béton ou en asphalte non poreux.

- Mesurage de la source d'énergie :

Lorsque la source d'énergie est fixée A la grue, qu'elle soit ou
non reliée au mécanisme de levage, la grue est montée sur une sur-
face réfléchissante en béton ou en asphalte non poreux.

Lorsque le mécanisme de levage est situé sur la contre-fléche, Ia
mesure du bruit peut étre effectuée avec le mécanisme monté sur fa
contre-fleche ou bien {ixé au sol.

Lorsque la source d’énergie est indépendante de Ja grue (courant
provenant du secteur ou d’un groupe électrogine, ou bien d’un
générateur hydraulique ou pneumatique), seul le niveau de bruit du
mécanisme est mesuré,

Lorsque la source d’énergie est fixée 3 1a grue, son niveau de
bruit et celui du mécanisme de levage sont mesurés séparément s'ils
re sont pas combinés. Lorsque ces deux dispositifs sont combinés,
la mesure se rapporte & 1'assemblage groupé.

Au cours de I'essai, le mécanisme de levage et la source
d'énergie sont installés et utilisés conformément aux instructions du
fabricant.

Essai 2 vide:

La source d’énergie intégrée A la grue fonctionne i la pleine puis-
sance nominale indiquée par le constructeur.

Le mécanisme de levage fonctionne sans charge, le tambour tour-
nant 4 la vitesse correspondant 3 la vitesse maximale de déplace-
ment du crochet, en mode levage et en mode descente. Cette vitesse
est indiquée par le fabricant. Le plus grand des deux niveaux de
puissance acoustique (montée ou descente) est retenu. pour 1’expres-
sion des résultats.

Essai en charge: .

La source d'énergie intégrée 2 la grue fonctionne A la puissance
nominale maximale indiquée par Je fabricant, Le mécanisme de
levage fonctionne avec une tension du cible au tambour correspon-
dant & la charge maximale (pour la portée minimale) avec la vitesse
maximale de déplacement du crochet. Les valeurs de charge et de
vitesse sont données par le fabricant. La vitesse est contrélée en
cours d'essai.

Période(s) d'observation/détermination du niveau de puissance
acoustique lorsque plusieurs conditions de fonctionnement sont
appliquées : .

Pour la mesure du niveau de pression acoustique du mécanisme
de levage, la période de mesure est de (r, + f) secondes :

1, est la période en secondes avant I'activation du frein, je méca-
nisme de levage fonctionnant de la manitre décrite plus haut. Aux
fins de 'essai, r,=3 secondes ;

1, est la période en secondes entre le moment od le frein est activé
et le moment ol le crochet s'arréte complétement.

Si un sonométre intégrateur est utilisé, 1a période d'intégration est
égale 2 (t + 1) secondes.

La moyenne quadratique i A une position de microphone est
donnée par la formule :

L,=10 Ig [(¢ 1075 4 ¢ 10018 / (1, 4 £)],

L, étant le niveau de pression acoustique A la position de micro-
phone i durant la période 1 ;

L, étant le niveau de pression acoustique 4 la position de micro-
phone i au cours de la période de freinage ¢,
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d
X 4,* %
L
z
Figure 53.1: Schéma des positions de microphones
forsque le mécanisme de levage est situé sur ia contre-fléche
54, Trancheuses Essai en charge :
Essai effectué selon les dispositions du point 0 de la présente Le malaxeur 2 béton esl essayé en position slationnaire. Le tam-
annexe. ) bour est empli de béton de consistance moyenne (mesure de propa-
pation 42-47 c¢m) 2 sa capacité nominale. Le moteur d'entrainement
55. Camion-malaxeur du tambour fonctionne 2 la vitesse assurant la vitesse maximale de

. i ifide 1 tice fournie 4 Vacheteur.
Norme de base sur I'émission sonore : rotation du tambour spécifiée dans la nol i P'acheteur.

" NF EN ISO 3744 - novembre 1995. Période d’observation :
Conditions de fonctionnement durant I'essai: La période d’observation est d’au moins 135 secondes.
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56. Groupes motopompes @ eau

Norme de base sur I'émission sonore :
NF EN ISO 3744 - novemnbre 1995.

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesure :

Parallélépipede/conformément 3 la norme NF EN IS0 3744 -
novembre 1995 avec distance de mesure d=1 m.

Conditions de fonctionnement durant I'essai :

Montage du matériel :

Le groupe motopompe est installé sur un plan réfléchissant ; les
groupes montés sur patins sont placés sur un support d'une hauteur

de 0,40 m, sauf indication contraire dans la notice d'installation
fournie par le fabricant.

Essai en charge :

Le moteur doit fonctionner au point de rendement optimal indiqué
dans la notice fournie par le fabricant.

Période d'observation :
La période d’observation est d’au moins 15 secondes.

57. Groupes électrogénes de souduge

Norme de base sur 1’émission sonore :

NF EN ISO 3744 - novembre 1995,

Correction d'environnement K, :

Mesure en extérieur :

K, =0.

Mesure en intérieur :

La valeur de la constante K,., déterminée conformément 2
I'annexc A de la norme NF EN [SO 3744 - novembre 1995, doit
8ire inférieure ou égale A 2,0 dB, auquel cas celte constante est
négligée.

Surface de mesure/nombre de positions de microphone/distance de
mesure :

Hémisphére/t positions de microphone conformément a la
partie A, point S/conformément 2 la partie A. point 5;si{ > 2 m,
un parallélépiptde selon la norme NF EN ISO 3744 - novembre 1995
peut &tre utlis€ avec une distance de mesure d=1 m.

Conditions de fonctionnement durant I'essai :

Montage du matériel :

Le groupe est installé sur une surface réfléchissante ; les groupes
montés sur patins sont placés sur un support de 0,40 m de hauteur,
sauf indication contraire dans la notice d'utilisation fournie par le
fabricant,

Essai en charge:

NF ISO 8528 - 10 octobre 1999, point 9.

Période d'observation :

La période d’observation est d’au moins 15 secondes.

ANNEXE IV

MODELES DU MARQUAGE « CE » DE CONFORMITE ET DE
L'INPICATION DU NIVEAU DE PUISSANCE ACOUS-
TIQUE GARANTI

Le marquage de conformité « CE » doit se composer des lettres.

« CE » sous la forme suivante :

St le marﬁuage « CE » est réduit ou agrandi en fonction de la

taille du matériel, les proportions données par le schéma ci-dessus
doivent étre respectées. Les divers éléments du marquage « CE »
doivent avoir fondamentaiement la méme hauteur, qui ne doit pas
étre inférieure & 5 mm.

100 Bruit des chantiers de construction des infrastructures de transports terrestres

L’indication du niveau de puissance acoustique garanti doit se
composer du chiffre unique correspondant 3 la valeur du niveau de
puissance acoustique garant exprimée en dB. du signe « Ly, » et
d’un pictogramme sous la forme suivante :

-
.

& 78 8
R . A.é_.d.....__.__.. - ‘..,,-1|..‘f-..

8i U'indication est réduite ou agrandie en fonction de la taille de
I'équipement, les proportions indiquées dans le dessin ci-dessus
doivent tre respectées. Toulefois, la dimension verticale de I’indica-
tion ne devrait pas, si possible, étre inférieure 4 40 mm.

ANNEXE V

PROCEDURE DE DECLARATION
AVEC CONTROLE INTERNE DE LA PRODUCTION

1. La présente annexe décrit la procédure par taquelle le fabri-
cant, cu son mandataire €tabli dans la Communauté qui remplir les
obligations énoncées au point 2, assure et déclare que le matériel
satisfait aux exigences du présent arété. Le fabricant, ou son man-
dataire établi dans la Communauté, doit apposer sur chaque produit
le marquage « CE » de conformité ainsi que I'indication du niveau
de puissance acoustique garanti et établir une déclaration écrite de
conformité CE, conformément A I'article 3 dv présent arrété,

2. Le fabricant, ou son mandataire établi dans la Communauté,
doit constituer la documentation technique décrite au point 3 et tenir
celle-ci a la disposition des autorités nationales compétentes & des
fins d’inspection pendant une durée d’au moins dix ans & compter
de la date de dernire fabrication. Le fabricant, ou son mandataire
éabli dans Ja Commupauté, peut confier A une autre perscnne le
soin de conserver la documentation technique, auquel cas il doit
indiquer Ie nom et 'adresse de cette personne dans la déclaration de
conformité CE.

3. La documentation technique doit permeitre I'évaluation de la
conformité du matériel avec les exigences du présent arrété. Elle
doit contenir au moins les informations suivantes :

- le nom et I'adresse du fabricant ou de son mandataire établi

dans 1a Communauté ;

— une description du matériel ;

- la marque ;

- le nom commercial ;

- le type, la série et les numéros ;

- les données techniques pertinentes .pour I'identification de
I'équipemnent et I'évaluation des émissions sonores, notamment,
le cas échéant. des croquis schématiques et toute description ou
explication nécessaire & leur compréhension ;

- une référence A la directive 2000/14/CE du 8 mai 2000 ;

— le rapport technique des mesures de bruit effectuées conformé-
ment aux dispositions du présent arrété ;

- les instruments techniques utilisés et les résultats de I'évalua-
tion des incertitudes dues aux variations de production et leur
rapport avec le niveau de puissance acoustique garanti.

4. Le fabricant prend toutes les mesures nécessaires pour que le
procédé de fabrication assure la conformité du matériel fabriqué
avec la documentation technique visée aux points 2 et 3 ainsi
qu'avec les exigences du présent arrété.
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ANNEXE VI

PROCEDURE DE DECLARATION AVEC CONTROLE INTERNE DE
LA PRODUCTION, EVALUATION DE LA DOCUMENTATION
TECHNIQUE ET CONTROLE PERIODIQUE

. La présente annexe décrit la procédure par laquelie le fabricant
ou son mandataire établi dans la Communauté qui remplit les obli-
gations énoncées aux points 2, 5 et 6 assure et déclare que le maté-
riel satisfait aux exigences du présent amété. Le fabricant, ou son
mandataire élabli dans la Communauté, doit apposer sur chaque pro-
duit le marquage « CE» de conformité ainsi que I'indication du
niveau de puissance acoustigue garanti et établir une déclaration
écrite de conformit¢ CE, conformément a I'article 3 du présent
arreté.

2. Le fabricant, ou son mandataire établi dans la Communauté,
doit constituer la documentation technique décrite au point 3 et tenir
celle-ci & Ia disposition des autorités nationales compétentes a des
fins d’inspection pendant une durée d’au moins dix ans & compter
de la date de dernitre fabrication. Le fabricant, ou son mandataire
€tabli dans la Communauté, peut confier 3 une autre personne le
soin de comserver la documentation technique, auquel cas il doit
indiquer le nom et I'adresse de cette personne dans la déclaration de
conformité CE.

3. La documentation technique doit permettre 1'évaluation de la
conformité du matériel avec les exigences du présent améié. Elle
doit contenir au meins les informations suivantes :

— le nom et I'adresse du fabricant ou de son mandataire établi

dans la Communauté ;

— une description du matériel :

— la marque ;

— le nom commercial ;

- le type, la série et les numéros ;

— les données techniques pertinentes pour [I'identification de
I'équipement et I'évaluation des €missions sonores, notamment,
le cas échéant, des croquis schématiques et toute description ou
explication nécessaire & leur compréhension ;

- une référence a la directive 2000/14/CE du 8 mai 2000 ;

— le rapport technique des mesures de bruit effectuées conformé-
ment aux dispositions du présent arrété ;

— les instruments techniques utilisés et les résultats de I'évalua-
tion des incertitudes dues aux variations de produclion et leur
rapport avec le niveau de puissance acoustique garanti.

4. Le fabricant prend toutes les mesures nécessaires pour que le
procédé de fabrication assure la conformité du matériel fabriqué
avec la documentation technique visée aux points 2 et 3 ainsi
qu'avec les exigences du présent arrété.

5. Evaluation par I'organisme agréé avant la mise sur le marché.

Le fabricant, ou son mandataire établi dans la Communauté,
fournit un exemplaire de la documentation technique 2 un organisme
agréé de son choix avant que le premier exemplaire du maiériel ne
soit mis sur le marché ou mis en service.

En cas de doute sur la plausibilité de la documentation technique,
I'organisme agréé en informe le fabricant ou son mandataire établi
dans le Communauté et, le cas échéant, effectue ou fait effectuer les
modifications de la documentation technique ou, éventuellement, les
essais jugés nécessaires.

Apres délivrance par V'organisme agréé d’un rapport confirmant
que la documentation technique satisfait aux dispositions du présent
arrété, le fabricant ou son mandataire €tabli dans la Communauté
peut apposer le marquage « CE » sur le matériel et délivrer la décla-
ration de conformité CE, dont il assumera ’entidre responsabilité.

6. Evaluation par 'organisme agréé en cours de production.

Le fabricant, ou son mandalaire établi dans 1o Communauts,
associe en outre 'organisme agréé A la phase de preduction selon
I'une des procédures ci-aprés au choix du fabricant ou de son man-
dataire établi dans la Communauté :

1. L’organisme agréé effectue des contrdles périodiques afin de
vérifier que le matériel reste conforme a la documentation technigue
et aux exigences du présent arrété ; il vérifie plus particuligrement :

— le marquage correct et complet du matériel ;

— la délivrance du certificat de conformité CE ;

- les instruments techniques utilisés et les résultats de I’évalua-
tion des incertitudes dues aux variations de production et leur
rapport avec le niveau de puissance acoustique garanti.

Le fabricant, ou son mandataire établi dans la Communauté,
permet 4 I'organisme agréé d'accéder librement & toute la docu-
mentation interne 3 I'appui de ces procédures, aux résultats effectifs
des contrdles internes et aux mesures de correction qui auraient été
prises.

Ce n’est que si les contréles ci-dessus donnent des résultats insa-
tisfaisants que 1"organisme agréé procdde h des essais acoustiques

qui, d’aprés son jugement et son expérience, peuvent &tre simplifi€s
ou totalement effectués selon les dispositions prévues A I'annexe 11
pour le type de matériel concerné.

2. L’organisme agréé effectue ou fait effectuer des contrles de
produits a intervalles aléatoires. Un échantillon approprié du maté-
riel final, choisi par I'organisme agréé. doit étre examiné et les
essais acoustiques appropriés définis a 1'annexe III, ou des essais
équivalents doivent étre effectués aux fins de contrdler la conformité
du produit aux exigences pertinentes du présent arréié, Le contrSle
du produit doit inclure les aspects suivants :

— le marquage correct et complet du matériel ;

— la délivrance du certifical de conformité CE.

Pour les deux procédures, la fréquence des contrdles est définie
par 'organisme agréé en fonction des résultats des évaluations anté-
rieures, de la nécessité de surveiller les mesures de correction et de
toute autre orientation quant i la fréquence des contrdles qui pour-
rait résulter de la production annuelle et de I'aptitude générale du
fabricant de maintenir les valeurs garanties ; toutefois, un contrdle
doit étre effectué au moins tous les trois ans.

En cas de doute sur la plausibilité de la documentation technique
ou sur le maintien des normes en cours de production, !’organisme
agréé en informe le fabricant ou son mandataire établi dans la
Communauté,

Dans les cas ob le matériel contrSlé n’est pas conforme aux dis-
positions du présent arrété, 'organisme agréé doit en informer le
ministre chargé de 1’environnement.

ANNEXE VI1I
PROCEDURE DE DECLARATION AVEC VERIFICATION A L'UNITE

I. La présente annexe décrit la procédure par laquelle le fabricant
ou son mandataire établi dans la Communauté assure et déclare que
le matériel qui a été délivré avec le certificat visé au point 4 satisfait
aux exigences du présent amrété. Le fabricant ou son mandataire
établi dans la Communaué doit apposer sur le matériel le marquage
«CE» ainsi que l'indication du niveau de puissance acoustique
garanti et établir une déclaration écrite de conformité CE, conformé-
ment a I'article 3 du présent arréeé.

2. La demande de vérification & |'unité doit étre déposée par le
fabricant ou son mandataire établi dans la Communauté auprés d'un
organisme agréé choisi par lui.

La demande doit comporter :

— le nom et I'adresse du fabricant et, si la demande est présentée

par le mandataire, également le nom et I"adresse de ce dernier ;

- une déclaration €crite indiquant que la méme demande n'a pas

€1€ présentée A un autre organisme agréé;

— une documentation technique répondant aux exigences sui-

vantes :

— une description du matériel ;

— la marque;

- le nom commercial ;

— le type, la série et les numéros ;

— les données techniques pertinentes pour 1'identification du
matériel et I'évaluation des émissions sonores, notamment, le
cas échéant. des croquis schématiques et toute description ou
explication nécessaire a leur compréhension ;

— une référence A la directive 2000/14/CE du 8 mai 2000.

3. L'organisme agréé doit :

— examiner si le matériel a été fabriqué conformément a la docu-

mentation technique .

— déterminer en accord avec le demandeur le lieu oll, conformé-

ment au présent arrété, les essais acoustiques seront effectués ;

— effectuer ou faire effectuer les essais acoustiques nécessaires.

conformément au présent arrété.

4. Lorsque le matériel est conforme aux dispositions du présent
arrété, I'orgamisme agréé doit délivrer au demandeur un certificat de
conformité comme décrit & 1'annexe [X.

Si Uorganisme agréé refuse de délivrer un certificat de confor-
mité, il doit indiquer les motifs détaillés du refus.

5. Le fabricant ou son mandataire établi dans la Communauté est
tenu de conserver, avec la documentation technique, des copies du
certificat de conformité pendant une période de dix ans a compter
de la date de mise sur le marché du matériel.

ANNEXE VIII

PROCEDURE DE DECLARATION _
AVEC ASSURANCE QUALITE COMPLETE

I. La présente annexe décrit la procédure par laquelle le fabricant
qui remplit les obligations prévues au point 2 assure et déclare
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que le matériel satisfait aux exigences du présent amété. Le
fabricant, ou son mandataire établi dans la Communauté, doit
apposer sur chague produit le marquage « CE» de conformitd
ainsi que ’indication du niveau de puissance acoustique garanti
et établir une déclaration écrite de conformité CE, conformé-
ment A I'article 3 du présent arété.

2. Le fabricant met en ceuvre un syst2me d"assurance de la qualité

approuvé pour la conception, la fabrication. I'inspection finale
du produit et les essais, comme spécifié au point 3, et est
soumis & la surveillance visée au point 4,

3. Systtme d’assurance de la qualité.

3.1

3.2

Le fabricant soumet une demande d'évaluation de son systéme
d’assurance de la qualité auprés d’un organisme agréé de son
choix.

La demande doit comporter :

— loutes les informations appropriées pour la catégorie de
produit envisagée, y compris la documentation technique de
tous les matériels déja en phase de conception ou de produc-
tion, & savoir au moins les informations suivantes :

— le nom et I'adresse du fabricant ou de son mandataire
établi dans la Communauté ;

— une description du matériel ;

= la marque;

- le nom commercial ;

— le type, la série et les numéros :

— les données techniques pertinentes pour |'identifica-
tion du matériel et 1'évaluation des €missions sonores,
notamment, le cas échéant, des croquis schématiques et
loute description ou explication nécessaire & leur compré-
hension ;

— une référence A la directive 2000/14/CE du 8 mai
2000 ;

— le rapport technique des mesures de bruit effectuées
conformément aux dispositions du présent arrété ;

— les instruments techniques utilisés et les résultats de
I'évaluation des incertitudes dues aux variations de pro-
duction et leur rapport avec le niveau de puissance acous-
tique garanti ;

- une copie de la déclaration CE de conformité ;

— la documentation relative au systéme d'assurance de la
qualité.
Le sysiéme d’assurance de la qualité doit assurer la conformité
du produit aux exigences des directives communautaires qui lui
sont applicables.

Tous les éléments, exigences et dispositions adoptés par le
fabricant doivent figurer dans une documentation tenue de
maniére systématique et rationnelle sous la forme de politiques.
de procédures et d’instructions écrites. La documentation sur le
systetme d’assurance de la qualité doit permettre unc compré-
hension uniforme des politiques et procédures en matigre de
qualité telles que programmes, plans, manuels et dossiers de
qualité.

. La documentation sur le systéme d’assurance de la qualité

comprend en particulier une description adéquate :

— des objectifs de qualité. de I'organigramme. des respon-
sabilités des cadres et de leurs pouvoirs en matiere de qualité
de la conception et de qualité des produits ;

— de la documentation technique & élaborer pour chaque
produit contenant au moins les informations indiquées au
point 3.1 pour la documentaticn technique mentionnée ici ;

— des techniques de contréle et de vérification de la
conception, des procédés et des actions systématiques qui
seront utilis€s lors de la conception des produits liés i la
catégorie de matériels couverle ;

- des techniques correspondantes de fabrication, de
contréle de la qualit€é et d'assurance de la qualité, des pro-
cédés et aclions systématiques qui seront utilisés ;

— des contrdles et des essais qui seront effectués avant,
pendant et apres la fabrication et de la fréquence a laquelle
ils auront lieu :
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— des dossiers de qualité tels que les rapports d’inspection
et les données d’essais ¢t d’étalonnage, les rapports sur la
qualification du personnel concemé, elc. ;

— des moyens permettant de vérifier la réalisation de la
qualité voulue en matiere de conception et de produit, ainsi
que le fonctionnement efficace du systéme d'assurance de la
qualité.

L'organisme agréé évalue le systtme d’assurance de la qua-
lité pour déterminer s’il répond aux exigences visées au
point 3.2, Il présume la conformité i ces exigences pour les
systemes d’assurance de la qualité qui meltent en cuvre la
norme NF EN 1SO 9001 - aoiit 1994,

L’équipe de vérificateurs comprend au moins un membre
ayant acquis. en tant qu'assesseur, I'expérience de la tech-
nologie concernée. La procédure d'évaluation comprend une
visite dans les locaux du fabricant.

La décision est notifiée au fabricant. Elle contient les conclu-
sions des contrdles et la décision d'évaluation motivée.

. Le fabricant s’engage a remplir les obligations découlant du

sysiéme d’asserance de la qualité tel qu'il est approuvé et 4 le
maintenir de sorte qu'il demeure adéquat et efficace.

Le fabricant, ou son mandataire établi dans la Communauté,
informe I'organisme agréé qui a approuvé le systdme d’assu-
rance de la qualité de tout projet d'adaptation dudit systdme.

L’organisme agréé évalue les modifications proposées et
décide si le systeme d'assurance de la qualité modifié répondra
encore aux exigences visées au point 3.2 ou si une réévaluation
est nécessaire.

Il notifie sa décision au fabricant. La notification contient les
conclusions des contrbles et la décision d'évaluation motivée.

4. Surveillance CE sous la responsabilité de 1’organisme agréé.

4.1,

4.2,

4.4,

Le but de la surveillance est de s’assurer que le fabricant rem-
plit correctement les obligations qui découlent du sysigme d’as-
surance de la qualité approuvé.

Le fabricant autorise I'organisme agréé A accéder, 2 des fins
d'inspection, aux ateliers de conception, de fabrication, d’ins-
pection, d’essai et de stockage et lui fournit toute Iinformation
nécessaire, en particulier :

— la documentation sur le syst2me de la qualité ;

- les dossiers de qualité prévus dans la partie du systime
d’assurance de la qualité consacrée 4 la conception, tels que
résultats des analyses, des calculs, des essais, etc. ;

— les dossiers de qualité prévus par la partie du sysi2me
drassurance de la qualité consacrée a la fabrication, tels que
les rapports d’inspection et les données d’essais, les données
d’éalonnage, les rapports sur la qualification du personnel
concerné, etc,

. L'organisme agréé procéde périodiquement 3 des vérifications

afin de s'assurer que le fabricant maintient et applique le sys-
teme d'assurance de la qualité et fournit un rapport de vérifica-
tion au fabricant.

En outre, I'organisme agréé peut effectuer des visites inopinées
chez le fabricant. A I'cccasion de telles visites, I'organisme
agréé peut effectuer ou faire effectuer des essais pour vérifier le
bon fonctionnement du systéme d'assurance de la qualité si
nécessaire. Il fournit au fabricant un rapport de la visite et, s’il
¥ a eu essai. un rapport d’essai au fabricant.

5. Le fabricant tient i la disposition des autorités nationales pendant

une durde d’au moins dix ans & compter de la derniére date de

fabrication du matériel ;

— la documemntation visée au point 3.1, deuxigme tiret. de la
présente annexe ;

— les adaptations visées au point 3.4, deuxidme alinéa ;

— les décisions et rapports de 1'organisme agréé visés au point
3.4, dernier alinéa. aux points 4.3 et 4.4,

6. Chaque organisme agréé communique gux avtres organismes

agréés les informations pertinentes concernant les approbations
de sysimes d’assurance de la qualité délivrées et retirées.
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ANNEXE IX

MODELE DE CERTIFICAT DE CONFORMITE

CERTIFICAT DE CONFORMITE CE

1. Fabricant,

2. Numéro de certificat de conformité CE.

3. Titulaire du certificat.

4. Organisme notifié qui délivre le certificat.

5. Rapport de laboratoira.

6. Directive CE applicable.

Marque :

Numéro de type:

Type du (des) moteur(s) :

Type d'énergie :

Autres caractéristigues techniques requises:
Ete.

n° Date : .f-.ICE.
Niveau de puissance acoustigue mesuré :
...dB.
7. Description du matériel.
Type de matériel ; Catégorie:

Nurméro d'identification :
Fabricant :
Puissanceftours :

8. Les documents suivants portant le numéro indiqué dans la case 2 sont annexés au présent certificat :

9. Certificat valide :

{Cachet)

Lieu:

(Signature)

Date: ..fowfonne

Arrété du 11 avril 2002 fixant le modéle d’'une demande
d’agrément des associations de protection de I'envi-
ronnement

NOR: ATEG0210153A

Par arrété du ministre de ’aménagement du territoire et de 1'envi-
ronnement en date du 11 avril 2002, la demande d’agrément des
associations de protection de ['environnement prévue i Varticle
R. 252-6 du code rural est éablie conformément au modele annexé
au présent amété (1) et enregistrée par le CERFA sous le
numéro 10137#02.

L’arrété du 30 septembre 1996 portant modgle d’une demande
d'agrément des associations de protection de 1’environnement est
abrogé.

(1) Ce modéle de demande d’agrément sera publié au Bulletin aofficiel du
ministére d¢ 1"aménagement du territoire et de I'environnement. 11 sera 1enu
4 la disposition des associations aupres des directeurs régionaux de 1'envi-
ronnement 1 dans les bureaux des préfectures (notammenl dans les bureaux
départementaux de 1'environnement). 1l sera par ailleurs mis en ligne sur le
site internet du ministére de "aménagement du Lerritoire et de 1'environne-
ment ainsi que sur celui du CERFA.

Arrété du 12 avril 2002 relatif au comité technique
paritaire central de I"'Agence de I'eau Loire-Bretagne
NOR: ATEE02101544

Le ministre de I’aménagement du territoire et de l'environnement,

Vu la loi n° 84-16 du 11 janvier 1984 portant dispositions statu-
taires relatives 2 la fonction publique de I'Etat, notamment son
article 15;

Vu le décret n° 82-452 du 28 mai 1982 modifi€ relatif aux
comités techniques paritaires ;

Vu P'amété du 28 février 1983 portant création de comités tech-
niques centraux dans les agences financitres de bassin ;

Vu le résultat des €lections du 26 février 2002 au sein de
I’Agence de I'cau Loire-Bretagne pour le renouvellement des
membres de la commission du personnel,

Arréte :

Art. 1*. — Les siéges des délégués du personnel au comité tech-
nique paritaire central de |'Agence de 'eau Loire-Bretagne sont
attribués comme suit :

NOMBRE DE SIEGES
ORGANISATIONS SYNDICALES
représentatives
Titulaires Suppléants
CEDT 3 3
FEDERATION . cecscrcneeseseremsmsessssssssssssrons 2 K
L 5 5

Art. 2. - Les organisations syndicales représentées au comité
technique paritaire central désignent leurs représentants a ce comité
dans un délai d’un mois 3 compter de la notification qui leur sera
faite du présent arrété.

Art. 3. - Les représentants de I'administration sont nommés par
décision du directeur de I'agence de 1'eau parmi les agents contrac-
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(3 - Arrété du 22 mai 2006 modifiant I'arrété du 18 mars 2002

30 mai 2006 JOURMAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE FRANGAISE Taxte 60 sur 162

Décrets, arrétés, circulaires

TEXTES GENERAUX

MINISTERE DE L'ECOLOGIE ET DU DEVELOPPEMENT DURABLE

Arrété du 22 mai 2006 modifiant I'arrété du 18 mars 2002 relatif aux éamissions
sonores dans l'environnement des matériels destinés a étre utilisés a I'extérieur des
batiments

NOR : DEVPOGSOIZZA

Le ministre de I'économie, des finances et de I'industrie, la ministre de 1'écologie et du développement
durable et le ministre délégué au budget et 4 la réforme de I'Etat, porte-parole du Gouvernement,

Vu la directive 2005/88/CE du Parlement européen et du Conseil du 14 décembre 2005 modifiant la
directive 2000W14/CE du Parlement européen et du Conseil du 8 mai 2000 concernant le rapprochement des
Iégislations des Etats membres relatives aux émissions sonores dans 'environnement des matériels destings &
Cire utilisés & Uexiéricur des biitiments ;

Vu le décret n® 95-79 du 23 janvier 1995 fixant les prescriptions prévues par article L. 571-2 du code de
Ienvironnement ;

Vu Darrété du 18 mars 2002 relatif aux émissions sonores des matériels destings & étre utilisés & extéricur
des bitiments,

Arrétent :

Art. 1*. - Le tableau figurant & Marticle 5 de amété du 18 mars 2002 susvisé est remplacé par le tablean
suivant ;

NIVEAL ADMESSIBLE
PLISSANCE NEI'I'EH_INSTAI.LE:E P, de puisasnce acoustiqua, an dB pW (2)
TYPE DE MATERIEL Pum;:tr:i:lr:qwn:a L1|';r;gkw
gl Phase 1 Phasa 2
Largeur da coups L. an cm & compter du 3 jarvier 2002 & compler du 3 janwier 2006 {3
Engins de compactage (rouleaux compacteurs P=8 08 05
vibrants et plaques ef pilonneuses vibrantesl
B<P=sT0 ] 106
P70 BaeligP B+ NMigh
Bouteurs sur chenilles, chargeuses sur P=ES 106 L]
chenilles, chargeuses-palleteusas sur
cheilles.
F =55 B:+1igPp H+iNMpP
Bowteurs, chargeuses, chargeuses-pelleteuses P=55 04 1M

sur rowes, tomberesux, niveleuses,
compacteurs de remblats et de déchets, de
type changewse, chariots éhvateurs en pone- -] B.11gP B+1MigP
Bfaux & moteur § combustion inteme, grues
mohbiles [4], engins de compactage (rou

compacteurs non vibrants), finisseurs,

groupes de pussance hydrauligue.
Pelles, monte-matériaux, trewils de chantiar, P=15 ] a3
motobineusss,
P>18 Bl-11IgP B+NMighe
Brise-hdton, martgaus-pioueurs & main, m= 15 107 105
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MNIVEAL ADMESSIBLE
PUISSANCE NEI'I'E INSTALLEE P, de puissance acoustiqua, an dB1 pW (2)
TYPE DE MATERIEL Pulhliurh:l ai:;lr:qun P, |":I| vur;;w
asse m de I'sppareil, en Phase 1 Prass 7
Lorgaur do coups L. an cm i compter du 3 jarvier 2002 | & compter du 3 janvier 2006 (3)
Bam<3 M+1llgm 82+1igm
mz 30 B «11lgm B4a.1ilgm
Grses b tour, WP -lgP
Groupes électrogénes de soudage, groupes P,=2 97 = g B, %+lg P,
Electrogénes de pussance,
2<P, =10 88+sIgP, 8a+lgP,
P> 10 9 +lgPk, %Ba+lgh,
Matocompresseurs, P=15 % @
P15 G+2gF B2k
Tondeuses & gazon, coupe-gazon, coupa- L=50 56 i
bandures.
B0<L=T0 100 2
MeLl=120 0 ]
L=1 05 Lz}
(1] La pasissance dlectrique P, est dgale :
= pour les groupes éectrogénes de soudage, au courant de soudage conventionnel multiplié par le voltage de charge conventionnel pour la
plus faibde valeur du taux de trevall donnde par be fabricant ;
- pour les groupes dlectrogénes de puissance, i Pénergie primaire selon B norme NF 150 B528-1, septembre 1894, point 13.3.2.
{21 Le niveau de puissance acoustique admissible est arrondi au nombre entier le plus proche (pour moins de 0.5, & Nentier inférieur ; pour
0.5 ou plus, & Fentiar supdrigur).
(31 Los niveaux de puissance acoustique admissibles privus pour lo phase 2 ne sont pas applicables aux types de matdrisls suivants :
= rouleaux compacteurs & conducteur & pied
- plagques vibrantes (= 3 kW)
ilanneuses vibrantes ;
- urs (sur chanilles d'aciar) ;
— chargeuses (sur chenilles acier > 66 kW)
= chanots éldvatours en porte-a-faux & moteur & combustion imerne ;
= finigseurs dquipés d'une poutre lisseuse comportant un dispositif de compactage ;
- brise-béton &1 Marteaux-pigueurs & main & moteur b combustion interne (15 < m < 30);
:ﬂdmi’“ togum. coupe-gazoniooupe-bordures, & Fexception des matériels dont la largeur de coupe et comprise entre 50 crm et 70 em
e L=
Les niveaux de puissance acoustigue admissibles privus pour la phase 1 restent applicobles & ces types de matérials,
(4] Les nivabux de puissance acoustgue sdmissibles des grees mobiles monomoteurs prévis pour b phase 2 sont applicables & compter
du 3 jarmdier 2008,
Les niveaux de puissance acoustique sdmissibles prévus pour la phase 1 restent applicables & ce type de matériels jusqu'h cette date.

Art. 2. - Le présent arrété sera publié au Jowrnal afficiel de la Républigue frangaise,

Fait & Paris, le 22 mai 2006,
La ministre de 'écologie
el du développement durable,
Pour la ministre ¢ par délégation :
Le directenr de la prévention
des pollutions et des risques,
delégnd aux risgues majenrs,

T. Trouve
Le ministre de I'économie,
des finances et de lindusrrie, Le minisire délégué an budger
Pour le ministre et par délégation : et & la réforme de 'Era,
Le directenr général de la concurrence, porte-parole du Gowvernement,
de la consommation Pour le ministre et par délégation :
et de la répression des fraudes, Le chef de service,
G. Cerurm F. BonmET
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(4 - Tableaux récapitulatifs des valeurs réglementaires
Définitions pour les tableaux 3, 4a, 4b et 4 ¢
AVERTISSEMENT

Les codes d’essais utilisés peuvent étre différents selon les familles d’engins et I'arrété concerné. Les valeurs limites
réglementaires données dans cette annexe ne sont donc pas toujours directement comparables.

CARACTERISTIQUES DES MATERIELS

Les principales caractéristiques des matériels présentées dans les tableaux suivants répondent aux définitions ci-apres.

* P en kW : puissance nette installée

Puissance en « kW-CEE » recueillie au banc d’essais, en bout de villebrequin ou de I'organe équivalent, mesurée
conformément a la méthode de la CEE-ONU pour la mesure de la puissance des moteurs a combustion interne (directive
européenne n° 80-1269 du 16 décembre 1980). La puissance nette retenue est celle indiquée par le fabricant du matériel.

* P : puissance apparente en kVA
('est la puissance réelle en kW multipliée par le facteur de puissance Cos .
* Pel : puissance électrique en kW

Pour les groupes électrogénes de soudage : c’est le courant de soudage conventionnel multiplié par le voltage de
charge conventionnel pour la plus faible valeur du taux de travail donnée par le fabricant ;

pour les groupes électrogénes de puissance : c'est |I'énergie primaire selon les termes de la norme IS0 8528-1-1993.

* M : masse de I'appareil en kg
* Q en m3*/minute : débit nominal normalisé
e 1 en A : courant nominal maximal

Tableau 3
Arrété du 11 avril 1972 (modifié le 5 mai 1975)
relatif a la limitation du niveau sonore des bruits aériens émis par
le ou les moteurs a explosion ou a combustion internes de certains engins de chantier

Niveau de pression acoustique
Puissance nette au volant Lp en dB(A)
a distance = 7 m et hauteur = 1,5 m

<147 kW (200 CV) 80
147 < P <221 kW (300 CV) 83
221 <P < 368 kW (500 CV) 87

P > 368 kW 90
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Type de
matériel

Moto-

compresseurs

Marteaux-
piqueurs
et
brises-béton

Groupes
électrogénes
de puissance

Groupes
électrogénes
de soudage

Grues
a tour

Tableau 4a
Evolution des niveaux de puissance acoustique admissibles d’engins et matériels de chantier

Niveaux de puissance acoustique admissible en dB(A) / 1 Pw

Caractéristiques Arrétés du 02/01/1986

des matériels

Phase 1 Phase 2
a partirdu = a partir du
26/03/1986 26/09/1989
Q < 5m}/mn 101 100
5<Q<10 m}/mn 102 100
10 <Q <30 m*/mn 104 102
Q > 30 m}/mn 106 104
Q <10 m*/mn = =
P <15 kw = =
P>15kw = =
m < 20 kg 110 108
20 <m<35kg 113 111
m > 35 kg et marteaux-
piqueurs ou brise-bé_ton 116 114
a moteur a combustion
interne incorporé
m < 15 kg = =
15 <m <30 kg = =
m > 30 kg = =
P <2 kVA 104 102
2 <P <8kVA 104 100
8 < P <240 kvA 103 100
P > 240 kVA 105 100
P > 2 kVA = =
Pel <2 kw = =
2 <Pel <10 kw = =
Pel > 10 kw - -
1<200A 104 101
1>200A 101 100
Pel < 2 kw - -
2 <Pel < 10 kW B B
Pel > 10 kw B B
Mécanisme de levage 102 100

valeurs limites pour
les groupes électrogénes
de puissance soit :

100 a 102

Générateur
d'énergie
103 a 105

Ensemble comprenant
le mécanisme de
levage et le générateur
d'énergie

masse de |'appareil en kg
débit nomina normalisé en m?/mn
courant nominal maximal en A
puissance nette installée en kVA
puissance électrique en kW

valeurs les plus élevées
des deux composantes

7 Arrété du 18 mars 2002

Arrété du
18/09/1987
a partir du
24/12/1988

Directive européenne

" 1‘;’;5;7?997 du 08/05/2000"
JO du Aprés Aprés
03/06/1997 | 03/01/2002 = 03/01/2006
102 - -
104 = i
100 - -
- 99 97
= 97 +2logP | 95+2logP
108 = =
111 - -
114 - -
= 107 105
- 94 +11logm | 92 + 11 log m
- 96 +11logm | 94 + 11 log m
102 - B
100 - B
- 97 +log Pel | 95 + log Pel
- 98 + log Pel | 96 + log Pel
- 97 +log Pel | 95 + log Pel
101 - B
100 - -
- 97 +log Pel | 95 + log Pel
- 98 +log Pel | 96 + log Pel
- 97 +log Pel | 95 + log Pel
100
valeurs limites
pour les groupes _ _
électrogénes de
puissance soit :
100 a 102
valeurs les plus
élevées des deux . 98 + log P 96 + log P

composantes
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Type de
matériel

Pelles
hydrauliques
Pelles
a cables

Bouteurs,
chargeuses,
chargeuses-
pelleteuses
sur chenilles

Bouteurs,
chargeuses,
chargeuses-
pelleteuses

sur roues

Caractéristiques
des matériels

P <70 kw
70 <P <160 kW
160 < P <350 kw

P > 350 kW
15 < P < 500 kW

P <15 kw

P> 15 kw

P <70 kw
70 < P < 160 kw
160 < P <350 kW

P > 350 kw

P <65 kw
65 < P <500 kW

P <55 kw

P > 55 kw

P <70 kw
70 <P <160 kW
160 < P <350 kW

P > 350 kw
55 <P <500 kW

P <55 kw

P > 55 kw

Tableau 4b
Evolution des niveaux de puissance acoustique admissibles d’engins et matériels de chantier

Niveaux de puissance acoustique admissible en dB(A) / 1 Pw

Arrétés du 02/01/1986

phase 1
a partir du
26/03/1986

P : puissance nette installée en kW
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phase 2
a partir du
26/09/1989

Arrété du
18/09/1987
a partir du
24/12/1988

106
108
112

118

106
108
113

118

106
108
113

118

Arrété du
12/05/1997

apres
30/12/1996

83 +11log P

96

107

87 +11log P

85+ 11 log P

104

Arrété du 18/03/2002
(J0 du 03/05/2002)

apreés
03/01/2002

96

83 +11log P

106

87 +11log P

104

85+ 11log P

apres
03/01/2006

93

80 + 11 Log P

103

84 + 11 Log P

101

82+ 11Llog P



Tableau 4c
Evolution des niveaux de puissance acoustique admissibles d’engins et matériels de chantier

Niveaux de puissance acoustique admissible en dB(A) / 1 Pw

d ¢riel Caractéristiques des Arrété du 18/03/2002
Type de materie matériels (jo du 03/05/2002)
apres apres
03/01/2002 03/01/2006
P <8 kw 108 105

Engins de compactage :
rouleaux compacteurs vibrants, 8 <P <70kw 109 106
plaques et pilonneuses vibrantes

P >70 kw 89 +11log P 86 + 11 log P
Tombereaux, niveleuses, compacteurs P < 55 kW 104 101
de remblais et de déchets de type
chargeuse, chariots élévateurs en porte
a faux a moteur a combustion interne,
grues mobiles, engins de compactage, — 85 + 11 loa P 82 + 11 loq P
rouleaux compacteurs non vibrants), ELLLCY LYY
finisseurs, groupe de puissance
hydraulique
Treuils de chantier, S 20 2
monte-materiaux P> 15 kw 83+ 111log P 80 + 11 log P
P : puissance nette installée en kW
Tableau 5

Liste des matériels soumis uniquement au marquage du niveau de puissance acoustique garanti
(Matériels et engins de chantier)

monte-matériaux (a moteur électrique) découpeurs de joints

chariots élévateurs en porte a faux a moteur a

scies a ruban de chantier AP
combustion interne

finisseurs (équipés d'une poutre lisseuse 3 forte

scies circulaires a table de chantier iy
capacité de compactage)

scies a chaine portables engins de battage

engins de compactage

(uniquement les pilonneuses a explosion) e el Ay ol piki

malaxeurs a béton ou a mortier groupes électrogenes > 400 kW
treuils de chantier (a moteur électrique) engins de fraisage de chaussée
machines pour le transport et la projection de
, ; broyeurs

béton ou de mortier

convoyeurs a bande trancheuses

appareils de forage camions malaxeurs

brise-roches hydrauliques groupes motopompes a eau

plates-formes élévatrices a moteur a

combustion interne poseurs de canalisations
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(5 - Les codes d'essais

Les codes d’essais décrits succinctement ci-aprés, résument les méthodes de mesures présentées dans les annexes
des arrétés relatifs aux bruits aériens émis par les différents types d’engins et matériels de chantier dont il est fait
référence dans le présent document.

Pour I"'ensemble de ces textes, les mesures doivent étre effectuées a I'aide de sonometres conformes a la norme
EN 60651 avec l'utilisation de la pondération (A).

* site de mesure : endroit découvert - pas d’objet de grandes dimensions a moins de 25 m - surface réfléchissante ;

« conditions d’essais :
- fonctionnement en régime stabilisé ;
- essais en charge nulle avec réglage en vitesse maximale ;

* mesures : mesures du niveau de pression acoustique LpA en 4 points situés autour du moteur, distants de 7 m du
capot ou paroi et a une hauteur de 1,5 m.

(annexe 1 : émission sonore — annexe 2 : niveau sonore au poste de conduite).

Il s"agit d’une directive générale applicable a tout type de bruit émis par les sources sonores utilisées normalement
en plein air :
« site de mesure : conditions de champ libre sur plan réfléchissant ;

« conditions d’essais : par principe, elles comportent :

- un essai de la source sonore a vide, le moteur fonctionnant a sa vitesse nominale ;

- des essais effectués en charge : soit en mode de travail réel, soit en mode de travail conventionnel ;

e mesures : les points de mesures sont répartis sur une surface délimitant un hémisphere ou un parallélépipede
rectangle, la source sonore étant placée au centre.

La distance entre hémisphere ou parallélépipéde et contour de la machine devra étre au moins deux fois supérieure
a la plus grande dimension de la source.

Les conditions d’essais et de mesures sont données dans des annexes des arrétés spécifiques a différents types de
matériels et engins de chantier.

Plusieurs arrétés concernant les groupes électrogénes de puissance, les groupes électrogénes de soudage, les moto-
compresseurs, les marteaux-piqueurs et brise-béton et les grues a tour ont été pris le 2 janvier 1986. Les niveaux de
puissance acoustique L, définis dans la réglementation sont obtenus par calcul a partir des valeurs mesurées.

« aire d’essai : plane et horizontale - surface en béton ou en asphalte non poreux ;

« conditions d’essais : le groupe doit fonctionner en régime stabilisé aux trois quarts de charge de la puissance du
groupe ;

* mesures : six points de mesures répartis sur la surface hémisphérique de rayon 4, 10 ou 16 m selon la plus grande
dimension de la source sonore.
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* aire d’essai : ¢f 3.1.1;

conditions d’essais : a régime nominal en débitant sur une résistance le courant nominal de soudage ;

mesures : cf 3.1.1.

* aire d’essai : cf. 3.1.1.

conditions d’essais : a température stabilisée, fonctionnement en régime nominal et pression nominale.
mesures : cf 3.1.1.

« aire d’essai : plane et horizontale - surface en béton ou en asphalte non poreux avec un rayon minimal de 4 m ;

« conditions d’essais : I'appareil testé doit étre équipé comme en fonctionnement normal a I’exception de I’outil
et du tuyau d’alimentation. Il est engagé sur un outil solidaire d’un bloc de béton cubique dont les dimensions et la
composition sont définies.

Les essais sont réalisés en positionnement vertical a une pression de travail déterminée, a régime maximal en
fonctionnement continu.

* mesures : six points de mesures répartis sur un hémisphere de rayon 2 ou 4 m selon la masse de I'appareil.

- annexe 1 : mesure du niveau sonore en vue de la détermination du niveau de puissance acoustique L, ;

- annexe 1bis : bruit aérien émis au poste de conduite (arrété du 13 janvier 1988).

« aire d’essai : surface plane réfléchissante ;

« conditions d’essais :

- essais a vide : mécanisme de levage a vide avec une vitesse de rotation correspondant a la vitesse maximale de
déplacement du crochet ;

- essais effectués en charge : le mécanisme de levage fonctionne avec une tension de cable au tambour correspondant
a la charge maximale, pour la portée minimale, et avec la vitesse maximale de déplacement.

* mesures : selon que la source d’énergie est indépendante ou non de la grue, groupée ou non avec le mécanisme
de levage, les mesures doivent étre réalisées soit sur les dispositifs séparés, soit sur I'ensemble du groupement des
deux dispositifs.

Pour les essais au sol, six points de mesures répartis sur un hémisphere de rayon 4 ou 10 m selon la plus grande
dimension du mécanisme de levage, du générateur d’énergie ou du dispositif groupé.

Pour les mesures au niveau de la fleche, six points de mesures répartis sur une sphere de rayon 4 m positionnée
autour du centre géométrique du mécanisme.

Les mesures au poste de conduite (annexe 1bis de |'arrété) s’appliquent aux grues a tour équipées d'un poste de
conduite fixé a la structure de la grue a tour.

- annexe 1 : phase 1 applicable a partir du 24 décembre 1988 ;
- annexe 2 : phase 2 applicable avec I'arrété du 12 mai 1997 ;
- annexe 3 : mesures au poste de conduite.

« aire d’essai : plane et horizontale - surface en béton ou en asphalte non poreux.

+ conditions d’essais : engins de terrassement en position stationnaire, moteur fonctionnant a vide a un régime égal
au moins au régime nominal auquel correspond la puissance nette.

Si I’engin est équipé de plusieurs moteurs, ceux-ci doivent fonctionner simultanément.

* mesures : six points de mesures répartis sur un hémisphere de rayon 4, 10 ou 16 m selon la longueur de base de
I’engin de terrassement. Le centre géométrique de I’engin de base est placé a la verticale du centre de I’hémisphere.

Les mesures en L,., au poste de conduite correspondent 3 celles définies par I'arrété du 6 mai 1982 modifiant celui
du 3 juillet 1979.
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Pour les engins de terrassement, I'arrété du 12 mai 1997 permet I'application de la phase Il prévue dans I'arrété du
18 septembre 1987 modifié le 9 mars 1990.

L'annexe 1 de |'arrété du 12 mai 1997 définit la méthode de mesure des émissions sonores dans |’environnement et
I'annexe 2 celle au poste de conduite.

« aire d’essai : trois types de surfaces du site d’essai sont autorisés selon la nature de I'engin testé :

1 plan réfléchissant dur, en béton ou en asphalte non poreux, pour les catégories d’engins et conditions de travail
suivantes :
- machines sur pneumatiques, pelles : toutes les conditions de fonctionnement ;
- chargeuses et chargeuses-pelleteuses sur chenilles : fonctionnement en condition statique hydraulique.

2 combinaison d’un plan dur réfléchissant et de sable :
- chargeuses, chargeuses-pelleteuses et bouteurs sur chenilles en mouvement sur une surface sablonneuse, les
microphones étant positionnés au-dessus du plan réfléchissant.

3 surface de sable ou terrain sablonneux :
- chargeuses, chargeuses-pelleteuses et bouteurs sur chenilles en déplacement et en condition statique hydraulique.
« conditions d’essai :

Il n’est pas effectué d’essais de la source sonore a vide. Il est défini les méthodes de mesures en conditions d’essais
dynamiques.

Les essais en charge pour les différentes familles d’engins de terrassement sont présentés ci-dessous. Aucun dispositif
de signalisation ne doit étre actionné au cours de |'essai.

1 Pelles hydrauliques ou a cables : elles sont munies d’un équipement tel que rétro, chargeur, benne preneuse, dragline.
Pour ces différents équipements, I'objectif est de simuler :

- rétro : le creusement d’une tranchée et le déversement des matériaux a coté de la tranchée ;

- chargeur : le creusement a la hauteur d’une paroi haute ;

- benne preneuse : le creusement d’une fouille ;

- dragline : I'excavation d’une couche dans une tranchée et le déversement des matériaux a coté de la tranchée.

Pour tous ces équipements, il est décrit la chronologie des déplacements et rotations, se rapprochant de la réalité.
Les essais sont effectués sans matériau.

La commande d’accélération est en position maximale (a vide). Tous les mouvements sont exécutés a la vitesse
maximale.

Le cycle dynamique est répété au moins trois fois.

2 Bouteurs :

L'engin est équipé de la lame prévue par le constructeur. Un parcours de déplacement avec marches avant et arriere
est défini avec la lame baissée en position transport. Le moteur de |’engin est au régime maximal régulé a une vitesse
constante. Il n"y a pas de mouvement de la lame. Le cycle dynamique comprend un passage en marche avant et un
en marche arriere. Il est répété au moins trois fois.

3 Chargeuses :
L'engin est équipé du godet prévu par le constructeur. Tous les mouvements sont réalisés a vitesse maximale.

Deux types d’essais sont effectués : en déplacement et en condition statique hydraulique :

- essai en déplacement : le parcours des déplacements est défini, le milieu du parcours coincidant avec le centre
de I'hémisphere. Le godet est abaissé en position transport. Le moteur est a son régime maximal et I'engin a
vitesse constante en marches avant et arriére ;

- essai en condition statique hydraulique : position au centre du parcours et de I’hémisphere. Le moteur est au
régime maximal. Le godet part de la position transport jusqu’aux trois quarts de la hauteur maximale de levage,
puis revient a la position transport. Le cycle est répété au moins trois fois.
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4 Chargeuses-pelleteuses :

L'engin est équipé du rétro pelle et du godet prévus par le constructeur :
- coté pelle, la commande de I'accélération est en position maximale et le mouvement du godet en vitesse maximale ;
- cOté chargeuse, le fonctionnement est le méme que pour les engins de la méme famille présentés ci-dessus.

e mesures : six points de mesures répartis sur un hémisphére de rayon 4, 10 ou 16 m selon la longueur de base de
I’engin. La mesure est faite quand le centre de I'engin se trouve au milieu du parcours.

Des formules spécifiques ont été retenues pour chaque famille d’engins pour déterminer le niveau L,o,, T du cycle
d’essais, le niveau de puissance acoustique L, étant ensuite obtenu par calculs.

Ils concernent les autres engins ou matériels de chantier déja réglementés par I'arrété du 2 janvier 1986. Ainsi, un arrété
spécifique a été publié pour les moto-compresseurs, les groupes électrogénes de soudage, les groupes électrogénes
de puissance, les grues a tour, les marteaux-piqueurs et brises-béton.

Les méthodes d’essais sont les mémes que celles décrites dans les annexes des arrétés du 2 janvier 1986 et vues
précédemment.

Cet arrété fait référence aux normes de base sur les émissions sonores EN 1SO 3744-1995 et EN 1SO 3746-1995.
La partie B de l'arrété définit les références des codes d’essais pour les matériels spécifiques.

En plus de la norme de base EN ISO 3744, il est indiqué pour les conditions d’essais la norme ISO 6395-1988.
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Annexe D - Bruit des engins ou matériels dans leurs conditions
de fonctionnement « in situ »
D1 - Description de quelques engins

Ferroviaire

La Bourreuse ou bourreuse-dresseuse-auto-niveleuse est une
machine servant a compacter le ballast sous les traverses. Elle le
compacte grace a des battes métalliques vibrantes. Elle effectue
aussi une opération de nivelage.

La Traveleuse est un engin permettant de positionner régulierement
les rails et les traverses.

La Tirefonneuse sert a fixer les long rail sur les traverses.
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Ferroviaire

La Régaleuse sert a réaliser un nivellement du ballast de chaque
coté de la voie.

Le Stabilisateur dynamique est une machine servant a compacter
le ballast par vibration pour assurer sa bonne stabilisation et donc
un bon ancrage de la voie.

Le Train meuleur sert a controler et a apporter les corrections
nécessaires sur la mise en place du ballast.
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Routier

Une Fraiseuse est un engin qui permet de « décaper » les routes
afin de les restaurer, elle est dite a froid quand il n'est pas nécessaire
de chauffer le revétement avant son entrée en action.

Une Recycleuse va décaper une route afin de recycler les anciennes
couches puis les reverser sur la voie. Ce recyclage peut se faire :

e par des procédés a chaud, avec la fabrication d'un enrobé
traditionnel incorporant en général 10 a 15 % d'agrégats (et jusqu'a
40-50 % dans certains cas) ;

« par des procédés a froid ou les fraisats sont traités avec un liant
hydrocarboné (émulsion ou mousse de bitume) ou, plus rarement,
avec un liant hydraulique (ciment ou liant routier).

Le Finisseur assure la mise en place de la couche de roulement, faite
de matériaux enrobés (granulats mélangés a un liant hydrocarboné
type bitume). Il recoit les enrobés dans une trémie, a l'aide d'un
camion benne, puis les répand en couche uniforme.



D2 - Fiches de mesures de quelques engins

Lieu : rocade nord ouest de Tours Date: 16/04/2009

Matériel : Bouteur Marque : Type :
Puissance : 155 kW Année :

Nature du travail : nivellement

Nature du matériau mis-en-ceuvre : terre

Lwa d’homologation (engin) : 108 dB(A) Lwa admissible (arrété) : 111 dB(A) ou 108 dB(A)
Nature du sol du site : Réfléchissant

Météo : ciel clair

Observations : 0n considere une distance moyenne de 20 m

Positionnement des micros

U Distance Hauteur Micro Temps prélevé Leq mesuré
el (en m) (en m) (ens) in situ (en dB(A)) Ly (en dB(A))
1 20 2 70 76 110,0
L,, (global) : 110 dB(A)
Heure Observations :

14h 40 mn 00 s | Début. Le bouteur se trouve a 20 m
14h 41 mn 42 s | Passage d'un tombereau
14h 41 mn54s | Passage d'un tombereau
14h42mn25s | Passage d'un tombereau
14h 42 mn 54 s | Passage d'un tombereau
14h43 mn01s | Passage d'un tombereau
14h43 mn30s | Passage d'un tombereau
14h43 mn50s | Passage d'un tombereau
14h 44 mn39s | Passage d'un tombereau
14h45mn 00 s | Baisse de régime
14h45mn 25s | Hausse de régime

14h 46 mn 03 s | Passage d'un tombereau
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Lieu :
Matériel :
Puissance :

Nature du travail :

Blois
Chargeuse Pelleteuse
81 kw

Creuse

Nature du matériau mis-en-ceuvre : terre

Lwa d’homologation (engin) : 102 dB(A)
Nature du sol du site : Réfléchissant
Météo : ciel clair

Observations :

Date : 15/05/2009

Marque : Type :
Année :

Lwa admissible (arrété) : 103 dB(A)

Point n°

Heure
8h46mn26s
8h48mn51s
8h51mn12s
8h51mn27s
8h54mn30s
8h57mn57s

Distance Hauteur Micro
(en m) (en m)

3 1,8

3 1,8

3 1,8

Observations :

Début, le micro se trouve a 3 m
Baisse de régime

Hausse de régime

Baisse de régime

Hausse de régime

Baisse de régime
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Temps prélevé
(ens)

135
18
205

Positionnement des micros

Leq Mesuré

in situ (en dB(A)) L (en dB(A))

79,8 97,3
79,5 97,0
79,3 96,8
L, (global) : 97,1 dB(A)



Lieu : Venddme Date: 24/04/2009

Matériel : Compacteur Marque : Type :
Puissance : 155 kw Année :
Nature du travail : Compacte le sol

Nature du matériau mis-en-ceuvre : terre

Lwa d’homologation (engin) : 111 dB(A) Lwa admissible (arrété) : 111 dB(A)
Nature du sol du site : Réfléchissant

Météo : ciel clair

Observations : 0n a déplacé le micro afin qu'il suive le compacteur

Positionnement des micros

|2 o=
S Distance Hauteur Micro Temps prélevé Leq Mesuré
Point n (en m) (en m) (ens) in situ (en dB(A)) Ly (en dB(A))
1 3 2 80 87,2 104,7
2 4,5 2 75 84,3 105,4
L,, (global) : 105,1 dB(A)
Heure Observations :

10h23 mn30s | Début d'un cycle de mesure. Le micro se trouve 3 3 m
10h24 mn50s | Find'un cycle
10h26 mn 15s | Début d'un cycle de mesure. Le micro se trouve 3 4,5 m

10 h 27 mn 48 s | Fin d'un cycle
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Lieu : Vineuil, centre Date: 14/04/2009

Matériel : Compresseur Marque : Type :
Puissance : 19 kw Année :

Nature du travail : Fournit pression au marteau piqueur

Nature du matériau mis-en-ceuvre :

Lwa d’homologation (engin) : 98 dB(A) Lwa admissible (arrété) : 98 dB(A)
Nature du sol du site : Réfléchissant
Météo : ciel clair

Observations :

Positionnement des micros

L Distance Hauteur Micro Temps prélevé Leq Mesuré
Point n (en m) (en m) (ens) in situ (en dB(A)) Ly (en dB(A))
6 2 33 72,5 96,1
L,, (global) : 96,1 dB(A)
Heure Observations :
hmns
hmns
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Lieu : Venddme Date: 09/04/2009

Matériel : Fraiseuse a froid Marque : Type :
Puissance : 433 kw Année :

Nature du travail : Décapage de 30 cm + chargement d'un camion

Nature du matériau mis-en-ceuvre : Goudron

Lwa d’homologation (engin) : 113 dB(A) Lwa admissible (arrété) : 113 dB(A)
Nature du sol du site : Réfléchissant

Météo : ciel clair

Observations : Vibration dans le sol

Coup de Klaxon régulier pour communiquer avec le camion

Positionnement des micros

S Distance Hauteur Micro Temps prélevé Leq Mesuré
Point n (en m) (en m) (ens) in situ (en dB(A)) Ly (en dB(A))
1 6 2 80 89,8 113,4
2 6 2 218 91,4 115,0
L,, (global) : 114,2 dB(A)
Heure Observations :

14h28 mn 00s  Début. Le micro esta 6 m
14h30mn 00s  Baisse de régime. Le camion est rempli. Changement de camion
14h30mn50s | Début du chargment d'un nouveau camion

14h35mn00s | Fin du chargement
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Lieu :
Matériel :
Puissance :

Nature du travail :

Nature du matériau mis-en-ceuvre :

Venddme
Finisseur

84 kw

Date : 23/06/2009

étale I'enrobé

Lwa d’homologation (engin) :

Nature du sol du site :

Météo :

Observations :

Point n°

Heure

14h19mn30s
14h 19 mn 45 s
14h20mn10s
14h 20 mn 55 s
14h21mn18s
14h22mn20s
14h22mn36s

ciel clair

enrobé

Marque : Type :
Année :
Lwa admissible (arrété) : 106 dB(A)

Réfléchissant

Passage régulier de compacteur entre le micro et le finisseur

Positionnement des micros

Distance Hauteur Micro Temps prélevé Leq Mesuré
(en m) (en m) (ens) in situ (en dB(A)) Ly (en dB(A))
6 1,9 128 79 102,6

Observations :

Début. Le micro est a 6 m
Passage d’'un compacteur
Passage d’'un compacteur
Passage d’'un compacteur
Passage d’'un compacteur
Passage d’'un compacteur

Passage d’'un compacteur

L, (global) : 102,6 dB(A)
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Lieu : Vineuil, centre Date: 14/04/2009

Matériel : Marteau piqueur Marque : Type :
Puissance : Année :
Nature du travail : casse le trottoir

Nature du matériau mis-en-ceuvre : Béton

Lwa d’homologation (engin) : 107 dB(A) Lwa admissible (arrété) :
Nature du sol du site : Réfléchissant
Météo : ciel clair

Observations :

Positionnement des micros

S Distance Hauteur Micro Temps prélevé Leq Mesuré
Point n (en m) (en m) (ens) in situ (en dB(A)) Ly (en dB(A))
7 2 82 83,8 108,7
L,, (global) : 108,7 dB(A)
Heure Observations :
hmns
hmns
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Lieu : La Chapelle Vendémoise

Matériel : Niveleuse
Puissance : 147 kw

Nature du travail :

Nature du matériau mis-en-ceuvre :
Lwa d’homologation (engin) :
Nature du sol du site :

Météo : ciel clair

nivellement
terre
106 dB(A)

Réfléchissant

Date :
Marque :

Année :

23/06/2009

Lwa admissible (arrété) :

Observations : Le micro est fixe, le bruit est mesuré sur des passages de la niveleuse

Point n° Distance
(en m)
1 5
2 5
3 5
4 5
5 5
6 5
7 5
Heure Observations :

Hauteur Micro
(en m)

1,9
1,9

’

1,9
1,9
1,9
1,9

’

1,9

15h29mn 06 s | La niveleuse passe a 5 m du micro

15h29mn24s | La niveleuse passe a 5m du micro

15h30mn25s | La niveleuse passe a 5 m du micro

15h33 mn 40s | La niveleuse passe a 5 m du micro

15h34mn12s | La niveleuse passe a 5 m du micro

15h36 mn 05s | La niveleuse passe a 5 m du micro

15h36 mn36s | La niveleuse passe a 5 m du micro
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Temps prélevé
(ens)

4
4

v o

Type :

106 dB(A)

Positionnement des micros

Leq Mesuré
in situ (en dB(A))

74,4
78,8
76
75,2
78,9
75,3
78,4

L, (en dB(A))

96,4
100,8
98,0

L,, (global) : 98,7 dB(A)



Lieu : Chantier Auchan - Vineuil Date: 23/04/2009

Matériel : Pelle a chenille Marque : Type :
Puissance : 150 kw Année :
Nature du travail : Remplit un camion

Nature du matériau mis-en-ceuvre : terre + pierre

Lwa d’homologation (engin) : 104 dB(A) Lwa admissible (arrété) : 104 dB(A)
Nature du sol du site : Réfléchissant
Météo : ciel clair

Observations :

Positionnement des micros

S Distance Hauteur Micro Temps prélevé Leq Mesuré
Point n (en m) (en m) (ens) in situ (en dB(A)) Ly (en dB(A))
1 7 1,8 413 77,2 102,1
L,, (global) : 102,1 dB(A)
Heure Observations :

16 h32mn 19 s | Début, le micro se trouve a 7 m

16h39mn12s | Fin
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Lieu : Chantier Peugeot Blois Date: 09/04/2009
Matériel : Pelle a chenille Marque : Type :
Puissance : 190 kw Année :
Nature du travail : Remplit un camion
Nature du matériau mis-en-ceuvre : Gravat
Lwa d’homologation (engin) : 105 dB(A) Lwa admissible (arrété) : 105 dB(A) ou 108 dB(A)
Nature du sol du site : Réfléchissant
Météo : ciel clair
Observations : Beaucoup de bruit provenant des chocs entre les pierres
Positionnement des micros
L Distance Hauteur Micro Temps prélevé Leq Mesuré
Point n (en m) (en m) (ens) in situ (en dB(A)) Ly (en dB(A))
1 7 2 310 82,2 107,1
2 5 2 180 83,9 105,9
L,, (global) : 106,5 dB(A)

Heure Observations :

11h23mn00s
11h28mn10s
11h31mn20s

Début, le micro se trouve a 7 m
La pelle se déplace, le micro se trouve maintenant a 5 m

Fin de la mesure
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Lieu : Chantier Auchan Vineuil Date: 23/04/2009

Matériel : Pelle a pneu Marque : Type :
Puissance : 80 kw Année :
Nature du travail : brise la roche

Nature du matériau mis-en-ceuvre : terre + pierre

Lwa d’homologation (engin) : 99 dB(A) Lwa admissible (arrété) : 104 dB(A)
Nature du sol du site : Réfléchissant

Météo : ciel clair

Observations : La pelle est équipée d'un brise roche

Positionnement des micros

S Distance Hauteur Micro Temps prélevé Leq Mesuré
Point n (en m) (en m) (ens) in situ (en dB(A)) Ly (en dB(A))
1 10 1,8 216 83,3 111,3
L,, (global) : 111,3 dB(A)
Heure Observations :
hmns La pelle fonctionne par intermittence
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Lieu :
Matériel :

Puissance :

La Croix Chevalier Blois Date: 01/04/2009
Pelle a pneu Marque : Type :
90 kw Année :

Nature du travail : Chargement d'un camion

Nature du matériau mis-en-ceuvre : terre molle

Lwa d’homologation (engin) :

Nature du sol du site :

Météo :

Observations :

99 dB(A) Lwa admissible (arrété) : 101 dB(A)
Réfléchissant
ciel clair

La pelle était immobile et fonctionnait a pleine puissance

Positionnement des micros

Point n°

Heure

14h 27 mn 49 s
14h28 mn22s
14h 28 mn 40 s
14 h 28 mn 55 s
14h30mn20s
14 h 30 mn 57 s
14h31mn14s
14h32mn 00 s
14h32mn32s
14h32mn51s
14 h 33 mn 05 s
14h33 mn24s
14h34 mn45s
14 h35mn 00 s
14h36 mn 40 s
14 h 38 mn 00 s

Distance Hauteur Micro Temps prélevé Leq Mesuré
(en m) (en m) (ens) in situ (en dB(A))
10 1,8 210 63
10 1,8 298 63,4

L,, (global) :

Observations :

Début. Le micro est a 8m du godet, 10 m du moteur

Un autre engin de chantier fait chuter des matériaux bruyamment
La pelle décharge son contenu dans le camion

La pelle décharge son contenu dans le camion (64 dB(A))
La pelle gratte le sol (68 dB(A))

Coup de klaxon --> arrét du chargement

Baisse de régime

Coup de Klaxon --> début du chargement d'un autre camion
La pelle décharge son contenu dans le camion (70 dB(A))
La pelle décharge son contenu dans le camion (70 dB(A))
La pelle décharge son contenu dans le camion

La pelle décharge son contenu dans le camion

La pelle décharge son contenu dans le camion (70 dB(A))
Discussion entre ouvriers

Recul de 2 m

Coup de klaxon --> arrét du chargement
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L, (en dB(A))

91,2 dB(A)



Lieu : Saint-Lubin Date: 02/04/2009

Matériel : Pelle a pneu Marque : Type :
Puissance : 86 kW Année :

Nature du travail : creuse une tranchée et remplit un camion

Nature du matériau mis-en-ceuvre : terre + grosses pierres

Lwa d’homologation (engin) : 100 dB(A) Lwa admissible (arrété) : 104 dB(A)
Nature du sol du site : Réfléchissant

Météo : ciel clair avec un peu de vent

Observations : Godet mal accroché --> bruit

Positionnement des micros

S Distance Hauteur Micro Temps prélevé Leq Mesuré
Point n (en m) (en m) (ens) in situ (en dB(A)) Ly (en dB(A))
1 4,5 1,8 690 77,2 98,3
L,, (global) : 98,3 dB(A)
Heure Observations :

10h 19 mn 00s | Début. Le micro se trouve a 4 m du moteur et 5 m du godet
10h 19 mn29s  La pelle décharge son contenu dans le camion (80 dB(A))
10h20mn 00s | La pelle creuse

10 h20 mn 24's  La pelle décharge son contenu dans le camion (80 dB(A))
10h21mn20s | La pelle creuse

10h21mn36s | La pelle décharge son contenu dans le camion (80 dB(A))
10h23 mn30s | Baisse de régime

10h23mn 40s  Rehausse du régime

10h27 mn50s | Le godet rencontre de la matiere plus dure

10 h30 mn 455  Baisse de régime
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Lieu :
Matériel :
Puissance :

Nature du travail :

Saint-Lubin

Pilonneuse

Date : 01/04/2009
Marque : Type :

Année :

Compactage d'une tranchée

Nature du matériau mis-en-ceuvre : terre +

Lwa d’homologation (engin) :

Nature du sol du site :

Météo :

Observations :

Ciel clair et un peu de vent

goudron

108 dB(A) Lwa admissible (arrété) :

Réfléchissant

On sent les vibration dans le sol

La pilonneuse fait des aller/retour et se trouve entre 4 et 6m du micro

Positionnement des micros

Point n°

Heure

10 h 36 mn 00 s
10h40mn 10 s
10 h 40 mn 15 s

Distance Hauteur Micro Temps prélevé Leq Mesuré
(en m) (en m) (ens) in situ (en dB(A)) Ly (en dB(A))
5 1,8 252 76,5 98,5
L,, (global) : 98,5 dB(A)
Observations :
Début

Laeq = 79 dB(A)

Extinction de la pilonneuse
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Lieu : Venddme Date: 24/04/2009

Matériel : Recycleuse a froid Marque : Type :
Puissance : 420 kW Année :
Nature du travail : Malaxe la terre

Nature du matériau mis-en-ceuvre : terre

Lwa d’homologation (engin) : Lwa admissible (arrété) :
Nature du sol du site : Absorbant

Météo : ciel clair

Observations :

Positionnement des micros

S Distance Hauteur Micro Temps prélevé Leq Mesuré
Point n (en m) (en m) (ens) in situ (en dB(A)) Ly (en dB(A))
1 6 2 105 85,3 111,9
L,, (global) : 111,9 dB(A)
Heure Observations :

9h17mn30s | Début, le micro esta 6 m

9h19mn15s | Fin
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Lieu : Centre de Vineuil
Matériel : Tronconneuse
Puissance :

Nature du travail :

Nature du matériau mis-en-ceuvre :

Lwa d’homologation (engin) :
Nature du sol du site :
Météo : ciel clair

Observations :

Point n° Distance
(en m)
1 7
2 7
3 7
Heure ‘ Observations :
hmns
hmns ‘

Coupe du Béton
Béton
114 dB(A)

Réfléchissant

Hauteur Micro
(en m)

2

2
2
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Date : 14/04/2009
Marque :

Année :

Lwa admissible (arrété) :

Temps prélevé Leq Mesuré

(ens) in situ (en dB(A))
43 84,8
49 85,1
90 85,4

Type :

Positionnement des micros

L, (en dB(A))

L,, (global) :

109,7
110,0
110,3

110,0 dB(A)



D3 - Bruit émis par les pelles selon différents parametres

Types de travail

types de travail

I'wA
Travail 1 Travail 2 travail 3
maximum 106 106,5 101,2
minimum 86,7 91,2 91,3
moyenne 97,5 99,0 96,4
écart-type 5,6 4,6 3,1

Nature des matériaux mis en ceuvre

nature des matériaux

I'wA
terre végétale tout venant
maximum 100 101,8
minimum 86,7 91,5
moyenne 94,6 97,9
écart-type 3,2 3,0

Nature des matériaux mis en ceuvre & types de travail

Lya Travail 1 Travail 2
Terre 91,9 94,8
Tout venant 96,6 98,4
Matériaux durs 105 103,9
Travail 1............. ouverture de tranchée sans chargement de camion
Travail 2............. ouverture de tranchée avec chargement de camion
Travail 3............. travail de nivellement (le godet reste en surface)
Travail 4............. utilisation du brise-roche

travail 4
111,3
111,3

111,3

matériaux durs
106,5
98,3
104,2

3,1

Travail 3
95,3

98,6
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D4 - Fiches de mesures d’engins ferroviaires

Lieu : RVB Mantes La Jolie - Vernon Date: 23/07/2009

Matériel : Avertisseur sonore Marque : Type :

Nature du travail : Avertit les ouvriers par une alarme qu'un train va circuler sur la voie qui n'est pas en travaux
Nature du sol du site : Réfléchissant

Observations : L'alarme émet principalement sur la bande de tiers d'octave centrée sur 1,25 kHz

Positionnement des micros

U Distance Hauteur Micro Temps prélevé Leq Mesuré
Point n (en m) (en m) (ens) in situ (en dB(A)) Ly (en dB(A))
1 15 1,8 5 96,3 127,8
Heure Observations :

12h20mn 16 s | Enclenchement de I'alarme lors de la mesure sur la bourreuse. La bourreuse n'était pas en marche.
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Lieu : RVB Mantes La Jolie - Vernon Date: 23/07/2009
Matériel : Bourreuse Marque : Type : 108

Nature du matériaux mis-en-ceuvre: ballast

Nature du sol du site : Réfléchissant
Météo : ciel clair
Observations : La bourreuse avance par a coup --> le niveau de pression acoustique fluctue régulierement

Pour le point n° 2, le niveau de pression a une amplitude créte-a-créte de 7 dB(A)

Pour le point n° 3, le niveau de pression a une amplitude créte-a-créte de 15 dB(A)

(1]

one Ve b | Temspdnt | Laneut gy
1 2 1,8 8 85,4 99,4
2 2 1,8 23 95,1 109,1
3 2 1,8 11 95,5 109,5
4 2 1,8 7 90,5 104,5

Point n° 1 : bruit au niveau de la cabine de pilotage [1]
Point n° 2 : bruit au niveau de I'opération de compactage du ballast [2]
Point n° 3 : bruit au niveau de I'opération du balayage du ballast [3]

Point n° 4 : bruit au niveau de la fin de la bourreuse

Heure Observations :

12h20mn 10 s | Avertisseur sonore pour le passage d'un train sur I'autre voie
12h20mn 52 s | Début du passage du train

12h 21 mn38s | Fin du passage du train

12h21mn50s | La bourreuse est 3 10m et avance un peu

12h 25 mn 24 s | Hausse de régime : début du travail. La cabine de pilotage est a 8 m
12h 26 mn 45 s | La cabine de pilotage est a 2 m (point n° 1)

12h28 mn 39 s | L'opération de bourrage est a 2 m (point n° 2)

12h30mn 05s | L'opération de balayage est a 2 m (point n° 3)

12h30mn35s | Lafin de la bourreuse est a 2 m (point n° 4)
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Lieu :

Matériel :

RVB Mantes La Jolie - Vernon Date: 23/07/2009

Bourreuse Marque : Type : 108

Nature du matériaux mis-en-ceuvre: ballast

Nature du sol du site : Réfléchissant

Météo :

Observations :

Point n°

ciel clair

La bourreuse avance par a coup --> le niveau de pression acoustique fluctue régulierement
Pour le point n° 2, le niveau de pression a une amplitude créte-a-créte de 7 dB(A)

Pour le point n° 3, le niveau de pression a une amplitude créte-a-créte de 15 dB(A)

Les photos ci-dessous ne sont pas celles de la bourreuse B2 mais celles d'une bourreuse de modéle identique

(1] (2]

oo tovewao | empspnt | byt
2,5 1,8 13 87,4 103,4
2,5 1,8 18 93 109,0
2,5 1,8 15 74,8 90,8

Point n° 1 : bruit au niveau de la cabine de pilotage [1]

Point n° 2 : bruit au niveau de I'opération de compactage du ballast [2]

Point n° 3 : bruit au niveau de la fin de la bourreuse [3]

Heure

13h 08 mn 15s
13h09mn15s
13h10mn 10s
13h12mn35s

Observations :

Le micro est au niveau de la cabine de pilotage

Baisse de régime

Hausse de régime, le micro est au niveau de |'opération de compactage du ballast

Hausse de régime : début du travail. La cabine de pilotage est a 8 m
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Lieu :
Matériel :

Puissance :

Nature du travail :

RVB Mantes La Jolie - Vernon Date: 23/07/2009
Dégarnisseuse Marque : Type : (D21

Année : 1990

Nature du matériau mis-en-ceuvre :

Lwa d’homologation (engin) : L,., admissible (arrété) :

Nature du sol du site :

Météo :

Observations :

35 Tapis canon
Sert a remplacer le ballast

La mesure est rétablie lorsque le micro se trouve pres de la partie la plus bruyante de la dégarnisseuse

Positionnement des micros

Point n°

Heure

11h13mn29s
1M h17mn12s
11h 18 mn 45 s

Distance Hauteur Micro Temps prélevé Leq Mesuré
(en m) (en m) (ens) in situ (en dB(A)) Ly (en dB(A))
2 1,8 46 103 117,0

L,, (global) : 117 dB(A)

Observations :
Début de la mesure. Le micro esta 1 m
Le micro se trouve devant la partie la plus bruyante de la dégarnisseuse

Ouvrier qui chante dans le micro a plusieurs reprises : pics a 106 dB(A)
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Lieu: RVB Mantes La Jolie - Vernon

Matériel : Pelle rail/route
Puissance : 93 kw

Nature du travail :

Nature du matériau mis-en-ceuvre : ballast
Lwa d’homologation (engin) : 106 dB(A)

Nature du sol du site : Réfléchissant

ciel clair

Météo :

Observations :

Date :
Marque :

Année :

L., admissible (arrété) :

S Distance Hauteur Micro
Point n
(en m) (en m)
1 4 1,8
Heure Observations :

10h56 mn14s | L'engin esta 1,5 m puis se déplace

10 h 57 mn 00s | La pelle se trouve a 4 m

10h58 mn 13 s | Baisse de régime
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Temps prélevé
(ens)

64

23/07/2009

Type :
1993

Sondage du ballast pour vérifier que la dégarnisseuse puisse passer

108 dB(A)

Positionnement des micros

Leq Mesuré

in situ (en dB(A)) L (en dB(A))

80 100,0

L, (global) : 100 dB(A)



Lieu : RVB Mantes La Jolie - Vernon Date: 23/07/2009

Matériel : Régaleuse Marque : Type :
Puissance : Année :
Nature du travail : Réalise un nivellement du ballast de chaque c6té de la voie

Nature du matériau mis-en-ceuvre :

Lwa d’homologation (engin) : L,., admissible (arrété) :
Nature du sol du site : Réfléchissant

Météo :

Observations :

Positionnement des micros

S Distance Hauteur Micro Temps prélevé Leq Mesuré
Point n (en m) (en m) (ens) in situ (en dB(A)) Ly (en dB(A))
1 2,5 1,8 31 87,2 103,2
L,, (global) : 103,2 dB(A)
Heure Observations :

13h19mn50s | Début de la mesure

13h20mn 30s | Fin de la mesure
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Lieu : RVB Mantes La Jolie - Vernon Date: 23/07/2009

Matériel : Train de ballastage K1 Marque : Type :
Puissance : Année :
Nature du travail : Décharge du ballast

Nature du matériau mis-en-ceuvre :

Lwa d’homologation (engin) : L,., admissible (arrété) :
Nature du sol du site : Réfléchissant

Météo : ciel couvert

Observations : Bruit aigu provenant des freins

Positionnement des micros

L Distance Hauteur Micro Temps prélevé Leq Mesuré

Point n (en m) (en m) (ens) in situ (en dB(A)) Ly (en dB(A))
1 2 1,8 7 101,1 115,1
2 2 1,8 11 101,8 115,8

Point n° 1 : bruit au niveau du moteur de la locomotive

Point n° 2 : bruit au niveau du déchargement du ballast

Heure Observations :

11h36mn50s | Klaxon signalant le début de I'opération
11h38mn16s  Le micro se trouve a 2 m de la loco

11h38mn41s | Le micro se trouve a 2 m du déchargement du ballast

11h39mn00s | Passage d'un train sur la seconde voie (le train de ballastage se trouvant entre le micro et la seconde voie)
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Lieu : RVB Mantes La Jolie - Vernon Date: 23/07/2009

Matériel : Train de ballastage K2 Marque : Type :
Puissance : Année :
Nature du travail : Décharge du ballast

Nature du matériau mis-en-ceuvre :

Lwa d’homologation (engin) : L,., admissible (arrété) :
Nature du sol du site : Réfléchissant

Météo : ciel couvert

Observations : Le microphone est fixe alors que le train est mabile

Positionnement des micros

S Distance Hauteur Micro Temps prélevé Leq Mesuré
Point n (en m) (en m) (ens) in situ (en dB(A)) Ly (en dB(A))
1 3 1,8 6 101,7 119,2
Heure Observations :

13h23mn36s | Le micro est au niveau de l'opération de déchargement de ballast
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Lieu : RVB Mantes La Jolie - Vernon Date: 23/07/2009

Matériel : Train de substitution Marque : Type :

Puissance : Année :

Nature du travail : Remplace les vieilles traverses par des neuves

Nature du matériau mis-en-ceuvre :

Lwa d’homologation (engin) : L,., admissible (arrété) :
Nature du sol du site :

Météo :

SMD 80

Observations : Ce train de substitution est un vieux modele (années 80) et sera amené a étre remplacé dans les semaines a venir

1 3 1,8 18 91,9
2 3 1,8 15 90,8
3 3 1,8 12 89,4

Point n° 1 : bruit au niveau de |'opération d'extraction des vieilles traverses
Point n° 2 : bruit au niveau de |'opération du balayage du ballast

Point n° 3 : bruit au niveau de |'opération de la pose de nouvelles traverses [1]

Heure Observations :
12h46 mn 25s | Le micro est a 3 m de I'opération d'extraction des vieilles traverses
12h47mn 00 s | Le micro esta 3 m de I'opération du balayage du ballast

12h 47 mn25s | Le micro est a 3 m de I'opération de la pose de nouvelles traverses
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D5 - Exemples de spectres sonores moyens

Spectre moyen par bandes d’octaves Spectre moyen par bandes d’octaves
d’une chargeuse-pelleteuse a d = 5 m. d’un compacteur a cylindre ad = 5 m.
76,0 75,0
74,0
80,0 —
72,0
o 70,0 @ 75,0 —
o o
S 68,0 — s
=) 66,0 | = 700
64,0 —
65,0 —
62,0 —
60,0 — 60,0 —
125 250 500 1k 2k 4k 125 250 500 1k 2k 4k
Bandes d’octaves en Hz Bandes d’octaves en Hz
Spectre moyen par bandes d’octaves Spectre moyen par bandes d’octaves
d’un bouteurad =5m. d’une fraiseuse a froid ad = 5 m.
90,0 95,0
80,0 —
70,0 90,0 7
60,0 —
2] 2 85,0 —
2 50,0 ©
[ [
a 40,0 — a
= - 80,0
30,0 —
20,0 — 75,0
10,0 —
0,0 — 70,0 —
125 250 500 1k 2k 4k 125 250 500 1k 2k 4k
Bandes d’octaves en Hz Bandes d’octaves en Hz
Spectre moyen par bandes d’octaves Spectre moyen par bandes d’octaves
d’un finisseura d = 5 m. d’une recycleuse a froid ad = 5 m.
83,0 90,0
81,0 —
85,0 —
79,0 —
77,0 — 80,0 —
S s
75,0 —
5 S 75,0 -
=3 73,0 o
71,0 — 70,0 —
69,0 —
65,0 —
67,0 —
65,0 — 60,0 —
125 250 500 1k 2k 4k 125 250 500 1k 2k 4k
Bandes d’octaves en Hz Bandes d’octaves en Hz
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Spectre moyen par bandes d’octaves
d’une niveleuse a d = 5 m.

Spectre moyen par bandes d’octaves
d’un tombereaua d =5 m.

Bandes d’octaves en Hz
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80,0 80,0
75,0 — 75,0 —
70,0 — @ 70,0 -
©
c
<
65,0 S 65,0
60,0 — 60,0 —
55,0 — 55,0 —
125 250 500 1k 2k 4k 125 250 500 1k 2k 4k
Bandes d’octaves en Hz Bandes d’octaves en Hz
Spectre moyen par bandes d’octaves Spectre moyen par bandes d’octaves
d’un compresseura d =5 m. d’un marteau-piqueur a d = 5 m.
85,0 88,0
86,0 —
84,0 —
2] o 82,0 —
o o
5 S 80,0
a a
— —
78,0 —
76,0 —
74,0
72,0 —
125 250 500 1k 2k 4k 125 250 500 1k 2k 4k
Bandes d’octaves en Hz Bandes d’octaves en Hz
Spectre moyen par bandes d’octaves
d’une pilonneuse ad =5 m.
78,0
76,0
74,0 —
o 72,0 —
o
S 70,0
s
68,0 —
66,0 —
64,0 —
62,0 —
125 250 500 1k 2k 4k




D6 - Graphes des niveaux de puissance acoustique in situ des pelles hydrauliques selon
la nature du travail et la puissance de I'engin

1257 L, selon la nature du travail de I'engin
(Cas des pelles hydrauliques
120
1154
<
2]
©
& 110-
_|§
105+
—e— Quverture de tranchée sans chargement de camion
—m— Ouverture de tranchée avec chargement de camion
100 —e— Travail de nivellement (le godet reste en surface)
—a— Utilisation du brise-roche
95 I I I I I 1
0 5 10 15 20 25 30
Numéro de I'échantillon
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Annexe E - Le ressenti des riverains
E1- Perception sonore selon la nature du chantier

Nature du chantier
Opinion sur le bruit

Autoroute Ouvrage d’art Voirie locale Maritime Assainissement
Beaucoup de bruit 62 % 26,9 15,8 12,6 20,2
Peu de bruit 31 % 46,2 55,3 24,2 39,3
Pas du tout de bruit 7 % 25,6 28,9 62,1 40,5

Pourcentage des jugements sur les niveaux de bruit pour les différents types de chantiers
Extrait de I'étude de I'IRT-CERNE - Octobre 1980 « Les nuisances et la géne créées par les chantiers de travaux publics »

E2 - Exemple de questionnaire riverain pour la réfection de la RD112 a Muides-sur-Loire
(41), fin 2007 - C. Lavandier - IUT de Cergy-Pontoise

Bonjour,

Nous vous remercions d’avoir accepté de participer a cette étude sur la qualité de votre environnement sonore. Voici
un questionnaire visant & exprimer de facon organisée ce que vous ressentez lorsque vous entendez des bruits dans
votre habitation. Notre objectif est de traiter les données que nous collecterons grace a votre concours et ainsi de
contribuer a la compréhension des réactions des riverains lors de diverses interventions qui générent du bruit (par
exemple, dans cette étude, les bruits de chantier).

Dans le tableau suivant, chaque ligne correspond a un événement sonore que vous remarquez particulierement. Notez
précisément la date et I’heure de cet événement. Viennent ensuite 4 questions pour lesquelles vous devez cocher une
réponse pour chacune des colonnes (Activités, Fenétres, Géne et Sources sonores).

Si vous pensez que nous avons oublié quelque chose d’essentiel, n’hésitez pas a nous en faire part. En particulier, si
vous avez ressenti quelque chose qui n’était pas exprimable dans ce questionnaire, merci de nous le communiquer,
cela nous aidera beaucoup pour la suite des études.
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Pensez aux quelques jours du chantier de réfection du RD112 , lorsque vous étiez chez vous, de quelle facon avez
vous été génés par le chantier dans votre vie quotidienne : pas du tout, |égérement, moyennement, beaucoup ou
extrémement ? Quel nombre entre 0 et 50 (0 pour pas du tout, 50 pour extrémement) caractériserait au mieux cette
géne ?

Pas du tout Légerement Moyennement Beaucoup Extrémement
0 10 20 30 40 50
Quand Activité Fenétres Géne Sources sonores
si
activité a
I'intérieur = -
e =2 v 3 ®
E % = - | = 1= = é’- = & = a
=5 § 2 53 22 28¢ 9 &g 3 2
) v |l =|2Q|c|g Sl g 58| EI2 &8 @ B 2 5 =
+= =S c| ¥ |T|R| a > o c S SN I I = 5 i) c
© = L E & =) E B |/Y & v 2 a5
=] % Q o | c & “ o © 5 5 © =y e v o e S
=\ 2| E| = ] I8 v 'S5 Y o @ T =8| al E (]
eS| | €L k= ] © 3 Z o £ & e = 5 2 o &
ele|l2 o = e = 3 = < | E|S o
5| = = = = g o c
> = = (3] Q- >
— (=% o = << 2\

Annexes 147



1. Homme O
Femme O

2. Votre nom et votre adresse :

4. A quelle catégorie socioprofessionnelle appartenez-vous ?
étudiant

agriculteurs, exploitants

artisans, commercants et chefs d’entreprise

cadres, professions intellectuelles supérieures
professions intermédiaires

employés

ouvriers

retraités

personnes sans activité professionnelle

OOoOoOoOoooono

1

5. Quel est votre type de logement ?
appartement

maison sans jardin

maison avec jardin

- autre

| |

oooo

6. Comment qualifieriez-vous votre environnement sonore usuel chez vous ?
- calme

légerement bruyant

assez bruyant

tres bruyant

oooo

7. Depuis quand habitez-vous ici ?

8. Vous étes-vous habitué a votre environnement sonore ?
- oui
- non

9. Combien de temps passez-vous a votre domicile (sans les heures de sommeil)
-0-5h

-5-10 h

-10-15 h

ooo
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10. Parmi ces différentes situations, quelles sont celles qui vous correspondent ? :

Cela me correspond : ~ Parfaitement ~ Assez  Pas vraiment Pas du tout

Discuter avec quelqu’un n’a aucun attrait quand la radio hurle a coté O O O O
Je remarque plus tard que les autres qu’une source de bruit est bruyante O O O O
J'évite les endroits bruyants comme les stades ou les foires O O O O
Je me réveille a cause de bruits trop forts O O O O
Je peux travailler vite et bien dans un environnement bruyant O O O O
Quand je suis en ville pour faire des courses, j'entends trop le bruit de la rue [ O O O
Apres une soirée dans un endroit bruyant, je suis vidé O O O O
Quand je veux m’endormir, le bruit ne me dérange pas O O O O
Le week-end, je vais volontiers dans un village calme O O O O

Parfaitement ~ Assez  Pas vraiment Pas du tout

11. Pensez-vous que votre cadre de vie soit :

- Trés urbanisé O - Trés sécurisant O
- Plutot urbanisé O - Plutot sécurisant O
- Moyennement urbanis¢ [ ET - Moyennement sécurisant O
- Peu urbanisé O - Peu sécurisant O
- Pas urbanisé O - Pas sécurisant O

12. Pensez aux 12 derniers mois, lorsque vous étes chez vous, de quelle facon étes-vous génés par votre environnement
sonore dans votre vie quotidienne : pas du tout, Iégérement, moyennement, beaucoup ou extrémement ? Quel nombre
entre 0 et 50 (0 pour pas du tout, 50 pour extrémement) caractériserait au mieux cette géne ?

Pas du tout Légérement Moyennement Beaucoup Extrémement

e e e e ]

0 10 20 30 40 50
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Annexe F - Les moyens d'actions

Présentation de fiches de cas

Fiche de cas n° 1

Service techniques
Hygiéne & Sécurité
JR/CR/N°492/03

Le Député-Maire,

Vu le Code pénal et notamment les articles R.131-13, R.610-5 et R.623-2,

Vu le Code de la route, et notamment les articles R.318-3, R.416-1 a R.416-3

Vu le Code de la santé publique et notamment les articles L.1311-1, L.1311-2, L.5232-1, R.1336-6 a R.1336-10,
Vu le Code de I'environnement et notamment I'article 571-18.

Vu le Code général des collectivités territoriales, et notamment les articles L.2212-1 a L.2212-5 et L.2214-4,

Vu le décret n° 95-79 du 23 janvier 1995 fixant les prescriptions relatives aux objets bruyants et aux dispositifs
d’insonorisation,

Vu le décret n° 98-1143 du 15 décembre 1998 relatif aux prescriptions applicables aux établissements ou
locaux recevant du public et diffusant a titre habituel de la musique amplifiée, et son arrété d'application du
15 décembre 1998,

Vu le décret n° 2002-887 du 3 mai 2002 relatif a certains rassemblements festifs a caractere musical,

Vu I'arrété du 10 mai 1995 relatif aux modalités de mesures de bruit de voisinage,

Vu I"avis du Conseil départemental d’hygiéne émis lors de la séance du 19 décembre 1991,

Considérant que les bruits anormaux excessifs et abusifs portent atteinte a la tranquillité et a la santé publique,

Considérant I'abrogation de I’arrété municipal du 11 juin 1997,
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Article 1

Afin de protéger la tranquillité et Ia santé publique, tout bruit particulierement génant (lié & une ou plusieurs activités
ou de comportement) est interdit de jour comme de nuit.

Article 2

Sur les voies publiques, les voies privées accessibles au public et lieux publics, sont interdits de jour comme de nuit
les bruits génants par leur intensité, leur durée ou leur caractére répétitif, quelle qu’en soit leur provenance, et
notamment ceux produits par :

1) les émissions de toutes natures, vocales et musicales, I'emploi d"appareils et de dispositifs de diffusion sonore, I'usage
de postes récepteurs de radiodiffusion ou de télévisions, de magnétophones, d’électrophones ou de tous appareils
analogues, les émissions sonores des postes de radio ou appareils de musique se trouvant dans les véhicules mais
audibles de I'extérieur, I'utilisation d’engins motorisés de type moto, scooter, mobylette, non munis d’un dispositif
d’échappement silencieux et en bon état de fonctionnement, dans le respect des normes en vigueurs. Les appareils
de ventilation, de réfrigération ou de production d’énergie ;

2) les alarmes sonores non conformes aux normes ;

3) tous travaux bruyants professionnels ou particuliers, notamment toutes réparations ou réglage de moteurs, quelle
qu’en soit la puissance, a I'exception des réparations de courte durée faisant suite a I’avarie fortuite de ce dernier ;

4) les tirs de pétards, artifices et autres engins, objets et dispositifs bruyants similaires, a I'extérieur et/ou pres des
batiments d’habitations ;

5) la sonorisation intérieure des magasins et galeries marchandes est tolérée sous réserve de ne pas géner la tranquillité
du voisinage ;
6) Les divers jeux d’enfants pouvant étre bruyants, tels que les jeux de ballons ou de pétanque.

Article 3

Les propriétaires et utilisateurs d’engins a moteur doivent prendre toutes les précautions pour limiter la géne occasionnée
au voisinage. A cette fin, les prescriptions suivantes doivent notamment étre respectées :

« sur les deux roues, I"échappement libre et les pots d’un type non homologué pour la circulation sur la voie publique
sont interdits, ainsi que toute opération réduisant I'efficacité de I'échappement silencieux ;

* le moteur doit étre arrété lorsque le conducteur nest plus a bord ;

* les régimes de moteurs excessifs sont interdits, de jour comme de nuit ;

* |'usage d’avertisseur est interdit, sauf en cas de danger immédiat ;

* les marches arrieres avec avertisseur de recul doivent étre limitées au strict nécessaire ;
« les appareils de sonorisation des véhicules ne doivent pas étre audibles de I’extérieur.

Tous les moteurs de quelque nature qu’ils soient, ainsi que tous les appareils, machines, dispositifs de ventilation,
de climatisation, de réfrigération ou de production d’énergie, utilisés dans des établissements dont les activités
ne sont pas assujetties a la législation spéciale sur les installations classées, ou dans des véhicules de toute
nature y compris autobus, doivent étre installés, aménagés et utilisés de telle sorte que leur fonctionnement
ne puisse en aucun cas troubler le repos ou la tranquillité du voisinage.

Les équipements mobiles tels que les camions avec un groupe réfrigérant et les autocars devront stationner de maniere
a ne pas créer un trouble anormal de voisinage.
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Article 4

Les travaux bruyants sur la voie publique, sur les chantiers privés, les chantiers de démolition ainsi que les chantiers
de batiment, sont interdits entre :

* 19 h 00 ET 7 h 30 LES JOURS OUVRABLES
* LES DIMANCHES
* LES JOURS FERIES

Tous les travaux bruyants nécessitant une intervention urgente ou impérative en raison des risques causés a la sécurité
des personnes et des biens et effectués par la commune ou les concessionnaires (gaz, électricité, eau potable et
assainissement) ne sont pas soumis a cette réglementation.

En cas de non respect de la réglementation concernant la limitation du niveau sonore et des conditions d’emploi des
matériels homologués d'équipements de quelque nature qu’ils soient, engins ou véhicules, sur la voie publique ou les
propriétés privées, il pourra étre ordonné en cas d’'urgence, de cesser immédiatement les nuisances, sans préjudice
des sanctions pénales qui pourraient éventuellement s’appliquer.

Article 5

L'information du public concerné par le chantier sera réalisée, a l'initiative du maitre de I'ouvrage, par un affichage
visible sur les lieux qui indiquera la durée des travaux, ses horaires et les coordonnées du responsable.

Article 6
Les matériels et engins de chantier devront étre conformes a la réglementation en vigueur et répondre aux prescriptions
suivantes :

- chaque engin devra comporter une plaque signalétique indiquant I’année de fabrication et le niveau de puissance
et/ou de pression acoustique ;

- le responsable de chantier devra pouvoir fournir |'attestation de conformité du matériel ;

- les engins capotés devront fonctionner le capot fermé.

Article 7
Les mesures de niveau de pression acoustique seront effectuées selon les spécifications techniques suivantes :

- sur un sol réfléchissant, engin a I’arrét, moteur au régime de puissance maximale ;
- la mesure de pression acoustique sera effectuée a 7 metres des capots moteurs ;
- limites a ne pas dépasser en fonction de la puissance de I’engin.

v P <200 200 =P <300 300 =P <500 P =500
PUISSANCE
kw P <147 147 s P < 221 221 s P <368 P =368
Limites en dB(A) 80 83 87 90

Des dispositions particulieres peuvent étre exigées dans les zones particulierement sensibles du fait de la proximité
d’hopitaux, cliniques, établissements d’enseignement et de recherche, creches, maisons de convalescence et foyers
de personnes agées ou autres locaux similaires.

Article 8

Lors du dépét d'une demande de déclaration de travaux, de permis de démolition ou de construire, le demandeur
précisera la nature et la durée des travaux les plus bruyants et s'engagera a respecter les horaires prévus au présent
article.

Article 9
Pourront faire I'objet d’'une dérogation exceptionnelle et de dispositions particuliéres :
« les travaux bruyants ne pouvant étre exécutés de jour ;

* les travaux exécutés a proximité d’hopitaux, d’établissements d’enseignement et de recherche, de creches, de
maternités, de maisons de convalescence et de retraite, ou d’autres locaux similaires.

Les engins de chantier doivent répondre a la réglementation spéciale concernant la limitation de leur niveau sonore
et leur homologation. L'utilisation de la marche arriere avec avertissement sonore sera limitée au strict minimum.
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Article 10

Seuls sont autorisés les dispositifs d’alarme sonore (établissement, engin motorisé, etc.) audible de la voie publique
respectant un niveau maximal de 105 dB(A) a 1 métre et dont la durée d’émission du signal sonore est égale ou
inférieure a trois minutes.

Article 11

Toute personne physique ou morale, propriétaire, locataire ou gérant d’un établissement, utilisant pour son compte
un tel systéme d’alarme sonore est tenue d’en faire la déclaration en mairie en remplissant I'imprimé figurant en
annexe disponible au Service Communal Hygiéne et Sécurité.

Ces déclarations sont nominatives et spécifiques pour chaque local et ne peuvent faire I'objet de transfert systématique
en cas de changement de propriétaire, locataire ou gérant.

Article 12

L'exploitation ne devra provoquer aucune géne particuliere au voisinage, de jour comme de nuit. Les équipements
devront étre installés et aménagés conformément aux normes en vigueur et dans les conditions telles que leur
fonctionnement ne puisse porter atteinte a la santé ou a la tranquillité publique.

Cette obligation vise également les équipements mobiles tels que les groupes réfrigérants des camions et les systemes
de climatisation des cars de tourisme, quel que soit leur lieu de stationnement.

Les activités ne relevant pas de la législation relative aux installations classées pour la protection de I'environnement,
pourront faire I'objet d’une étude acoustique qui portera sur les batiments et permettra d’évaluer le niveau des
nuisances susceptibles d'étre apportées au voisinage et les mesures propres pour y remédier. Cette étude sera a la
charge de I'exploitant.

Article 13

Toute personne utilisant dans le cadre de ses activités professionnelles, a I'intérieur de locaux ou en plein air, sur
la voie publique ou dans un domaine privé, des outils ou appareils, de quelque nature qu’ils soient, susceptibles de
causer une géne pour le voisinage, en raison de leur intensité sonore ou des vibrations transmises, doit interrompre
ses travaux, sauf en cas d’intervention urgente et aprés avoir recu lI'accord écrit de la mairie.

Les personnes qui, sans mettre en péril la bonne marche de leur entreprise ne peuvent arréter les installations
susceptibles de causer une géne pour le voisinage, notamment les installations de climatisation, de ventilation, de
production de froid, de compression devront prendre toutes les mesures techniques efficaces afin de préserver la
tranquillité du voisinage.

Cette obligation vise également les équipements mobiles tels que les groupes réfrigérants de camions, quel que soit
leur lieu de stationnement.

Les prescriptions de cet article ne s’appliquent pas aux installations classées pour la protection de |'environnement.

Article 14
Les livraisons de marchandises, qui par défaut de précaution, occasionnent une géne sonore de voisinage, sont
interdites entre 22 h et 6 h.

Les engins servant aux livraisons, les chargements et déchargements, ainsi que I’utilisation de matériels pour
ces manipulations ne doivent pas générer de bruits excessifs pour le voisinage pendant les horaires admis.

En cas de nécessité ou d'utilité publique, les bruits, provenant de la manipulation, du chargement ou déchargement de
matériaux, matériels, denrées ou objets quelconques, ainsi que des dispositifs ou engins utilisés pour des opérations,
pourront faire I’objet de réglementations spéciales, au besoin par arrété nominatif spécifique.
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Article 15

Les occupants des locaux d’habitation ou de leurs dépendances sont tenus de prendre toutes les précautions pour
éviter que la tranquillité du voisinage ne soit troublée de jour comme de nuit, par leur comportement, leurs activités,
les appareils ou machines qu’ils utilisent et les travaux qu’ils effectuent.

A cet effet, ils devront :
1. Régler le volume sonore de leurs appareils producteurs de son (radio, télévision) et toute émission acoustique de
maniére a ce qu'ils ne soient pas perceptibles dans les logements et les locaux voisins, ainsi que dans les jardins et parcs.

2. Veiller a ce que les bruits de pas, de chute d'objets, de déplacement de mobilier sur les planchers, dallages,
marbres, etc., ne puissent étre percus par les voisins, par exemple soit en installant des dispositifs isolants au point
de contact des meubles, ou en faisant placer des revétements isolants sur le sol.

3. Veiller a ce que le comportement et les jeux des adultes et des enfants ne soient pas une source de trouble de voisinage.

Article 16

Les travaux de bricolage, de jardinage, de démolition ou d’entretien réalisés a I'aide d’outils ou d’appareils susceptibles
de causer une géne particuliere pour le voisinage en raison de leur intensité sonore ou de la transmission de vibrations,
tels que tondeuses a gazon a moteur thermique, tronconneuses, perceuses, raboteuses ou scies mécaniques sont
interdits en dehors des créneaux horaires suivants :

* JOURS OUVRABLES :9h 00/12h 00-14h 00/19 h 00
* SAMEDI :9h00/12h00-15h 00 /19 h 00
* DIMANCHES ET JOURS FERIES :10h 00/12h 00-16 h 00/18 h 00
Article 17

Les propriétaires d’animaux et ceux qui en ont la garde sont tenus de prendre toutes les mesures propres a préserver
la tranquillité a la santé des voisins de jour comme de nuit.

Il est interdit de laisser aboyer un chien dans un logement, sur un balcon, dans une cour, dans un jardin, dans des
locaux professionnels ou commerciaux, sans que le responsable ne puisse, a tout moment, faire cesser les aboiements.
Les conditions de détention de ces animaux et la localisation de leur lieu d"attache ou d’évolution doivent étre adaptés
en conséquence.

Article 18
Le Maire peut prendre des arrétés municipaux complétant ou rendant plus séveéres les dispositions du présent arrété.

Il peut définir notamment des zones autour d’établissements sensibles tels qu'hopitaux, maternités, créches, écoles,
etc., dans lesquelles des dispositions plus contraignantes sont prises pour la protection contre le bruit.

Article 19

Les propriétaires responsables, directeurs ou gérants d’établissements, tels que cafés, bars, restaurants, bals, salles de
spectacles, discotheques ou de toutes activités sportives pour lesquels I’exploitation prévoit la possibilité d’émettre
des bruits a des niveaux acoustiques supérieurs a 85 dB(A), doivent prendre toutes mesures utiles pour que les bruits
résultant de I'activité ou les vibrations émanant des batiments d’exploitation ne soient, a aucun moment, une cause
de géne pour le voisinage de jour comme de nuit.

De plus, une affiche rappelant a la clientéle la nécessité de respecter la tranquillité du voisinage a la sortie de
I’établissement devra étre apposée a un endroit visible de tous.

Si les circonstances le demandent, un certificat d’isolement acoustique établi par un acousticien qualifié pourra étre
exigé par |I'autorité municipale, aux frais de I’exploitant.

L'implantation de ces installations doit étre compatible avec les prescriptions du Plan Local d’Urbanisme.
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Article 20

Une dérogation de principe est accordée pour les manifestations et festivités a caractéristiques nationales, telles que
le Nouvel An, le 14 juillet, la Féte de la musique.

Des dérogations peuvent étre accordées aux dispositions de |'article 2, alinéa 1. Elles fixent pour chaque manifestation,
les conditions a respecter pour préserver la tranquillité et la santé publique, notamment les jours, horaires et seuils
a ne pas dépasser.

Article 21

La sonorisation sur la voie publique fait I'objet d’'une dérogation qui sera assujettie aux dispositions ci-dessous :
* sonorisation autorisée les jours ouvrés : 10 h 00/12 h 30 - 13 h 30/19 h 00.

Pour les dimanches et jours fériés, la dérogation précisera les horaires.

Le niveau sonore total percu de pression acoustique (LpA max) ne devra pas dépasser 70 dB(A), en milieu de voie a
1,50 m du sol.

Le niveau sonore total percu de pression acoustique (LpA max) ne devra pas dépasser 65 dB(A) en milieu de voie a
1,50 m du sol.

Pour réaliser ces objectifs, la municipalité se réserve le droit d’autoriser ou non l'installation d’équipement sonore
potentiellement bruyant.

Article 22

Une dérogation d’ouverture tardive au-dela de I'heure réglementaire fixée par arrété préfectoral du 1¢" décembre 1998
a 2 h 00 du matin est accordée occasionnellement aux établissements pour des événements ou manifestations
particuliers, etc.

Les demandes de dérogation doivent étre déposées en mairie au service Communal Hygiéne et Sécurité, 15 jours au
moins avant la date de manifestation.

Le dossier comprendra les dates, les horaires, I'implantation, le type de matériel utilisé, I'effectif du public susceptible
d’étre présent.

L'autorisation exceptionnelle délivrée par le Maire fixera les conditions a respecter pour que soient préservées la
tranquillité et la santé publique.

Les établissements ou locaux existants ou a créer recevant du public et diffusant a titre habituel de la musique amplifiée,
sont réglementés par le décret n° 98-1143 du 15 décembre 1998, pris en application du Code de |'environnement.

Les dérogations d’ouverture nocturne aprés 2 h 00 du matin, sont délivrées par le Maire apres autorisation du
commissariat.
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Article 23

Les dispositions de |'arrété municipal de lutte contre le bruit du 11 juin 1997 sont abrogées et remplacées par le
présent arrété.

Article 24

Les infractions aux articles du présent arrété sont constatées dans les conditions prévues par I'article L.5463-1 du Code
de la Santé Publique par les Officiers et Agents de Police Judiciaire qui dresseront des proces-verbaux, ainsi que par
les agents assermentés du Service Communal Hygiene et Sécurité.

Elles pourront étre sanctionnées :

- par des contraventions de 1% classe lorsqu’elles relevent uniquement des dispositions du présent arrété ;

- par des contraventions de 3™ classe lorsqu’il a été constaté un dépassement des limites d’émergence dans les
conditions prévues aux articles R.1336-9 et R.1336-10 du Code de la Santé Publique ;

- le fait de ne pas présenter une étude d’impact au titre de I'article 6 du décret n° 98-1143 du 15 décembre 1998
est sanctionné d’une amende de 5™ classe.

Article 25

Le Directeur Général des Services de la ville d'Issy-les-Moulineaux, le Directeur Départemental des Polices Urbaines,
les Techniciens Territoriaux chargés des fonctions d’Inspecteur de Salubrité, sont tenus chacun en ce qui le concerne,
de I’'exécution du présent arrété.

Article 26

Ampliation du présent arrété sera adressée a :

- Monsieur le Préfet des Hauts-de-Seine,
- Monsieur le Sous-Préfet de Boulogne-Billancourt,
- Monsieur le Commissaire Principal de Police,

Fait a Issy-les-Moulineaux, le

Le Député-Maire
Ancien Ministre

André SANTINI
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Fiche de cas n° 2

Le projet de construction en centre ville de Boston d’une artere principale et d’un tunnel, nommé projet CA/T est
le plus important et le plus complexe jamais entrepris aux Etats-Unis. Le tracé du projet traverse, sur une longueur
d’environ 12 km, des secteurs résidentiels et commerciaux.

Les travaux d’une durée prévisionnelle de 12 ans doivent se terminer vers 2004 pour un co(t total estimé a 10,8 billions
de dollars. Toutes les familles d’engins de chantier doivent étre, a un moment ou un autre, étre présentes sur le site.

L'ampleur des travaux réalisés en continu 24h sur 24, a nécessité la mise en ceuvre d'un vaste programme de surveillance
du bruit étalé sur pres de 18 années pour un montant de 17 millions de dollars, ce qui représente environ 0,15 % du
coUt global de construction du projet CA/T.

Le programme de surveillance du bruit doit permettre de tenir pendant la construction, I’ensemble des engagements
vis-a-vis du bruit dans I’environnement contenus dans |I'étude d’impact du projet. Il est basé sur la spécification n° 721-
560 sur le controle du bruit de construction établie par les autorités de I'état du Massachussetts. Cette spécification
impose a I'entrepreneur des limites de bruit, décrit les obligations requises, contient des engagements contractuels sur
I"atténuation du bruit et fournit des conseils relatifs aux actions a la source, sur la propagation et au niveau du récepteur.
Dans le cadre des appels d’offres, les documents indiquaient les principales contraintes et obligations de résultats
vis-a-vis du bruit, contractualisées ensuite au moment de I'adjudication des marchés.

Le programme de surveillance bruit du projet est considéré comme un élément essentiel pour faciliter 'avancement
des travaux en recherchant I’atténuation des nuisances sonores.

Il devait répondre aux attentes suivantes :

« développer la partie « impact bruit » de I'étude d’impact du projet sur I’environnement ;

« appliquer la spécification n° 721-560 sur le contrdle du bruit de chantier ;

 exécuter des études de bruit spécifiques, si besoin est, par exemple pour les alarmes de recul des engins ;
« surveiller les obligations des entreprises pour le respect des valeurs limites contractuelles ;

* apporter un appui technique aux gestionnaires du chantier pour I'avancement des travaux bruyants ;

« présenter publiquement aux représentants de la ville et a la population affectée, les principaux résultats ;
« former du personnel pour la mesure, |'évaluation, le contréle et |'interprétation des niveaux de bruit ;

* proposer des conseils techniques utiles ;

» développer des programmes d’atténuation du bruit et une stratégie pour les conduire.

Les entrepreneurs choisis ont di soumettre, pour approbation et contractualisation, leur plan de surveillance au bruit.
Ces plans devaient également comporter une estimation des niveaux sonores prévisionnels pour les différentes phases
de travaux.

Le projet CA/T basé sur la spécification précitée présente d’une part des valeurs limites de niveaux sonores a ne pas
dépasser au droit des récepteurs (batiments) sensibles, et d’autre part des niveaux d’émission admissibles pour les
engins de chantier utilisés sur le site.

Dans le premier cas, les valeurs exprimées en indices statistiques L,, en dB(A) (La;,) le sont soit par des niveaux globaux
rapportés aux périodes de jour, soirée et nuit définies ci-dessous, soit par une émergence autorisée, généralement
de 5 dB(A), par rapport au bruit existant en situation initiale, c’est-a-dire avant travaux. Des exigences en termes de
niveaux sonores maximaux en dB(A) - Lynax — €taient également prescrites pour caractériser les événements sonores
les plus bruyants.
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Ces valeurs limites dépendent de la nature de la zone et de la période considérée. Trois types de zones ont été retenues.
Par sensibilité décroissante au bruit ce sont : les zones sensibles au bruit correspondant aux habitations, hopitaux,
hotels, etc. ; les zones commerciales et de bureaux ; les zones industrielles. Les périodes retenues sont : la période
de jour comprise entre 7 h et 18 h ; celle de soirée de 18 h a 22 h et la nuit de 22 h a 7 h.

Le tableau 1 en fin de fiche de cas, résume les exigences requises.

Dans le second cas, les valeurs limites d’émission sonore des engins sont définies a une distance de référence de
50 pieds de la source (environ 15 metres).

Le tableau 2 récapitule ces valeurs limites pour les principaux engins de chantier avec une estimation de leur durée
de fonctionnement vis-a-vis de la durée des travaux. Les valeurs sont exprimées en Ly.x

Les engins de chantier ne sont autorisés a travailler sur le site qu’aprés vérification préalable du respect de ces valeurs.
Ces contréles sont renouvelés deux fois par an pour prendre en compte, le bon entretien ou non de ces matériels.

Si pendant le chantier, les valeurs admissibles sont dépassées, |'entrepreneur doit mettre en place des mesures
d’atténuation. A défaut, les travaux peuvent étre arrétés jusqu’a ce qu’une solution adéquate soit trouvée.

Au cours de la réalisation du projet, les moyens mis en ceuvre pour atténuer I'impact sonore ont concerné des actions
au niveau de la source de bruit, de la propagation et du récepteur.

* Au niveau des sources sonores

Les contraintes d’horaires, la limitation du nombre d’engins utilisés a ce qui est juste nécessaire, le respect des valeurs
d’émission admissibles, |'utilisation de méthodes alternatives moins bruyantes, le fonctionnement des matériels
en puissance réduite, la vérification d’'une maintenance correcte des engins, I'ajustement des alarmes de recul
(manuellement ou automatiquement) en fonction du bruit de fond, la surveillance des regles prescrites sur le bruit
avec la présence d'un technicien spécialisé sur le site.

* Au niveau de la propagation

La mise en ceuvre d'écrans acoustiques ou de rideaux pour les souténements, de clotures et, autant que possible,
I"éloignement des travaux bruyants des zones les plus sensibles. Les exigences requises pour les écrans étaient une
atténuation de I'ordre de 10 dB(A) aux récepteurs les plus proches.

* Au niveau des récepteurs

Le traitement des fenétres, I'implication de la population riveraine, la mise en place de procédure de traitement des
plaintes, et dans les cas extrémes, le relogement temporaire.

Il était demandé pour les fenétres, un isolement acoustique minimal de 35 dB(A).

Le projet CA/T a pu étre identifié comme le plus important [aboratoire existant a ce jour pour la prise en compte des
préoccupations « bruit » dans un chantier de construction. Les principales lecons qui peuvent en étre tirées sont :

« il est essentiel que les responsables du projet démontrent leur volonté de lutter contre les bruits émis par les travaux ;
« il faut un consensus fort entre les engagements politiques affichés et les objectifs du contrdle du bruit appliqués
au projet ;

« les spécifications « bruit » doivent étre claires et compréhensibles pour les entrepreneurs ;

* le critere de bruit relatif « valeur de base L,, + 5 dB(A) » semble correct pour I'acceptation par la population
autorisant ainsi I'avancement des travaux ;

* les stratégies de contrdle du bruit doivent étre souples et permettre des actions a la source, sur la propagation, sur
le récepteur ;

« |e traitement acoustique des fenétres est un moyen « efficacité - codt » intéressant pour diminuer le bruit a l'intérieur
des habitations ;

* la présence d'un technicien spécialiste du bruit, avec autorité pour anticiper les problémes de bruit a venir, pour
répondre aux éventuelles plaintes, voire pour arréter les travaux, est indispensable ;

* la population concernée doit étre largement impliquée et informée vis-a-vis du planning des travaux et des moyens
qui seront mis en ceuvre pour en atténuer les effets.
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= Construction Noise Control Program and Mitigation Strategy at the Central Artery/Tunnel Project, Erich Thalheimer
- INCE - Boston (Etats-Unis) - Communication a Internoise - Décembre 1999 - Fort Lauderdale (Floride, Etats-Unis).

= Mitigation of Highway Construction Noise Nuisances - Cliff ). Schexnayder - Université de I'état d’Arizona - Tempe
- Etats-Unis - Communication a Internoise - Décembre 1999 - Fort Lauderdale (Floride, Etats-Unis).

P im e

Tableau 1
Projet CA/T - Valeurs admissibles des niveaux sonores
en limite de propriété du chantier

FICHE DE CAS n° 2

Valeurs admissibles en limite de chantier en dB(A) - RMS - slow

Emplacement des récepteurs

et définition de la zone Jour 7 h-18 h Soirée 18 h-22 h Nuit 22 h-7 h
I'10 I'Amax |'10 I'Amax I'10 I'Amax
. . valeur de base
80
(haZb(;tnaetiSozesnSr:glti?salrj]gg?t:ux 75 ou valeur 85 0u 90 valeur 85 +5 (si < 70)
écc;Ies etc’) ¢ de base +5M" (chocs) de base + 5 valeur de base
T +3 (si > 70) 80
. 80 ou valeur
zones commerciales et de bureaux ) ® = = ® ®
de base +5¢
P ) 85 ou valeur
zones d'activités industrielles de base +50

(™ 0n retient la valeur la plus critique. Les valeurs L, lues sont moyennées sur un intervalle de temps de 20 minutes ;
les niveaux L., lus sont des valeurs instantanées.

Pooim e
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Tableau 2
Projet CA/T - Valeurs limites démission sonore
par familles d’engins de chantier

FICHE DE CAS n° 2

: Lymay limite PR

engins 3 50 pieds (~15 m) facteur d’utilisation
tarieres pour forage 85 20 %
pelles mécaniques rétrocaveuses 80 40 %
cintreuse de fers a béton 80 20 %

tirs de mines 94 1%

groupes de puissance a vérins pour forage 80 50 %
scies a chaine 85 20 %
pelles avec benne 93 20 %
compacteurs (sol) 80 20 %?
compresseurs (air) 80 40 %
camions - malaxeurs béton 85 40 %
pompes a béton 82 20 %
scies a béton 90 20 %
grues (en mouvement, stationnaires) 85 20 %
bouteurs 85 40 %
camions (déchargement) 84 40 %
excavateurs 85 40 %
générateurs (< 25 kVA) 70 50 %
générateurs (> 25 kVA) 82 50 %
niveleuses 80 25 %
batteurs de pieux 95 20 %
marteaux pneumatiques 85 20 %
outils pneumatiques 85 50 %
pompes 77 50 %
perforatrices 85 20 %
décapeuses 85 40 %
matériels pour coulis de ciment (barbotine) 78 100 %
matériels pour injection de coulis en tranchée 82 50 %
balayeuses (a vide) 80 10 %
malaxeurs a béton 80 20 %
vibrofoncage de pieux 95 20 %
machines a souder 73 50 %
autres équipements 85 50 %
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Fiche de cas n° 3

Il s’agit d'une démarche de réalisation expérimentale (REX) sur le theme « de chantier vert - nuisances acoustiques »
menée sur un chantier de construction d’'un immeuble collectif a Hellemmes (Nord).

Les partenaires de la REX étaient :

» maitrise d’ouvrage I’OPAC du Nord ;

* entreprise générale........... NORPAC ;
« volet sociologique............. Centre Scientifique et Technique du Batiment (CSTB) ;
* partie acoustique .............. Laboratoire Régional des Ponts et Chaussée de Lille.

L'objectif de cette expérimentation était de limiter les nuisances acoustiques causées par le chantier.

L'équipe opérationnelle regroupant I'ensemble des partenaires cités précédemment, a d’abord fixé des contraintes
en termes de type de matériel et d’organisation du chantier. Ces contraintes ont été inscrites dans le « plan d’action
qualité - PAQ » et dans les contrats de sous-traitance des entreprises.

sur le matériel, I'entreprise générale a établi pour chacune des phases de travaux, la liste d’engins qui seront sur le
chantier avec leur type, leur niveau de puissance acoustique admissible (valeurs réglementaires) et quand cela était
connu (cas peu fréquent), leur niveau de puissance acoustique sur chantier.

sur I’organisation du chantier, il était prévu de limiter le nombre de marches arrieres de certains engins, de rationaliser
et optimiser I'emplacement des principaux matériels et de cloisonner I'aire de stationnement des camions sur le chantier.

Par ailleurs, I'entreprise générale devait mobiliser le personnel du chantier par une campagne d’information et de
sensibilisation.

Le CSTB a effectué préalablement au démarrage des travaux, une enquéte aupres du voisinage pour identifier les
éventuels problemes pressentis par les habitants et les professionnels du quartier. Cette enquéte s’est également
déroulée en cours et a la fin des travaux.

Une réunion publique a été tenue au démarrage des travaux et une autre, plus restreinte, au cours de ceux-ci.

Le Laboratoire Régional des Ponts et Chaussées de Lille a réalisé la caractérisation acoustique du site avant le début des
travaux et au cours des différentes phases : terrassement, fondations, infrastructures, superstructures et second-ceuvre.
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« Utilisation d'une technique plus silencieuse pour le « serrage-desserrage » des banches ;

« pas d’emploi de marteaux-piqueurs, sauf cas exceptionnel ;

« recépage des tétes de pieux a I'aide d’'une machine hydraulique ;

« stockage des matériaux et bungalows du chantier positionnés pour servir d’écrans acoustiques ;
* horaires de travail respectant les rythmes de vie et de sommeil : 8 h-12het13h-17 h.

L'emplacement restreint n’a pas permis de réduire significativement les marches arriéres des camions. Par ailleurs, il
n‘a pas pu étre fait appel a la préfabrication pour les longrines.

Les principaux travaux se rapportant aux différentes phases étaient :

% Terrassements - fondations
» décapage du terrain a la pelle hydraulique et chargement de la terre récupérée dans les camions ;
« forage et coulage des pieux (photo n° 1 en fin de fiche de cas).

% Infrastructures

» dégagement des tétes de pieux a I'aide d’une pelle hydraulique, chargement des déblais sur camions, fabrication
des longrines (photo n° 2 en fin de fiche de cas).

& Superstructures

« approvisionnement du chantier (béton, parpaings, etc.) fonctionnement de la grue, travaux de maconnerie et
bétonnage (photo n° 3 en fin de fiche de cas).

% Second-ceuvre
« toiture, pose des menuiseries, travaux a l'intérieur du batiment.

Le tableau suivant résume les niveaux L,., obtenus a proximité immédiate du chantier.

Principaux travaux Période de mesure Niveal_Jx sonores en di Niveau.x sonores en dg
point 1 : squash point 2 : école

constat final 7h30-16 hoo 53 55
terrassements-fondations 8 h00-17h00 67 71,5
infrastructures 8 h00-16 h00 68 70
superstructures 9h00-17h00 68,2 72,4
second-ceuvre 8 h00-16 h30 57,3 56,1
second-ceuvre 22h00-6h00 44,5 431

Il apparait, a I'exception du second-ceuvre, une certaine homogénéité des niveaux sonores émis par les principales
phases de travaux.

Les opérations les plus bruyantes, autour de 75 dB(A) et pour des durées plus ou moins restreintes, ont été : le décapage
du terrain, le stationnement d’attente des camions malaxeurs et certains travaux de bétonnage.

La valeur limite fixée en limite de chantier de 75 dB(A) n'a pas été dépassée.
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Le chantier a été dans I'ensemble bien accepté et la majorité des habitants et professionnels du quartier ont eu un
point de vue positif de la construction de I'immeuble.

Les bruits évoqués sont peu nombreux et ont été percus comme minimes. En fait, les riverains ont eu peu a dire sur
les bruits de chantier.

La forte demande des habitants a été d’obtenir plus d’informations sur les nouveaux habitants du quartier.

% du maitre d’ouvrage

« Le dispositif mis en place a permis de recenser les principales nuisances provoquées par le chantier, a partir des
réactions du voisinage recueillies, avant et pendant les travaux. Des solutions simples ont pu étre mises en place sans
pour autant générer des surcoQts ».

& de I’entreprise générale

« La démarche expérimentale nous a permis d’acquérir des réflexes sur la réduction des nuisances sonores de chantier.
Cependant, le facteur bruit est indissociable des autres nuisances inhérentes au chantier ».

= « REX Nuisances acoustiques - Hellemmes » - Rapport final sur I’expérimentation - Gestion des nuisances sonores
et gestion urbaine - septembre 1996 - B. Guigou, P. Sechet (CSTB), M. Ramery (LRPC de Lille), F. Septier (NORPAC) et
L. Sta Chowiak (OPAC du Nord).

= Etude acoustique des bruits de chantier relatifs a la construction d’un batiment collectif de 37 logements situé a
Hellemmes -Lille - LRPC de Lille - 1996.
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Fiche de cas n° 3 - Photo n° 1

L v e Syt g oy

Foreuse Coulage d'un pieu (pompe a béton + toupie)
Pompe a béton montée sur camion situé prés de la grue
Camion toupie a droite

Fiche de cas n° 3 - Photo n° 2 - Fabrication des longrines

T
N

P s i
A

VA

Dégagement des ferraillages au marteau perforateur

Coulage du béton

Fiche de cas n° 3 - Photo n° 3 - Superstructure

Camions toupies en attente d‘accés

Le bdtiment apparait dans I'axe de la rue Faidherbe
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Fiche de cas n° 4

La législation européenne a, entre autres, comme objectif de contribuer a un fonctionnement uniforme du marché
intérieur, la qualité environnementale des produits en étant une priorité.

Cependant, la réglementation correspondante ne donne pas nécessairement des limites de bruit caractéristiques de
I"état de I'art des techniques de réduction du bruit. Ces limites de bruit ont généralement été définies pour que la
majorité des produits présents sur le marché puisse les respecter.

Le label environnement, intitulé « Ange Bleu » a comme objectif d’encourager les fabricants a développer et fournir
des produits prenant mieux en compte la protection de I’environnement tout en conservant des produits aussi sars et
pratiques que les autres comparables.

L'Agence Fédérale de I'Environnement (UBA) recoit les nouvelles candidatures et apres examen de leur intérét, les
transmet au jury décernant le « Label Environnement - Ange Bleu ». Celui-ci sélectionne, individuellement parmi
les propositions recues, les groupes de produits lui paraissant convenables pour la promotion par le biais du « Label
Environnement ».

Les critéeres techniques de bases retenus pour ces groupes de produits, sont définis par I'Institut Allemand pour la
Qualité et la Certification (RAL) aprés audits aupres d’experts indépendants et de scientifiques.

En fonction du respect des demandes a ces criteres de base, le jury du « Label Environnement » décide alors, a la
majorité des votes, de I'attribution ou non du label. Les résultats de ces décisions sont publiés par le Ministere Fédéral
de I'Environnement. Le jury est composé de représentants de toutes les parties concernées : industriels, consommateurs,
organismes non gouvernementaux, syndicats, administrations.

('est le RAL qui conclut ensuite les conventions permettant |'utilisation pour le produit du label « Ange Bleu ». Ce dernier
ne peut apparaitre sur le produit lui-méme et étre utilisé a des fins publicitaires qu’aprés la conclusion de ce contrat.

Le logo « Ange Bleu » apposé sur les produits labellisés est présenté en fin de fiche de cas.

Les fabricants étrangers sont éligibles au méme titre que les sociétés allemandes. Ils représentent aujourd’hui environ
20 % des lauréats.

Actuellement, 70 groupes de produits sont concernés par cette qualification, correspondant a environ 4 000 produits
marques.

La collecte d’informations effectuée par le Ministere de la Construction, du Plan et de I'Environnement des Pays-Bas
entre 1989 et 1998 montre, dans le cas des chargeuses, des valeurs d’émission sonore variant de 94 a 114 dB(A) ; de
98 a 106 dB(A) pour une puissance nette installée de 30kW et 100 a 114 dB(A) pour P d’environ 120 kW. Il apparait
donc une variation moyenne des produits pour une méme puissance installée supérieure a 10 dB(A).

Rappelons pour comparaison les valeurs limites admissibles pour les chargeuses fixées par la directivite européenne
du 8 mai 2000 applicable en 2002 :

siP <55kW = L, = 104 dB(A)
siP>55kW=>L,,=85+11logP

avec P = puissance nette installée en kW

Il existe donc sur le marché des engins de chantier présentant des niveaux de puissance acoustique bien plus faibles
que ceux définis réglementairement, d’ou I'intérét du label « Ange Bleu ».
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Pour les engins de chantier, ce label « Ange Bleu » a été établi en 1988, puis amendé en janvier 1998. Pour le critere
bruit, les différences existantes entre les valeurs limites réglementaires d’émission sonore et celles retenues pour le
label varient de 5 a 14 dB(A). Les engins étiquetés « Ange Bleu » sont disponibles sur une tres large plage de puissance
nette installée, jusqu’a plus de 200 kWw.

Le nombre de fabricants concernés est aujourd’hui d’une quarantaine pour 250 engins différents.

Cette liste est consultable sur Internet a I’adresse suivante : http.www.blauer-engel.de/

La nouvelle directive européenne du 8 mai 2000 concernant I'émission sonore des équipements utilisés a I’extérieur,
autorise les Etats membres & prendre des mesures pour réglementer |'utilisation d’équipements dans les zones
considérées comme sensibles incluant la possibilité de restreindre les horaires de travail (article 17). Les équipements
portant le label « Ange Bleu » peuvent étre un élément de réponse a cette exigence. Ainsi, presque tous les engins
de chantier a faible bruit peuvent étre employés en milieu urbain. Les administrations responsables prescrivent en
priorité "utilisation des engins de chantier labellisés dans les zones sensibles a |'exposition sonore.

En Europe, les valeurs limites admissibles réglementaires sont globalement celles observées pour la grande majorité
des engins de chantier présents sur le marché. Ceci est également vrai aux Etats-Unis. L’état de I’art actuel permet une
réduction conséquente des niveaux sonores, les niveaux de bruit de certains engins de chantier étant bien souvent
inférieurs d’environ 10 dB(A) aux valeurs limites.

Le label « Ange Bleu » récompense les fabricants en leur donnant un avantage compétitif vis-a-vis des produits
conventionnels, en leur permettant la publicité et |'affichage de leur prise en compte de la qualité de I’environnement.
Il est devenu un instrument d’orientation du marché, accepté par les clients. Le nombre croissant d’engins labellisés
devrait contribuer a la réduction globale de I’exposition au bruit et aux effets du bruit causés par les chantiers et
engins de chantier.

Le succes de ce label encourage d’autres pays de I'Union européenne a développer et introduire des systemes similaires.

= The German Blue Angel Award and the Use of Low Noise Products - Volker K. P. Irmer - Umwelt-bundesamt - Berlin
- Communication a Internoise - aoGt 2001 (La Haye, Pays-Bas).

P Pomie
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Fiche de cas n° 5

Il s’agit de la construction d’un nouveau pont en remplacement d’un ouvrage existant sur une route en remblai située
en milieu urbain & Fort Lauderdale en Floride (Etats-Unis). La maitrise d’ouvrage était assurée par le Département des
transports de la Floride (FDOT).

Les travaux devaient se dérouler de jour comme de nuit, le bruit étant I'un des points les plus critiques a résoudre.
Les phases de travaux les plus sensibles étaient : les travaux de fondations des piles de pont avec des opérations de
battage de pieux par « moutons vibrants » (ou « moutons vibrateurs »), la construction des piles de pont, les travaux
relatifs a des mouvements de terre, les opérations de pompage hydraulique, forage et grutage et la mise en place
du tablier du pont par troncons.

A proximité immédiate de la route sont situés des hotels a forte capacité, des marinas et des résidences.

L'entreprise générale retenue (maitrise d’ceuvre) était tenue contractuellement avec la FDOT de respecter des niveaux
de bruit relatifs au chantier et de prendre des dispositions permettant des actions rapides.

Avant ce projet, il existait a Fort Lauderdale un arrété municipal spécifique sur le bruit qui fixait, entre autres, des
niveaux de bruit a ne pas dépasser par les travaux. Les négociations avec la ville ont conduit a un compromis ; les
niveaux sonores limites exigés par I'arrété municipal ayant été relevés. En contre-partie, la maitrise d’ouvrage et la
maitrise d’ceuvre s’engageaient, dans le cadre d’un plan de gestion des bruits émis par le chantier, a controler a I'aide
de mesures acoustiques les niveaux sonores produits par les différentes activités du chantier. En cas de dépassement
de ces nouvelles valeurs limites, il était prévu des pénalités. En réalité, aucune pénalité n’a été appliquée pendant la
durée du chantier. Ce plan de gestion du bruit autorise une augmentation des niveaux sonores allant jusqu’a 10 dB(A)
au-dessus des valeurs de base de |'arrété municipal.

Par exemple, selon les sites de mesures choisis, les valeurs limites retenues variaient en termes de L., de 70 3
73 dB(A) pour la période de jour (7 h - 22 h) et de 65 a 68 dB(A) pour la période de nuit (22 h - 7 h), alors que pour les
niveaux Lyma« €lles étaient respectivement de 80 a 83 dB(A) et de 70 a 73 dB(A) pour les périodes de jour et de nuit.

Le programme de mesure du bruit a été mis au point conjointement par FDOT, la ville de Fort Lauderdale et la société
consultante de la ville pour le bruit.

Les emplacements de mesures ont été choisis par la ville, avec la prise en compte de différentes situations de propagation
des bruits de chantier : effets de distance, de la hauteur de mesure, de la présence d’une vaste étendue d’eau, etc.

Finalement, quatre emplacements de mesures ont été retenus au droit d’hdtels ou restaurants localisés autour du
pont, les résidents privés n’ayant pas souhaité faciliter I'acces a leurs habitations.

Les appareils choisis ont été des sonometres de type Il permettant le stockage des données traitées ensuite par
micro-ordinateur, les microphones étant protégés contre le vent et la pluie. Les niveaux Lyeq, Lamax €t Lagp ONt ét€
déterminés par tranche horaire.

Pour établir un arbitrage impartial, les données étaient collectées quotidiennement et fournies a toutes les parties
intéressées par un consultant indépendant, un ingénieur expert acousticien. Ce dernier devait également assister
I’entreprise générale dans la mise en place d’actions visant a éviter le dépassement des valeurs limites contractuelles.

La caractérisation sonore du site a été faite avant le démarrage des travaux (situation initiale) et pendant toute la
durée de ceux-ci.

Pour la situation initiale, deux campagnes de mesures ont été menées en décembre 1997 - janvier 1998 et de juin a
aodt 1998 pour tenir compte de la variation du volume de trafic, dans et en dehors de la période de pointe. Lors de Ia
seconde série, les travaux étaient commencés et les mesures ont été réalisées pendant les périodes d’arrét du chantier.
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Pendant la période de démarrage des travaux, des relevés sur 24 heures en continu ont été effectués. Pour la suite
du chantier et notamment pour les principales phases de travaux, la durée de ces mesures en continu a été ramenée
a 12 heures, correspondant a la période de nuit (de 19 h a 7 h). Les niveaux sonores de la période de jour étaient
déterminés a partir des observations de la phase de démarrage des travaux. Pendant toutes ces phases, le consultant
était disponible.

En cas d’absence de plaintes, les données collectées étaient vidées chaque semaine et une copie du rapport envoyée
a FDOT et a I'entreprise générale. En présence de plaintes, le consultant pouvait étre appelé pour réaliser des mesures
ponctuelles de bruit et proposer d’éventuelles actions pour réduire les niveaux sonores.

Le consultant assurait également une assistance a I'ingénieur résident de I'entreprise générale pour I'information et
la sensibilisation au bruit de la population ainsi que du personnel de chantier.

Parmi les mesures prises, la plus efficace a été la limitation des horaires de travail pour les activités de chantier les
plus bruyantes. On peut également citer le capotage acoustique des pompes hydrauliques qui a réduit le niveau sonore
de 22 dB(A) a la source et de 10 dB(A) environ aux points de mesure.

Une couverture acoustique pour les opérations de battage des pieux a apporté une amélioration de I'ordre de 5 dB(A)
ce qui a été considéré comme un résultat moyen.

La mise en ceuvre d'un plan de gestion du bruit sur ce projet de construction d’un ouvrage d’art sur une route en
remblai a été essentielle pour que les différents intervenants reconnaissent I'acuité des problemes de bruit générés
pour ce type de chantier.

Le plan a été négocié initialement, sans difficultés apparentes, entre les différentes parties. La premiére partie du plan
concernait la mise en place d'un programme de surveillance basé sur des mesures de bruit permettant une quantification
de celui-ci pour les différentes activités du chantier. Il est essentiel d’obtenir des données acoustiques en temps réel
si I’'on veut développer efficacement des actions de réduction des niveaux sonores dans les zones sensibles du projet.

Dans le domaine des relations avec la population, la présence sur le site d’un spécialiste, durant les premiéres semaines
du chantier a été efficace car les problemes de bruit ont pu étre détectés tres tot, voire anticipés.

La partie du plan qui semble avoir procuré le moins de succes dans sa mise en ceuvre a été la sous-utilisation apparente
des moyens de réduction envisagés initialement pour atténuer le bruit pendant les travaux.

= 17% Street Causeway Construction Noise Monitoring Programm, B. |. Kinney, Jr - Environnemental Noise Control,
(Miami, Floride), K. Campbell - Forida Department of Transportation (Fort Lauderdale, Floride) - Communication a
Internoise - décembre 1999 - Fort Lauderdale (Floride, Etats-Unis).
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Annexe G - Modéle de cahier des charges « Bruit »

Afin d’atténuer I'impact sonore des différentes phases de travaux, le pétitionnaire devra présenter dans sa proposition
les éléments de réponse qu’il apporte aux demandes formulées ci-apres.

Le critere « prise en compte des problémes de bruit » sera un élément de jugement de la qualité de la réponse des
candidats.

La situation initiale « bruit » devrait étre fournie, autant que possible.

* Rappel des différents textes réglementaires concernant le bruit des chantiers et des engins et matériels de chantier
(cf. paragraphes Il et IV.1) ;

« si existant, présentation des arrétés préfectoraux ou communaux et rappel des prescriptions spécifiques éventuelles
comme les horaires de travail autorisés, etc.

* Si le pétitionnaire propose des techniques alternatives moins bruyantes (plus silencieuses), il devra les préciser et
en estimer les gains sur le bruit attendus ainsi que les codts directs et induits ;

« les matériels et engins de chantier devront respecter les réglementations en vigueur. Il est suggéré, autant que possible,
I"utilisation des matériels les plus récents (mis en service apres les arrétés du 12 mai 1997 et du 18 mars 2002). Dans
le cas de I'impossibilité de disposer de ces matériels récents, le candidat décrira les précautions prises pour atténuer
I'impact sonore des engins et matériels.

Le candidat précisera s’il prévoit une action de sensibilisation aux problémes du bruit pour I'usage des engins et
matériels et comment elle sera menée.

Il indiquera la présence ou non sur le chantier, en permanence ou de facon intermittente, d’un spécialiste
« environnement et acoustique ».

Le contenu du plan d’informations sur le bruit prévu en direction des organismes institutionnels et de la population
sera développé avec les techniques de communication envisagées.

Si d’autres moyens d’action de lutte contre le bruit sont retenus par le pétitionnaire, ils devront étre développés avec
la description des avantages attendus.
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Annexe H - Proposition du contenu du dossier a présenter
au préfet avant le démarrage des travaux (article 8 du décret du
9 janvier 1995)

Il s"agit ici d’'une proposition sur les grandes lignes de ce que devrait contenir le dossier a présenter au préfet selon
les termes de I'article 8 du décret du 9 janvier 1995, c’est-a-dire au moins un mois avant le démarrage des travaux.

Ce dossier peut étre composé de plusieurs sous-dossiers se rapportant a différentes phases ou zones de travail. Le
contenu de chaque dossier ne peut étre précisé qu’avec la connaissance des éléments techniques concernant la
réalisation du chantier.

« Il s"aqgit de présenter le projet en quelques lignes avec la durée prévisible des travaux ;

« le rappel des textes réglementaires concernant le bruit des chantiers et celui des engins et matériels utilisés selon
les paragraphes Il et IV.1 du présent document.

« Réutiliser les données issues de I"étude d’'impact du projet ;

« les secteurs sensibles (habitations, établissements de santé, de repos, d’enseignement, d’activités sensibles, etc.)
seront localisés.

* Décomposition en principales phases de travaux avec dates de début et de fin selon la localisation ainsi que
I'identification des phases les plus bruyantes (fondations, terrassements, etc.) ;

* les périodes ou en fonction de I'avancement des travaux, les phases les plus bruyantes coincideront avec les
emplacements les plus sensibles définis dans le paragraphe Il précédent, devront étre remarquées.

Dans ce paragraphe, il doit étre décrit I’ensemble des moyens prévus avant le démarrage des travaux et pendant le
chantier.

* Estimation des niveaux Laeq pour chaque phase de travaux en fonction des engins et matériels affectés a celle-ci
(cf. chapitre V du document général) ;

« description et justification des choix sur les techniques utilisées, les matériels employés et |'organisation spatiale
du chantier retenue visant a minimiser I'impact sonore (cf. paragraphes 7.2.3, 7.4.2 et 7.4.3 du document général) ;

« propositions sur d’éventuelles adaptations d’horaires de travail ;

« définition du contenu et des modes de communication des informations préalables vis-a-vis des institutions locales
et de la population riveraine (cf. paragraphe VII.8 du document général).

* Présentation de I'organisation fonctionnelle interne vis-a-vis des problémes de bruit, par exemple, présence d'un
responsable « environnement » sur le chantier ;

« description des moyens prévus sur la surveillance sonore (mesures de bruit, controles des matériels et engins, etc.)
ainsi que du plan d’informations et de communication (cf. paragraphes VII.6 et VII.8 du document général).
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Bien qu'il existe un peu de connaissances dans le domaine des chantiers de batiment, le bruit des chantiers de construction
des infrastructures routiéres et ferroviaires est une nuisance encore mal maitrisée.

Et pourtant, la maitrise de ces bruits est une question majeure a plus d'un titre. D'une part, il n'existe pas de réglementation
fixant des niveaux sonores acoustiques 3 ne pas dépasser dans le cadre des travaux a réaliser. D'autre part, le décret
n° 95-22 du 9 janvier 1995 stipule dans son article 8 I'obligation pour les maitres d'ouvrages de prendre en compte ces
nuisances dans l'organisation d'un chantier, et d'informer les autorités et le public par un dossier contenant les mesures
adoptées pour les réduire.

Ce quide a donc été élaboré afin d'apporter des éléments méthodologiques faisant défaut a tous les acteurs qui travaillent
dans ce domaine pour une meilleure prise en compte des nuisances sonores dans l'organisation des chantiers de construction
des infrastructures de transports terrestres.

(e quide s'adresse ainsi aux maitres d'ouvrages, maitres d’ceuvres, entreprises de travaux publics, bureaux détudes
routieres et ferroviaires et bureaux d'études acoustiques (CETE et privés).

Le document résume I'état de I'art en matiere de connaissance des nuisances des bruits de chantiers des ITT. Il traite de
la réglementation en vigueur en matiere de bruit des engins de chantier et rappelle les niveaux sonores des engins les
plus couramment utilisés. Il propose les moyens d'action permettant de limiter les impacts du bruit de ces chantiers ainsi
qu'un modele simplifié de calcul des niveaux sonores.
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