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1. INTRODUCTION

<

. Le Laboratoire central effectue des essais sur des échantillons
d'argile prélevés sur les chantiers de.construction de routes afin d'en
déterminer les caractéristiqdesvphysiques nécessaires aux ingénieurs du
service des Sols et Chaussées pour leuré calculs. Ces essais sont de

deux sortes:

-1 essai triaxial d'échantillon's consolidés isotropiquement et

non dralne (C. I U.);
-_-'liessai de cisaillement.

Il y a plusieurs mois déja, le Laboratoire ceﬁtral a été informé
par le service des Sols et Chaussées que ces deux sortes d'essais
devaient &tre remplacees par uné autre sorte. l'essai triaxial d'echan-
tlllons consolldes isotropiquement et drainés (voir correspondance a

1'annexe 1).

Ceci crée en fait un surplus de demandes sur un &quipement spé-
cial: la presse 3 essai triaxial-dont le Laboratoire central posséde
actuellement un (1) seul exemplaire (un second &tant présentement en

commande) et aussi une augmentation phénoménale des données 3 traiter.

Devant ces faits, un rapport 1nterne de la dlrection Recherche et
Contrdle (voir annexe 2) a ete'produit et’ recommande 1'achat de maté-
riel d'acquisition automatique des lectures faites pendant les essais
‘et servant aussi au traltement de ces lectures.  La direction Recherche
et Controle a alors fait appel éux services de la direction des Systé-
mes de gestion pour 1'étude et 1'implantation du systéme d'acquisition

et de traitement mentionné ci-avant.

Le présent rapport doit &étre considéré comme la réponse 3 la pre-
midre partie_du mandat émis pour effectuer 1'étude de 1' "acquisition
d'un systéme permettant la réalisation des essais triaxiaux consolidés

isotropiquement et drainés” (voir annexe 3).



2. LA SITUATION ACTUELLE

2.1 Les essais

2.1.1 L'essai triaxial sur &chantillon consolidé isotropiquement

et non drainé (essai C.I.U.)

11 consiste 3 &craser 1'échantillon. consolidé isotro-
piquement (c'est-3-dire replacé dans des conditions de
pressions aussi identiques que possible 3 celles qu'il
avait dans la nature) en six (6) heures.environ, ce qui est
trop rapide pour .drainer 1l'eau qu'il éontient, d'oﬁ sbn

- nom. De plus, cette rapidité de l'essai ne rebrésénﬁe pas

‘le tassement naturel qui prend des mois en réalité.

"2.1.2 L'essai de cisaillement

Normalement, cet essai n'est plus employé car il n'est
pas fiable. En effet, 1'&chantillon est cisaillé en son
- milieu et les éaractéristiques physiques sont doné_détermi-
néésIPOUr ce milieu. Si 15 section la plus faible de
1'échantillon n'est pas située en son milieu, les caracté-

ristiques ainsi déterminées- sont trop fortes.

2.2 Nombre d'essais

Depuis le mois' de jahvier 1979, nous avons les chiffres

suivants:

Essai . Essai de
l c.1.U. l cisaillement
1979 (12 mois) - 44 \ 208
1980 (9 mois) ‘ 75% 78

* Sans compter 40 essais qui ont &té donnés 3 contrat i l'univer-
sité de Sherbrooke.



2.3

- Traitement des données

Actuellement, les données a saisir sont des lectures de pres- '

sions et de déplacements. Elles sont écrites & la main sur des

formulaires ad hoc puis introduites par recopiage manuel dans un

‘mini-ordinateur au moyen duquel le traitement est effectud. ‘Les

‘graphiquesbsortent sur uné table tragante et les résultats sur une

imprimarte.



3.1

3.2

3.3

3. LE BESOIN

Naturé.du besoin

Le Laboratoire central est sollicité pour fournir le service
en ce qui concerne les essais triaxiaux d'échantillons d'argile

consolidés isotropiquement et drainé (C.I.D.).

Quantification du besoin '

"En'prenant la moyenne des chiffres des deux (2) derniéres
anﬁéeé, le nombre d'essais C.I1.D. a fournir'annuellement doit ¢om-

prendre:
- les essais triaxiaux non drainés (C.I.U.).

- et 50% environ deé.essais de cisaillement,

soit:

(44 + 75)/2 = 60
0.50 (208 + 78)/2 = 70
= 130

TOTAL .

Implication ‘majeure

L'implication majeure occasionnée par les essals triaxiaux

C.1.DP. est la nécessité d'implanter un systéme continu (sur 24h)

. d'acquisition des données.

En effet, les essais devant durer sept (7) jours au lieu de

six‘(é) heures, 1'acquisition doit pouvoir &tre faite le jour nor-

‘malement mais aussi la nuit et les fins de semaine.



4.1

1

4. RECHERCHE DE SOLUTIONS

-Notre .recherche nous a conduits aux trois (3) solutions suivantes:

"A- donner ces essais & contrat au secteur privé ou aux universi-

tés;

B- augmenter le personnel du Laboratoire central, faire du temps .

supplémentaire et acheter ure troisiéme presse;

C- implanter un systdme automatique d'acquisition des .données et

acheter une troisidme presse.

Solution A

Les essais triaxiaux C.I.D. sont donnés a contrat au secteur

privé ou aux universités.
4.1.1 Cofit

Il'faut compter (voir annexe 2) un déboursé de 600,00$

par essal soit, par année:
- 600,00$ x 130 essais prévus = 78 000,00$

Donc, sur trois ans avec une indexation des prix de 8%

par ‘année:

 Année 1 = 78 000,00%

_Année 2 ,‘ = 84 000,00%

Année 3 = 91 000,008
‘ TOTAL = 253 000,00$



4.2

4.1.2 Avantage

Pas d'augmentation de personnel.

4.1.3 Inconvénients
- Le cofit;

- Cette solution est difficile 3 réaliser actuellement car
les laboratoires qui sont équipés pour éssurér.lebsérvice
sont débordés de.tfavail>et refusent un surplus. - Seule
l'univérsité de. Sherbrooke accepﬁe, dans .ses périodes de
disponibilité, de passer quelques eSéais bour le compte du

Laboratoire central.

Solution B

Engagement de ﬁersonhel supplémentaire qui travaillera suivant
des périodes de huit (8) heures pour couvrir vingt-quatre (24) heu-

res par jouf,'cinq (5) jours par semaine, plusvun certain nombre de

fins de semaine en temps supplémentaire.

4.2.1 Organisation

Pour assurer le relevé continu des données sur vingt-

‘quatre (24) heures, il faut quatre (4) techniciens.

" De plus, il faudra une pressé supplémentaire (pour ar-
river & trqis) car, & raison de 130 essais d'une semaine par
_année, il faudra alors quarante-trois (43) fins dé semaine

de temps supplémentaire.



4.2.2 Colt

A raison de:

- 18 000,00$/année en moyenne par technicien, soit un taux

horaire d'environ 12,00$;
- 20% de charges sociales;

- 43 fins de semaine de temps subplémentaire péyé a 1507 les

samedis et 200% les dimgpches;
- trois (3) techniciens 3 engager (il y en a déji un).
Le coiit de la solution se détaille comme suit:

a) TraVail'normalﬁ

3 x 18 000,00§ x 1,20 = 64 800,008
'b) Travail supﬁlémgntéiré:
Samedis: 43 x 1,50 x 12,00 x 24h = 18 375,00%
Dimanches: - 43 x 2,00 x 12,00 x 24h = 24 500,00%
' TOTAL = 107 675,00%

Donc, sur trois ans avec un taux d'augmentation des

salaires de 12% (échelons et indexation compris):

Année 1 = 107 675,00%

" Année 2 = 120 625,00$
Année 3 o =. 135 100,00$
TOTAL =" 363. 400,00$

4.2.3 Avantage

Aucun.



4.3

4.2i4‘ Ingon?énients
- Le.coﬁt;
%’l'augmentatiqn de pefsonnel‘de la fénqtion publique;
- ia non—rehtabilité des techniciens dont le‘travail serait

justifié plus par leur présence pour lire les cadrans que

par la quantité de travail a effectuer.

Solution C

Implanter un systéme d'acquisition automatique des données:

} en faisant 1l'achat de matériel &lectronique- (voltmétre, sélecteur

‘de canal, etc...);

.

- en donnant A contrat le cdblage de 1l'ensemble;

- et en montant la programmation nécessaire a l'acquisition et au

traitement des données.

Les colits peuvent varier, selon l'alternative détaillée ci-apreés,

entre 72 500,00% et 100 000,00$ sur trois (3) ané.

- Pas d'augmentation de personnel;

- pas de temps supplémentaire;

- rentabilisation du personnel en biace;

- fiabilité de 1'acquisition des donndes;

- solution expérimentée 3 1'universit& de Sherbrooke; -

- cofits ‘inférieurs aux autres solutions.



Inconvénients

L'équipement et le ciblage dbivent faire 1'objet de contrats

d'entretien séparés.

4.,3.1 L'alternative

~ Solution C-1: copier la solution en fonction 2

1'université de Sherbrooke, au point de vue &quipement et

‘programmation.
Colt:
Ry C en v
-~ Equipement oo : 50 000,00%
-~ - Une presse » ' A o 7 500,00$b/
- Cablage : o1 OOOLQQﬁé(
- Contrat d'entretien de 1'équipement /1 800,00% /
- Contrat d'entretien du cdblage - ‘ 800,00% f
) - Programmation‘des applications ' ' 8'500;00$ i

- (15 jours-analyse + 30 jours programmation)\\\\\~“\_&
. Donc, sur trois ans:

67 000,00%
2 600,00%

Année 1

Année 2 (entretien)

Année 3 (entretién)

TOTAL

2 900,00$
72 500,00$

il

Solution C-2: "Aller en appel d'offres pouf'implanter

un matériel équivalent.

Coiit:
" - Equipement (comme C-1) ' ‘ 50 000,00$
- Une presse" - 7_500,00$
- Cablage _ ‘ 1 000,00%

‘Contrat d'entretien de 1'équipement 1 800,00%



| 10 -
- Contrat d'entretien du cAblage = . 800, 00$

~ Programmation des applications 29 250,00%
(60 jours-analyse + 90 jours programmation)

- - Préparation des devis pour appareillage

électronique 6 750,00%

Donc, sur trois ans:

‘Année 1 = 94 500,00$
Année 2 .- = 2 600,00%
Année 3 = 2 900,00%

100. 000,00$

TOTAL
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5.  RECOMMANDATION

Etant donné quevla solution C:

~ est la moins chére;
- n'implique pas de personnel supplémentaire;

- assure une grande fiabilité sur 1'acquisition des données;

_nous recommandons qu'elle soit acceptée.

-Dé'plus, nous préconisons plus particuliérément la solution C-1

car elle présente les avantages suivants .sur la solution C-2:

- elle est la moins cheére;

- elle a 1l'avantage d'8tre connue et rodée 3 1'universitéd de

Sherbrooke;
- elle ne nécessite qu'un simple recopiage de 1'équipement;
- sa programmation sera beaucoup facilitée;

- . B
~ elle ne nécessite pas l'intervention d'un ingénieur en &lec-

tronique pour la préparation d'un cahier deslcharges.



ANNEXE 1 -

Correspondance d'expression des besoins



Ministere des Transporls .

Québec, Le 22 feunien 1960

lLaboratoine Centnal

Ministdne des Transponts
Centrne de nesponsabilite 4911
- Complexe scientifique

2700, Cinstedin '

Ste-Foy, P.Q.

A L'altention de monsienr Pierne Langlois, Ang.
Objet: [ssais CID
Mgbé&euﬁb,

‘ Apnds {hois ans, L'lUnivensité de Sheibrooke est sun fe point de
Cgeamdnen un projed de necherche commandé pan notrne Minisiene (convention
560-75-0475) afin do déterminer £es paramdties de La rdsistance drainde de
2'angile qui detvent 8.0ne wlilisés dans Les dtudes de Atabilitd des (alus
Cnafwrels et des talus de deblais. . Une des conclisions de La nechenche esz
que La fagon fa plus facdile et précise de détesminer ces paramdines esk

d' v{Acc(uun aw Priaxdial sun des Echantillons non nemanies des essais coinso-
'1’((1(2/5 Lsoropdquement d/zcuneA (CID).

A La suite de cette conclusion, nous avons L'inteition. li avenin
de vous demandesn de nous fowrnin Les neAultats de ce type. d'essais Lonsque
des dtudes de stabil (e sont exigdes powr Les déblais dans L'arg.ife et pour
Les talus na(zumfs et dans Le cas des glissements de terrain, Vous pouvez
eatimen. que Ces essais CIU et aw moins 50% des essais @ La boite de cisail-
l’mnent dwnaudeé mz(c/z,ceu/zement senont femplacés pan ces nouveaux eM(ws

Y

Ln eépo nant que vows powtiez A€ )on({ze a notnre domande recevez
messiews, L' eXPAeSSLON de no4 meiLlewrs Aen(unan& '

Divisian Geolechnique

D

, -

Lic / 1’-4/‘/ “ "*/7
Luc Tanguay, 4ng.

1.1/ §b

‘ CC KM, (huj. ndohe (‘(‘é., ing.
’ ’ - Cuy Dallaine, ing.

’

CVRGY (7))



Gouvernement du Québec : : ' -
Ministere o Y=t
‘des Transports - - ' - :

.
o TN

{
‘Québec:'lé ler octobre 1980
NOTE A : Monsieur Pierre Langlois,  ing.
Service du Laboratoire Central
DU : FSERVICE DESvSOLS ET CHAUSSLEES.
.OBJET : Essais'triaxnux drainés ou non

drainés

Monsieur,

L.a prés sente est pour vous informervque doréna-
vant nous avons l'intention, pour nos &tudes de stabili-
té,;, de vous demander des-essais triaxaux drainés ou non
drainés au liecu d'utiliser 1l'ancicnne méthode aveec la
boTte de'cqu111bmont direct. Nous croyons de cette fa-'
¢on pouvoir, améliorer la qua111e de nos cxpertisces.

o De plus, nons,nvonsvl'intention de vous deman-
der d'effectuer des lectures: 3 grande dé formation soit &
un minimum de 15%.. Nous sommes conscients, dans 1'état
actuel de vos ins a]]atlons, que cette demande entraine-
ra des délais dans 1l'obtention des rdsultats beaucoup
trop longs. Nous croyons, pour obtcnir des délais conve-
mnalbeés, qu'un minimum de deux 3 trois pressecs addition-
nelles seraicont requises avee un mécanisme d'enregistre-
ment autoanlque des lectures sur informatique.

Le chef du scrvice des Sols et
chaus ées’ o

-Pdul A. Bro(hu, Jng.
PAB/chbm

c.c. M. Luc Tanguay, ing.

LGB 9 06)
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 ANNEXE 2

' Rapport du Laboratoire central



RECOMMANDATIONS D'ACHAT D'EQUIPEMENT POUR

L'EXECUTION D'ESSAIS TRIAXIAUX DE

2

TYPE C.1.D.

 Préparé parx: Pderre Langlois, ing., M.Tug.
o Section Géotechnique :
Laboratoire Central
~ Ministére des Transports
2700, rue Einstein
SAINTE-FOY (Québec)
" G1P 3W8 .

- SAINTE-FOY; 'le "9 avril 1980,

PL/fg



SYSTEME-D'ACQUISITION DE DONNEES POUR LE

DEPARTEMENT DE CEOTECHNIQUE

INTRODUCTION

‘niés consolidés isotropiquement drainés.

La.division de_géotéchhiqué du service des Sdls:ec Chaussées, suiﬁe a
un projet de recherche confi& a 1'Université de Sherbrooke (convention
560~75-0475), a 1l'intention ﬁll'avgpir de demander a la section géo-~
techniQué du Laboratoire Ccntrél de leur fournir les résultats d'essais

triaxiaux de type C.I.D., c'est-a-dire sur des échantillons non rema-

| , . =T
En se basant sur la demande fournie par monsieur Luc Tanguay et sur la

uvantitéd d'essais effectuds en 1979, on peut présumer une demande
q , , peut pré

d'environ 130 essais C.I.D. par année.

Préscntement, la section de géotechnique ne peut répondre i cette de-

-

mande et les essais C.I.D. doivent &tre acheminés 3@ un laboratoire ex-—

térieur, soit le département de mécanique des sols dc.l'université de

Sherbrooke, seul laboratoire ayant consenti a effectuer ce genre

d'essais. Les autres laboratoires sont, soit surchargés de travail

ou ne possédent pas 1l'équipement nécessaire.

COUT DES ESSAIS

Le laboratoire exécutant les essais C.I.D. doit effectuer les essais

de consolidations, de sensibilité&, de ré&sistance au cisaillement, etc.,

car, afin d'éviter le remaniement des échantillons, tous les essais se

‘rattachant i un sol provenant d'un méme tube doivent étre exécutés dans

un mcéme laboratoire.

Par conséquent, le coiit total des essais effectués sur un échantillon

revient a $563.00, cn excluant les essals de sCdimentation et de



'granulomLtrle qui’ sont souvent demand&s (257 des cas). Aussi, en
incluant le transport des echantlllons et les esoais supplementa1res,
le coit revient 2 $600.00-par_echaptlllon. Pour un total d'environ
"130,essaiSf5 effectuer par.année,»il'fapdrait donc prévoir une somme

" 'de $78,000.00 (voir le tableau suivant).

" Coiit par essal

Extraction du tube R | $ 14.00
Deux teneurs en eau . E 12.00
'videntification'visuelle A : ©.9.00
o Masse volumiqﬁe o o - 9.50
C.I.D.. - - 250.00
‘Consolidation avec deux mesures de CV 193.00 :
Limites o | 26.50.
Cu aw "Vame™ 17.00
St au Cahe_Suédbis S '.. ‘ ’ :20{00 (approximatifj
.DenSité , , SR | B 12.00 '
TOTAL: . $ 563.00
: Tranébort des tubes, essais»granulomé— L ~37.00

triques, sédimentation, etc. °
$ 600.00

~

Essais effectués en 1979;
Cisaillemént é 208
C1lvu = 26
,Séloh M. Luc Tanguay, on peut prévoir:

©'208 + 26 = 130'esséis CID par année
5 - ) .

130 x $600. =. $78,000.00 par année.



a.

ESSATS C.I1.D. EFFECTUES AU LABORATOIRE CENTRAL B o

3.1

3.2°

Apparcillage

ILe fait d'exécuter des essais CID au Laboratoire Central 1mplique

“un apparelllage que nous ne possedons pas presentement. Les

essais CID'monopolisent une presse triaxiale par echantillon et
durant une semaine. Donc, si 130 essais sont réalisés annue11e~
ment, le ‘nombre de presses triaxiales requises sera de:

130 = 2,5 presses

- 52
En con31derant les vacances d'employés et le fait ‘que les essais

ne sont pas repartis egalement dans 1' annee, une quantlte minimum

de trois presses est requlse. Prcsentement, nous ne possédons

qu'une presse triaxiale, par conséquent, l'achat de deux nouvelles,

‘presses s'avére indispensable.

Les presses de 5000 kgf de capacité se detalllent 3 environ

1$7500.00 1’ unlte. Une dépense minimum de $15, 000 00 est donc

nécessaire pour la réalisation des essais.

Exécition des essais

'3.2.1 'Systeme dé lectures conventionnclles

‘L'échantillon subissant 1'essai triaxial de type CID est o
compressé 3 vitesse.trés lente et durant une période d'une
semaine. Ce tybe d'essais nécessite donc quevdeé'lectures
doivent @étre brises aussi bien durant les heures de tra-l
vail qu'énidehorsbde ces heures. En blus, une grande- |
quantité de lectures doivent &tre notées, l'essal s'é-
chelonnant sur sept,jouré. 11 est & noter que les techni-
ciens behﬁeht avoir Bitravailler égalcment les fins de se-

maines si des essais débutent le jeudi ou vendredi.



3.2.2

e . S -4 -

. .
‘Ces faits. ont pour <onchuencc que, jusqu'd ces derniéros

années, les essais LID n cnt pas -eu la faveur des ingé-

”nleurs en mecanlque des sols, un .nombre cleve de lectures

T a analyser et traitées et un coit de main d'oeuvre prohi-

bitif ont empéché le dévelqppemént de ccs essais.

I1 apparalt évident que le cott de tels essais est prohi—
bitif au p01nt de vue main d'oeuvre. De plus, le fait de
retransmettre les donnecs recueillies a 1' ordlnateur retar—

de énormément la redactlon des rapporLs.

Il est 3 noter que l'ordinateur que nous possédons présen-
tement, en plus d'Etre saturé de travail, ne peut accomplir
le traitement des données des eéssais CID de fagon pratique,

des mesures devant €tre traitées durant le cours des essais..

Systéme de traitement et d'acquisition dec données (S.T.A.D.)

Le systéme de traitement ét d'acquisition de données

(S.T.A.D.) a pour but de permettre le contrdle complet’

d'essais et de traitemeéent des résultats. L'objectif visé
est d' arrlver '3 contrdler les essais Lrlax1aux de type CID

et autres essais tels que consolidations, etc.

Le S.T.A.D._rendbplus facile la réalisation d'essais plus
nombreuk sans une éugmentation de personnel. De plué, les
erreurs de manipulations de dounnées et de calcul$'sont ré-
duites au minimum et le traitement continuel des données
et'les'ﬁodes d'intervention perméttcnt un contrdle plus
adéquat'dcs éssais.' Par exemple, au lieu de n'avoir qu'en-
viron 30 points pour tracer une courbe contrainte-déforma-
tion, le S.T.A.D. peut en obteniyr environ 150, répaftis de
telle sorte que la distribution est Optimiséé.' Alnsi, les

courbes sont micux définies qu'auparavant, donc les riésultats



3.3 Choix du S.T.D.A.

- plus précis, ce qui iwplique que les facteurs de sécurité

dans les calculs de "design'" peuvent etre sensiblement di-
minués rendant possible la réduction du coit de construc-

tion de certaines structures.

Avec le S.T.A.D., durant le cours d'un essai, on peut
tracer les courbes en quclques secondes et 3 tout moment
de 1'essai. Sans le S.T.A.D., les courbes ne peuvent pra-

tiquement pas &tre tracées et le contrdle des essais ne

-peut se faire avec la méme précision.

Le systéme de Hewlett Packard est le seul systéme que ndusrayons'

trouvé pouvant faire le travail sans nécessiter 1l'aide d'un ordi-

nateur. Aussi, le service apré&s vente de Hewlett Packard est de

bonne qualité&, et seule cette compagnie posséde toutes les compo-

santes pour un systéme tel que désiré..

3.3.1

3.3.2

Composanteé physiques recommandées du S.T.A.D. .

L'ensemble des composantes physiques du S.T.A.D. comprend
les appareils de mesure .et de contrdle ainsi que les

capteurs (senseurs). : _ - e

Les appareils du S.T.A.D. (hardwéré)A

Les différents appareils composant le S.T.A.D. sont illus-
trés a la'figure 1. 1Ils sont tous, sauf le bloc d'alimen-

tation, reliés en série par un cidble appelé communément le

“"BUS". C'est le contrdleur (9835A) qui gdre les opérations.



Le contrdoleur: R . , _ .

, 1um6ﬁi§ues, de controlc duvbyoteme d_cdltion et
de foncfions. En plus, il posscde une cnregistreuse (mé-
moire passive de 217 k), un &cran. d affichage et une im-
primante 3 16 caractéres. A 1' arriére- du Lontroleur i1

y a trois (3) portes permettant des liaisons sur trois

'”lignes_distinctes., Une pour une ligne se rattachant 3

1'imprimante, une autre reliant en série les composantes

HP 1B restantes, et la’troisiéme'pour un systéme de disque. -

L'imprimante X-Y:

L'imprimante X-Y (HP-9871A) est reliée au contrdleur.
Cette inprimante peut écrire des tableaux, du texte, et

imprimer des courbes.

Le bloc dfalimeﬁtation (B.A.):

Le bloc d'alimentation (HP-6284AA) fournit le courant né-
cessaire a 1'excitation des capteurs. A la sortie du B.A.,
le voltage est d'environ 20 volts * 0,17. Le voltage cst

décodé au poste de relais.

Le programmeur du B.A.:

Le programmeur du B.A. (HP-9501A) est situd i cdté du B.A.
et permet l'ajustement précis de 0 ,17Z du voltage désiré.
Cet appareil est aussi utilisé lors de la remise en marche

automatique du systeme i la su1te d une panne.

Le sélecteur:

La sélection des canaux est effectuée par le selccteur de
canal (HP-3495A) qu1 agit comme relals. L'écran visible a

1'avant indique le canal aclee.'
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Le lecteur: '

Lc,lcctcdr"(HP—3455A)késf:I'hppareil lisant les relais du
sélecteur. Le lecteur peut &tre progfammé pour lire
juSqu'a 25 canaux par seconde ou 19 lectures bar seconde
sur un méme canal. La précision peut atteindre 1 micro-

volt sur 1'échelle d'un volt.

Le rythmeur:

Le temps - de base, i.e. le'laps de temps minimum entre deux
‘lectures, est. g&ré par le rythmeur ("Time-Pacer" HP-5908A).
Le rythmeur €met un signal 3 intervalle régulier. Le |
tcmps‘de bése'peut €tre aussi petit qu'hhe micro'seconde,v
mais le temps de base désiré pour les essais est habituel-
lement dé 10 minutes afin de permettre un traitement aisé

des. données.,

"L'horloge:
L'horloge-(HP—9803SO) ihdique le teﬁps absolu et est in-
dispensable en cas de panne de courant ou autres mesures

de nature particuliére.

Les capteurs:

Les fluctuations des différents paramétres des essais sont

ressenties par les capteurs. Onka.leS'capteurs-Suivants:

Capteur de'dépldccment (C.D.)

Capteur de force (C.F.) -

Capteur de pression (C;P.i.)'

- Capteur de changemeht de volume (C.C.V.).



poﬁt du S.T.A.D. o o . '

.

La soum;ssibn préscntde par Hewlett Packard, en date du
25 méré'1980‘ totallse une somme de $90,516. 27 soit
$97,757.57 Jncluant la taxe prov1nc1ale et fcderale.l A ce

coiit, il faut ajouter $15,000. pour les différents capteurs,

relais, ete,

Donc, une dépense totale de $112,758.00 rend possible la
reallsatlon d'essais de fagon automatique. En plus, a ce
i prix, il faut aJouter 1'achat de deux presses triaxiales

au coilt total d'eaviron $15,000.00.
Un coiit total de $128,000.00 ‘permettrait 1'cxééut10n

d'essais de fagon adéquate et rapide sans'une augmentation

d'heure de travail du personnel.

CONCLUSIONS

'La réalisation des essais C.I.D. par le Laborat01re Centlal nécessite

1 achat de deux prebses triaxiales, soit une depensefde $15,000.00.

La mesure des lectures et le traitement des données par méthode con-

ventionnelle nécessitent des employés::supplémentaires ainsi qué des

calculs élaborés qui occuperaient le calculateur dont nous disposons
presentement pour une perlode d'environ une journée par semaine,
incluant le tragage de courbe et le texte des rapports. Nous croyons

donc que cette méthode d' operatlonvd01t 8tre rejetée vu le coit prohi-

Cbitif qu'elie impiique et aussi l'aspect non pratique de ce choix.

Le calculateur utilisé présentement est d'aillecurs surchargé de travail.

L' expedltlon de nos cchantlllons a un laboratoire autre que le notre

implique un. coliit direct d'environ $78, OOO 00 par année. Ce coit peut

varlcr-legLremenL selon le nombre d' essaia demandés; ce montant est

estiné pour environ 130 essais, quantité calculée a partir des essais

réalisés en 1979 a notre Laboratoire.
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La réalisation dés essais i notre Laboratoire nEccssité donc 1'achat
“d'un-systéme de traitement et dfﬂCQQisition de donnCes. Le coiit de
reViént d'un tel syéiémé séLsitd¢ 5 3128;000.00 incluant 1'achat de
-deux presées triaxiales., 1)l apparait évident que le colt des esséis
effectuds en possédant un tel systdme est inféricur au colt des
essais s'ils'sontfeffectués par une autre firme ($78,000.00 par

‘année Vs $128,000;00 d'investissement pour le S.T.A.D.).

Nous croyons donc que l'acquisition d'un systéme de traitement et
“d'acquisition de données s'avére indispensable pour la section géotech-

nique du Laboratoire Central.
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~lLes éomposantes du S.T.A.D.

~ Soumission des composantes
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Demande d'asSisténce et mandat
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Ministére des Transports

Nk
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M < .
l vZ: . -~ 7, _ Le 17 juin 1980

@ A -
' /Vf“'L/P,A / B ) Monsieur Raymond Désy,
. < f R 2~ Directeur des Systémes de gestion
T i i ' '
' P - '
' /7 ' , s /l .
GD/Q Af """ DE Monsieur Jean-Réal La Haye
)v."m/, B . . . .
AU SUJET DE: Systeme S.T.A.D. pour la réalisation
des essais triaxiaux c.I.D.
®
/uhv,\ﬁ ____________________________________________________________________
b
6\)/0 .
XN Dq. Je so11icite,,pa¥ la présente, que la Djréction des Systemes de
[ ] 01‘ ‘ gestion nous apporte son concours dans 1'étude et 1'implantation
%0' W © du systeme de traitement et d'acquisition des données pour 1a
A o réalisation des essais triaxiaux consolidés jsotropiquement et
drainés. ' ‘ :

Un tel systéme a fait 1'objet d'une étude préliminaire et de
@ _ recommandations de la part de Monsieur Pierre_Lang]ois, Ing. dont.

© j'annexe le rapport.

e autorisation du sous-ministre par intérim

J'annexe également un
de soit complétée dans les régles.

pour qu'une telle étu

Le Dire ur d¢ 1a Recherche & du Contrdle,

a (f'fé' 274
Jedn-Réal 55 HAye

é - c.C. M. Guy Fréchette

By fuidal 55171
. ’O '

/(&ﬂ_ D-/) =40
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. ) L = . . No° dossiar
o M W Gouvernement du Ouégc . _ ) . 901.77 W
o h Ministére des Transports FEUILLE DE MANDAT ‘ : D
—

UNITE ADMINISTRATIVE REQUERANTE .

Nom . - ‘ . ~
Recherche et controle S
Adresse - 875, Grande-Allée est, 3e étage : .
: ‘ S ébec : _ ' »
® L | ~ Queéb | o , . )
4 e ETUDE / SYSTEME / TRAVAIL
Thre Essais triaxiaux C, I.D. (Etude)
o Objectif ‘Acquisition d'un systéme permettant la reallsatlon des essais
triax1aux consolidés 1sotropiquement et drainés.
L »

¢ _ ' » - » ETENDUE
1) Etude des besoins
2) Préparation d'un cahier des charges
3) . Etude des soumissions
® v .
__ _J
( - - MODE D'INTERVENTION
® o Une cqu1pe formée de deux_analystes de la direction des
Systdmes de gestion et d'un représentant du laboratoire
central réalisera ce mandat,
L »
® (" - - R AUTRE(S) SECTEUR(S) CONCERNE(S)
@
q _J
( ' - - ECHEANCIER
: . ‘ ' Date fin: Etape 1 :  80-11-01
o ‘ Date début: 80-09-22 . : ate fin: ‘
| L | - »
ﬁ' AUTORISATION A
. . ) ¢ g
® ' Direction requérante . Date 3 ¢. 09-7)
. 0 A, = 7 o AN
Direction Systéme de gestion Date ﬁo( (7-— ///
AR . ; 7
L N . | : )

_ V - 1405
. .
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