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1.0 	INTRODUCTION 

Le Cahier des Charges et Devis généraux du ministère des 
Transports, dans son édition de 1986, spécifie des exigences 
nouvelles en ce qui concerne les particules plates et 
allongées. (Voir tableau 1). Certaines carrières de la 
région sud de Montréal ont toujours produit des granulats 
contenant des particules plates et allongées, mais les 
nouvelles exigences font que ces carrières ne répondent plus 

aux normes. 

Suite à une demande provenant du chef de district 56 de 
Boucherville et du centre régional de Montréal, nous avons 
procédé à des vérifications sur des pavages datant de 
plusieurs années. Le centre régional de Montréal a collaboré 
à cette étude notamment en effectuant les mesures 
d'orniérage sur les sections de routes évaluées. 

2.0 	CARRIERES CONCERNEES 

Les granulats des pavages évalués provenaient des carrières 

suivantes: 

Carrière Varennes, Varennes 
Carrière St-Bruno, St-Bruno 
Carrière Désourdy, St-Philippe de Laprairie 
Carrière P. Baillargeon, St-Jean 

3.0 	CARACTERISTIQUES DES GRANULATS 

Les pavages évalués étant en place depuis de nombreuses 
années, il est impossible de pouvoir obtenir des valeurs 
exactes de pourcentages de particules plates et allongées, 
étant donné que ces mesures n'étaient pas effectuées à cette 
époque. Il est reconnu que ces carrières ont toujours 
produit ce genre de particules et l'on trouvera en annexe 
les résultats d'analyses effectuées en 1986. Il faut 
mentionner que les pourcentages de particules plates et 
allongées dans un mélange bitumineux sont fonctions de la 
proportion des différents calibres de granulats utilisés et 
que par conséquent les pourcentages indiqués en annexe ne 
sont pas des valeurs réelles que contiennent les mélanges en 
place. Le tableau II indique les pourcentages de particules 
plates et allongées déterminés en 1986. 

4.0 	PAVAGES EXPERTISES 

Les pavages expertisés le furent visuellement, la seule 
mesure prise étant la profondeur d'orniérage. L'on trouvera 
aux figures 1, 2 et 3 les emplacements des routes ayant fait 
l'objet des expertises. 



	

4.1 	Evaluation des sections  

L'évaluation fut réalisée les 10 et 11 novembre 1987 par 
Richard Langlois et Pierre Langlois du Laboratoire Central 
en collaboration avec Messieurs Robert Ardouin et J. Jacques 
Dubreuil du Service de l'assurance qualité de Montréal. 

	

4.2 	Carrière Varennes, Varennes  

4.2.1 Route 132, direction "est", entre l'avenue Montbrun et la 
route de la côte, posé en 1980, mélange MB5. 

Cette route est utilisée par une forte proportion de 
véhicules lourds. 	L'orniérage est très visible et des 

fissures transversales sont 	nombreuses 	(au 10 mètres  

environ). La 	surface 	de 	roulement 	est 	très bonne 

c'est-à -dire suffisamment rugueuse et présente peu ou pas 
d'arrachement. L'orniérage moyen est de 7,2 mm. L'on peut 
considérer la performance de ce revêtement comme normale et 
comparable à ce qui se fait avec des granulats plus 
cubiquesailleurs dans la province. (Voir les photos 1, 2 et 

3). 

4.2.2 Route 132, direction "est", entre la Route de la côte et le 

chemin du Petit Bois, posé en 1979, mélange MB5. 

La circulation est semblable 	à 	celle de la section 
précédente. Le revêtement présente, par contre, un peu moins 
de fissures transversales. La surface de roulement présente 
un peu moins de gravillons visibles et est plus "fermée". En 
général, la qualité du revêtement se compare à celle de la 
section précédente. (Voir les photos 4, 5 et 6). 

4.2.3 Route 132, boul. Marie Victorin, entre la rue de l'Anse et 
le chemin Calixa-Lavallée, posé en 1983, mélange MB5. 

La surface de revêtement apparait comme étant plus fermée 
que les précédentes et l'état général de la route est 
semblable à celle des sections précédentes. Les mesures 
d'orniérage indiquent une profondeur moyenne de 2.1 mm. 
(Voir les photos 7, 8 et 9). 

4.3 	Carrière Mont Bruno, St-Bruno 

4.3.1 Viaduc autoroute 30, surplombant l'autoroute 20, voie 
direction "ouest", posé en 1981, mélange MB5. 

Les nombreuses fissures dans le revêtement semblent être 
causées par un problème de membrane. Les voies d'accès à 
l'intersection des autoroutes 20 et 30 ont été recouvertes 
par le même mélange et présentent une surface en bien 
meilleur état. La surface de revêtement elle même présente 
une usure normale et un léger arrachement de gravillons. 
L'on peut qualifier cette surface de rugueuse. (voir photos 



10 et 11). Dans la rampe, côté sud-ouest, l'orniérage moyen 
est de 3.4 mm. A 10 mètres du viaduc, l'accès 29 mm 
d'orniérage moyen. (Voir les photos 12-13-14). 

4.3.2 Montée Sabourin entre les routes 112 et 116, posé en 1975, 
mélange non déterminé. 

Cette section est une voie de service à l'autoroute 30 et 
dessert un centre d'achat avec le type de circulation que 
cela implique. Le revêtement est en bon état et présente 
très peu de fissures. La surface est rugueuse et a subi un 
désenrobage des gravillons. Compte tenu de l'âge du mélange, 
on peut le qualifier de très performant. (Voir les photos 15 
et 16). 

4.3.3 Route 116, direction "ouest" de la Montée de l'ancien dépôt 
à la rue La Rabastière, posé en 1981, mélange MB6 

Cette section de route, présente des fissures transversales 
que l'on peut relier à une fondation faible. Le revêtement 
apparait comme ayant subi une usure normale du temps et peut 
être considéré comme de bonne qualité. Ce mélange est 
passablement fermé comparé aux mélanges MB5 précédents, 
surtout celui de la Montée Sabourin. (Voir les photos 17 et 
18). 

4.4 	Carrière Desourdy, St-Philippe de Laprairie  

4.4.1 Boulevard Cousineau, 	de 	l'autoroute 	30 au Boulevard 
Champlain, direction "nord" posé en 1983, mélange MB5. 

La section possède une excellente surface de roulement et 
pas d'arrachement de particules. Très peu de fissures sont 
présentes. L'orniérage moyen est de 1.0 mm (Voir les photos 
19 et 20). 

4.4.2 Boulevard Cousineau, du boulevard Champlain à la route 112, 
direction "sud", posée en 1982, mélange MM. "sud". 

La section est dans le même état que celle précédente, tout 
en présentant une surface ou les granulats sont plus 
apparents. L'orniérage moyen est de 2.4 mm. (Voir les 
photos 21 et 22). 

4.4.3 Autoroute 30, direction "est", entre les routes 112 et 116, 
posé en 1984, mélange non déterminé. 

Ce revêtement 	présente 	une 	surface 	comparable 	aux 

précédentes malgré la circulation différente. La qualité de 
roulement est bonne. L'orniérage moyen est de 0.2 mm. 
(Pas de photos de cette section). 
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4.5 	Carrière P. Baillargeon, Ste-Jean  

4.5.1 Route 104, Laprairie, entre la voie ferrée et l'intersection 
de la route 217, posé en 1981, mélange MB5. 

Le revêtement est dans un état excellent, la surface est 
bonne et présente peu de fissures. Ce mélange est bien fermé 
et il n'y a pas d'arrachement de particules. L'orniérage 
moyen est de 10 mm. (Voir les photos 23-24-25). 

4.5.2 Route 104, de l'avenue des Pins au chemin St-André, posé en 

1980, mélange MB5. 

Là aussi, le revêtement est en excellent état compte-tenu de 
la circulation et de son âge. La surface est bien fermée et 
présente peu d'arrachement. Les fissures longitudinales et 
transversales sont nombreuses. L'orniérage moyen est de 
3.6 mm. (Voir les photos 26-27-28). 

4.5.3 Route 219 ou chemin Grand Pré, de la route 104, à la voie de 
chemin de fer C.P., posé en 1980, mélange MB5. 

Les fissures sont causées par une autre raison que la 
qualité du mélange. La surface est très bonne et présente 
peu d'arrachement. L'orniérage moyen est de 9,7 mm. (Voir 
les photos 29-30-31). 

	

5.0 	CONCLUSION 

Globalement, l'on peut considérer que les pavages ayant fait 
l'objet d'expertises visuelles peuvent être qualifiés de 
"bon revêtement" compte tenu de leur âge et de la 
circulation et cela malgré la présence de particules plates 
et allongées. 

Par conséquent, les exigences du CCDG édition 1986 peuvent 
être considérées comme trop sévères, en ce qui concerne les 
carrières ayant fait l'objet de l'expertise. Une étude plus 
élaborée devrait être entreprise si l'on veut fixer des 
valeurs maximums dans nos devis. Il est à noter que des 
particules plates et allongées peuvent amener des problèmes 
lors de la pose de revêtement et que ce rapport ne peut en 
faire mention, les revêtements datant de plusieurs années, 
et aucune information n'étant disponible sur ce sujet. 

L'on trouvera 	en annexe une lettre de M. Guy Dallaire 
recommandant d'enlever du tableau 3C, de la page 14-14, les 
exigences relatives aux particules plates et allongées en ce 
qui concerne les mélanges bitumineux. 

Sainte-Foy, le 19 février 1988 



TABLEAU 1 

EXIGENCES DU CCDG 1986 
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TABLEAU I 

EXIGENCES DU CCDG 1986 

PROPRIÉTÉS PHYSIQUES ET MÉCANIQUES DES GROS GRANULATS 
POUR BÉTON DE CIMENT ET BÉTON BITUMINEUX 

Au moins 95% des résultats des essais effectués par un ou des 
laboratoires doivent 

ESSAIS 

répondre aux spécifications suivantes: 

CLASSES 

Nombre pétrographique 
250 

max. 

1A 

120 

1B 

120 

2 	3 

135 

4 

150 

5 

180 

Durabilité MgSO 4  % max. 5 5 12 15 18 25 

Los Angeles % max. 30 50 50 50 50 50 

Micro-Deval % max. 11 16 23 26 30 36 

Particules plates % max. 25 25 25 30 30 30 

Particules allongées % max. 40 40 45 50 50 50 

Fragmentation % min. 75 75 60 60 60 60 

Particules passant 80 pm % max. 
Gravier 1 1 1 1 1 1 
Pierre concassée 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 
Couche de surface, traitement au bit. 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 

Résidu insoluble 	 % min. 	 10 	10 



TABLEAU II 

POURCENTAGE DE PARTICULES PLATES ET ALLONGEES 
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TABLEAU II 

POURCENTAGE DE PARTICULES PLATES ET ALLONGEES 

Carrière Varennes 

Particules 
plates 

Particules 
allongées 

- 	Pierre concassée 14 mm 30 55 

- 	Pierre concassée 25 mm 22 33 

Carrière St-Bruno 

Pierre concassée 10 mm 42 48 

- 	Pierre concassée 14 mm 34 44 

Carrière Desourdy 

- 	Pierre concassée 10 mm 44 47 

- 	Pierre concassée 20 mm 10 32 

Carrière P. Baillargeon 

- 	Pierre concassée 14 mm 19 30 

- 	Pierre concassée 20 mm 12 28 

Note: Ces valeurs furent déterminées en 1986 sur des échantillons 
prélevés dans les réserves de granulats. Les mélanges bitu-
mineux expertisés contiennent des pourcentages de particules 
plates et allongées inférieures aux valeurs de ce tableau. 



FIGURE 1 

EMPLACEMENT DES PAVAGES EVALUES 

CARRIERE MONT ST-BRUNO ET CARRIERE DESOURDY 



- 7 - 

FIGURE 1 

EMPLACEMENT DES PAVAGES EVALUES 

ROUGE : Carrière Mont-Bruno 

VIOLET: Carrière DesourdY - St-Philippe-de-Laprairie 



EMPLACEMENT DES PAVAGES EVALUES 

CARRIERE P. BAILLARGEON - ST-JEAN 
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FIGURE 2 

EMPLACEMENT DES PAVAGES EVALUES 

Carrière P. Baillargeon - St-Jean 



FIGURE 3 

EMPLACEMENT DES PAVAGES EVALUES 

CARRIERE VARENNES - VARENNES 



FIGURE 3 

EMPLACEMENT DES PAVAGES EVALUES 

Carrière Varennes - Varennes 



ANNEXE 



t 	 a, 
Ministere 

1 7-  des Transports 
Laboratoire centra. 
270C, rue Einstein 
Sainte—Fo, Oc 
G1F 3WE 

Sainte—Foy, le 8 décembre 198 -  

A 	: Monsieur Yvan Lavoie, inE. 
Chef du Service de l'Assurance de la qualité 

DE 	Cu' Dallaire, in.. 
Laboratoire central 

OBJET : Modifications au C.C.D.G. de 198( 

Suite 	une discussion entre le soussigné et monsieur Richard Langlois, 
nous sommes d'avis d'enlever du tableau 3C, de la page 14-14, les 
exigences relatives aux pourcentages des particules plates et allongées 
des granulats utilisés pour les mélanges MBO à 1487. 

Monsieur Richard Langlois effectue actuellement une étude sur l'influence 
de la forme des particules sur les propriétés de revétementS. 	Suite auy 

résultats de ce travail, des recommandations sur les exigences et la 
définition de la géométrie des particules seront alors soumises pour 

la confection de différents mélanges. 

Les propos de la présente ne s'appliquent pas aux usages de traitement 

de surface. 

Recevez, monsieur, mes salutations distinguées. 

M. André Arès, M.Sc. M.B.A. 
Richard Langlois, in. 
Reni Robitaille, in. 
Robert Schiettekatte, ing. 
Fierre Zaikoff, in&. 
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C 

1.4pd. finesse < 5 ri -en 

< 5 mm ( 2,8 

2,78 AL-sorption > 5 mm 
_ 

0,47 
_ 

Messe 	 k 	/m' 
non tassùe 

Essai à la soude 

0,38 Friinu-iùntation 

t Micro Deval ( 	D 	) 8,2 `t. 

Densité brute < 5.mm 2,74 

Absorption < 5 mm 0,99 c,  

C • , Particules allongées 49,7 ", 

Particules plates 41,4 e, 

Pélite dure (silstone) 

Diabase 

Calcaire dur 

	--à 	 

--1 
• - 

93,8 % 

5,5 % 

0,7 % 

86-1949 

_ 	. 
ifgc.,m5re piiti-ootaphique 

> 5 mm ( 
. 	_ 

Densité brute > 5 mm 

Coefficient d'usure Dorry _ 

Valeur au bteu ( 400) 
_ 

tos Anodes ( 

Masse lassée 	kg/m' 

Fragment. dynamique 

MD.d. finesse < 10 mm 

Deval humide ( 	) 

Coefficient de polissage 

Constituants 

) 

, elques 	VOIR VERSO 1;59-_-/ POUR BETON BITUMINEUX DE CLASSE ‘,2 ) _1 

AP-153-86 



Ministere des Transports - 
Servce du laboratoire central 

4 film 

5 um 

Préparé par 

Approuvé par 

86-07-04 Date 

ANALYSE DES SOLS ET AGRÉGATS 

I  
de rapport 

Ar-121-86  

ilovenançe 
Carrière Mont-Bruno 

 Fe de sac 

Référence 

te-de contrat 	• 

N° de dossier 

. 	- 

, Zone 	 Em 	 Ovee 

U.T. Mercator 1 	I 	 . 	, 	._i 	.. 	I . 	. 	. 	, 	.1 
,cpattlé_ 
aint-Bruno. 

kenle 	 . 
11[11111y 

 

Fouctlam 
ecerve 	 

re detrava i l 

Jtage p;opc.,se 
Béton  bitumineux (990) 

Préleve pu 
Pierre Wnoft le 86=057_13_. 

SM«) — .nr?fitre_r1.3. le 
IP 

Soumis pu 

(

glantition 

Pierre concassée 

111r11 

0 film 

6 film 

40 mm 

18 mm 

20 mm 

Grznulonttrle (",‘ pal-:sr.nt) 
_ 

rnis 	Séparé 	Combiné Exigences 

•• 	Nombre pétrographique 

100,0 

84,3 

. 	6,1 	 

1,3  

EsnnIs dlvcrs 

Mod. finesse < 5 mm 

MgSO4  5 mm ( 

Absorption > 5 mm 

Masse 
non tassée 

Essai à la soude 

Fraci m.ntation 

Micro Daval ( 

Densité brute < 5 mm 

Absorption < 5 mm 

Particules allongées 

Particules plates 

- 

93,1  % 
Mite dure 

2,9 
% Diabace 	 

4,0 
% "calte 

 sti:77
1)%1":4e1)? 	

/Tr 

J) 

	

fo 61 	 

Valeur au bleu ( 	) 

Los Angeles ( 	) 

Fragment. dynamique 

Coefficient de polissage 

Constituants 

2,78 
kg/n1 3  

47,2 

43,8 

MgSO4  > 5 mm ( 	) 

Densité brute > 5 mm . 

Masse tassée 	kg/m' 

Coefficient d'usure Dorry 

Mod. finesse < 10 mm 

Deval humide 	) 

emarques 	
VOIR VERSO 1/4POUR BETON BITUMINEUX .. .'')DE CLASSE 

_ 	. 
EN SE BL.SANT SUR LE cedg 1986, CET ECHIUTILT/DN EST NON CONFORME fiUX SPECIFICATIONS 

DES POUCUTAGES DE r.n ,lIcuns PLATES El ALI/DEGEES. -  

Copies à 

Il C.R. Montral 
Jean Wzina t  ins. 

V•2052 (83-04) 



rovenance 

CAR R TER E MONT—BRUNO  

	t 

Ouest 

t 	I 	II 
N° de contrat 

W  de sac. tube 

86-1451  
Flewence 

N° de dossier 

1 ,1' de travail 	- 

Pré!eve par 

PIERRE MASSE 	 le 86-05-  — 1  3 
Soumis par 

1)r,i;).- MON] N EAL 	 le  

Est 

U.T. Mercator 
nicipaldé 

SAINT — BRUND  
t'ointe 

CHAMBLY  
nglot-cham. 

RESERVE  
UsagefflOSé 
BETON BITUMINEUX (990) 

ndrod 

de rappon 

AP-120-86  

  

PIERRE CONCASSEE 

 

 

  

Préparé par 

Approuvé par 

Date 

M. Gérard Moreau T.P. 
•• I I 

M. Guy Dallaire 

06-07 - 14 

LI GOuvc-...rnemenl Cu UueDeC, 
... Ministere des Transports 

- 	Service du laboratoire central 

ANALYSE DES SOLS ET AGREGATS 

Er,f3iS divers Granulométrie (°,t, passant) 

Tamis Séparé Combiné 	Exigences 

112 mm 

80 hM 

56 mm 

40 mm 

28 mm 

28 mm 

14 mm  

10 mm  

5,00mm  

2,50mm  

1,25mm 

630 um 

315 um 

160 um  

80 um 

5 um 

100 

67 

10  

0,4ASTM — C - 117 

otbre Pétrogrpplue 

	  h:tSO4 ) 5mm ( 	)  

Densité brute ) 5mm  

Masse tassée kg/m3  

Cceff. d'usure Dom,  

Valeur au bleu (  

Los Angeles ( 	)  

Fragtentation dynamique 

Module de finesse ( 10mm 

Indarlgularité 2mm/80um 

Ccefficient de_polissane 

	93,8 	 PELITE DURE (5ilstone) 	 

	

_5_ 3 6 	DIABASF  

	

0.6 	PARTICULES AGGLOMEREES  

    

Mule de finesse (5t ,,m 

Mg504 ( 5mm ( 	1 	 

Absorption en eau )5mm 

hasse non tassée ka/N3 

Essai à la soude 	 

Fragmentation 

Micro Deual ( 	1 

Densité brute ( 5mm 

AbsoTption ( 5mm  

Particules allongées 

Particulm_plates _ 

    

  

X 

2,00 

 

0,38 

        

        

        

        

        

    

4 

   

Remarques VOIR .- VERSO NO I 
	

4_ Pour Bét bitumineux clas£:e  

• 

EN SE . BAAN1i - ânR LE cedg 1986, CET ECHANTILLON EST NON CONFORME AUX SPECIPLCATIONS 

DES.‘POUROE5WES DE PARTICULES PLATES 	ALLONGEES. 

Copies à- - -K.  jean Vézina mg 

C .R .110N1 REAL 

V-7r9 (F2.011 



! "._ 	I.' -1.5:f.- •E oes.  
i 	Service du laboratoire central 

ANALYSE DES SOLS ET AGREGATS 

10*  

te of t-az 
86-1943 

Combiné Exioences 

II/ 

* Manque de matériel. 
VOIR VERSO-Q POUR BEION BITUMINEUX DE CLASSE 

Préparé par 

Approuvé par 

Date 

J.Y.M. et ILI. 

flr, O8-07 

iioi's à 	C.R. Montreal 
M. Jean V&zina 

71 Of ri:: >On 

meieuence 

Oe COFtItt 

BB-875 

Laprairie __ 
Ic 	

. 	_ .. 	._ 
Ïn 	 . 

 
 -- — ._ 	•  Pile de réserve _ _ .  

Ré t on hl t urriin eux 

r -  - - - Divers  	_   _ 
 

Glimuluirdtrie (°, r•-i:er :.nt) 	

_ 
 

3 •m 

4 1Im  100 0 

1'ml 100,0 

)e 	(. ■ ;•Cibt M. C;.- ittllie.r 	 te 	86-06-05 

_ 
C.R. Montréal 	te 86-06-11 . 	_  

1 
_ 
-I 	- - - - S- e- •,-;aré - 
. ... 	_ 

I 
2

1 

' 5 mm i  79,9 

rn  59 5 

30 um 45,1 

0_;m_t_ 86,2  

100,0 

_ 

i Nombre pétrographique 

2,72 

0 12 ? 	• 

Li,od. finesse < 5 min 

McSO 3( 5 mm ( 

Absorption > 5 mm 

ta se 	 kg/m' non 1;:$.see 

	

11,9 	°, 

	

0,82 	°, Densité brute > 5 mm 

Masse tassée 	kg/m)  

Coefficient d'usure Dorry 

Valeur au bleu ( 400) 

Los Angeles ( 	) 

Fragment 	dynamique 

Mod finesse < 10 mm 

Dey& humide ( 

Coefficient de polissage 

Essai à la soude 
_ 

Fragmentation 

Micro Déval ( D 	) 22,0 

2,65 

1,50 	", 

46,5 

43,6 

Densité brute < 5 mm 

Absorption < 5 rnm 

Particules allongées 

Particules plates 
63 2 	 

_50,5 
Constituants 

_37,6 	 

29,1 _ 

79,3 	% 	Calcaire dur 

	

20„5 	% 	Dolomie _ 1 	

0,2 	% 	Calcaire 

dure 

cristallin à 	rains  moyens 
 	22,9 

18,2 

2 	 .14 

% 

2,5 

Ee.FLIS dics 

1 

Carrière  Désourdy 
lone 	 Eg 	 Gueg 

1 MerC-alOr I 	„ 	I 	. 	I 	,  	I _i_____L ____.i _i.  

• St-Philippe de Lnprairie 

pa r 

v 

Pierre concassée AP-151-86 



O 	LJ...41....., :: • , 

, 	■'.inistere des TransDonS _1   
Service du laboratoire central 

ANALYSE DES SOLS ET AGREGATS 

rv or- ',tapon 

AP -150 -86 11 Pierre concassée 

Masse tassée 	kg/m' 

Coefficient d'usure Dorry 

Valeur au bleu ( 

Los Angeles ( g ) 

Fragment. dynamique 

oe sac 
86-1940 

ence 

reclgual 
BB-875 

br bt dyttœr 

djiiià va d 

I- . arques VOIR VERSO/ 

1 
Copies à 

1 
C.R. Montréal 

M. Jean Vézina 

POUR BETON BITUMINEUX DE CLASSE 

ce 
Carrière Désourdy 

2ne —te 	 Ouest 

e 

fAercator 1 	  

St-Philippe de Laprairie 

 Laprairie 

là- 

Il 

 ià-  .6-- 

____
--- - 
Pile d résrve 

_ _.. 	 _e_ e 
= CPCse Béton bitumineux _ 
,,,-------- 

i Divers  
- 

Séparé 

) nem 

D mm 

-- 

mm 

5 m 	  

sji  rn 	  

3 

Granulométrie (% pztnt) 

Combiné 	Exigences 

Mod. finesse < 10 mm 

Deval humide ( 

Coefficient de polissage 

Constituants 

26,9 

3,6 % 

2,72 

21,0 % Dolomie dure 

Préparé par 

Approuvé par 

Di-1e 

G.B. et A.V. 

Runn-o7 

1,6 

100,0 

98,4 

47,6 

8,2 

3,8  

3,1  

2.6 

higSO 4  > 5 mm ( 

Densité brute > 5 mm 

Nombre pétrographique 

r ;7it. dkcrs 

1.1.od. finesse < 5 mm 

f4gSO4  < 5 mm ( 

Absorption > 5 mm 

Masse 
non tassée 

Essai à la soude 

Fi men1atron 

Micro Deval ( g ) 

Densité brute < 5 mm 

Absorption < 5 mm 

Particules albngéés 

Particules plates 

kg/m 3  

0,59 

Piewnpa, 
M. Cauth 	 86-06-05i e r 	 le 

Ç:›Jrfuspat 
C.R. Montréal 	 86-06-11  

79,0  % Calcaire dur 

18,1 

32,8 

10,7 



1111..■ 4 
	À Service du labDratoire central  

ANALYSE DES SOLS Li AGREC2AIS 

Pierre concassée I ra oe g:ippon 

AP-149-86 

 

lOverlanCe Carrière Désourdy 
04r Lac 

86-1939  
Flefelenct 2one 	 Ecr 

U.T. Mercator 1 I 	 1 	 1 t 	 .... _L 	_1 

o..tei 

UrOCIpahle 

St-Philippe de Laprairie 
e oe contrai 

r..ts 	oe 	ocsIsrer 

t.:‘ 	ne 	travail 

Pril•levi 	r..41 

par 

BB-875 
•mie 

- -n--glot-cnain 

aye propose 

Fikmod - 

Laprairie 
- 

Béton 
— 	- 

Divers 

de riserv 

bitumineux 

e ,___ - - 

- — 
 

_ 

 -  
H. Cautlier 

a 

C.R. Montréal 

le 86-0f.)- 

86-06- le 

Granulométrie (t'.. pat -.n1) --r --- 	____. 
Exigences 

_ 

- 

_ 

( 	) 

5 mm 

Frr.i.is  dlyars 

) 

li 

3 

I 	, 

Tamis Séparé Combiné _ 

Nombre péllograpt ■ ique 

3 , 3 	°, 10MgSO4  
, 

2,32  

Lotod. finesse < 5 mm 

M9SO 4  > 5 mm 

Densité brute > 

‹ 5 mm ( 

Absorption > 5 mm 
12 mm 

80 rnm 

56 mm 

40 mm 

28 MM 

20 mm 

14 mm 

10 MM 

1 00 , 0 _ 

97,0

44,5 

71 

3,0

2,,5  

2,2 

_ 

Masse tassée 	kgIrre Masse  
non tassée 

— 
- 

Coefficient d'usure Dorry . 

25 , 7 	5 ..„ 
_ 

% 

% 

Essai à la soude 

Valeur au bleu ( 	) Fragmentation 

Micro Deval ( 	B 	) 
---, 

Los Angeles ( 	B 	) 

Fragment. dynamique Densité brute < 5 mm 

Absorption < 5 1111D 

Particules allongées 

f.4od. finesse < 10 mm 

Deval humide ( 	) 

5 mm Coefficient de polissage 

Constituants % 

Particules plates 

2,5 mm 

,25 mm 

	

90,0 	% 	Calcaire  

	

10,0 	% 	Dolomie 

% 

dur 

630 um dure 

, 
315 um 

160 um % 

80 um 14  

5 um % 	• 

% 

Remarques 	VOIR VERSO 	POUR BETO-N BITUMINEUX DE CLASSE c.? 

Cop7e-s-à 	C.R. Noritral 

M. Jean VC.Lina 
Préparé par 

Approuvé par 

Date 

R.L. et A.B. 

Ail 
86-08-07 



1  N- oe tappon 

AP-025 - 87  

ANALYSE DES SOLS ET AGREGATS 

• PIERRE CONCASSEE (14mm.) 
E 	n'ilion 

enance 
0 uee CARRIERE VARENNES 

..  U : T. Mercator 1 il_ 
pahl-e 
ARENNES 

Oornle 
ERCHERES 

.. 	 .  

3  Gouverriment du Cluub: 
Ministere des Transports 
service lu laboratoire central' 

oe sac. tube 
86-4680 -4681  

Reirence 

SIMARD 	ItEAUDRY  
N` de contrat 

665-0300 - 6 
N° de dossijr 

N° de travail 

INC 

Lel 1.11.11.1r1I IWO X 

IF 335—PUNT V1W—UiVAL—hTL) 

Gra nUlornétrie 	pa sS a nt) 

Séparé 	Combiné 	Exirjonces 

100 

013 

45 

Preieve par 
JACQUES HANDFIELD 	le  67-03 - 26 

Soumis par 	 - 

S.A.O.M001NEAL 	le U7-04-03_, 

1 _ 

ror.bre Fétregraptiiquot 	1.04 	11:.dule de finesse (5tin 

re04 ) 5iui ( 	1 	 2 ). 0 1.11r)934 ( 5tui  ( 	L . 
 

Densité brute )5rin 	
astr_ption cn eao )5r,n 	 1 

liasse tassEe lat/m3 	1-107 	nasse non tasiEe_t_q/n3__ 1230_ _ 

Coeff. d'usure Durit_ _ 	
Essai à la soude 

Valeur au bleu ( 	) 	 Fraorientation 

Last_irlgeles_( 	1 

frailr.entation dynanique   1 rensité brute ( 5nri _  

nodule de finesse ( lOrin 	
Absorption  ( 5tin  

Ind.angular ité 2r.n/t3Oun 	
Particules  allonciees 

Coefficient de tolissage 	
Particules plates 	30 

Phonolite 

Schiste métamorphique dup,---;.---;Ç 
' 

Schiste métamorphique hu-:" 

t-7 	' 

Essais divers 

'7)  •-) 

1% 

'0 

AST1I—C - 11 7  

5 un 

 

 

0 ) 6  

Remarques VOIR VERSO NO1 _ _ _ Pour üét. bitumineux classe 

Me répond pull à l'exigence particules plates du tableau 3C, 
ccdg 36 

I ■_._ . _____ 
Copies à 

    

J 

 

Réparé par 

Approuvé par 

Date 

h. Gdrard Morec'su T.P 

M. Guy Dallaire 

07-05-11 

p . 



N . oc rappon 

AP-024 -87 

oc sac. tube 
86-5041-5042  

Retegence 
SIhARD & BEAUDRi' INC 

N de contrat • 
665-0300 - 6 

   

   

   

   

     

N° de dost..ler 

 

te de travail 

 

Preleve par 
JACIMES IWINDFIELD 	le 87-03-26 

Soumis par 
S.A.Q.MUOPEAL 	le 137-04-03 

Granulométrie (% prisant) 
_ 

amis 	Séparé 	Combiné 	Exigences 

Préparé par 

ÀpproUvé par 

Date 

M. Gërard Moreau T.F. 

M. Gii9 Dallaire ing. 

U7-05-11 

Copies à M. Jean Vezina 

S.A.U.h001PEAL 

d3uverne,unent ou (..)0eDeC 

crtantden 

,> 

Miriistere des Transports 
ervice du laboratoire central 

ANALYSE DES .SOLS ET AGREGATS 

PIERRE CONCASSEE (25mm.) 

iroverame 
CARRIERE VARENNES 

Une 	 Est 

U.T. Mercator I 
i 	icipaide 

VtiPENNES 	 

Flir-g -:ibt:i.Fiain.—  
KR CHER ES 

lii:g-i-  Pic—i5i3ij 	 

' oit 
ETON .1-_{ Ii Un NEUX 

 
RTE 3:55—PONT V1A1J—LtIVAL - 11 11_) 

à 	 1 	1.___--L____ 

Ouest 

	

1111 	 
1112 mm 

00 mil 

56 mm 

48 èti 

28 nm  

20 mm  

14 nu  

	

18 mm 	 

	

5,00u 	 

i1,50mm 

1,25mm  

630 - um 

315 um 

M'un 

88 um 

5 um 

1 

ASTM —C —117 

hrbre Pétre;ra0iigue 

t;.:risité brute 	5mm 

Masse tassee 1q/o3 

Coeff. d'usure Dari 

Valeur au bleu t 

Los Angeles ( 

Fragmentation dynamique 

Macle de finesse ( 10mm 

Ind.ancularité 2mm/P0un 

Cuefficient de _polissIge 

EF.,CaiS divers 

	

104 
	

Madule de f inesse (5mm 

1,91 MilSO4  

	2,53 Abseriptien en eqi_15nm 

	

1169 
	

Masse non  tassée lo/m3 

EESEi à la seude 

Fr3raritat1en 

Micro taual t 

tansité brute 	5mm 

Absoution t 5mm 

	Particules allongées 

Particules plates 

100 

76 

16 

3 

2 

1 

1 % 	Schiste métamorphique 

Pour Dét. bitumineux clersse /, 

12139 

3,6 1 

33 

22 

	

94  X 	Phanolite 	  

	

5 % 	Sc hist  e 	1 a  rinrehistu 	j 

MOU 

o 

Remarques 
	VOIR VERSO NO: 



Gouvernement du Québec 
Ministère 
des Transports 

ANJOU, le 06 janvier 1988 

A: 
	

Monsieur Richard Langlois, ing. 
Chef de la Division des Matériaux 
Service du Laboratoire Central 
2700, Einstein 
Sainte-Foy (Québec) 
GlP 3W8 

DE: 	Service de l'Assurance de la Qualité 
Division Ouest à Montréal 

SUJET: 	Etude des particules plates et allongées pour le 
béton bitumineux 

Monsieur, 

Vous trouverez ci-joint, les croquis détaillants, les localisa-
tions ainsi que les mesures de dénivellation de la surface du pavage 
qui sont situés dans la voie de roulement dans les diverses munici- 

palités. 

Espérant le tout à votre satisfaction, nous demeurons à votre 
disposition si de plus amples renseignements vous étaient nécessaires. 

Salutations distinguées, 

Jean-Jacq e Dubreuil, 
Responsable professionnel, section 6-2 
Service de l'Assurance de la Qualité 
Division Ouest 
7510, rue Jarry est 
Anjou (Québec) 
H1J 1G9 

cc.: MM. Pierre Zaikoff, ing. (Chef Div. Ouest, SAQ) 

Robert Ardouin, amt. (Div. Ouest, SAQ) 

/ad 



1.-OL t■ 	S 	■ D t 
	

L 132, 	It 'Lier ■ OK) 

ci  pr,1_;  -ri 	VACLLt,mr_`_:, 

r-VcaL IE_  E- 	Qou L.Lt-t  

LockljtsP,Tiow 1Es 

1-EuruP-i_s Ce..c.c•ritmt 

cru 

tir .1,E 

Stg•tJP.1._1SF, T ■ Ot.) 

JiTUL ÊAITiLL — - - C LE2TUQ.E PALE 

" C1-1E_I -11 	VF_TiT" col 

  

   

fat 	 RL61...0 	 %,40, 1-1 

Le_Crup_te 	 uLt (- Tous. U t, Io L 	

=•• 	7.o 
	

) 

• 2-4.,-( 
Br- 

It)( 

Lu1)11_ 	( r)C , L1_ 	\)i c_ D I 

12 ■ Li_C -1-  

IlL, m1 cl h41_ ,  	, 	 R11 .■ 

star_1% L 

r_ 	 ) OUEST 

Dl• ts\_ , 	 1,1 	_  

>1..; 	■,17 > L 111_ cx'Tï L hi7 

t•1:1 .■ 	II:. %; 	L. ■-■ 

Ti) c.. 	F é_P_E Lic 	(ILLST21- 	 T 

o 

-0 

i'ur Lu_ 	5 ÊT LA és 

FAL. L EJTLEL 	 E. -1)E_ L'i-1111)C4z,  ei•-; 

2-r£ k TOLY,..  

; 	‘) 	= 	1,5 	 >0-% ) 

(1•.; ,-,-, ) 	8 	"" ) 	9. 	 j 	lo 

E....,IvE_LIci-sE,J-1- 	 r 

t eco-)7 	oE 



f) 
t-)Pf_ La_ A u-r..3.a CDIL SLi 	ûucsi 

\IL p±, Si-, 211,3 to c, :IL loesr Vi 

Ma LI 	PP ‘,..1 Ti. 	 UCAERAt 

	Vo t_ 	t. 	!IL Kr-r 	  

Loc_c,usIVI'tOta ILS Lirr urLL  

	

/! I 	f 

L s.JT 

F iLEIJ C-E CELITR_A L Sc 	;Tu ç_ Io, 7 tx.f,_ Çj çwT 

Li 	ritL rôti 

1..Èc-ru c__Ls 	Tous 1-Ls o 1--1L-rP_Ls ; 

I 7- ( 	 ( <1.5 	 ) 	( 1,o 	) 

( 	‘) 	7 	a.o pei ) 
	

= 	 1.2t-01) 

( 	
) 

10 	1-1 o eiPl ) 

MAIIQuU.-. 

(":4\ rSIDIJU-N ts) 	PCJILL 	 1... 

D ran-r Oui  

u toic% 	LL,m,c) 1.; 1 

-4- 
%I_ 	t(LI_Cl tNa 

LiH eL 	, 
.-r ■ ota 	"*- 	 1-otku£ t"1" 

At-ocrriLriLLiT 

t i etu f )...OL.f  1"1" 0% '1 t.li 	Y  ao-76 

e t  cyrilf.Lr. 	:L 	VT (. 11 	k-rEf,ur. 

R riL 	LL Pqr.“.3Lt.- 	" 	E_N 	 ue 

LCTUFLL. 	1\ "Tou 	ID 1-1  

Lirtsc-r ■ DIN Dott_i 	L 	 ; 1 	( 	t-qm) 	 ) 

*?, 	( 	 = 	‘,(o ri ■-•■ 	 (5 	) 	=(l• I 	) 	7 	( 7,71in ) 

	

(1.a •,,a) 	Io -- (.1.4 tel ) 

Di flic-r. m‘à 	U-r 	L 	 Pàe..t.11,1b ) 	<6.a Pin ) 	(0.? 	) 

	

) 	 ) 	(4•4 >lm ) 	7 ( 0.D hel 

g 	( E5 mi) 	3 	( 1, 5 roi ) 	10 	1.1 	) 

Qs__ t1.116) ois : 



i_Dt1;1..1 SA1 	V)001. CDUS K1E iN 	Di incds1 Nthe_D 

tquse, ■ ri. ...e.... \ibn. Ic_. O1Ptxt,51_tni_t.i1 	 >i< 	\IbiL 11..) cL.-rçaL 

	

et 	Libt_pAriy,-T,Dt.) IL.,. . 

I l_u_.-T u v__ - 

/ 
 ! 

 /  
/  

/ 

/ 
L
,

.

'  
	

, 	
,%s

, 
 ,) 1• -•■ i n.)1_,.) -$..  // 

, 	

/ 
  :, , 

A 

DL, CT L  ÛUET U-)0  iz,oul. 	fo-11_ 

c1- ° L5 	nà il ES k TbUÇr LU lb hirLts  

1= 	 3. 	I 	) 	= (O. 	5" 	 ) 
 

(I.25) 	p,1 	) 	(1,e, 	jo.= (0.5.m) 

VErittL5uis  

\ 	
• 	 r 

 

`0 01( 	:,‘%7 	 !; , ■ L 	; 

ln\  

    

     

     

1 

   

     

0 L' 
cf) 	 ,%1-• 
D 

-r e 

Poi 	1)(__ (L.ÇQLUC1 - 

■ ! 

i•r_ 	ts.r. 	 LLcTu ILL F-E. N 	DQ.GSS! 

L11- 	 ; 	 11‘.7  

z 	 ( Ibî 	 (5,5 t-,..1) 	1-1=- 	 (S.0 •, ,i) 

(t>z_(id) 	) 	 2.0 	) 	g( 	s ) 	=( J,hm) 	lo r  ( 1,0 Pei 

turo..0. 

// / 

VO E_ Ik- 
ST 

I! 

Po 	1) E. V_E'_FLI"LE_•,-) c.É« 	I SiTUE. 

( 	e 



1 'r' 1 1 	_ 	1;hu - r L.1 \/: 

I (,.. 	1 	 \-,__ 1.1 n 	; 

be_1\ 	n 

r 

\Ny 

VO el "T 
	 , 	I. 	-ru r_ Êturc_c_ 1_,  .5 	T Lr. Ce ILL, Le_f 

LOC Ps 	Int) : 	 tin ol 	 :11 ■ Lm cl ;r■ 

M)1))% 	LrTi", 	 t.) 	 IÛ,TMt UtLb_ 

1,cte, 4 \ i i) , l ii_ Ç.Jr 	t -.r 1.%1 	 ›- 	 Oh%:-  'Ir_ (-1,:v..1 T- ■■ . I- 	 tlo. 

LDC1-‘1_ , ..,t■ -s ■ int \ Ili"f= 

	

I 	
1 Frit)%ttb — 
	_-- 	__________---&- ---- 

	

, 	 , 	■ 

	

1. u.)1: n i' L .!..` 	\-.: 701111\!'. )./ 
	 / 	, 	J_ 	• 	• 	 I 

-.--ktierrrt 

  

  

  

, 	 LfE..QÉ-11C-P- 	to etereL • EA 54  ri-  [A 4e 1-F_CrUILE riv--E. h LI 

1,)c, 	r!•Î 	P1 	 F 	 vhliT LE. 

1 %.) 	 'Or • r 	t)t/ t 	i..-1(11_)",, 

( 0,0 .h) 	«i; 	0,0 r-■ >‘) 	( rp» t-0-1) 	 =( 0, 	S= 	0/ C 4/1 ) 

I 	) 	7 	( û. 	) 8 e- 	o• 	) 	(0,0 
	

) 	I3 	 ) 

V.no, 	I 	iitis_r i, r3f 

U, 	 D c. 	 c 	1. , 
	 t , r I. 

LEC_"1"UIL Dr: -rc t.)13 u_ 	1\ 1 0o5LcIû rI 

= 	7.5 	a 	 3 	 ( f 7.2-‘ 	 ) 	e- 	) 

( t7.1,1) 	g 	( •D.;34 	) 	lb 	17,4 

:  



 

LOLP+1_1 SK-F t\ TônoL 	O --bler-r--i ■ ra E-n1 

n.)1 	PF\ 	-r 	1 	çe, vcor. v LLr. 

	

I , 	• 	 ■ 
f ■ n, 	çà), \ t 	• 	r,

•  

CL( 	Im , ,r, - 1 , no 	"Dy, 
LT. cl L LT  

01111/441(LOTtf 	
ejT4 

  

   

   

, 

ç ' t!i  r , t 

   

	

LE 17-.10i I Lr-__ 	SITUE PI 	LELT 	()a. 10 	A 	le 1 TQLS 

Jot f,fr 	LA -re.-1-  lot.) 1c_ 	 IL) V1 t. u C_ 	ILSSu 	1.)£. L Au-roPou-rc D-o 

o 	
)F (L 	- 	c_ 

	  Tt  POU,  	1DOL 	 10  

13, c1 	j 	= 	3.4 roi .) 	4 = ( 72:.` • S 	) 	5( 	3,in .) 

	

" ) 	" (1,9 	) 	9 	( 	tim ) 	10 = (a.9 

(If_ tir\ P_D  

^ k 	rLo 0-r c._ 0 .1) 1 SLEC_T- to 1.1  

1 (  

  

• 

iL 

   

— „ 

   

     

      

I  

71)E. VLF ,f"LE_t3c_c_ 	uL R 	1-L4.TULE. 1110, 1 	st\ 	le 	-ÈT(IF_S 

N)Oi Kl1 	.1) .11..F,T ATI 0 e.) 	 Du 	u 
	

A. IESSuS IL L•AtfrodlouTE 

I'L 

1_17_cr oR_Le_ 	(:).v r 	u 	TeuL, 	10 tl  

P». -7 	) 	 ( I, I 	) 	 ) 

6., 	) 	 1 	8 	( e,9 	9 = ( 8.9 	Io 	1.6" 



1-k cc_ rrr 	 r ■ :•.# 1)-1 	— 

1- • •„ 
1■1(2c) 	(?..) -r 

3- t\ C_Ccri--i o 1;1 	er,v 

L_Dc. 	.s-rio 	a: LL 

11.r. 

112EL-ri 

Mu TU, ct PA Li TÉ 	ET- I-U C 

\IOL 3JL ïi(  

1  

	 \lb 	VnulT  

c,n -ri ô 	3.)n.  

NU_ren rt iT  

Pt ,..)(1_n 	•*".% -r 1 il i ti r: ■ )1')'  

i t 	 e 	 C E 	S E. 	k.) (C). N.IT2r L .:7 9 	1:,,LEr_TukF_ VA c. 

Çi)r)c-E. 	.1.Yarsr1)..v._ 	CiyrEi 	PIT 

Lis I 	LTE_Ee, 

( Lj, 	) 	3 ---- ( 1:-) 	) g■ • (.1 	 ( 	 , 2 

.-3•4 	) 	8 .( 	MM ) 	(. 1,9 	) 	)0 C 4 , 0 

C-T 	• ) 

I  	hc h 12 .0_ 

r,) -t 	t2ÀF LE_ tu ce 	SC_ 	1L 	 bo. 	E Ft ,  

12E. 	 el 	f) Ut. 	30 

L1CTO LE bP,TE 	Ibub 	lb 11 	t 

	

m.,) 	D 	II.? 	) 	-3 	(13.6 	) 	(9, 	) 	5 	( 	4, 	) 

	

( 13. 4 ,v,) 	7. 	 ) 	9 	( 9.7 	)  



e _1)Di fi 	 cru) 1) 15 d_.(i_Dm.1-11) 1987 	 71) 

LbLALtSP.,T ■ DM 	 iLC1)cP E T 

\),J .‘ 	k 	1_4\PLA ■ 2%i.'-. 

\ir• -L 1t  3:y 	MI  _ 

l_nc r\1_, 	\"1 DI) af- r, 
t‘ 

/2,J1r.,=b  ■ I.) l' or,  

LE 	i t, 31-  1)E_ 	Q--€-te-E.- 	 é_teLE Li, s C.."1" Lt\ Ltciuç 	F r 

Cri [t li C 

'L1C-Tu 	 luus 	ID hCiLN»  

I 	( 	15,G, 	) 	a 	( t 	r11 	3 ( 7.5 

6‘-c; 	 (. 	b>lm 	 („ 	roi 	 ( 	1 -.• 0 tl•-.) 



	

er.7:11,,i_ illg• 	e,..."-  gie... ,.,. 	,,,e 'Ir Ur' / ;1‘i 

" 	-- le> 
- 	w 

"e . --qe • 4ei 	''.:',:':.'. 

là ..,:,t,,, 
'''' 

le ' te'r-4411: 
' 1"es

'e: 

 

, -, 

, 

, ....... e 
e .... ‘ .... . ' , 

, 
4.- ' ---- k 

, . 

	

.., 	

, ..... 

— /.,...A 	4. ,, 	 e. , 
'* 

	

.. .4.0* 	 , 	 .., 
4% 	

• 	 ....,  
4.... 	-ik 	:---2! .....q 	ee 	

••-> , - 	

f 

.t  _tk., :.,-.., .%4:1 ,---6,',--  ; 

..,•-... 	 \ ,,,,  
, 	.... 
,....... 

..-,4  
,,-.-. ' 	.,_,.. ,i, 	J„...t. ,--- e., 	-.7.  _ 	.,e' ..0".,7 	- 	44e-okit"■ 	 ' 

t - 	„.,,, 	,-,-,  
--.. ,, erri„ 	, 	...._____ , 	4 

	

-,',. 	,...,,,_ 	,  

le- 	,.... 	_. 	- • 
 

1 
	

2 

3 

Route 132, direction "est", entre l'avenue Montbrun et 
la route de la côte. Posé en 1980, mélange MB 5. 

PHOTO NO 1-2-3 
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PHOTO NO 4-5-6 

or . 

Route 132, direction "est”, entre la route de la côte 
et le chemin du Petit Bois. Posé en 1979, mélange MB5. 

M'IMMUN' 



7 
	

8 

9 

PHOTO NO 7-8-9 

Route 132, boul. Marie Victorin, entre la rue de l'Anse 
et le chemin Calixa-Lavallée. Posé en 1983, mélange MB5. 
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PHOTO NO 10-11 

Viaduc autoroute 30, surplombant l'autoroute 20, voie 
direction "ouest". Posé en 1981, mélange MB5. 



12 13 

14 

PHOTO NO 12-13-14 

Rampe côté sud-ouest, intersection des autoroutes 20 et 
30. Posé en 1981, mélange MB5. 
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PHOTO NO 15-16 

Montée Sabourin entre les routes 112 et 116. 
Posé en 1975, mélange non déterminé. 
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PHOTO NO 17-18 

Route 116, direction "ouest" de la Montée de l'ancien 
dépôt à la rue La Rabastière. Posé en 1981, mélange MB6. 
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PHOTO NO 19-20 

Boulevard Cousineau, de l'autoroute 30 au boulevard 

Champlain, direction "nord". Posé en 1983, mélange 

MB 5. 
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PHOTO NO 21-22 

, 

Boulevard Cousineau, du boulevard Champlain à la route 
112, direction "sud". Posé en 1982, mélange MB4. 



24 1 

PHOTO NO 23-24-25 

Route 104, Laprairie, entre la voie ferrée et l'inter-
section de la route 217. Posé en 1981, mélange MB5. 
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Route 104, de l'avenue des Pins au chemin St-André. 
Posé en 1980, mélange MB5. 
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PHOTO NO 29-30-31 

Route 219 ou chemin Grand Pré de la route 104 à la voie 
de chemin de fer C.P.. Posé en 1980, mélange MB5. 
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