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I) INTRODUCTION | o

| Le pdééent happo&t-éa&t suite i'une ctude eﬁﬁect@ée panr
Le Senvice des Sols Qi>Chauéb€€A sun La 46@1@ 138, dans La muni-
cipatzté;de'St-Tite des Caps, au couns des hivens 1975-76 et
1976-77. 12 montre £'influence du'geﬁ sun La qualite de &quZQ--"
ment et notamment L'amélioration graduetle de cette quazité a

medure que Le dégel progresse au printemps .

La pnofondeun‘de gezbou de dégel p&évalant»au moment de
La conduite des diverns heﬂeuéé.mentionnéé’dané La présente Etu- -
de etait obtenue au moyen d'un tube de_geﬂ {(photo 1) situc &
K'Lhténieun du taongon.anaﬂybé, envinon 0.30 mikle 4 L'ouest de

L' hotel du Capitaine (voir figure 7).

11} ASPECT DE LA CHAUSSEE

Dtvens nrelevés menZs en hiver ont nEvélé ALa prisence en
pnemiéﬁ Lieu de pﬁuéieuﬁé pLs5unes Kbhg&tudinake& ouventes (pho-
tos 3, 4 et 5), eﬁ second Liew de cahots ou ondulations nésuld-
tant du gel (photo 3) et 5néqaemmenz relics des zdneé_débﬁdi—
nembladi et énﬁ&n de fissurnes thansvensales généralement accompa-
gnées de.Aouzzuémenié abrupts ou d'autres déniueﬁlationéﬁ(phOIOA
4 et 5). Ces déniveﬂﬂa;&ona au voisdnage immediat des fissurnes
éonéiituent une cause majeure de La mauvaise qualité de noule-
ment en hiver. Un examen attentiﬁldeé photos placies en annexe
combiné a £'étude des &ééu[idii May s nep&ééeniéé.d La 64gune'2

teémoignent d'ailleuns de ce phénoméne:
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a)

b)

c)

Les secteuns photographiés Le 19 man5‘7976_a£dﬁ5 que

La chaussée était gelée (photos 4, 5 et 6) paraissent

nettement plus ondulls que ceux phoibgnaph&ébfze 14

, avALK 1976 alons que Le dégel avait atteint quelque

26 pouces (photaA 1 et 2) de progondeun. Poumtant

tous ces secteuns aﬁﬁichaient en hiver des Lndiceb

Mays (§4ig. 2) companabﬁeé meme 5i celud nepnésenté

~ par La photo 1 ¢tait un peu me&ﬂﬂeun

Les photos 4 et 5 sont typiques de plusieuns trongons
routiens affectés de fissunes tnanébgnéazeé necoubant
toute La Zaﬁgeu& de La chaussée et donnant Lieu @ des

souldvements abrupts & Leun voisinage. De Lelles f4s-

S sunes occasionnent gréquemment des pentes imporfanites

de‘ﬂa'quaﬂité de noukement en hivenr.

s

La phoio 6 prise dans un Aecteun ou La qualité de rou-

Lement devient trneés pauune en hiven (Lnd4ce Mays de

K’ohdnekde §0) indique qu'il s'agit en meme ZLemps d'un
secteun necoupl de tnl2s nombreuses fissunes transversa-

LeA.



111) RELEVES DE PROFILOMETRIE (Mays)

A- Période de dégel 1976 |
Les mesures de nouﬂement ont debute 12 1§'ManA 1976
a £'a4de d'un aouﬂemétne Mays. ELLes visaient a déienhinén>£e5 o
variations du conﬂoni de nouzement a mesune que £e degeZ pene—v

thait dans La chauAAee.

A cau&gldeé'changementA bnu&queé de tempénatuﬁé qui
pnévakunent au cours des jouné suivants et des conbéquenceé éui;_
dentes et napides de tels changements Aunr La quakite de reule-
ment, 4L parut nécessaire d'avoin parfois necouns & pkaaieuné
nelevés dans une meme'éemaine. Les nesultats obtenus appanazé— 

sent au~tab£eau I pour ce qui est de La voie en direction est
et au tableau 11 pouﬁ ce qud est de La chaussée en diﬁection

ouest.

On notera que 2’ame£40&at40n d@ conﬁont de &ouiement
5’ eétﬁaLteAenILn p&&nc&paﬂement KonA du degeﬁ de La pantae Au-
perieune de La chaussée, K'&nd&ce moyen poun tout Le Arongon
analysé paééant.qﬂoné de 58 (19 mané) d 35 (29 mans, 193" de de—:
geﬂ); ‘Pan La sudite, cet Lnd&ae decﬁ&na Lentement poun Ae Adtuen

aux alentours de 19 au courns de £'E1e 1976.

On constate done que Lornsque Le dégel audit atteihi
191 po de_p&oﬁondeun; L' indice Mag$ avaiit déja 64@nchi‘59% de
K'éca&t qud existe entrne La valeun de f§in d'h&uén {58) et celle
d'éte (19).
co.]4



B- Hivern 1976-77 |
Afin de nous assuren de z'exaciitade des nesuliats
obtenus au couns du printemps 1976, nous avons nepﬁib;leé me-

mes essais au couns de L'hiven 1976-77.

LeA neéuﬁtaté obtenus sont Lndl,queé au Iab!.eau III
pourn ce qui est de La chaussée en d&kect&an est et au tabzeau
.IV poun ce qui est de La chauAAee en d&&ect&on ouest. _IKA
indiquent clairement qu'il y a appauviissement du nodlement_
d2s que Le gel se 6aii sentin dufdéﬁut de L"hivern et qu’LK Y
a nap&de ame£404at40n des que Le degez du p&&niempé penetne

- a La partie Aupe&&eune de £a chaussée. -

'On-noiena qu'en mans 1977, iﬁ g.eut,deax}éounteb pé—
niodes de dégef avant Qua celui-ci ne commence pdun de bon Le
12 avaiil. Ces perniodes se sont étendugé-du 9 au 16 mans et
du 25 marns au 1%" avnit. Elles eurent une.inﬁluence manquée
surn Le confornt de roulement, ainsi qu‘eﬁ‘téhoigneni Les td-
bleaux 111 et IV de meme que La figure 3 qui en decouze. On
constate notammeni que dejd Le 16 manA, malghé Le fait que £e
508 n'ait alons &ite dégele que‘Aun une pnoﬁondeun de 17% pou-
ceé, L'indice Etadit déja pﬁééé, de 57 enqinonkqufiz était'Lé,
§ mars (g4g. 3), @ environ 32. Cecd ﬁep&éAente une vaniation
de quelque 67% de L£'Ecart exdistant entre La valeur de f§in d'hi-

vern (57) et celle d'éte (19).
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Ce qui se passa par La suite. est un peu pLus d&ﬁﬂ&—
cile & expliquen etant. donne que d’une panrt £e tube a ete, |
Aembﬁe-t-&ﬁ, inapte & décelen La présence d'une coucha non
gelee et‘naﬁativement hince entrne deux codcheblgeﬂéeb et que
d'autne‘pant Les donnces des stations métiorologiques ne pea-"
mettent pas en geénéral d'évaluer avec Zantiéoit peu de préci-
sdon l'epaLéAeun de La couche geﬂee en Aunﬁace a £a Au&te d'un

'degez pLus ou moins prolongé.

Un‘cbup d'oedil sun ces donnééA météoﬁoﬂog&québ en‘
meme temps que sur Les tdbzéaux 111 ou IV, nous révele toute-
§ois qu'il est impossible A4 toute fin utile qu'en seulement
.dauxvjquné (16 au 18 mans), Le gel puisse avoir pénéine tdute_
'£avcéuche qud Ctait deégelée Le 16 (173 padéeA) méme 54i La tem-

pé&dtu&e moyenne ‘a CtE assez 5noide‘£e.18 (-9,29 C). Ce mzmé
v‘joan a de ptus ete ensoleille, ce qué contribue de 5agdn nota— 
‘ble & un‘néchauﬁﬁementvdu pavage. ‘C'eéi donc p&obabﬁement'
parce queuze gel n'était qué‘éupenﬁiciaﬂ_ﬁe 18 que Ka}quaiité
de noulement est demeurnde sensibLement La meme qu'elle n'étail
deux jbuna auparavant. Mais & mesure que Le ﬁnoidvze prolon-
:geait et que Le gel pEnétrait plus pnoéondément on conétatait
une nouvelle diminution de Za quaﬂ&te de noulement, K'Lnche

Mays atte&gnant 39 Le 24 mans.
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| Ensuite, on énzn& ddnb une'nouﬁezza période de temps
doux de Aonte que Ze dégel aite&gn&t enVLnon 27 pouces’ Ze et
avhil. Malgre La pe&&ode 5&04de qui 5’ enéu&v&I jusqu'au 11
auiiz,.LZ est bien 801 que La chaussée, contnainement a ce
qd‘ind&qu@ii“ngtubé de gel encone une.ﬁoib, n'a pas pukunai—
semblablement se congelen devnouveauQ"C'esi pour cettevnaiéon

a notre avis que L'indice Mays est demeurné assez constant [(au’

vodisinage de 30) pendant cette période.

1V) CONCLUSION

1) La pernte de quaﬁ&térde nodﬂement en hiven Aun uhe
route trds fissunde transversalement sembLe avant tout atind-
buable danz bien des cas, & deévphénoméneé qui se produdsent
au niveau meme de fLa chaussée, ¢ eAt a-dine dans La masse de
2048 nonma[ement coné&denee comme;uutge£4ve.

2) L'amélioration du roulement 5'¢zz faite sentin en
majornite Lors du dégel déA couches Aupéhieuneé'de La chaussce

ainsd qu'en témoigne La figurne 3.

3) Les variations hivernales de La qualité de roulement
sont Largement influencies par Le niveau de f§issuration, noiam-
ment Lonsqu'il s'agit de §issures transvernsales du‘genne dé'

cQZZQA’QuL est iRLustries aux photos 4 et 5.
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4) 1L semble qu'au début de chaque période dé gez sun-
venant aprhls un dégeﬂ_pﬂd& ow moins phaﬁongé; La éuaﬂité de
noulement demeune AtabZe oq’cohtinué meéme de s'amélionren pen-
dant une coupﬁe‘de jouns. _SibibuteﬁoLA, Zaltgmpénaiune §roide

pensiste, Le noulement se détérione de nouveau (5@9; 3).

5) Pour attenuen Ea:penie de quaﬂité.de roulement en
hiven sun de& routes qui afgichent divens niveauxvde.déténioe“
nation, Al 5audﬁa trouver un moyen de prévenir Les infilira-
tions d'eau dans La chaussée, Lesquelles sont fréquentes avee
Les quantités Enoimes de sel déversies chaque année sun nos |
routes. Le necourns a une couche drainante @ pnoximiié:de La
surnface L€ & un emplod jud&c&éux d'une membrane meenméébze

méniterait cerntainement mire néglexion poun atieindre ce but.

Georges-0.Légare, %.d. Piernne De Montigny, 4ing.,M.Sc.
" Section Mécanique des Chaussées. Chef de La Div. Structunres
Senvice des Sols & Chaussées. . o de Chaussées.
Senvice des Sols &Chaussées..

QUEBEC, 1980-06-09
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Photo 1 -Vwe en din.Ouest (M.0.70)

Photo 2 -Vue en dirn.Quest (M.2.25) Photo 3 -Vue en din.Ouest (M.3.80)




Photo 4 -Vue en din.Est (M.1.80)

Phota 5 -Vue en din.Ouest (M.71.£0) Photo 6 -Vue en din.Ouest (M.4.75)
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