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INTRODUCTION 

Depuis longtemps des bancs de gravier sont exploitées et il rare 
de trouver des études de réussites ou d'échecs de leur utilisation. 
En fonction de la qualité des granulats énvisageables compte tenu 
des caractéristiques des granulats, les gisements peuvent être 
classés en trois catégories: 

A: très bonne qualité, permettant par exemple, l'utilisation 

de granulats à haute performance. 

B: bonne qualité, permettant l'utilisation en fondations ou 

couche bitumineuse. 

C: qualité moyenne à médiocre, ne permettant un emploi que 

dans la sous-fondation. 

Même si les matériaux de la catégorie C ne représente en général 
qu'un intérêt limité, ils constituent, dans les régions ou les pro-
blèmes d'approvisionnement ou d'environnement existent, une source 
potentielle à considérer. Toutefois il est important de connaître 
les problèmes posés par ces matériaux hors spécifications. 

Le présent rapport fournit des explications de l'échec de l'emploi 
d'un gravier non conforme pour fondations de routes et approfondit 
des possibilités de traitement de ce genre de matériaux. 



Le banc L. Lamontagne de la municipalité de Bernierville, Comté de 
Mégantic a été exploité pour la confection des matériaux de fon-
dations inférieures et supérieures de la route 265. Moins de deux 
ans après la pose du revêtement des fissures longitudinales et des 

Photo No î et 2 

ornières accompagnées de faïencage sont apparues» .iSelon les exper-
tises de la division Structures de chaussées du Service des Sols 
& chaussées, la quantité importante de fines et la qualité des gra-
nulats de fondations constituent les causes importantes de la dé-
gradation du revêtement. 

2. CARACTÉRISTIQUES DE lA SOURCE EXPLOITÉE 

2.1 Avant concassage 

2.1 Al Granulonétrie dans le banc 

Les premiers rapports d'analyses d'échantillons en-
voyés en avril 1983 à notre laboratoire par mes-
sieurs R. Harvey et R. Fournier de la division de 
prospection montrent des granulométries dont les 
teneurs en fines sont élevées et voisines la limite 
de 8% avant concassage. Le tableau no. 4B en annexe 
montre les résultats de ces premières analyses. La 
teneurs en fines (passant 80 m®) est de 7.8% comme 
moyenne. La granulométrie séparée montre une teneur 



en fines de 16.4 alors que le passant 5 non indique 

44%. 

Ronald Blanchet a prélevé 5 mois plus tard 
(84/09/20), six échantillons dont les analyses gra-
nulométriques apparaissent au tableau no.5B en an-
nexe. La teneur moyenne de fines (6.0%) est aussi 
relativement élevée avant concassage. 

Le Laboratoire Central a prélevé en juillet 89 pour 
la présente étude un échantillon de 13 sacs qui ont 
été mélangés de façon homogène en laboratoire. L'a-
nalyse granulométrique a montré 48% de passant 5 mm 
et 3.2% de passant 80 /xm (voir rapport AL-318-89 
phase!) 

Le dernier échantillonnage montre donc près de deux 
(2) fois moins de fines que ceux du Service des Sols 
et chaussées (84/09/200 et (83/04/07). 

2.1 B Propriétés mécaniques du gravier naturel 

L'analyse pétrographique du gros granulat montre 50 
à 55% de schistes à séricite et chlorite tendres et 
durs, à 3 à 10% de schiste argileux, 35 à 55% de 
grès et quartzite dur et friables. 



Ces éléments schisteux contiennent des minéraux 
feuilletés, des paquets phylitteux et des disconti-
nuités (microlits, microfissures...)• Ce qui expli-
que la valeur relativement élevée de l'absorption: 
1.46% (BNQ 2560 - 067). 

L'analyse des échantillons de gravier brut prélevés 
par P. Roy en 86 et R. Blanchet en 84 révèle au mi-
cro Deval une perte moyenne de 44.4. Selon Pasquier 
(i), une telle valeur se rencontre quand: 

1) les minéraux phylitteux sont abondants 

2) les vides, les microfissures, les microlits 
sont nombreux 

3) la structure (dimension, forme et orientation 
des cristaux...) est celle d'un grès quartzeu-
se. Les grès offrent une plus faible résistan-
ce que les quartzites à l'attrition. 

La dureté des minéraux libérés par attrition 
agit de deux manières: 

Ils forment avec l'eau une boue composée 
de minéraux d'altération et de minéraux 
phylitteux. 



Ils constituent un abrasif de choix: le 
quartz à grains très fins. 

L'essai micro Deval est considéré conone un 
moyen révélateur du danger que des granulats, 
(comme ceux décrits plus haut) peuvent présen-
ter en raison de l'évolution possible dans la 
production de fines sensibles h l'humidité et 
au gel. (J. Durrieu, 1957, RERA no. 301). Ces 
fines hydrophiles, plastiques, altérables af-
fectent la viabilité d'une route si elles sont 
en quantité élevées. 

2.2 Après concassage 

2.2.A Étude des granulométries du calibre 56.0 

a) En réserve: Le prélèvement de quatre (4) é-
chantillons montre que le concassage des 10% 
(teneur moyenne) des particules retenues sur 
le tamis 63 a produit un matériau conforme. 
Ce matériau renferme 60% de gros granulats 
(ret. 5 mm) entourés d'une matrice d'une teneur 
de 12.5% de particules passant le tamis 80 
La courbe granulométrique de la figure 2A indi-
que indépendamment de la nature du matériau 
une répartition des différentes grosseurs de 



grains qui contribuent à un bon calage et une 
bonne transmission des charges. 

b) Après compactage 

En se référant au tableau no. l et à la 
figure 2-A, les données nous informent 
qu'il n'y a pas eu une dégradation in-
tense. La teneur en fines (passant 80 ̂ im) 
passe de 5.0 en réserve à 6.1 après com-
pactage. Le changement au tamis 5 mm est 
de 40 à 42%. Il faut souligner que la 
teneur en eau lors de la pose, a été de 
5.7%, laquelle est inférieure à l'humidité 
optimum (6.0%). 

c) Évaluation de la courbe aranulométrioue 
de fondation inférieure 

Le fuseau granulométrique obtenu (figure 
2-A) voisine la courbe de densité maximale 
laquelle permet un arrangement serré des 
particules. La présence de toutes les 
fractions permet d'augmenter le nombre de 
points de contacts et aussi la compacité. 
La valeur moyenne de masses unitaires me-
surées in-situe e«t de 223 2Kg/m^(ou 139.5 

Ib/pl^) accom-



pagnée d'une teneur en eau de 5.7%. Cette 
compacité élevée est corroborée par le 
point de repère conventionnel: voisinage 
de 30% au tamis 2 nun. 

Pour éviter les inconvénients suivants: 
diminution de la résistance au cisaille-
ment, réduction des déformations sous une 
charge et de la rigidité de la fondation 
inférieure, il faut connaître l'humidité 
à ne pas dépasser: 6.0%. L'addition 
d'eau fera gonfler le sol et les particu-
les vont se disperser. Les vides seront 
remplacés par l'eau et le gravier aura 
perdu sa stabilité. 

2.2. B Fondation supérieure 

Granulonétrie de la fondation supérieure 

a) En réserve: En comparant la courbe granulomé-
trique obtenue à la courbe dite de Talbot, le 
matériau sera moins portant que prévu dans le 
design de chaussée en raison d'une bosse de 
sable (fig. 2B). Il est reconnu qu'un matériau 
ayant ce genre d'excès de sable devient diffi-
cilement essorable une fois imbibé d'eau. Un 



tel matériau devrait subir un traitement de 
"désablage" pour diminuer la rétention en eau. 

b) Après compactage 

Puisque la courbe granulométrique après compac-
tage est approximativement la même que celle 
en réserve, la même appréciation et la même 
remarque du paragraphe précédent s'appliquent. 

c) Appréciation des différences granulométriques 
avant et après concassage 

En comparant la granulométrie du granulat fin 
avant et après concassage, la figure 2C, nous 
apprend que le concassage a multiplié par deux 
(2) la fraction Ret 80 Passant 315 c'est-à-dire 
de 7.5 à 16%. Par contre la production de par-
ticules fines (passant 80 fim) est demeuré la 
même. 

2.3 Étude au Laboratoire Central 

Cette étude avait pour but de connaître la contribution 
du concassage à la qualité du granulat fin. Pour ce fai-
re, M. Guy Tremblay, ingénieur a prélevé, le 89/07/19, 
un échantillon de 13 sacs. Après séchage, ceux-ci ont 



été mélangés de façon homogène. Le produit résultant a 
été divisé en trois fractions lesquelles ont été analy-
sées séparément: 

1- Gravier brut (0-112) tel que reçu (identifié plus 

loin: phase I) 

2- Gravier concassé à 0-28 m (phase II) 

3- le gros granulat (retenu 5 mm et passant 112 mm) a 
été concassé à 0-28 mm (phase III) 

Les tableaux 3A et 3B montrent les résultats des analyses 
granulométriques et qualitatives effectuées pour chacune 
de ces trois phases. 

2.3.1 Caractéristiques granulométriques 

Les granulométries des phases I et 2 (gravier brut 
et gravier brut concassé à 0-28 mm) diffère d'envi-
ron 5 unités pour les tamis 5 mm à 160. La figure 
5 montre le parallélisme. Quand au tamis 80, la 
variation n'est pas élevée: 5.4 - 3.2 = 2.2%. Ces 
deux courbes nous confirment 1'importance du "désa-
blage" pour l'obtention d'un produit plus perméable 
et moins gélif. La teneur en fines argileuses est 
ainsi moins élevée. Un moyen de réduire la teneur 
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en sable (et en argile) est de concasser seulement 
le gros granulat. La figure 5 et le tableau 3A mon-
trent le résultat de ce traitement: il y a 31% de 
granulat fin contre 54 et 48% pour le gravier brut 
concassé ou non. 

2.3.2 Propriétés physiques et mécaniques 

Le fait de concasser à 0-28 mm le gravier brut ou 
seulement son gros granulat ne change pas le faible 
degré initial d'argilosité, ainsi que la proportion 
et la qualité des particules fines. 
En se référant au tableau 3B, les valeurs au bleu 
de 0.04, 0.03 et 0.05 nous montrent que le concassa-
ge du gravier brut ou seulement son granulat ne pro-
duisent pas d'effets nuisibles associés à la quanti-
té et l'activité des particules argileuses. La no-
civité mesurée par cet essai est donc faible. Ceci 
est corroboré par les valeurs élevées d'équivalent 
de sable de 75.2, 74.5 et 74.3 qui indiquent des 
proportions constantes des particules plus grosses 
qué celles du silt, argile et poussière. 

% 

Les essais d'absorption sur le granulat fin montrent 
dans les phases I, II et III (tableau 3B) une avi-
dité ou une rétention en eau sensiblement égale 
(1.19, 1.01, 0.97). 
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2.3.3 Discussions 

L'échantillon de 13 sacs prélevés en 1989 par le 
Laboratoire Central est différent quant à sa qualité 
et sa granulométrie des échantillons de 1983 et 1984 
(voir tableau 1). La teneur en fines et la valeur 
de micro deval se distinguent. Il y a donc dans le 
banc des zones différentes. La partie du banc é-
chantillonnée en 1989 n'est pas représentative de 
des zones exploitées en 1984 et 1985. Les proprié-
tés mesurées avec l'échantillon de 1989 ne peuvent 
pas s'appliquer pour l'ensemble du banc et plus pré-
cisément dans des zones exploitées à cinq ans d'in-
tervalles. 

Pour évaluer l'influence du granulat fin d'un gra-
vier non conforme, le laboratoire devra aussi en-
visager le concassage (du gros granulat) de gravier 
humidifié. On sait que l'eau est particulièrement 
active vis-à-vis des composants argileux. Avec une 
immersion (de 24 heures par exemple), l'eau pénètre 
par le jeu des minéraux hydrophiles situés dans les 
plans de discontinuités (microfissures, microlits, 
pores) lesquels constituent des zones de faiblesse. 
L'étude du concassage de granulats saturés d'eau 
peut révéler des propriétés plus voisines de celles 
existantes dans les exploitations. 
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2.4 Particularités du gravier de fondations de la route 265 

Le district no 27 de Plessisville a constaté en 1985 une 
détérioration du pavage montrant des fissures, des orniè-
res et des zones de faïencage. Selon une étude du Servi-
ce des Sols et Chaussées une quantité élevée de fines et 
de granulats fins dans les fondations est responsable de 
cette détérioration. En 1987, des travaux de sondage, 
pour fins d'échantillonnages ont été effectués entre au-
tres à Bernierville à l'endroit du contrat PE 1009 de 
1984. Nous avons donc comparé, pour ce contrat, les gra-
nulométries obtenues après compactage de fondations in-
férieure et supérieure , avec celles révélées par l'ana-
lyse des échantillons prélevés lors de ces travaux de 
sondage. Ces données de 1984 et 1987 nous ont été four-
nies par M. Pierre Roy du Service de l'Assurance de la 
qualité. Division Est. 

Les granulométries séparées du gros granulat et du granu-
lat fin de chacune des fondations sont tracées sur les 
figures 6B et 7B. Elles indiquent que pour le gros gra-
nulat -desfondation inférieure et supérieure, il n'y a pas 
eu de dégradation pour la période de 1984 (fondations 
compactées) à 1987 (échantillons de sondage). D'ailleurs 
les valeurs de micro Deval du gravier concassé sont de 
23.1 et de 21.2. Par contre pour cette période ces mêmes 
figures attestent que le granulat fin s'est dégradé. Les 
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figures 6A et iky qui montrent les granulométries combi-
nées, indiquent d'une autre façon une prédominance mar-
quée de la dégradation du granulat fin. 

Nous avons eu tort à date d'ignorer le rôle nocif que 
peut avoir le granulat fin. Durrieu (4) souligne le cas 
de granulats qui dans une route en service, sous les ef-
fets combinés du trafic, de l'humidité et du gel donnent 
lieu à la production de fines dangereuses. Pasquier (3) 
fait ressortir dans sa thèse de doctorat que la présence 
de minéraux phylitteux ne peut assurer une cohésion suf-
fisante des éléments car leur résistance à l'attrition 
est faible. La proportion de ces minéraux et la sensibi-
lité à l'eau évoluent parallèlement. 

Le laboratoire central indique au bas des remarques d'a-
nalyses de matériaux dont le micro Deval est élevé (>30) 
que les matériaux en question vont se dégrader sous l'ac-
tion de l'équipement de chantier. L'interprétation des 
ingénieurs et techniciens au ministère semble s'appliquer 
seulement aux gros granulats. Or l'analyse du gravier 
(Banc Lamontagne) de la présente étude confirme en outre 
la dégradation du granulat fin. Il ne faudrait donc pas 
à l'avenir oublier ce type de dégradation qui pour la 
route 265 est une cause importante de l'apparition préco-
ce des dégâts dans le pavage. D'ici à ce que le MTQ ait 
un essai mesurant la dégradation du granulat fin prove-
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nant du concassage d'un gravier hors spécification, il 
faudra considérer le micro Deval comme un moyen important 

de signifier que des granulats fins peuvent présenter 
des fines nuisibles qui vont affecter la 

viabilité d'une route. 

3. Conclusions et r e c o m m a n d a t i o n s 

1. Les Appalaches contiennent des bancs de gravier dont le micro 
Deval est hors spécification. Le banc Luc Lamontagne de Ber-
n i e r v i l l e , Cté Méganticest un exemple: son micro Deval est 

de 45 avant concassage. L'utilisation de matériaux de ce type 
de gravier engendre, avec le temps, dans les fondations d'une 
route comme celle de la route 265, une dégradation du granulat 
fin. Par contre, il faut souvent s'attendre que le gr gra-
nulat suite au concassage ne subisse pas de dégradation en 
raison d'une diminution de 50% de la valeur du micro Deval (45 
versus 23). D'ici à ce que l'on trouve un essai de dégrada-
tion du granulat fin, il faudra considérer cet essai effectué 
sur le gravier à l'état brut, comme un moyen révélateur de 
danger de production de fines nocives provenant du granulat 
fin. 

Si des problèmes de rareté de matériaux et des contraintes 
économiques ou environnementales nous conduisent (exemple ré-

1) 

gion^ 3-2 et utiliser des matériaux non conformes, des précau-
tions doivent être envisagées pour ne pas répéter l'échec du 
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type route 265 et ainsi préserver la qualité d'un ouvrage. 
Les mesures à examiner sont les suivantes: 

a) remplacement total du granulat fin par une criblure ou 
sable de pierre de bonne qualité. Il y aurait conséquem-
ment un matériau résistant aux sollicitations mécaniques 
(cisaillement, attrition, choc) hydriques (gel, absorp-
tion) et d'une portance accrue. Si cette opération de 
remplacement est d'un coût élevé, l'incorporation de cri-
blure à 50% ou 75% est une option à étudier. Dans ce cas 
une solution intéressante à choisir est un mélange ter-
naire constitué de tamisage à 10 mm du gravier, du con-
cassage des éléments supérieurs à 10 mm; et enfin une 
combinaison de ce concassé retenu sur le 10 mm à une 
fraction prédéterminée de criblure et de sable. Pour 
l'acceptation de bancs de gravier non conformes, il fau-
dra arrêter de concevoir ou d'accepter une élaboration 

simplifiée au niveau de l'installation du concassage. 
La recomposition à partir de fractions granulométriques 
devra comporter^pour 1'installation^des dispositifs de 
recomposition volumétrique très soignés. 

b) Protection des fondations 

i) Profiter des échecs et des expériences de d'autres pays 
doivent nous permettre de concevoir plus rapidement des 
chaussées plus durables avec différentes techniques. 
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Ainsi en France, un document (3) du 6 mai 1974, sanction-
né par le S.E.T.R.A. et le PCPC traite de la réalisation 
des assises de chaussées en graves non traitées. Il sou-
ligne que ces matériaux en couche de base (équivalent de 
nos fondations) ont été supplantées depuis une dizaine 
d'années par des matériaux aux liants hydrauliques ou 
hydrocarbones. Depuis au moins 1964, l'unique façon du 
Ministère des Transports du Québec de concevoir des rou-
tes consiste à ajouter de l'eau comme liant dans nos ma-
tériaux de fondations. Pourtant pour les français l'a-
jout de 3% de ciment est considéré comme économiquement 
rentable et permet d'obtenir une bien meilleure assise. 
Pour éviter un échec avec un gravier non conforme ou mar-
ginal est de systématiser une stabilisation au bitume ou 
au ciment. Ceci permettra délimiter à une valeur plus 
convenable des contraintes de traction de compression 
et de cisaillement qui s'exercent dans les fondations. 

ii) Un autre moyen que les français ont recours pour ne 
pas répéter des échecs dans le cas de fondation non trai-
tée est l'ajout d'un traitement de surface au bitume, 
•double couche, sur la fondation supérieure. Ce procédé 
a donné des résultats satisfaisants car il permet de sup-
porter provisoirement la circulation , de conserver les 
caractéristiques (rigidité, capacité portante, stabilité, 
teneur en eau optimale) obtenues par compactage, et de 
contribuer à une meilleure tenue de la future couche bi-
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t u m i n e u s e de s u r f a c e . Cette r é a l i s a t i o n f r a n ç a i s e porte à 

r é f l e x i o n et nous invite à e n v i s a g e r p r i o r i t a i r e m e n t cet-

t e s o l u t i o n . 

3 - L e s m a t é r i a u x m o n t r a n t plus de 5 0 7 » de p a r t i c u l e s passant 

le t a m i s 5 mm sont des s o u r c e s f r é q u e n t e s de p r o b l è m e s . 

La f o n d a t i o n s u p é r i e u r e 0 - 2 0 mm de la route 2 6 5 c o n t i e n t 

5 7 7 o de ^^ faudrait donc e n v i s a g e r pour 

c e t t e u s a g e les e x i g e n c e s de la teneur du p a s s a n t 5 mm 

de 6 0 7 . à 5 0 7 , m a x i m u m . L ' e x c è s de s a b l e , r e n d la f o n d a t i o n 

d i f f i c i l e m e n t e s s o r a b l e une fois imbibée d'eau et a c c e n -

tue la d é g r a d a t i o n sous l ' a c t i o n du t r a f i c . Une g r a n u l o -

m é t r i e p l u s g r o s s i è r e , telle que 0 - 2 8 ou 0 - 4 0 m m , o b t e n u e 

p a r c o n c a s s a g e c o n t i e n t en g é n é r a l m o i n s de g r a n u l a t fin. 

A- La g r a n u 1 o m é t r i e de r é f é r e n c e pour é t a b l i r des s p é c i f i c a -
t i o n s de f o n d a t i o n s c o r r e s p o n d à une c o u r b e de p o i d s spé-
c i f i q u e m a x i m u m tracée au m o y e n de l ' é q u a t i o n de F u l l e r ou 
T a l b o t t . Elle permet un a r r a n g e m e n t serré de g r a i n s qui 
a u g m e n t e le n o m b r e de p o i n t s du c o n t a c t et la c o m p a c i t é . 
C e t t e g r a n u l o m é t r i e de r é f é r e n c e a s o u v e n t e n g e n d r é des 
i m p e r m é a b i l i t é s et i n s t a b i l i t é s dans les f o n d a t i o n s pro-
v e n a n t du c o n c a s s a g e d ' é l é m e n t s s c h i s t e u x et m i c a c é s 
( c h l o r i t e , s é r i c i t e ...) ou a u t r e s m a t é r i a u x i n s u f f i s a m -
m e n t durs ou s e n s i b l e s à l'eau ou au g e l . Ces m a t é r i a u x 
p r o v i e n n e n t surtout des A p p a lâches. Les deux c r o q u i s de 
la f i g u r e S m o n t r e n t des p o s s i b i l i t é s d ' a r r a n g e m e n t o p t i -
m u m des g r a i n s pour o b t e n i r une bonne s t a b i l i t é . Par une 
r é p a r t i t i o n h o m o g è n e des p a r t i c u l e s f i n e s , m o y e n n e s et 
g r o s s e s , tel q u ' i n d i q u é au c r o q u i s t r i a n g u l a i r e , on o b t i e n t , 
a p r è s c o m p a c t a g e , un bon c a l a g e et une bonne t r a n s m i s s i o n 
des c h a r g e s (4). Ce s propriétés sont m a i n t e n u e s à 

a v e c des £ £ £ n u l i l l - i l i l i l i U l i c h o c s , à l ' a t t r i t i o n et 
aux s o l l i c i t a t i o n s c l i m a t i q u e s . Dans le cas de g r a n u l a t s 
h o r s s p é c i f i c a t i o n s c o m m e ceux du banc Luc L a m o n t a g n e de 
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Berniervi 1 1 e , il y à évolution granu1 ornétrique du gra-
nulat fin d'une fondation supérieure soumise à des chocs 
violents du fait de la circulation rapide des poids lourds. 
Dans ce cas la structure bicouche du deuxième croquis de la 
figure 8 est à considérer. La granulométrie de densité ma-
ximum optimise dans la partie inférieure la couche de fon-
dation l'imbrication des particules de la fraction 10-20 mm. 
Celle-ci est superposée d'une couche de granulat fin de 
bonne qualité qui remplace le granulat fin provenant du 
gravier schisteux dégradable. Cette structure drainante 
permet durant l'exécution des travaux et une fois la route 
en service, un égoutement qui diminue le ramo1issement de la 
fondation. Le calibre 0 - 2 0 mm résultant serait moins gélif 
que le calibre utilisé actuellement et contribuerait à la 
capacité portante de l'ensemble de la structure de la route. 

La figure 9 concerne la fondation inférieure. Elle montre 
la courbe granulométrique correspondante au poids spécifi-
que m a x i m u m . Les remarques et appréciations précitées pour 
la fondation supérieure sont en général les mêmes. Toute-
fois pour le calibre 0-56 mm, trois couches sont à considé-
rer: 56-28, 28-10 et 0 - 1 0 mm. Une expérience en vraie 
grandeur de cette structure permettrait d'évaluer sa stabi-
lité, sa rigidité et sa d r a i n a b i 1 i t é . 



17-17 

B i b l i o g r a p h i e 
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r o u t i è r e , R.G.R.A., supplément No 12 no 560, 1980. 



Tableau no. 1 

SYNTHÈSE DES ANALYSES DES ÉCHANTILLONS 

" T " 
I I 

Assurance - Qualité Sondage 

r 
(Date 
I \ 

I Matériaux alluvionnaires échantillonnés par: 
I 

|Grav. conc. 
|0-63 

[Service 
jSols et chausées 

y 
[Service | Laboratoire 
|Ass.Qualité! Central 

-+ I 1983 
I 

T — — 
|En |Sur 
[réserve jroute 
I I après 
I I cotnp. 

I I Gravier conc. 
I 0-20 

- I T |En |Sur 
I réserve |route 
I I après 
I Icomp. 

I I |Gra.conc|Grav.conc 
|0-63 mm | 

-+ + 

-+ 
|1984 
106-09 

4 - 4 -11984 
I 

1986 1989 
I 

|1984 
|05 

11984 
|08 

|1984 
|09-1 

I 1987 I 1987 
^ — ^ ^ ^ j — j ^ — I ^ — ^ ^ 

| X jrj-i X | ^ | X X |(r-| X !<rl * ^ ^ 
-I-

I X I (T I * I <r I I — 
iPassant 5 mm|44. |15.8|47.7|6.7| 
\ 
|P 80 G.S. 
h 

49 
1 1 . 2 

5.5 

48 
6.7 

|40 |4.9|42 |1.3 |57.2|5.3|57 |5.9|48 |3.2|47.7|2.6 
-I— |16.4| 5.9|11.1|3.0| 

I 7.8| 3.0| 5.3|1.9| 
I I |44.4| I 

|12.5| - |14.5| - |12.7| |14.2| - |22.3| - |23.6| -
-f— 

|P 80 G.C. 3.2 
36.4 

I 5.0|1.3| 6.1|0.79| 7.3|1.3| 7.0|1.4|10.7|2.6|11.3|3.7 
-I-

IMicro Deval I I I I l ^ ^ l l I I I I 
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ANNEXE 

Calibre 19-OA EN RÉSERVE 

s Tamis i 25 20 14 IC ! 5 1.25 630 315 I 8C 

1 Contrat IlOO 1 97.8 
i327-0926: 
; t 

87.7 • 76.7 
r 

57.2 
i 
! 

i 1 
; 1 

34.1 
1 1 

26.1 17.7 1 7.3 
i 1 

1 
PE 100 9 100 98 

1 
86 1 48 25 14 

i 
6.7 

Moyenne 100 97.9 86.8 76.7 52.6 29.5 26.1 15.8 7.0 

Sur la route, après compactace 

Tamis 25 20 14 5 2.5 1.25 315 80 

Contrat 
327-0926 

99.3 96.3 87.1 58.7 42.5 31.3 24.1 15.6 (6.8 

PE 100 9 100 97. 84 55 31 16 7.3 

Moyenne 99.6 96.6 85.5 56.8 42,5 31.2 24.1 15.8 7.0 



Tableau no. 3A 
Étude du produit traité en laboratoire: GRANULOMÉTRIE 

Gravie 
0-112 

r Brut Gravier Brut concassé 
à 0-28 

Gros Granulat (Passant 112 et 
retenu 5 mm) concassé à 
0-28 mm 

i Séparé Combiné Séparé Combiné Séparé Combiné 
112 mm i 97 98 

! 
1 b6 mm i 83 91 

28 mm 64 81 97 99 99 99 
14 mm b3 68 57 80 66 76 
b niiii JOO 48 100 54 100 31 
2. b iiuii 82 39 85 46 71 22 
1.2b mni 66 32 70 38 47 15 
6J0 ^m bl 24 55 30 33 10 
J J b nm 29 14 35 19 23 7 

' IbU /xm 1 3 6 18 10 16 5 
Uu /im 6.7 3.2 9.9 5.4 11.3 3.5 
b fun 1.7 0.8 3.1 1.7 2.9 0.9 

iiioJuie de 
(b-JbO) 

1 
2 . 60 2 .38 3.09 

l'h.iue 1 Phase II Phase III h 
o 



Tableau 3B 

Étude du produit traité en laboratoire 
PROPRIÉTÉS PHYSIQUES ET MÉCANIQUES 

Valtiur du 
bleu 
Absorption 
du granulat 
fin (%) 
% d'éléments 
schisteux 
% de quartzite 
% de grès 
micro Deval (B) 
Équivalent de 
sable 

Gravier Brut 
0-112 mm 

Gravier Brut 
concassé à 0-28 mm 

Gros Granulat (Passant 112 et 
Retenu 5 mm) concassé à 
0-28 mm 

0.04 0.03 0.05 

1.19 1.01 0.97 

63 53 65 

15 25 16 

21 21 17 

36.4 31.3 27.0 

75.2 74.5 74.3 

l'hdse 1 Phase II Phase III 
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Tableau no. 4E 

:ho. rapport % Passant Snun 
1 . ; 

% Passant 80 de la 
gran. séparée 

% Passant 80 de la 
gran. combinée 

IAG-050-83 5< 13.0 
1 

7.C 

IAG-050-83-2 47 15.6 
iAG-050-S2-3 5 64 15.5 10.0 
jAG-05i 39 5.3 2.0 1 
1AG-052-83 1 42 16.5 6.9 1 
AG-052-83 55 12.6 6.9 
AG-054-83 34 21.5 7.4 
AG-055-83 44 17.7 7.8 
AG-056-83 29 27.0 7.5 
AG-057-83 60 21.7 13.1 

AG-058-83 55 18.0 9.8 
AG-088-83-1 65 20.5 13.4 

AG-089-83-2 21 22.8 4.9 

AG-088-83-3 47 16.9 7.9 
AG-089-83-A 32 13.5 4.3 
AG-089-83-13-2 42 16.5 6.9 

AG-089-83-D-3 71 13.7 9.8 

AG-090-83-A 54 21. 11.3 

AG-090-83-B-2 39 19.6 7.5 

X 44 16.4 7.8 
15.8 5.9 3.09 

N.B.: Échantillons prélevés par Michel Harvey et Robert Fournier. 
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Tableau no. SE 

|Mo. rapport % Passant 5 mn 
1 
i 

1 % Passant 80 de la 
gran. sép. 

% Passant 80 de la 
gran. combinée M 

rAG-0734-84 62 13.2 
i • 

8.2 É 
iAG-0733-84 
i 

43 11.2 4.8 
IAG-0732-84 49 6.5 3.2 I 

AG-0731-84 49 15.4 7.6 • L 
AG-153-84 41 12.0 5.0 P 
AG-0735-84 43 17.2 7.4 A 

X 40.8 12.5 6.0 
17.9 3.4 1.8 1 



ANNEXE 6 

Moyenne granuloœétrigue du calibre 19-OA en réserve et après compactage 

! : 
i i • ^ 
ITamis 1 25 i 2C 

! 

24 i 20 c 1.25 315 : se 

i En réserve 
f 

100 ! 97.9 86.8 76.7 52.6 29.5 15.8 7 . 0 ; 

i 

Après compactage 99.6 96.6 85.5 56.8 31.2 15.8 7 . 0 

Moyenne 99.8 97.2 86.1 54.7 30.3 15.8 7 . 0 

Granulométrie 
séparée du 
granulat fin 
du calibre 19-OA 

100 55.4 28.8 12.8 

Granulométrie 
séparée du 
granulat fin 
dans le banc 
Échant. de 1964 

100 65.7 20.0 12.5 



31 
Gouvernement au OueDec 
Ministere des Transports 
Service du laboratoire central 

ANALYSE DES SOLS ET AGREGATS 

PHASE I 

Êcnanlilior 
Gravier (0-7/P-..) 

[N" 
AG-318-09 

N" oe f Provenance banc Luc Laaontasne 
Ton?" Tir Ou«s' 

'"1I.D. (01 9 13) 
U T Mercator 

Reierence 
Municioame Hésantic N- oe contrai 

mte N- de aossie' 
Rang-lol-cnam N Oe travai' 

Preieve par 
6uy Ireablay 

•âge propose 
le 

Soumis M' 
Guy Dallaire ing. 

tndroil ^̂  le 89-07-19 

Grsnulométrie (% passant) 

Tamis Séparé Combiné Exigences 
Essais divers 

Noabrt pétrô raphique 171 Coeff. de >olitM?e 
N9SO4 > Sai jM9SQ4 
Imité brute > Saa 2.631 Absorption en tau > Saa 1.17 

97 98 Bemité brute < Saa 2.653 Obwption en eau < Saa ! 1.19 
80 aa 92 96 Hat te iawée às/a« Hattt non tatiée fcg/a» 

aa 83 91 Farticulet plates I Particules allongées 
40 aa 75 87 Los Onyles ( Micro teval ( B ) 36.4 
28 M 64 81 Nodule de finesse < 2.60 Nodule de finesse < lOaa 
20 aa 53 75 Valew au bleu (400 ) 0.04 " Essai ï la soude 
14 aa 38 68 Erasaentation Z Friabilité 
10 aa 25 61 Ind. yylarité > ^ Ind. anyilrité < 
SOOaa 100 48 44 Z Schiste à chlor ite dur 
,SOaa 82 39 21 Z Grès dur 

l,2Saa 66 32 17 Z Schiste i chlorite aou 
)0 lia 51 24 15 Z Quartzite à gros grains 

31S lia 29 14 2 Z Schiste argileux 
M lia 13 1 Z Gneiss granitique 
80 lia 6.7 3.2 1 Z Grès ( fa ible dureté et f r iable) 
Spa //7 0.8 Certains quartzs ont une texture brèchique. 

Hemarques Voir verso no Densité brute non lavée < Saa > 2.673 

Absorption tn tau <*S>ir' 0.77Z v/ 

Sable coaposé de particules de schiste % chlorite (aaphibo-

l i t i q u e ) , de grès, de quarte et de schiste argileux, 
fraoe de gneiss granitique. 

Copies à 

769 (82-091 

Labo. Central 
Guy Dallaire ing. 

Préparé par 

Approuve par 

Date 

M. Gi l les Genest 

H. Gérard Horeau 
89/ 9/27 
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Gouvernement c3u Ouebec 
Ministere des Transports 
Service du laboratoire central 

;CnantillOn 
Gravier <0-112bb) conc. à 0-28 

ANALYSE DES SOLS ET ARRÉGATS 

PHASE H 

N- ae râpDon 

*G-318-89-l 

Provenance 

U T. Mercator 

Banc Luc Laaontasne 
-2ôsr Ouesi 

jnicioaiile flésantic 

ing-lol-cnarn 
lusage propose 

N' oe sac. lu: (01 « 13) 
Heterence 

N- ae contra! 

N- oe oossier 

N- oe travail 
Préieve oa-

Guy T r t a b l a y Soumis_par 
uy Dallaire ing. 

le 

le 8 9 - 07 - 19 

Granulométrie (% passant) 

1 Tamis Séparé Combiné Exigences 
Essais divers 

1 
Noibrt p*ire9raphi«ue 173 Coiff. d t folift«9e 
N9SO4 > Soa X «9904 < te z 
I m i U kruU > te 2.611 Aburrtion m aau > te ' 1.46Z 

i u 2 00 •mité feruU < te 2.669 «bnrpiian m oau < te ' l . o i X 
1 JOoa ia»M iaaaéc liya> Naaw non iatiée kVa* 
T 36 00 Partieuln plaln X Particultt allonoéM l z 
1 10 M 100 100 lot An^ilK ( ) Micro kval ( B ) 31.3 
1 28 oa 97 99 «odulff da fiiMM < te 2.38 Modula de fiimie < lOaa 

1 )0 00 83 92 Valwr au blw (400 ) 0.03 Basai à la aoude 
y 14 oa 57 80 frajoanUUon X Friabilité X 
| l O o o 35 70 Ind. angulwité > te Ind. «t^ulariié < te 1 
I f O O o o 100 54 34 X Schisto 4 eh lo r i to dur 
L s O o o e s 46 23 Z Quart i i to 1 srot f r a i n t 

70 38 21 X 6rèo dur 
I p o 1» 55 30 

1 5 M 35 19 2 X Schioto orgilouK 
|160M 18 LOI 1 X 6rèt ( f a i b l o duroié c i f r i a b l e ) 

IB 9.9 S . 4 Cortaint quart i ont uno toxtvro brèchique. Préton-

R 1.7 co d'oophibolo. 
emarques Voir v«rto no Dtntiié brutt non Itvée < Sot • 2.707 

Aboorption on oau < Soo • 0.S2Z 
>8ablo coopofé do particuloi d» «chitio « ehloritt <oophibo-
lltiquo), do srès, do quarti ot do tehitio orsiloux. 
fraoo do ffnaiaa groniti^uo. 

Copies à 

I 
Labo. Contrai 
Guy Dallairo ins. 

V - 7 6 9 (82 -09 ) 

Préparé par 

Approuvé par 

Date 

H. Qillot Qoneit 
N. eérard Horoau 
89/ 9/27 



as 
T 

Gouvernemenl du Québec 
Ministère des Transpons 
Service du laboratoire central 

I 
ANALYSE DES SOLR FT AGREGATS 

PHASE m 

inantiiio" 
Qravler <5-112) d o ^ \ Q 

N- ae raooon 

<^0-318-89-2 

} nicioaiiie 

.ovenance 

UT. Mercator | 

Banc Luc Laaontasne 
Zone ^ Ev Ouesi 

N-oesac.̂  (01 , 13) 
Reie'ence 

Mégantic 
Comte 
ng-lol-cftain 

Usage propose 
oroil 

N' oe Oossiei 

N- de travai: 

Preiev̂a-Vuy Irtibla^ 
Soumî a" 

le 

Dallairt ins. le 89-07-19 

'amis Séparé Combiné Exigences 

Noabrt pMreyaphifM 171 Gaeft. éÊ loUttaje | 

H9S04 > 9aa Z M9504 < Saa 

NntiU bruU > Saa 2.626 «bMrption m eau > Saa 1.17 

'\2 aa I m l U bruU < ta 2.672 Absorption tn eau < Saa 0.97 

« aa HMM taHée k^a* HMM non iaitée kya* 

K ai rartleulH platei Z PvticulH «llonsèei 

M aa 100 100 LM «nselei ( ) 1 
flicro levai ( B ) 27.0 

28 aa 99 99 iodult di tiiMM < SM; 3.09 nodule di finme < lOaa 

10 aa 91 94 Valaw au bleu (400 ) 0.05 Etui 11> wude 

14 aa 66 76 IrasBMtaiion 1 Friabiliié i 

f 10 M 42 60 Ind. visulvité > Saa 1 Ind. anjulvité < 9M 1 

1 .̂OOaa 1 100 31 48 Z Schitte k chlor ite dur 

.SOaa 71 22 17 Z erè» dur 

.,2Saa 47 15 17 Z 8chi«te à chlorite aou 

lia 33 10 16 Z Quartiite i srot srains 

ils lia 23 7 2 Z 6rèt ( fa ib le dureté et f r iable) 

l l M m 16 S Certaint quarts* ont une texture brèchique. 
1 

80|ib 11.3 3.5 Préaence d'aaphibole. Trace de sneita granitique. 

1 Sua 0.9 

Remarques 
Absorption «n «au < Saa • 0.22Z 
Sablo «Mposé de particulo* dt «ch iv i t à c h l o r i U (aaphibo-

lltique), de 9rèt, de quarii a i de «ch i i te arsileux. 
trAoa da ffnaiaa frmnltique. 

Copies à Labo. Central 

euy Dal laire ina. 

Préparé par 

Approuvé par 

Date 

H. Q i l l e t Senett 
H. Qérard H o r a ^ ( 
89/ 9/27 



G . J.-f rit -.«r'̂  OueDCw 
M in i s i e v^e s Transoons 

d u laboratoire central 
ANALYSE DES SOLS ET AGREGATS F . i f . ^ 

IFTSrTwôôFT 
GRAVIER CONCASSE NON TAMISE A G - 0 7 3 5 - S 4 J 

LUC LAMONTAGNE 83-307437 ^ 
ion. U QUM 

U T. Mercator | . | | | 
HétAr̂noe -g 

É"**""* BBRHIERVILLE-HALIFAX SOD 
N° M contrat 

R « B O A N T I C 
N° d* dOMWr 

IP-W-CN-N 6 6 2 - 6 6 5 , COARROIE 
N° d* travail 

fl 9. proposé PQUDXTIOH DE ROUTE BLAMCHET te 
Endrort VBXIMA, I » G . te 84 -09 -2$ 

P OTMHUemétrte (% pamnt) fttfftf giwers 
garnis Séparé Combiné Exigences 

fttfftf giwers 

Nombre pétrographique 169 Modinaase < 5 mm 2.67 

MgSO« > 5 mm (^Vs^ 3,5 % M0SO4 > 5 mn ( ) % 
m ! mm Densité brute > 5 mm AbauiNion > 5 mm % 

eù mm Masse tassée l(g/m> î ^ ^ L ^ kg/m' 

nV'l mm Coefficient d'usure Dorry Eaaai à la soude 
mm 100 Valeur au Weu ( ) 0,13 1 NYFTUNGPON 62% 

y S mm 99 1 Los Angetes ( ) % MicroOaval ( ) 23,10% 

H ) mm •87 i - ^ Fragment, dynamique % OmmUà toruM < S mm 

[ l 4 mm 72 
• 

Mod. finesse < 10 mm Mbeofpbon < t mm % 

^^ ) mm 60 1 Oeval humide ( ) % Particules allongées % 

1 S mm 1 • - 43 1 Coefficient de polissage Particules plates % 

• 5 mm - 32 1 ^ ^ ^ GRES DUR 

HTzS mm 25 1 15 % SCHISTE DUR A S E R I C I T E 
1 ^——7— 
• lOumi - ^ _ 20 j 11 % SCHISTE MOU A SERICITE 

" . 5 umj ^ 16 ! 1 10 % QUARTZ I T E A GROS GRAINS 

'̂SO um' J 'i 12 1 1 8 % GRES (DURETE NOYEHNE) 
• >0 um 1 ' 7 . 4 ' 1 4 % GNEISS GRAMITZQOE DURETE MOYEN | 

5 um| 1 • ' ! 3 % GNEISS DECOMPOSE 

• 2 % SCHISTE ARGILEUX 

Remarques VOIR VERSO MO / " / ù 

I 
POUR FONDATION INFERERIEURE 
POUR PONDATICM SUPERIEURE 

^ M. J M B V é s l n a . I n g . Préparé par JACQOTS CHBHARD 
Approuvé par y ^ L M J ^ Œ S L U f c U O ^ 

Date 8 4 - 1 1 - 2 1 03-04) 



l" 
Gêuvememeni du Québec 
Minisiere des Transports 
Service du laboratoire central 

ANALYSE DES SOLS ET AGRÉGATS 

r .naniiiion G^W^VIER CONCASSE M9-0é) 
N oe faopon 

Ab-032-86 

N° de sac. tube 

WUB5-123AU122SA.122SS 
fovenance BANC LUC LArtUNTAGNE "Tssr 

U T. Mercator | , | 
Ou«St Réference 

Mu-iicipaiiie _ 
Hi^LIFAX NORD 

M' oe contrai 

^ nie FRONTENAC N= se oossier 

Hana-iot-Cfiam ROUTE 265 N- M travail 

Preieve par 3oe oroDose FONDATIONS» PIEKKfc ROY le 86-0^-14 Ef̂O'O'i Soumis par 

C . R . Q U E B E C le 86-04-16 
Granulométrie passant) 

Tamts Séparé Combiné Exigences Essais divers 

tyi Mlil ét flRCtW J .2L 
imS04 ) 5>w U j/̂  \ .4 I mS04 ( im { ) 
frwsité lr»re > VA jbwrprm w m 

112 ma' M m a» tixf tq'i>3 
M m !C«iff. ë Hire •«rri EtMl ) It l(«4l 

M ^ m 'Val««r II blet i •J . 1 1 Frtqweotiti»! 
41 NH' 100 1 0 0 iLtt Anfeiti ( > Hicri letil ( I > i ; 

a w' 98 lFr>qw>t<tun <f»è«ime lennté Iritt { Vwt 
2t iw VI 96 Ittéllt 4« flKMW < lllW MsirptlM ( W l 

l 
14 m' 68 66 IN.tn^slirlté Zha/BIm Pvtic i ln illM^ec! 

Il m 41 75 Cseffuwt <« uluuqt firtictitt piitet 
1 00 SCHISTE A OUA?TZ-CHLOVITE-MCAb (DUK ) 

Z.SIfw 82 4V IJL* Schitf > chionte dur 
67 3v lt> * Crèt dur 

«M 54 31 le' X Ouartïitt > qrot qraini 
m w 40 23 8 t Schitf t»etiwfphique dur 

m 29 17 6 X Schiftc » chlorite mt% 
ei tfl 22.6 13>1 4 X Grè« (dureté Mvennt) 

*J M i.4 12 7. AUlkES CONSTIlUAt'TS 
Remarques VOIR VERbO NO: n , u 

m 
Pour Fondation «uperieore r;~~P<)or fondation intérieure ^ ( V\; r ̂  t V 
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Tableau no. 3A 
Étude du produit traité en laboratoire: 6RANULOMÉTRIE 

Gravier Brut 
0-112 

Gravier Brut concassé 
à 0-28 

Gros Granulat ( 
retenu 5 mm) co 
0-28 mm 

Passant 112 et 
»ncassé à 

séparé Combiné séparé Combiné Séparé Combiné 

112 mm 97 98 

56 mm 83 91 

28 mm 64 81 97 99 99 99 

14 mm 53 68 57 80 66 76 

5 mm 100 48 100 54 100 31 

2.5 mm 82 39 85 46 71 22 

1.25 mm 66 32 70 38 47 15 

630 /xm 51 24 55 30 33 10 

315 nm 29 14 35 19 23 7 

160 fixa 13 6 18 10 16 5 

80 tim » 6.7 3.2 9.9 5.4 11.3 3.5 

5 nm 1.7 0.8 3.1 1.7 2.9 0.9 

module de finesse 
( 5 - 1 6 0 ) 

2.60 2 . 38 3.09 

P h a s e ' L P h a s e I I X P h a s e I I I 



Tableau 3B 

Étude du produit traité en laboratoire 
PROPRIÉTÉS PHYSIQUES ET MÉCANIQUES 

Gravier Brut 
0-112 mm 

Gravier Brut 
concassé à 0-28 mm 

Gros Granulat (Passant 112 et 
Retenu 5 mm) concassé à 
0-28 mm 

Valeur au 
bleu 0.04 0.03 0.05 
Absorption 
du granulat 
fin (%) 1.19 1.01 0.97 
% d'éléments 
schisteux 63 53 65 
% de quartzite 15 25 16 
% de grès 21 21 17 
micro Deval (B) 36.4 31.3 27.0 
Équivalent de 
sable 

75.2 74.5 74.3 

Phase I Phase II Phase III 

vjJ 
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C • Boaae de aable - Instable - Compactage difficile 

D - Excèe de flnea - Danger de gélivitè. d'Instabilité 

E • Manque de fines • Compactage- difficile. 

' F - COURBE DE DENSITÉ MAXIMALE 
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dans ragrégnt ( V D A ) . LA courbe de densité ninximnle peut âtrc cons-
tniilc A Tiiidc du réiimiilon Niiivnnlc: 

I» % « v / ' d / D X 1 0 0 
où P = pourcentage en poids d'agrégnt passant un tamis donné, 

d = dimension des maiiies du tamis, 
D r= grosseur maximale du gros agrégat. 
Le tableau II donne les granulométries d'agrégat qui correspon-

dent aux courbes de densité maximale. 

TABLEAU II — GRANULOMÉTRIES D'AHRÉGAT CORRESPONRANT A LA COURBE 
DE DENSITÉ MAXIMALE 

% total 
passant 
lamiï (il) 3" 2" VÂ" 

Grosseur nominale de l'agrégat (D) 
1" H " 4 8 16 

100 
2" 81.5 100 
VÂ" 70.7 86.6 100 
r 57.7 70.7 81.7 inn 

50.0 61.2 70.7 86.6 100 
40.9 50.0 57.7 70.7 81.7 100 
35.4 43.3 50.0 61.2 70.7 86.6 100 

4 24.8 30.4 35.1 43.0 49.7 60.8 70.2 100 
8 17.6 21.6 24.9 30.5 35.2 43.1 49.8 70.9 100 
16 12.4 15.1 17.5 21.5 24.8 30.3 35.0 49.9 70.3 100 
28 8.8 10.7 12.4 15.2 17.5 21.5 24.8 35.3 49.8 70.7 
SO 0.3 7.8 8.9 10.9 12.7 15.5 17.8 25.5 35.9 51.1 
100 3.7 5.4 6.2 7.5 8.8 10.8 12.4 17.7 24.9 35.5 
200 3.1 3.8 4.4 5.4 6.2 7.6 8.8 12.5 17.7 25.1 

FormJilo «ta hase P% r= VÎHTÏÏl x inn 



DEVIS DE FONDATION 

DRAINANTE 

1. INTRODUCTION 

Les gisements de matériaux mexibles situés au sud du fleuve 
Saint-Laurent et du Lac Saint-Jean contiennent des éléments 
schisteux ou argileux qui, par concassage produisent des fines 
hydrophyiles plastiques, gonflantes et altérables. Ces fines 
qui nuisent au comportement des fondations sont en grande 
partie composées de minéraux micacées tels que: chlorite, 
séricite et graphite. Elles contribuent k augmenter la réten-
tion en eau, l'imperméabilité, le soulèvement par le gel et 
réduire la portance des matériaux de fondations. Dans le but 
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de s'assurer une meilleure stabilité, rigidité et de drainabi-
lité, ce devis définit un traitement d'élimination de ces 
fines nuisibles et une structure de trois couches superposées. 

1.2 MATÉRIAUX 

Les matériaux alluvionnaires qui montrent: 

1.2.1 À l'analyse pétrographique, la présence d'éléments 
schisteux dans la fraction plus grosse que 5 mm et 

1.2.2 moins de 15% de passant le tamis 80 /xm dans la 
fraction inférieure à 5 mm. 

sont les seuls soumis au traitement défini ci-après 
à l'article 1.3. 

1.3 TRAITEMENT 

1.3.1 Le gravier est d'abord tamisé pour obtenir un granu-
lat fin ayant moins de 15% de particules retenues 
sur le tamis 5 mm. 

1.3.2 Les particules retenues du tamisage de 1.3.1 sont 
concassées. 



1.3.3 Le produit résultant du concassage est tamisé pour 
se débarrasser du granulat fin. Toutes les par-
ticules inférieures à 10 sun sont mises de côté et 
n'entrent pas dans la fabrication des fondations. 

1.3.4 Les refus au tamisage de 1.3.3 sont tamisés pour 
obtenir séparément les calibres répondant aux exi-
gences suivantes: 

Calibres % passant les tamis (mm) 
80 56 40 28 20 14 10 5 

56-28 100 90-100 35-70 0-15 0-5 
28-10 100 90-10 10-40 0-15 0-5 

1.4 PLAN D'OUVRAGE 

Pour le banc de gravier qui sera exploité, l'entrepreneur 
soumet une description, avec schéma de fonctionnement, des 
moyens utilisés dans le but d'obtenir: 

1.4.1 Le granulat fin initial non concassé 

1.4.2 D'éliminer le granulat fin issu du concassage et 
tamisage 
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1.4.3 Les calibres 56-28 mm et 28-10 mm et leur mise en 
réserve 

1.5 MÉTHODE DE CONSTRUCTION 

Le calibre 56-28 mm est épandu sur une épaisseur de 100 mm. 
Le compactage qui suit est fait dans le sens longitudinal en 
commençant sur les bords et en progressant vers le centre, 
chaque passage successif chevauche le précédent d'environ 500 
mm. Cette opération est suivie d'une deuxième couche de 
pierre de calibre 28-10 mm et dont l'épaisseur est de 120 mm. 
La compaction s'opère de la même façon que la première couche. 
Pour l'épandage de la troisième couche, la procédure est la 
même sauf que le matériau est le granulat fin mentionné à 
l'article 1.3.1 et l'épaisseur est de 100 mm. 

Guy Dallaire, ing. 

GD/mg 

MAI 1990 
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