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Québec (Québec) 
GIS 4X9 

A : 

DE : 

OBJET : 

Monsieur François Bérard, ing., 
Directeur régional. Bureau régional 08 

Aziz Ami ri, ing. 
Service des sols et chaussées 

Etude de comportement structural 
Route : no 109 de Rivière-Héva à Matagami 

détermination des secteurs prioritaires 
Cire, élec.: Abitibi-Est 
N/dossier : 0109-01-030(22)85 

I- INTRODUCTION 

Le présent rapport fait suite à une demande de monsieur 

Juan Escobar, ing., adressée à monsieur Pierre De Montigny, ing., en 

date du 27 août 1985, pour que la Division structures de chaussées 

étudie le tronçon précité, d'une longueur de quelque 222 km. Cette 

étude visait à identifier les secteurs les plus détériorés qui méri-

taient une attention prioritaire dans le programme d'entretien ou de 

reconstruction (voir figure 1). 

II- RELEVES SUR LE TERRAIN 

Les relevés suivants ont été faits sur l'ensemble du tron-

çon sous étude, dans le but d'identifier les secteurs les plus endom-

magés: 
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Deux (2) relevés visuels pour décrire les principaux types de 

dégradations de la route et les conditions environnementales (drai-

nage, topographie, sol, etc ) observées le long de nos parcours en 

hiver comme en été; 

- Trois (3) relevés Mays pour déterminer la qualité de roulement et 

ses variations saisonnières; 

- Un relevé Dynaflect visant à localiser les secteurs à capacité de 

support déficiente (relevé effectué en juillet 1984 dans le cadre de 

l'inventaire routier, comprenant 1 à 2 essais/km); 

A la suite des relevés précités, d'autres essais furent 

effectués ultérieurement sur les onze (11) tronçons (voir figure 1) 

identifiés comme prioritaires dont: 

- Un relevé Benkelman ou Dynaflect (comprenant 10 essais/km) visant à 

déterminer avec plus de précision la capacité de support; 
" \ 

- Quarante et un^ (41)•sondages mécaniques pour connaître les proprié-

tés géotechniques des fondations en place ainsi que l'identification 

du terrain naturel. 

1) Relevés visuels 

Lors de notre relevé visuel du 25 juin 1986, nous ayons 

noté que le revêtement était affecté de plusieurs genres de dégrada-

tions (photos 1 à 20). Le type de dégradations telles qu'elles appa-

raissent au tableau I, varie le long du parcours selon la nature des 



fondations et de l'infrastructure, selon les conditions de drainage et 

selon la densité ou la lourdeur du trafic. Nous avons noté en effet 

que certains camions transportaient des charges si élevées qu'ils nous 

ont paru constituer vraisemblablement la cause principale des ornières 

très profondes qui sont visibles dans plusieurs secteurs du tronçon 

étudié (photos 3, 9, 10, 11, 27 et 28). 

• Certaines dégradations comme des fissures polygonales à 

mailles serrées (fatigue) et des ondulations ont été observées presque 

partout. Ces ondulations affectent plus ou moins le roulement selon 

leurs longueurs d'ondes (photos 12 et 19). Le roulement est également 

affecté par les fissures transversales en dépression, surtout dans les 

secteurs I, V, VII et X. Remarquons que ces fissures de même que les 

lézardes ouvertes favorisent Tinfiltration d'eau dans -les fondations 

- {photos 17 et 18). . v^ : 

Lors de nos relevés, nous avons aussi noté que la chaussée 

était en général au même niveau, voire même plus basse que le terrain 

naturel. Dans la partie nord, la route traverse des terrains maréca-

geux et mal drainés. Les fossés y sont encombrés et recèlent de 

fortes quantités d'eau plus ou moins stagnante (photos 12, 21 et 25), 

ce qui rend parfois nécessaire le creusage de canaux de drainage 

transversaux (photos 13 et 26). 

Lors de notre relevé d'hiver du 3 mars 1986, nous avons en 

outre noté des fissures transversales et des lézardes ouvertes qui 

sont par endroit affectées par le gel (photos 15, 17 et 18). 
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2) Profilométrie 

Les résultats obtenus avec le Mays le 14 août 1985 et le 

13 mai 1985, sont illustrés à. la figure 2 et sont résumés au tableau 

1. L'analyse de ces/ésultats indique que le roulement sur plus de 35% 

du tronçon (78 km) est affecté par divers types de dégradations et 

varie de plus ou moins cahoteux à mauvais. Cette qualité de roulement 

est plus mauvaise dans la voie en direction sud que dans la voie nord 

et ce, en raison du fait que les camions sont généralement chargés 

lorsqu'ils circulent en direction sud. Sur le reste du tronçon, soit 

sur quelque 144 km (65% du total), le roulement varie de bon à passa-

ble. 

Par ailleurs, le relevé mené en fin d'hiver, soit le 4 

mars 1986, révèle que la route est relativement peu affectée par le 

gel. Ceci laisse croire que certaines dégradations et déformations de 

surface pourraient être atténuées par l'action de gel .(fissures trans-

versales en dépression pendant.1'été seraient notamment soulevées, en 

hiver) ou par la présence d'une couche de neige ou de glace recouvrant 

certaines dépressions de la surface'de roulement. 

3) Portance 

Les essais de portance assez clairsemés effectués initia-

lement, soit en juillet 1984, ont permis de déterminer les secteurs à 

déficience structurale plus prononcée, qui méritaient une attention 

prioritaire dans un programme éventuel d'entretien. Plus tard,-soit 
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entre le 27 août et le 9 septembre 1986, la portance détaillée (10 

essais/km) a été évaluée avec le Dynaflect "et le Benkelman afin de 

déterminer'les renforcements propres à chaque secteur. Ceci a permis 

également d'identifier de nouveaux sous-secteurs dont la localisation 

apparaît au tableau T. Quant aux résultats obtenus, ils sont repro-

duits à la figure 3 et représentent quelque 52 km de chaussée, soit 

24% de l'ensemble'""du tronçon étudié. Notons que la charge axiale 

maximale de 11 tonnes prévue dans la présente étude, est fréquemment 

excédée sur la route sous étude (photos 27 et 28). 

' Les essais effectués avec le dynaflect sur environ 113 des 

222 km que le tronçon sous étude comportait, ont indiqué que 46 km 

manifestaient 'des déficiences structurales qui résultaient de la 

grande faiblesse de l'infrastructure et de celle du pavage et des 

fondations réunies. Remarquons qu'une identification aussi précise de 

la source des lacunes structurales de la chaussée n'est pas possible 

avec la poutre Benkelman. Celle-ci a pourtant été utilisée sur une 

longueur'de 18 km. Notons aussi que la voie en direction sud affiche 

une portance généralement plus forte que celle en direction nord, mais 

qu'elle est plus 'dégradée. Ceci pourrait être expliqué en grande 

partie par le compactage et la consolidation prononcée des fondations 

et de l'infrastructure de la voie sud au fil des années, étant exposée 

à un trafic plus lourd. 
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4) Sondages mécaniques 

Le tronçon sous étude a été construit en grande partie 

entre les années 1959 à 1963. Quatrezvingt-qujnz|;^{95J,;.v^^^ 

soixante-treize (173) kilomètres qui séparent Amos de Matagami ontL 

ainsi été construits sur un dépôt .mor^ijiique^rJEsker) appelé moraine \ 

Harricana. Cette dernière est composée généralement d'un sable ou 

gravier classé SP-SM et GP. La partie, sud (entre Rivière-Heva et \ 

Amos) fut construite vers 1970, hors de ces dépôts (figure 1). : ^ 

Plus de quarante et un (41) sondages pratiqués en des 

points stratégiques (préalablement déterminés par les. relevés précé-

dents) de la chaussée ont révélé qu'une épaisseur de ( z T T " ^ ^ 

béton bitumineux recouvrait les fondations suivantes (figure 3):, 

- ;Une couche de sable classé SP-SM ou SW-SMdont.Tépaisseur.varie de 

quelques centimètres à un mètre. Cette, couche,_ tenant, compte à la 

fois de la fondation supérieure et inférieure, contient généralement-

peu de fines (#200 entre 4,2 et 12,6%) et très peu de gravier (> 5mm).'. 

Dans les sept (7) sondages effectués entre: les . kilométrages 48,7 à 

86,2, ce sable est remplacé par un gravier classé GW, GP . ou GP-GM, 

gravier dont l'épaisseur varie de 8 à 80 cm; 

- Cette couche de sable ou de gravier repose généralement sur' une 

infrastructure de même nature que le isable ' précité .(SP-SM). Cette 

infrastructure est composée dans certains sondages de gravier classé 

GW, GP ou GP-GM. • : 
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Ces couches de granulaires reposent généralement sur une 

argile silteuse (CL, CH) ou unsilt argileux (ML), qu'on retrouve 

entre 80 .et 180 cm de la surface. Dans environ 25% des sondages, ce 

sol :cohésif est cependant recouvert de matières organiques (PT, OH), 

qui ont donné naissance à des ondulations dont l'intensité varie avec 

la profondeur et l'épaisseur de ces sols compressibles. 

Nos observations couplées à l'examen des photos aériennes 

ainsi qu'à d'autres données (portance, sondages mécaniques, étude 

géologique, etc...) ont indiqué en outre qu'il existe une corrélation 

très significative entre les secteurs les plus dégradés et les zones 

marécageuses situées principalement entre 25 et 33, 82 et 102 et entre 

.95 et 222 km. En effet, les déficiences structurales sont mineures ou 

peu fréquentes le long de l'Esker (figure 1). 

III- CONCLUSION 

Nous avons identifié onze (11) secteurs requérant des 

interventions. , Nous avons ajouté un ordre de priorité qui devrait 

faciliter l'évaluation comparative de ces secteurs de même qu'une 

prise de décision quant au choix à faire en regard du budget disponi-

ble. Mise à part les corrections mineures, ces secteurs couvrent à 

peu près 58% du tronçon sous étude, soit 120 km. Une telle proportion 

de renforcement nous semble normale compte tenu de l'âge de la route 

(plus de 20 ans), du trafic exceptionnellement lourd et de la rigueur 

des conditions environnementales. 



On trouvera au tableau II les modes de remise en état 

selon les sous-secteurs, y compris les modifications qu'il faut appor-

ter au drainage. Pour une bonne compréhension du tableau, il importe 

cependant de bien définir les interventions qui y sont proposées. 

1) En ce qui concerne les modes de remise en état, la nomenclature 

utilisée est la suivante: 

Mode A (longueur globale de 55 km): 

- Imperméabilisation des plus grosses fissures au moyen de bitume-

caoutchouc, tel qu'il a été expliqué à la page 4 de notre rapport 

intitulé "Etude du comportement structural de la'route 111, secteur 

VIII (N/Dossier 84(22)229 - datée du 4 août 1986); " 

Correction des dégradations ponctuelles (ondulations, ornières, 

etc... ). 

Mode B (longueur globale de 8 km): ' 

- "Mmperméabilisation des plus grosses fissures tel que décrit en "A"; 

- Pose d'une couche de surface d'épaisseur minimale: ' 

Mode C (longueur globale de 56 km): 

- Pose d'une couche de correction locale (au besoin) et' d'une couche 

de surface d'épaisseur minimale. 
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Mode D (longueur globale de 13 km): 

- Pose-'d'une couche de correction 20 à 40 kg/m^ et, d'une couche de 

surface d'épaisseur minimale. « 

Mode E (longueur globale de 28 km): 

- Obturation des plus grosses fissures tel que décrit en "A"; 

- Pose d'une couche de correction de 20 à 40 kg/m^; 

- Pose d'une couche de base au taux de 90 kg/m^; 
V , 

• ' - • • • 

P - Pose d'une couche de surface au taux de 80 kg/m^. 

p Mode F (longueur globale de 25 km): 

- Prévénir l'accumulation d'eau dans les ornières profondes en les 

saignant vers les accotements dans les points bas de la route; 

- Pose d'une couche de 150 mm de gravier 20-0a; 

- Pose-d'une couche de base au taux de 90 kg/m'; 

P - Pose d'une couche.de surface au taux de 80 kg/m^ 

...no 



no... 

2) Concernant les modifications à apporter au drainage 

Nous préconisons d'une façon générale, le désherbage, le 

dragage, le recalibrage et le creusage des fossés afin d'accroître 

leur efficacité. 

Dans le but d'atténuer l'impact d'une topographie défavo-

rable aux endroits mentionnés au tableau II, certains ponceaux devront 

en outre être aménagés et d'autres déjà existants devront être ajustés 

par endroit selon le débit d'eau et le niveau amont et aval du fossé 

concerné. Dans les secteurs I, IV et XI, en plus de désherber et de 

creuser les fossés, il faudra évacuer les eaux stagnantes vers les 

points bas (lac, cours d'eau, etc...), en aménageant des canaux 

transversaux (voir photos #25 et 26). • 

Aziz Amirr;—tngr 
Division structures de chaussées 
Service des sols et chaussées 
200 Dorchester Sud, 4e étage 
Québec GIK 5Z1 

AA/hg 

C.C.: MM Pierre De Montigny, ing., 
Pierre Fortin, ing.. Région 08 
Serge Vaugeois, ing.. Service Projets Mtl 
Jean-J. Fournier, District 84 



MINISTÈRE DES TRANSPORTS 
SERVICE DES SOLS ET CHAUSSËES 

Route 109 (Rivlôre-Hôva â MatagamI) 

TABLEAU I - Fiche de paramètres de comportement structural. 

kilométrage 

(•) 

f. 
3 
(U 
u ai ^ 

long, 

(km) 

Dégradations Dominantes (••) Profilométrie (Mays) 

kllornétrage qualité 

Portance 

(Dynaflect ou Benkelman) 

kilométrage évaluation 

Sols de Fondations 

0+000 Lézardes au g 

0 

10+600 

1 10,6 Fissures transversales consécutives 

(planche à laver) 

Soulèvements . 

0 - 10.6 bon 0 - 8 , 1 

8,1 - 10,6 

passable 

très faible 

argile avec w % élevée 

à 1,0 m de la surface 

10+600 

0 

15+500 

II 4.9 

Ondulations importantes 

Fissures transversales en dépression 

Rapiéçage détérioré 

10,6 - 12,0 

12,0 - 15,5 

bon 

légers cahots 

10,6 - 12,0 

12,0 - 15,5 

passable 

faible 

% fines élevé dans la F.S. 

26+700 

28+400 

III a 1.7 

Affaissements 

Ondulations 

Carrelage 

Fissures transversales en dépression 

26,7 - 27,0 

27,0 - 28,4 

bon 

cahoteux 

26,7 - 28,4 passable matières organiques et 

silt dans l'Infrastruc-

ture 

29+100 

g 

32+600 

} 

m b 3.5 

Carrelage intense 

Ornières . 

Rapiéçage 

29,1 - 30,0 

30,0 - 32,6 

cahoteux 

bon 

29,1 - 31,9 

31,9 - 32,6 

très faible 

passable 

40+000 Ondulations 

e 

43+000 

IV a 3,0 Affaissements 

Carrelage 

40,0 - 43,0 cahoteux 40,0 - 43,0 faible 

( • ) : L'Intersection des routes 109 et 117 à RIvIère-Hôva a été prise comme point de départ (O+OOO). Ces kilométrages concordent plus ou moins avec l»« 
panneaux du M.T.Q. 

(»») :Le8 dégradations sont placées par ordre d'Importance. 
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M R ^ i s f f ^ o i P f r a I ' P D R 
I8ERVICE 0E8 SOLS ET CHAUSSÉES 

Route 109 (Riviôre-Hôva à Matagami) 

TABLEAU I - Fiche de paramètres de comportement structural. 

kllométrage 

43^000 

5U000 

5 U 0 0 0 » 
62+400 

62+400 » 
77+900 

85+700 

90+400 

IV b 

IV c 

long, 

(km) 

V a 

V b 

8.0 

11.4 

15.5 

4.7 

Dégradations dominantes (••) 

Affaissements 

Ondulations 

Ornières 
i • " : * ; V. ^ • - . • 

Fissures polygonales 

Carrelage autour des fissures trans-

versales 

Ornières profondes 

Lézardes au Q des voies 

Ornières profondes 

Fissures transversales en dépression 

Carrelage 

Lézardes au Q des voies 

Ondulations 

Fissures transversales en soulèvement 

Ornières 
Fissures longitudinales 

Profiloniétrle (MAYS) 

kilométrage qualité 

43,0 - 51.0 

62.4 - 64,0 

64.0 - 69,0 

69.0 - 77.9 

85.7 - 90.4 

bon 

51,0 - 54,0 légers cahots 

54.0 - 62,4 bon 

bon 

légers cahots 

bon 

bon 

Portance 

(Dynaflect ou Benkelman) 

kilométrage évaluation 

43.0 - 46.0 

46,0 - 51,0 

51.0 - 54.0 

54,0 - 60,6 

60,6 - 62.4 

62.4 - 65,0 

65.0 - 66,5 

66.5 - 70,4 

70.4 - 71,2 

71.2 - 77.9 

85.7 - 86.0 

86.0 - 90,4 

passable 

faible' 

faible 

passable 

très faible 

satisfaisante 

faible 

satisfaisante 

faible 

passable 

passable 

faible 

Sols de Fondations 

matières organiques avec w % 

élevée dans l'infrastructure 

trace de matières organiques 

% fines élevé dans la F.S. 

^ Riviôre-Héva a été prlae comme point de départ (0^000). Ces kilométrages concordent plus ou moins avec le. 

( • • ) : Les dégradations sont placées par ordre d'Importance. 
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MINISTÈRE DES TRANSPORTS 
SERVICE DES SOLS ET CHAUSSÉES 

Route 109 (Riviôre-Hôva à MatagamI) 

TABLEAU I - Fiche de paramètres de comportement structural. 

Portance 

kilométrage 01 long. Dégradations dominantes (•«) Profilométrie (MAYS) (Dynaflect ou Benkelman) Sols de Fondations 

S (km) kilométrage qualité kilométrage évaluation 

Ondulations 90.4 - 91,0 bon 90,4 - 93,6 très faible , Infrastructure argileuse et/ou 

90+400 Affaissements 91,0 - 92,0 légers cahots 93,6 - 104,0 passable silteuse ou matières organiques 

& VI 19,6 Carrelage intense ; 92,0 - 94,0 bon 104,0 - 110,0 satisfaisante avec w % élevée. 

110+000 ; Fatigue du pavage 94,0 - 96,0 cahoteux; 1 
96,0 - 102,0 «cahoteux . . . . . 

â mauvais 

102,0 - 104,0 bon J 
1 s 

104,0 - 108,0 cahoteux i • • •• . 

108,0 - 110,0 légers cahots 

Ornières profondes 110,0 - 114,0 légers cahots 110,0 - 126,5 passable % fines élevé dans la F.S. 

110+000 : Fissures transversales en dépression 114,0 - 116,0 bon 126,5 - 138,7 satisfaisante Trace de matières organiques 

vir 28,7 Carrelage 116,0 - 119,0 cahoteux j dans la S.F. 
138+700 Nid-de-poule 119,0 - 120,0 bon Niveau d'eau élevé 

120,0 - 123,0 légers cahots 

123,0 - 129,0 bon 

129,0 - 131,0 légers cahots 

131,0 - 138,7 bon 

<*) : L'Intersection des routes 109 et 117 à RIvIère-Héva a été prise comme point de départ (O-^OOO). Cas kllomdtrages concordent plus ou moins avec 
panneaux du M.T.Q. 

( • • ) : Les dégradations sont placées par ordre d'Importance. 
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MINISTÈRE DES TRANSPORTS 
SERVICE DES SOLS ET CHAUSSÉES 

Route 109 (RIvIôre-Hôva à Matagami) 

TABLEAU I - Fiche de paramètres de comportement structural. 

Portance 

kilométrage long. Dégradations dominantes (••) Profilométrie (MAYS) (Dynaflect ou Benkelman) Sols de Fondations 

(•» U 
a> (km) kilométrage qualité kilométrage évaluation 

138+700 Ornières profondes 138.7 - 141,0 bon Faible épaisseur de matériaux 

VIII 15.9 Carrelage intense 141,0 - 144,0 cahoteux 137,8 - 139.6 très faible granulaires et argile silteuse 

154+600 Désordre dans les courbes à mauvais 139,6 - 154,6 satisfaisante â w % élevée 

* ' ; • * ; ' ' 144,0 - 148,0 cahoteux 

148,0 - 154,6 bon 

164+900 ; • Carrelage intense ' 164.9 - 168,0 bon " • 164,9 - 171,7 passable Présence ou trace de matières 

» IX 32.6" Ondulation 168,0 - 180,0 ' cahoteux 171,7 - 172,8 très faible organiques + près de la surface. 

197+500 Ornière - mN ' à mauvais 172,8 - 177,6 passable w L.L. 

i ' ; • ' ' 180.0 - 188,0 cahoteux 177,6 - 185,8 satisfaisante Présence de silt saturé. 

; 188,0 - 197,5 cahoteux 185.8 - 189,7 passable 

S à mauvais 189,7 - 196,4 satisfaisante 

• ; • ! 196,4 - 197,5 passable 

197+SOO Fatigue du pavage (vieux) 198,2 - 207,0 cahoteux 197,5 - 199,5 passable 

» X 9.5 Carrelage à mauvais 199,5 - 200,9 très faible Matières organiques.-

207+000 Ornières 200,9 - 203,0 passable 

Ondulations 203,0 - 207,0 très faible 

207+000 Ondulations 207,0 - 216,0 cahoteux 207,0 - 209,0 passable % fines localement élevé 

» XI 15.5 Affaissements i à mauvais 209,0 - 213,5 très faible sols organiques à faible pro-

222+500 Fissures transversales en dépression 216,0 - 222,5 légers 213,5 - 216,4 faible fondeur w % élevée. 

Ornières , cahots 216,4 - 218,7 très faible 

218,7 - 222,5 faible 

( •>:L ' ln t«r»*ct ion des routet 109 et 117 à RIvIère-Hôva a été prise comme point de départ (0+000). Ces kilométrages concordent plus ou moins avec les 
panfMMua du l».T.O. 

( • * ) : Les dégradations sont placées par ordre d'Importance. 
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MINISTÈRE DES TRANSPORTS 
SERVICE DES SOLS ET CHAUSSÉES 

Route 109 (Riviôre-Héva à Matagami) 

TABLEAU II - Modes de remise en état envisagé pour chacun des tronçons Identifiés au présent rapport. 

kilométrage (*) 
u 
a û) 
4-> 

long, 

(km) 

Modes de réfection proposé 

selon les sous-secteurs ; Correction à apporter au 

drainage selon les sous-secteurs 
Remarques 

Oi i/) 

long, 

(km) 
kilométrage longueur mode priorité 

(**) 

Correction à apporter au 

drainage selon les sous-secteurs 

0+000 

P 

10+600 

I 10,6 
0 - 8 . 1 

8.1 - 10,6 

8.1 

2.5 

B 

F 

3 

1 

Evacuation d'eau de 5.5 à 7.5 vers 
le lac Halartic. 

Desherbage et recalibrage des fossés 

couche d'usure récente 

10+500 

15+500 

II 4.9 
10.6 - 12.0 

12.0 - 15,5 

1.4 

3.5 

C 

E 

3 

1 Desherbage des fossés 

26+700 

28+400 

III a 1.7 26.7 - 28,4 1.7 C 3 

29+100 

32+600 
III b 3.5 

29.1 - 31.9 

31.9 - 32.6 

2.8 

0.7 

F 

C 

3 

3 

Desherbage et recalibrage des fossés 

40+000 

0 

43+000 

IV a 3.0 40.0 - 43.0 3.0 E 2 , Ajouter ponceau vers rivière secteur urbain 

43+000 

51+000 

IV b 8,0 
43.0 - 46,0 ^ 

• ^ 

46,0 -

^ 3.0 
Q&.. 

C / S H 5 . 0 

C 

E 

3 

3 

Recreusage du fossé dir. sud 

Recreusage des fossés 

51+000 

P 

62+400 

IV c 11.4 

51.0 - 54.0 

54.0 - 60.6^ 

60.6 - 6 2 . 4 ^ n , t ) 

3.0 

6.6 

ISS'vv) 1.8 

E 

C 

F 

2 

3 

2 

Canal transversal d'évacuation 

d'eau à faire vers une décharge 

terrain accidenté 

( • ) : L'Intersection des routes 109 et 117 à RIvIôre-Héva a été prise comme point de départ (0+000). Ces Itllométrages concordent plus ou moins «v»e I m 
panneaux du M.T.Q. 

M»»): Il s'agit de présenter une référence pour pouvoir comparer le degré de dégradation et l'urgence d'Intervention parmi les sous-secteurs. 
(0 - priorité de première Importance) 
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MINISTÈRE DES TRANSPORTS 
SERVICE DES SOLS ET CHAUSSÉES 

Route 109 (Riviôre-Hôva à Matagami) 

TABLEAU il - Modes de remise en état envisagé pour chacun des tronçons identifiés au présent rapport. 

kilométrage (•) u Z3 
41 
U 
a« i/l 

long, 

(km) 

Modes de réfection proposé 

selon les sous-secteurs Correction à apporter au 

drainage selon les sous-secteurs 

Remarques kilométrage (•) u Z3 
41 
U 
a« i/l 

long, 

(km) 
kilométrage longueur mode priorité 

( " ) 

Correction à apporter au 

drainage selon les sous-secteurs 

Remarques 

62+400 » 
77+900 

85+700 

P 

90+400 

V a 

V b 

15,5 

4.7 

62.4 - 6 5 , 0 , . ^ 6.5 

66.5 -

65.0 - 66.5 1.5 

70,4 - 71,2 (nord) 0.8 

71,2 - 77,9 (nord) 6,7 

^ f h ' 'JO 

85,7 - 86,0 0,3 

86,0 - 90,4 4,4 , 

A 

E 

£ 

C 

0 

E 

3 

1 

2 

3 

1 

2 

Oesherbage des fossés et ponceaux 

à ajouter de 65,0 à 82,0. 

approfondir les fossés 

zone marécageuse 

90+400 » 
n0+000 

VI 19.6 

90,4 - 93,t I5,î 3,2 

93,6 - 0-1 10,4 

104,0 - 110,0 6,0 

F 

C 

A 

1 

2 

2-3 

abaisser le niveau d'eau cumulé aux 

points bas du profil secteur susceptible au gel 

110+000 » 
138+700 

VII, 28,7 

QsP 
110,0 - 126,5 lfcl6,5 

126,5 - 138.7^g^ ^<312,2 

C 

A 

1-2 

1-3 

138+700 

IS4+«00 

VIII 15.9 

râpci.> -

• 0,9 

1 3 , 6 - 154,6 -JJ- 15,0 

F 

A 

1 

2 

correction du profil transversal 

dans les couches (affaissement du 
çQté intériçur), 

(*) : L'int«rsection des routes 109 et 117 A Rivlôre-Héva a été prise comme point de départ <0+000). Ces kilométrages concordent plus ou moins avec les 
paniwaux du M.T.Q. 

( • • ) : l l s 'agit de présenter une référence pour pouvoir comparer le degré de dégradation et l'urgence d'Intervention parmi les sous-secteurs. 
(0 - priorité de première importance) 
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^ M I N I S T È R E DES TRANSPORTS 
^ ^ S E R V I C Ë DES SOLS ET CHAUSSËES 

Route 109 (RIvIôre-Héva à MatagamI) i 

TABLEAU II - Modes de remise en état envisagé pour chacun des tronçons Identifiés au présent rapport. 
kilométrage (*) 

i. 
01 4-» U 01 4/1 

long, 

(km) 

Modes de réfection proposé 

selon les sous-secteurs Correction à apporter au 

drainage selon les sous-secteurs 
Remarques 

kilométrage (*) 
i. 
01 4-» U 01 4/1 

long, 

(km) 
kilométrage longueur mode priorité (»*) 

Correction à apporter au 

drainage selon les sous-secteurs 
Remarques 

164+900 

197+500 

IX 32.6 
M 

ajM.fc -
ttijiHh __ -aa 
164,9 - 171,7 ^ 

172,8 - 177,6 12,7 

196,4 - 197,5 

119,7 - 196,4 

3A5,8 - 189,7 3,9 
S ' 

F 

0 

A 

C 

1 

2 

3 

2 

l 
Baisse de profil et exploitation \ 

d'un banc de sable envisagé par / 

le district. 

197+500 

0 
207+000 

X 9.5 

-T?7,5' - 199,5 4,1 

200,9 - 203.0 

199,5 - 200,9 5.4 

203,0 - 207.0 

C 

F 

2 

1 

* 

1 
Correction des ponceaux affectés 

par des affaissements (ponceau en 

banane). 

207+000 

222+500 

XI 15.5 

209,(3-213,5 6,8 

216.4 - 218,7 

213.5 - 216,4 6,7 

218.7 - 222.5 

207,0 - 209.0 2,0 

F 

E 

C 

0 

1 

2 

canal transversal d'évacuation d'eau 

à faire vers une décharge 

désherbage des fossés 

panneaux du M T Q « n.v.erB-neva a eie prise comme point de départ (0+000). Ces kilométrages concordent plus ou mo 

( • • ) : l l s 'agi t de présenter une référence pour pouvoir comparer le degré de dégradation et l 'urgence d' Intervent ion parmi les sous-secteurs 
(0 - priorité de première Importance) 
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ROUTE 109 

RIVIERE HEVA-MATAGAMI 
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FIGURE 1 : PLAN DE LOCALISATION ET SECTEURS PRIORITAIRES 

REGION 08 DISTRICT 84 





N/Référence: 0109-01-030(22)85 

Photo no km 

41,08 

Description 

Aspect général du pavage. Remarquer 
les ornières profondes accompagnées 
des fissures intenses de même que la 
déformation générale de la chaussée. 

113,60 Profil de la route dans un secteur à 
topographie accidentée. 

52,70 Aspect général du pavage affecté par 
les divers types de fissures. 

117,87 Aspect hivernal de la chaussée. 
Notons le tassement différentiel cau-
sé par une faible capacité de support 
de la fondation. 

(Type de dégradation fréquemment 
observé dans les courbes, oblige les 
usagers des transports lourds à 
emprunter la voie opposée pour éviter 
le renversement de leur charge). 





N/Référence: 0109-01-030(22)85 

Photo no km 

55,93 

Description 

Fatigue et vieillissement généralisé 
du revêtement après plus de 20 ans de 
service. 

113,60 Idem photo #5. Remarquer le désen-
robage prononcé et l'arrachement des 
agrégats en raison de l'absence du 
liant bitumineux (oxidation, etc.). 

220,10 Fissures polygonales intenses à mail-
le variable résultant d'une faible 
capacité de support de l'ensemble des 
fondations. 

209,27 Idem photo #7. Aspect hivernal de la 
chaussée. 





N/Référence: 0109-01-030(22)85 

Photo no km Description 

Ornières profondes accompagnées de 
fissures polygonales intenses et 
fissures transversales. 

10 53,80 

(dir. sud) 

Idem photo #9. Notons les fissures 
longitudinales multiples provoquées 
par le trafic et la fatigue du pava-
ge-

n 182,24 Tassement latéral et fatigue du revê-
tement causés par un drainage défi-
cient. 

12 15,35 Déformation, ondulation. L'infra-
structure est composée d'un silt 
argileux et la fondation supérieure 
contient plus de 12% de passant #200 
à cet endroit. 
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N/Référence: 0109-01-030(22)85 

Photo no 

13 

km 

210,62 

Description 

Fissure transversale multiple (au 
niveau d'un ponceau) affectant le 
roulement. 

14 118,50 

(dir. sud) 

Fissure transversale en dépression 
accompagnée d'arrachement et d'un 
"Flache". 

15 15,47 Réflexion d'une fissure transversale 
ouverte. 

16 6,61 Fissures transversales intenses 
(planche à laver) affectant le roule-
ment. 





N/Référence: 0109-01-030(22)85 

Photo no 

17 

km 

65,81 

Description 

Lézarde au centre (C) provoquée par 
le gel. 

18 4,59 
(dir. sud) 

Lézarde en réflexion. 

19 

20 

75,0 

26,7 

Déformation, ondulation. 

Déformation et désordre du profil 
transversal dans une couche (affais-
sement de la voie intérieure). 
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N/Référence: 0109-01-030(22)85 

Photo no 

21 

km Description 

Aspect d'un 
d'eau. * 

sol organique saturé 

22 

23 212,24 

Idem photo #21. 

Stratigraphie d'un sondage rencon-
trant de la matière organique à fai-
ble profondeur (0,75 cm). 

24 52,46 Idem photo #23. Les chiffres indi-
quent le niveau inférieur de chaque 
couche représentée par l'échantillon. 

(*) : La présence de ces matériaux était surtout limitée aux endroits où la route 
est orientée est-ouest et loin des dépôts morainiques. Par contre on se 
souviendra de la route 111 (entre Val D'Or et La Sarre) orientée est-ouest qui 
traverse les savanes formées entre les cordons des dépôts morainiques. 





N/Référence: 0109-01-030(22)85 

Photo no 

25 

km 

48,30 

(dir. nord) 

Description 

Drainage pauvre (Teau stagnante dans 
;le fossé), profil bas de la chaussée 
dans une zone à topographie défavora-
ble. 

26 207,46 Canal transversal d'évacuation d'eau 
vers upe décharge, dans des condi-
tions topographiques défavorables au 
drainage. 

27 Trafic très lourd empruntant généra-
lement le tronçon étudié. 

28 Idem photo #27. 
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FIGURE 2 QURLIJE DE ROULEMENT WY5 ' 
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FIGURE 2 QUALITE DE ROULEMENT 'MRY5' 
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FIGURE 2 QURLITE DE ROULEMENT 'MRY5 ' 
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FIGURE 2 QURLIJE UE ROULEMENT 'MFIY5 ' 

i R7E-7R. -SEC. ; ROUIE ]09 NS. SISSSIŒ 0109-01-2530(22)85 PI 

hVHiciPBiluis) -RiviŒE nm - miBsmi smmŒt S.B. 

COMTE •• flS/T/fl; " LUNSVEm: 2?? KM 

ÛPIE DES ESSAISt USÇ-DS-IJ 
DATE DES ESSAIS: 1986-08-14 

lEir [ 'O : IB VITESSEIkn/hr*) i SB 

SUD MÛY.i as SIC.: 16 

NûfW MÛÏ. t A2 Sie. •• 14 

IIRTE DES ESSAIS t J 986-03-04 

TEMPI'n: 0 

SUD Mûr. i 

HÛRÛ MDY.!_21 

_ VITESSEIkm/hr^) ; 80 

J1 5/ff. ; n 
_ SIS. : 11 

I 
. S 

IBB 

90 

72 

S4 

36 

0 

"L. 

• 
f 

p H 
i p-i. 
: : 

522 

"L i 

« • « • • • 
I-LJ" 

rHn ; » • 
••j : 

t • rP 
-

1 T j i 1 
U L 

-ni^ 

-O-LJJ 

i 

*•* vj 

01 

i 

l BAL 

JDEAl 



I 

I 

I 

I 

I 

I 

FIGURE 2 QURLIJE LIE ROULEMENT 'MHYS' 
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FIGURE 2 QURLIJE DE RÛULEMENJ Wr5 ' 
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FIGURE 2 QURLITE DE ROULEMENT WKJ ' 
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FIGURE 2 QUALITE DE ROULEMENT 'MFIY5' 
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FIGURE 2 QURLITE DE ROULEMENT WKJ ' 
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FIGURE 2 QURLITE DE ROULEMENT WKJ ' 

R1E-7R.-SEC. •• R û m les H s. JIS55JŒ t 0109-01-030(22)85 Bï 

MmiriPRL JTFfS) ! Rivrnîr hevr - miRSi^i smmŒ: 

coniE •• PBllîBI ^ • • 

"DRIE DES ESSBISt J9B6-BS-IJ 
— — DATE DES ESSAIS: 1985-08-14 

7EMP r ' 0 : 18 VITESSElkm/tr*} t B0 ' 

SUn - MÛY. ! JLâ_ 
NÛRÛ -"tlûr.iJU-

SIS. 

SIS. 

imeVEUR: ? ? ? /CM 

' miE UES ESSPISi J986-Z3-È 

lEMPl'Ç]: a 

SUJl 

NÛRJJ "MBr.! J0 

.VnESSE(km/hr^):_M_ 

5IG. 1 12. 

SIS. : LL. 

leekm IBEkm 

1B8' 

90 

I 72 

S 
Uj 

g 

18 

0 

16Bkn 

S 

ï! 5 ^ 

R: 

7lkn 1 

5 

iPlhr, 

S 

17 7/ot 

S to 

n 

F— 

If 1 
p 

LJ 

T1 

t 

r J n 

- P I • r i -

: 
vJ .-t 

• 

a I.J LJ 
i . • J -1 

t 

j 

1 

J8£km 



I 

I 

I 

I 

I 

I 

FIGURE 2 QURLITE DE ROULEMENT WKJ ' 
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FIGURE 2 QURLITE DE ROULEMENT WKJ ' 
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FIGURE 2 QURLITE DE ROULEMENT WKJ ' 
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FIGURE 2 QURLITE DE ROULEMENT WKJ ' 
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FIGURE 3 EVnLUmiON DE LR CPPRCITE DE SUPPORT fom^Ecrj 
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F I G U R E 3 EVRLUmWN DE LR CflmCîlE DE SUPPORT lormiEcn 

/TTE.-Tft. -SEC., 10a=00A-zl0 a gg-
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FIGURE 3 EVnLURTION DE LR CRFRCÎJE DE SUPPORT i YmnecT) 
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" f l o i f f i l 3 EVALUATION D^R CflPRC VRT (DYNPTLECT) 
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F I G U R E 3 EVflLURTION DE LR CRPRCITE DE SUPPORT iDïNmecT) 

RTE, -TH. -SEC. / 109-003-60 R î î l 

HUNICIPPUTEt , HRTPGRMI 
COMTEt 
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FIGURE 3 EVRLURTION DE LR CRFftC 
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F I G U R E S EVRLURT ION DE Ln CRPPCÎÎË DË SUPPORT toYHRFiEa) 
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FIGURE 3 EVALUATION DE LR CRPRCITE DE SUPPORT lorNRrLcm 
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FIGURE 3 E:VffLUmiON DE LR CRPRCnE DE SUPPORT tDYNf^ecn 
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F I G U R E 3 EVRLUmWN DE LR CRFRCLJE DE SUPPORT wnwLEm 

RTE.-TK.-SEC. f 

HUNICinLITEt . 

109-003-60 R 111 
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FIGURE 3 EVRLURTION DE LR CRFRCITE DE SUPPORT wYmFiECT) 
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F I G U R E 3 EVRLURTION DE LR CRPRCITE DE SUPPORT wYmn.Ecn 

RTE. -TK. -SEC. j 
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FIGURE 3 EVRLUnTION DE LR CRPRCÎTE DE SUPPORT (DYNRFLECT) 
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FIGURE 3 EVRLURTION DÈ LR CRPRCITE DE SUPPOf^T iDrmiEœ 
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FIGURE 3 EVflLURTION DE LR CPPRCITE DE SUFFORT (DYmn.Em 

î0q-003-60 R 111 RTE.-TR.-SEC. * 
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F I G U R E 3 EVRLURTION DÉ LR CRFRCÎTE DE SUPPORT tDYmrLEm 

KTE.-TR.-5EC. F 
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FIGURE 3 EVnLURTION DE LR CRPRCITE DE 5UPPDRT mNf^Em 

jyrr-7»-çfT . ]09-003-60 R 111 

niRFrrtnN çi/o ptRFrrim Noto HlINtrtPa TTF, mTfi£f»il niRFrrtnN çi/o ptRFrrim Noto 
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i nnamiR ÊfMf;!, 72a KM ntronn^rF nF<: im M 

CHEF D'EQUIPE: J.e B£RULE mTF nF<; F'ï'iRn: 1386-09-03 X' PORTPNCE MOYENf^ S^ECRRT TïFE 

!a 

SP-SM : Ident i f i ca t ion au labora to i ra 
/ (SP-SM») : Ident i f icat ion In s i tu 

25 

21 

§ ;7 

I " 

mtrHtzz 

0.75 

1.1 
1.2 

2.4 

SP 

SM-SC 
MO-1.è% 
(PT«) 

2 1 0 . 7 ) b 211.7 km 
3M 38 

212+241 S 12.7 iba 213.7 



F I G U R E 3 EVRLURJÎON DE LR CRPRCITE DE SUPPORT toïNtriea) 

R7F -TR .<;Fr . ]09-003-60 H 111 
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F I G U R E 3 EVnLURTION DE LR CRPRCITE DE SUPPORT WYNRFLECT) 

RTE.-TR.-sai.f 
MUNICiPRLITEt . 
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" T i g u r e ^EV^RTWN DE^LR TpprcÎTE S ? 5 L m 
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_ , ĵouvsrnsmeni au Quéosc • ^ ^ 
M. : Ministere inistere 

des Transports 

^ _ A N N E X E D 

iz 22 jUitU /9S5. 

T-'ianépû-ttà Ouzbs-C 
^•oiS-cUon •'Léa-LonaU OS 
392, /lue EuAizz, C.P. 56-S, 
Kûuun, Oui, 
J9K'scf 

A l'a,ttZivUon dt HorulsuM F.ianco^i Bl^d 

OBJET: CoAAecUc'^u au caîu.^x d'a^donnay-
ceme / i t de^ pAojejU 

Mottî eu.'L, 

En d a d o c a r . e n ^ f u i ^ u m Z , p ^ t M. A t o e d K ^ o d a ^ ' 
nua. uoo. t^^unatton, d^ande^ dz mocLci^n, ^ J ' a ^ ^ ' 

Inciioiz à c^e p^rogAmmat^m: 

V^À d'Tfiô^o"^ rf'é^caeA AEleciion dz la Aoatz 111 dz à 
^aZ d ÛA à mme. ce pAognmmz du ofimd^ travaux. ^cum^c a 

p f f " ^ : ' ' ' contenance, .eceuez , no . . ^ o ^ o t c o n . 

^ ^ ^ ^ ^ J j m E C , AMOS. 

' ^ - - t t t t f^CÀÎpeaa t t , 2 n t l a e 
C o ^ e Voi.talz 21 S, 
Amû4. J9T 3A6 

LC/cd , 
C . C . : A t e e d Wiodo^U, ^ n q . a d j o - c n ^ à c o n ^ i / i u c t i o n . 

Oaw GauOuAij, ^ng. adjo-titt à l'zntASXizn. 80 
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