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SYNOPSIS | | o

Sur La majorite du parcouns reliant Res vikles de Québec ‘et de Chicou-
timi, La noute 175 est exposZe a des conditions climatiques extr@mement ru-
des. Celles-ci se traduisent par des hivens tres Longs et tnds groids et
conduisent d une pene,vmuon du gel de 90 et méme 100 pouces de profondeuwr.

En 1973 apfws 25 ans de service, La noute manifestait une quaL(/te de
rnoulement thés p.quvne, une fissunation extrémement prononcée et diverns sou-
Levements par Le gel. Ces bris. étaient cependant variables et La portance

de La chaussie pana,uszsaut assez acceptable. 1L était donc permis de croire

que plusieuns des secteuns Les moink brisés pouwraient &tne convenablement
nepares a L'aide de simplLes hecouvnements de beton bitumineux.

“Sur un trongon expérimental de 6.7 milles, on eut d'abord recours & -
des necouvrements ‘bitumineux qui Ctaient tantot amiantes, Lantdt nenfoncés
a Leur base. par une toile imperméable #nes 60/z/te en thaction, tantdt enfin
is008s du vieux nevétement par une couche intermédiaine flexible fabriquee
a partin d'un bitume mou. Dans d'autres secteuns plus mauvais, on eut re-

couns @ des procddes plus ékabonds prévoyant tantdt un rechargement granu-

Laine’ au—duAuA du hevétement existant, tantdt une scarification de L'ancien

“nevetement Swivid d'un nechargement granubaire. Les nésultats obtenus avee
~chacun de ces ‘p‘/wcede/sv sont analyses sous-Les a/spec/u suivants:

- F/LQ,QLLQVK‘Q de/s gissunes Mamue/ww(?,e/s VA age,,
- QuaLute du noubement Vs age; .
- QuaL(,te/s des roulements d'hiver et d'été.

Les dcvejw fcecouvnmem‘/s en be/ton bdummwx, de L'avis de Z'au/tewt

' je/ttenx un ec&wuxge nouveau suwr certains phénoménes ob»se/we/s Mequemment
en h/wm Au/z/tout dayus Lok negwm nes groides.

INT RODUCTION -

Les’ t}wngom qu,a 150n,t L'objet de Ka }O)LQAQVLtQ ctude sont tous M,tue/s
sun f_a noute 175, Kaque,(’,ﬂe nelie Québec & Chicoutimi. 1Ls sont Echelonnés

durn une distance de 44 milles et debutent quelque 25 milles au nord de
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CHICOUTIMI®)

QUEBEC ®

Localisation de La section expénimentqke
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OQucbee.  n cet endnoit, La noute nepose @ une altitude d'envinon fSOO poeds
mais A'éﬂéua napLdemanfvpoun atteindre pres de 2400 pieds.a 11 m(fkaA‘pUué
au nord et pour se maintenin généralement parn La suite entre 2400 et 2500
pieds . » |

- Lla noute avait oniginaiﬁement ete ouvente & La cinculation én 1948. Si
L'on tient cohpte de £'@poque od elle fut construite, des ternnains . acceiden-
tes qu'elle tﬁduenéaix et du trafic plutdt Légen qu'elle allait déservin au
debut, on peut dine que du point de vue structural comme du pb&mi de vue

géométnique, elle avait Ete congue selon des crniténes thés clevés.

L'augmentation du trhagfic et Les rigueurs du climat ne tarndérent pas ce-
pendant A Laissern Leuns traces. Bientdt, f(issunes et bris diverns firent Lewr
appaﬂXIiah’et La noute dut §inalement &tre revitue cen entien entre 1959 ot
1964. Peu d'années aprdés, on pakait déja de 5(55unat(oh précoce et méme de

dépenses A rendement douteux.

Les sels deglacants qui avaient fait Leun appanft(un‘dc"ﬁagun tn pew ti-
mide au couwns des anndes 50 mais qui gagnédenf vite une grande populanité
n’étd(@ntvévidémment pas dtrangens @ une telle détinionation. A cela vint
s'ajouten vers Le miliew des années 60 La vogue grandissante des pneuA_&
clous, Laquelle atta&ghii son point culminant vers L' hivern 70-71 aﬂonb-que,
pami Les usagers de La noute 175, on évalua a environ 70 Le pouncentage des
automobiles munies.de tels pneus. Ce powrcentage est cependant nettement Q
La baisse depuis quelques années. '

ETAT AVANT REFECTION

A p&&nfempA dQ 1973, ik devint manifeste qu'une néfection majeure 4 "am-
poéa&I.‘.LQ Service des Sobs fut alors charge de mehe& une &tude et de formu-
Len des recommandations Quant au mode de néfection qui deviait 8tre adopté.
Une étude sommaire basée swt quelques relevés visuels et sur La bangue de
donnée& aécumuﬁéeb par La section de L'inventaire routier eut vite fait de
demontron que: R o : E _ S

- La route avait en général une portance assez satisfaisante.
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Les ﬁ(ssancs Cransvensales dtacent (188 nombreuses, w'ctant oS-
paL005 que de & ou l pieds £es unes des autres. Ces deanidres

ctaient en outhe ﬁ&equemment rnecouptes de 5&Aéu&e4 Longitud.ina-
Les donnant Liew 4 un néseau en forme de quadrilaténes.

- En maints endroits et notamment dans Les pentes, on notait. des

- protubérances abruptes des Leunes des §issures, accompagnées
Aed ot L& de bris, ce qui nendait La conduite assez peu Confoi-
table & haute vitesse pour Les autdmob&ﬂ&éteb. Remarquons tou-
tefois que Les cahots de ghande amplitude dtaient thds nanres,

- Le drainage en maints endrnoits était déficient ce:qui, notam-
ment dans Les secteurns en flanc de pentes, semblait cawse d'in-
fltnation d'eau dans Les fondations, de souldvements plus ou
moins accentués en hiver et de divers bais du revetement.

TRONCON EXPERIMENTAL

A partin -du moméni'oa A avait éte démoﬁt&é que La noute dans son ensem-
ble avait une portance satisfaisante, La solution recherchde pANAiSBALt HEAL -
der davantage au niveau du hevétement. Plus p&ec&éement AL 5" agissait d'ima-
giner une gacon de metine en pﬁace une nouvelle couche bitumineuse qui pat
nésistern a La. 5uszsu/m;(;wn et qui 4at en meme Ltemps en mesune: de - conserven une
quaﬂ&te de nouﬂement Aai&4{a¢4ante pendant une pe&&ode Au{{&éammenf Zonqua.

Dans .ce bui nous cndmes bon de: p&ocedc& Q@ centaines expéniences sun wi
tnongon de 6. 7 milles- de Kongueun Ce dernien neposait a une altitude de
2500 Q@ 2600 pieds, surn un terrain tantdt hornizontal, tantit faiblement onau—
Lé et constitud d'un Aok appanemment peu variable. Le nevétement, £a comme
adiamm audfumuum%;M@bAMAWQ'MM%MWI).f |

_ NOuA avLons d abond p&evu dix planches d'essais COHILquA ayant chxcu-
ne son type et son de&ééeu& propres. Notne but était alors d'étudien £'in-
fluence &eApeaI&ue des éacteuné suivants vis-a-vis Le phénoméne de néflexion
des f§issunes dans une houveﬂ@e couche posce au—d@b@u& d'un vieux revétement:

“- L'epaissean de La couche,



Tableau 1- Description et comportement des planches. d’essais réalisées en 1973.

| - - S T T 1 T 1 1
| Distance (mi.) du bout sud 0.00 083 ~ 153 . 217 . 283 359 . 430 490 3 6.72

Planche N2 ‘ 1 2] 3 . 4 5 6 7. _ 8

Couche supplémentaire

. non | oui <————————non———><<———— oui —————— | non l«Oui > te—————non ———»| -
posée (125 lbs/v.ca.) : : , 1 ; j

Couche expérimentale

- Lbs/v.ca. 218 | 218 | 202 | 217 | 205" 163 | 194 149

1€

Q

E

1

>

3

Q

9

3® ' ' :

-::cj, - Amiante (%) nil 1% | nil 2% 1% il 2% il
.g X - Toile non ‘non oui oui non non non -~ non
‘0 O ‘ : i

o £

gE : : : ' .
8"}'3: Couche de corr. (Ibs/v.ca.) 64 64 - 64 64 (64 68 68 . 68 68
Pente moyenne (%) 0.27 0.08 | 0.09 0.09 0.77 1.52 098 | 134 | 0.55

Nombre de fissure / milie

- Avant réfection j— 483 — ' - |e——615 —H*—'576'_'—>|' - _ S S 1504 '
- 8 mars 1974 ' 94 | 130 | 158 | 77 57 138 | 81 ¢ , 129
- 14 février 1975 , 116 181 | 202 | 78 - 60 189 104 - - 212

- 26 féwrier 1976 - . | 172 | 97 195 228 | o1 | 'e2. |183|205| €2 | . 276

indice Mays “(po. /mi.)

- 8 mars 1974 1 21 | 25 | 22, 18 20 26 7 | 28
- 16 octobre 1974 1 16 | 11 10 ) SR - R L
= 31 janvier 1975 = 22 29 | 20 | 16 22. [ a6 | 2771 . a4

12 février 1976 2812 | 3 | 25 | .22 29 | 60165 38 54
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- La teneur en amiante du mélange,
- lLa presence a La base de £a couche d' une to¢£e de nenfort non
‘ extenb&bze ot thds forte en traction.

 Notre pnoghamme fut cependant quelque peu perturbé par des problémes
qui survinrent Lors de La néalisation sun £Le chantier et qui découlaient
d'un bitume non conforme aux noames admises. Ce dernien &tait notamment
beaucoup trop mou, beaucoup plus en tout cas que celui de 150-200 de péne-
tration qui avait €té prévu originairement. Cecd occasionna du ressudge en
pKuALeunA endnoits et nécessita finalement La pose d'une couche Aupptémen-
ta&ne faite cette 60&A a parntin d'un bitume 150-200, partout od Le bitume
avait . ete empﬁoye {(voin tabkeau 1).

o Ce bitume non c0n60nme nend Asans doutg pZuA diggicile £'evaluation des
divers procédes de resurfacage qui @va&t et prévus au tout début. 1L faut

- bien se souvenin cependant que £'emploi d'un bitume mou, @ moins d'etre
- cause d'instabilite excessive, Laquelle pouwrrait se traduire. par de L'on-
© nignage ou du repoussage (ce qui ne fut pas Le cas), ne peut &tre que béne-’

ﬂiqué au pointxdevvue fissunation. Pouwrtant, toutes Les planches expérimen-
tales sans ‘exception se fissurdrent dés Le premier hiver, Le nombre de §4is-
sures par mille variant alors de 57 pour La planche #5 a 158 poun La planche
#3 :

CQA neéultaté 5unent QVLdemment considenes tnOp pauuneé poun que K’un
ou £'autre des procddés concernés puisse Btrhe utilisé dans Les zones Les

plus brisées de La houte. Compte Zenu en outre des difficultes Eprouves

Lors de La pose du revitement et des codts. entrainés, soit par L'addition
d'amiante, Aoiilpan Z’empﬁoi de 2a toile de renfort, ik ne semblait méme
plus auantageux de faire usage d'autrne chose que d'un- beton bLtuaneux ondi-
naire a queﬂqua endroit que ce fgat.

MODES DE REFECTION ADOPTES

L' ventail: deA s0utions paraissait done se netnecan conALdenablement
Etant donné en outie que deA voies auxiliaires pour camions Etaient nequi- -
504 en maints end)wu‘/s -que plusieurs secteuns etaient s delabries, que
Les alignements vertical et horizontal pouvaient n 'Sthe pas touJouAA con-
5onmeA aux nodeA actueﬂZeA du M&n&btene, La AOKuI&OH Ea pLus Ameze, de
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2'avis de centains, résidait dans une neconmstruction complite. Nous Etions
toutéﬂoib pLutdt d'avis qu'en autant que La géometrie de La noute Le pen-
mettait, L etait plus avantageux de construire au-deAAuA de La noute exis-
tante, et cec&, pour pRUSLeULS RAisOns: '

- On pouua&t ainsi & meilleur compte obtenin une chauAbee moins
geﬂ&ve

- On reduisait Los quantitss de matriaux gramubaines requises,
ce qui, en netour, se traduisait par une réduction des codts
et une néduction des dommages cauAéé a L'environnement.

’-,Ceﬂa permettait enfin d' ut&ﬂ&ben La &oute comme. une sonte de
planche d'essai dans Le- but notamment de del&m&tea avec préci-
- Bion certaing AecteuAA pLus geﬂ&ﬁé quA - pouraient nécessiten
804t une couche de granulaine plus Cpaisse: au-dessus de La
vieille chaussée, s0it meme £'emploi d'un isolant thenmique
dans des secteuns nestreints, particulidrement cahoteux'en‘hi—
ver. Un ek isolant fut d'ailleurs utilise dans anq zones
d'une Longuewr globale de 1650 pieds et donna dané chaque cas
' d’exceﬂﬁenté nésultats. - :

On notera que 2! ut&ﬂ&AatLon de K anc&enne chauAAee comme pZanche d es-
Aad, notamment pour ce qui est du comportement en hiver, constitue sans
douie un avantage pLus imporntant dans Les endroits ol Les Propriltes du Aol

et La pnoﬁondeun de La nappe phréatique varient hapidement. 1L va sank di-

re que de telles variations sont plus susceptibles de se produire dans Les
&QgLOHA moniagneuéeb comme celle que thaverse juAtement Ka noute S0us ezude.

Nous avons’ 5Lna£ement apte poun deux pnocedeb que nous cnoyLonA touA
deux assez b&en adapte/s aux t)wngows Les p«@u/.s de/twonus (6@ 1)

- Lle: pnemLen dit procede A, consistait a Aca&&ﬁ&e& et enﬂeven
Le &evetement existant, a scarnifien enAu&te La couche ghanu-
Laire sun une epaisseurn minimum de S4x pouces pour £'homoge-
vne&b@& et La debarrassen de centaines pierres qu'elle pouvait
contenin. On devait ensuite nedensifien cette couche granu-

7



PROCEDE A

Etape N 2

Vieille Etape No1
chaussée _—
. . 4“" bb
— s IR
5' bb - Scarification _>n:ac 6" Grav. conc.

et enlevement

{6 F.S.—»

i~ a-f)
| =
=

Scarification —-|

F.l.

PROCEDE B"

B s bb >

‘Non changé

6'FS. >

Non 'changé

FLQ. 1oL Ikzubinataon 5chematxque deé p&ocedeé "AT et

o héfection.

Nén changé

Redensification

"BIVVI de :
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va) Le netrait thermique
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ﬁaine, Lui ajoutern six pouces de g&auie& concasde et finale-
ment quatie pouces de béton bitumineux.

- Le second, dit procede B, consistait A&mpﬁement a necouvnin
La chaussee existante de huit pouces de gravier concassé et
ginalement de quatre pouces de béton bitumineux.

L'un et L'autre procédés susmentionnés se compontent trds bien jus-
qu’d maintenant, bien que Le pnemLen paraisse un peu plus variable et en
général plus fissuné que Le second. Notons que £'Epaisseur de £a chaus-
sCe est accrue de six pouces par £'application du procedé A et de 12 pou-
ces par celle du procede B. 12 est done nonmal de 4'attendre @ obtenin
avec Le pnem&en une moins bonne protection contre Le gel, d'autant plus
qu'Lﬂ n'a &te empﬁayé’que dans Les cotes, ce qui veut dire, dans des sec-
feuns peut-etre un peu pzué mauvais que ceux qui 6unent népanés selon Le

'pnocede B.

COMMENTATRES

Avant d'en Venii aux conclusions quAi decouﬂeni des faits ou observa-
tions mentaonneb plus haut AL peut Etrne a propos de neflichin un peu surn
centaing phénomnes qui. sont AuAcepitheA de se p&Odu&&Q dans une chaussée
au cours de K'h&ve& ' '

On sait d’abond que sous L' eééez du groid, Le nevetement bitumineux
se contracte, son coeﬁﬁ&c&ent de netrait thenmique étant méme beaucoup -
plus ELeve que celui du béton de ciment ou de L'acien. 1L n'est done pas
surprenant que ce 804t en hiver qu' apparaissent Les fissures de netnaLt
Elles sont nonmakement perpendiculaires d La contrainte maximum, Laquelle
5'exerce 50&cement dans une direction parallele & La route (fig. 7). Avec
Le temps, Le nevetement 5 'oxyde, duncit et devient pﬂuA 6nag4£e aux basses
températunes. Cecd, ajouté a La fatigue qu'il subit 5oncemeni sous Les
passages depezeé des veh&cuﬂeé fait qu'avec Le temps, Le nevétement de—
vient de plus en plus prompt. a La fissunation. Loméque La distance entre
deux fissures conséeutives devient moindre que La Larngeun de La noute, La
cont&a&nte max&mum change de direction et dQVLent perpendiculaire & L'axe’
de za noute On conotate aﬂOhA Z'appanition de f§issurnes ﬂong&tud&naﬂeb

.../9
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" ETAPE A

ETAPE B

ETAPEC

 ETAPE D

o

" Fig. 2 - Fonmation des fissures de netrait
- dans un revetement bitumineux
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v

/

'/10..‘.'

pour donnen finalement Lieu en maints endroits a un néseau en forme de .

| quadrnilaténes. C'est £a un gemre de gissuration qui etait assez commun

sun ‘La route 175 avant sa réfection.

b} L'action du sel

Que e passe-t-il maintenant Lonsque du sel est dévernsé surn La route?
Ce dernien 6oy_id d'abond La neige ou La glace qui 4'y trouve, ce qui donne
Lieu & une sofution saline qui demeure Liguide @ des Jtémpe?w/tune)s nelati-
vement basses. Dans Les terrains en pente, cette sofution 4'écoule en swri-
face dans une direction parallile a L'axe de La noute et rencontre Lebd §is-
sunes thansversales dans Lesquelles elle peéndtre a des profondeins varia-
bles, occasionnant du méme coup Le dégel du maténiau granubaire adjacent
aux ﬁu/su/ws On obtieni;ﬁinaﬁeﬁnewt dus blocs geles, plus ou moins 5épa-
18s Les uns des autres par des bandes malféables, satunds d'eau (fig. 3).

eauy salé
P —— 'ee

—

o :
ol fs °J [
X A
* zone dégelée » o ve—
- :...:.
.

Fig. 3 - Coupe Zongi/_tudina,@e schématique iLlustrant comment -
Llingilthation d'eau salZe.dans Les fissures

tramsversales peut éthe cause d'hétérnogéneité et

de mouvements verticaux differentiels.

A
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c)  La cause des dénivellations aux fissures

“La conception que nous venons de nous faire d'une chaussée gelée et des
phénomines qui 4'y produisent, fournit en méme Lemps certainesd époicatLonA
aux dénivellations observées §riquemment aux f§issures transversales. PR
précisement, on peut nelien ces dénivellations & £'un ou £'autre des phéno-
ménes Auivants: '

- Une baisse de température occasionnant Le ged du maténiqu |
Aous- jacent aux gissures. Par suite de La forte quantéténgﬁé
5'y trouve, cette congélation s accampagnenaAi d'une dilata-
tion neﬂat¢vement gonte et donc de £'apparition d'une protubé-
| a@nae en Aunﬁace au‘vo&binage de'ta 5LAAune.

- Un QQ&td&n pompage se pnoduLAant aux fissunes de fagon sdmilai-
“he @ ce qui se produit danA Les pavages h&g&deé aux jOLnté des

" dalles de biton de ciment. Ce phénoméne senait sans doute
;pﬂub plausible au debut de £'hiver et Lorsque L'eau inonde La
fissuwne.

- Une expansion du volume des blocs geles nésultant de variations
- therniques. Cette expansion provoquerdit une compression hori-
zowtale du matériau saturé et non geld situé @ proximite des
-5444une4 et serait sufgisante pour L' expu&ben paniLQZZQment

- vers Le haut,

d) Le ndle de. La toile

Des phénomenes tels que ceux que nous venons d'énumerer sont & notre
avis thés plausibles. De toute facon, ceux qui se p&odu&éent néellement
sont centainement plus compfexes que ne £e senait un simple nethait thenm&-
que du nevetement bitumineux. S& tel etait Le cas en efget, on pounnaAI A'at-
tendre @ ce que La pdé&ence d'une toile 124 fonte a La traction posée a La

base. d'une nouvelle couche d'usure constituerait un obstacle efficace a La

propagation des gissures verns La surface. Lla toike posce dans Les plLanches
3 et 4 avait powrtant La force désinge puisque des carottes prélevées dans
Les fisswres Les plus ghosses ont bel et bien deémontrl que La toile ne 4'était
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pas déchinge meme LA od La §issune observee au-dessus de La toile n'Etait

que Le pﬁoﬂongement d'une autrne prisente dans £'ancien revétement. Malgré
ceﬂd, une comparaison des planches 1 et 3 ou encore des planches 4 et 5 dé-
montre que La toile n'eut Que peu d'ingluence sur Le nombre de fissunes ré-
§Léchies. Cecd, a notre avis, tend @ démontrer que Les fissures de néflexion
ne nébuﬂteni pas uniquement d'un retrait thermique du nevetement bitumineux.

D'un autre. cote, on notera que Les hypothébeb'qué nous avons gornmulies
plus haut sur £'onigine des dénivellations aux ﬁiééuneb faisaient toutes
plus ou moins appel @ une penétration d'eau dans La base granubaire., On
peut'donc'ée‘demanden‘bi ces dénivellations ne seraient pas éliminges pan La

presence de La toile imperméable précitie makgré L'impuissance manifeste de
cette dernilre a nestreindre de fagon sensible Lé nombre de fissures de ne-

fLexion. Un coup d'oeil au tableau 1 montre en effet que fa planche 3, mu-
nie d'une telle IOLZQ bien que plus fissurnée que La planche 2 en ﬁeu&&en
1976, pOéAQdd&I quand mgme une meilleure qualite de noulement (indice Mays
plus bas). Une compa@a&Aon des planches 4 et 5 conduit a une constatation
similaine. -Enfin, Le fait que Les deux seules planches munies de foile
sodent celles qui aprs trois hivers (avee La planche 1 peut-2tre) manifes-
tent encone La meilleurne qualité de noulement et soient en meme ZLemps celles
qui au courns de ces Tods memes h&ve&b a&ent decﬂ&ne Ze moins, Ka&AAe crnoine
a un #ole de Ka t04£e en ce doma&ne '

e) Lap@wmumumAﬁummu

'SL'touteﬁoib poun diverses naisons, L' emptoild une toile ne A'avérait
paA Loujourns pratique, A& se peut que La Limitation des §issures de &eﬁKQXLon
demeure poun Zongtempé encone Z'ob;ect&ﬁ a atteindnre.

On sait depu&é pKuALeuhA annZes dejd que Le necouna d des bLiumeA a in-
dice de pénétration élevée conAt&tue une partie de Aotut&on au probléme de
gissunation. Le procédé. devient cependant Ansuggisant dans Le cas des recou-
viements posés- sun des sunfaces thés fissunées et thés naboteuses. Plus pré-
cisdment, ik s'avine  dimpuissant @ empécher La neglexion des f§issurnes Les
plus Larges qui sont Le site de mouvements plus prononcés au cowrs de L' hiven.
Centains experts prétendent cependant (r&f. 10), qu'une couche intermédiaire
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de méﬁange ey piereux et s ouvert serait font efficace a ce point de

vue. Un tel mélange ainsi employé, pan Auite de sa fornte Zeneun en vides

et de sa faible nésistance au cisaillement et a La thaction, constitue sans
doute une sornte de tampon entre Le vieux neuetement 6&56u&€ et La couche de
Aunéace '

C'est sans “doute un nole identique que joue. Za couche de graviern dans
Le procéde "B" de néfection mentionné plus haut. C'est aussi ceﬁu& que
joue Le mélange a néALAtance‘taeA faible, contenant un bitume non conﬁoame
et que £'on dut recouvrin d'une couche de béton bitumineux classique (bitu-
me. 150-200) dans KeA sections indiquées au Zableaw 1. Partout en effet, od
cette couche intermédiaire a bitume mou a &te empﬂoyee, Les ﬁ&AAuneé dans
La couche de surface sont beaucoup moins nombneuAeA '

- Cecd Auggére dong_qu une bonne fagon de rédwire La 5ﬁéqaence des §is-
sunes de /Léﬁl’.e,xion dans une nouvelle couche d'usure serait d'avoir rnecouwns
a un matérniau 184 souple qui ne se 5&44unend&t pas sous £'effet des gai-
bles mouvements qu& se produisent dans Les couches sous-jacentes. Nous pen-
sons icd @ ce&ta&nA bitumes ou mastics bLtuaneux conAenuanz Lewns proprié-
es pﬂazsuquu meme .aux tnés basses températures et qwc powthaient &tre em-
ployes non seulement pour. obturen Les fissures par L' intenieurn, mais égale-
ment pour Les &ecouvn&n d'une bande §Lexible de quelques pouces de Largeur
(f4g. 4-d). 1L va sans dire quévce procédée, méme non accompagné d'une nou-
ueﬂﬂé'douche d’uzune, nous semblerait componten pZuA de chances de succés
que celul Lﬂﬂu&t&é a La figuwre 4-b. |

~ Le cas deb ‘revitements thds fissurs est plus d&ﬁﬂ&c&ﬂ@ puisque E'obtu-
nation individuelle de chaque fissurne devient alons trop codteuse. On se
voit donc obligé dans ce cas @ avoir recourns d une couche continue de mas-
tic ou d'un autre matériau Amperméable tnes souple (649 4-c). Ce dernien
peut matheuneuéement conduire @ une instabilite excessdive et compnomexine
La stabilite de Ka chauAAee '
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CONDITIONS D’ETE | CONDITIONS D’HIVER
4 . 4

FLg 4 - Quatne typeA de nepanaixonb effectuss en Gte et compontementb
auxquels L'on peut s'attendre dans chaque cas au cours des
hiverns suivants. (a): Simple couche d'usure posde au-dessus
d'un vieux fevetement gissuré. (b): Obturation de fissures.
(c): Vieux nrevétement necouvert d'abord d'une couche tnés
souple et tn2s glexible et enswite d'une couche d'usure clas-
quue, (d):  Obturation des §issures et pose d'une couche
d'usure. ' : . R
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A notre avis, AL faudra au cours des prochaines années que Les chen-
cheurs consacrent une partie de Lewns efforts a La découverte de matériaux
qui, en hiuenicommeken été,,pounﬁont agfichern Les propniétés nechenches de
glexibilite, de pﬂaéticité et de stabilité. La solution compléte A ce pro-
beeéme n'est sans doute pas pour demain, mais il est probable qu'une nechen-
che de base sur certaines substances (matidres §ibreuses, caoutchouc, ete. )
qui pounnaient étne ajoutées a des mastics, & des Aabﬁe& bitumes ou des mi-

cno-bétons, nous améneraient dans un p&oche avenan swi des sentiens promet-
teuns. '

TABLEAU 2 —'Componiemeni de pZuALAué&é troncons népanéA selon Les procédes

A et B et comparés a celui de £a planche 4 (La me&Zﬁeune) et a
celui de £a pﬂanahe 8 (simple couche d'usure).

Canacte ”_tiqueb _ Procede de négection
o N A B | PL4 | PLS
Reakisation - | 1974 1974 | 1973 1973
'Topbgnaphié | Accidentée | Accidentde | Honiz. Ondulée
: .l : a ondulée :
- Fiss. trans./mi. B T AU B
a £fdge de 2 ans. | S -?2 _ ;80', Zzsi'
Indice Magb a Ka _ ' A
fin du Ten hiven ‘ 15 16 18 - 28 .
2e  hiven 17 17 17 44
. 3e hiven j == - 22 - 54
Ind. Mays au  } 12 13 9 15
15-06-76 - - . o .
Trongons ctidigs 5 | s o 1
Long. globake (mi.) 6.9 | 12.3 0.66 | 1.8
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CONCLUSTON

Résumons pour terminern, Les principales conclusions qui ressontent des
faits ou ob/.sejwa,téom_' que nous venons de discuter. - |

—"L'emptox;'d" une toile Amperméable de renfornt a La bazse d'un
recouviement de béton bitumineux a paru efficace pour ELimi-
nen ou tout au moins pouwr attinuer Les soullvements aux §4s-
suwres. 1L n'a toutefois eu que peu d'influence sur Le nombre
“de gissunes neapparnaissant par La suite dans Le recouvrement.

- L'emploi d'amiante dans Le mélange n'a, de fagon appn_éczéa'bze,
agfects ni Le nombre de f§issurnes néfléchies en surface, ni La
qualité du roulement au cours des hivens subsiquents.

- Le necouns @ un bitume mou contribue @ une néduction du nom--
bre des fissunes rnéfléchies méme si Le bitume en question ne
fait pas partie de La couche de roulement mais plutdt d'une
couche Zsi/tuée a un niveau infernieur. Celle-ci constitue sans
doute dans ce cas un tampon entre La Amc,tune 64Mu/w,e s0Ubs-
‘ jaQQVLtQ e/t La nouvd/@e couche d'usure.

- C'est probablement Le mme #dfLe -que joue £a’ couche de gravier
au-desdsus d'un vieux revétement. dans Le procéde B mentionné
plus haut et c e/st La raison pour Laquelle La dite couche est
AL eM&aace pour eliminer Les gissunes de neﬁ!iean

- LQ/S r/wngows nepanés selon Les plwcede/s A ou B se compo»uten,t
Lous . s b&en jusqu'a
(zableau 7). D'une 5agon genmw@e, Les meme/vs Aon,t cepen-
dant plus 6«(AAWLQ/3 et Awutouf. La Mequence de Lewrs 6uszsu/w/s
va}ue dauamﬁage d'un troncon a £'autre. ‘

maintenant au pouut de vue noulement

- Le bon comportement entegistré encore au cowrs du dernien
hiver dans quelques p&mdhu expenimentales et notamment dans
celles pontant Les numénos 3 et 4ménite des ctudes Aupbtémen-
ICWL?A Malgne Leun situation suwr un terrain relativement peu
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difficile et Leur niveau de fissuration plus eleve que celud

- des trongons néparés selon Les pnocédéA,A ou B, La bonne qua-
Lité de noulement qu'elles ont continué & donnet au cours de
Leuns thoisime hiver a quelque chOAe d'éetonnant.

REFERENCES BIBLIOGRAPHIQUES

1.

! Bankzs!za,@a__; Richand D. et Leonarnds, Gerald A. "P)Ledécung Performance

0§ Bituminous Surfaced Pavements", Ind Int. Conf. on Structural Design

o AAphaKi Pavements, Ann Anbor, 1967.

mmLmMJﬁuwmammfmqu%wummmmm
rameter as a Measure of the Crack SuAcepi&bLﬂLty 0§ Flexible Pavementb"

 Annual Meet&ng CTAA Nov. 1968.

._:BungeAA, R.A., Kopu&ﬂﬂem, 0. et Young, F.D. nSte-Anne Test Road-Flexi-
ble DeAiqh Zo Resist Low Temperature Cracking", 3nd Int. Conf. on Struc-
'tunaﬂ Design 05 Aéphaﬂt Pavements, Londan, 1972

.' Canpenteﬂ,S.Hf, Lytton, R.L. and Epps Jon A, "Pavement CnackLng in West

Texas due to Freeze-Thaw Cycling”, Transpontation Res. Rec. 532, 1975,

'Cuﬂley, R;w. "Transverse Cracking of Flexible Pavements in éaAkdIchewan",
Saskatchewan Dept. of Highways, Technical Rept. 16, 1972,

Dufour L. "Componiement d'un revétement bitumineux contenant des §ibres
d'amiante en nega&d du compontement d'un revétement conuent&onnet" Réu-

nion annuelle de La CTAA 1971.

anomm, H;J;,and Phang,_w A, "A Study 04 Tnanbvenée Cracking o4 Bxium&-

nous Pavements", Dept. of TnanépontaILOn and Commun&cat&on 04 Onta&&o
RR Repont 176, 1972.

Hass; R. C'G. "Low Temperature Performance and Behaviour of FLexible Pave-

_'mentb" CTAA, Voﬂ XIII 1968

Hajek J. J et Haas R.C. G "Some Factorns Tngluencing Low-Tempe&atane

Cracking 05 FKQXLbKQ Pavements and their MeaAunement"' Annual Meeting

CTAA 1971

L



- 10.

/1§...

Hensley, M;J,-et Rownd, B. "Good-Bye Reflective Cracking?" Rural and

* " Unban Roads, Dec. 1973.

1.
12,

13.

14.

15,

Mc Leod, N.W. "TaanAvenAe Pavemant Cnacthg Rebated to HandneAA 05 the
- Asphalt Cemeya" CTAA 1968.

Phang, W. A "Four VeanA"EprALence at the Baampton Test Road Dept

04 Haghwayé 0§ OHIQ&LO, RR 153, 1969.

Roads and TaanApo&Iat&on AAAOC 04 Can. "Low Tempe&ataae:Pavement Caac-

‘hing Studies in Canada", 3nd Int. Cong. on_the:SIauctuaaﬂ Design of As-

phalt PavamentA,IVol 1, Proc. ; London

Tession, G.-Robext, "Guide de Construction Routidre, e edition, Minis-
tene des Taanapoatb du Québec, 1973,

Yoder, E.J. wu:czak M. W. "Punapzu of Pavement Design, 2nd Edition,
John wdey and. SOVIA" Inc. 1975. . '



P« 4

e OIS
e

Hiksy

2 A Ty

3§16 T el '
YRR G 0 R e

MR AR

I' “) | MINISTEREI ID‘ES iTNﬂTriTli‘lll |
QTR A 102 603
T T S S T
e i Sk 1
E’; 2 63

536




