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DIRECTIVES COMPLEMENTAIRES CONCERNANT
L "ASSURANCE DE LA QUALITE POUR LES ME-
LANGES ET LES REVETEMENTS BITUMINEUX

CRITERES D'ACCEPTATION DES TRAVAUX

Tous Tes travaux qui ne satisfont pas aux exigences du
CCDG sont jugés défectueux. Le ministére des Transports
accepte les travaux jugés défectueux en raison des écarts
du mélange par rapport a la formule et de la compacité

suivant les conditions stipulées au devis spécial.

1.1 Spécifications du CCDG

1.1.1 Tab]eau "Types de mélanges bitumineux".

(Voir Annexe 1)

1.1.2 Article 16,05,1 du CCDG

' Le mélange d'un Tot est accepté lorsque tous Tes
échantillons d'un 1of sont en tout point conformes aux
spécifications stipulées a 1fartic1e 16,05,1 c'est-a-dire
Torsque pour chaque échantillon 1'écart mesuré entre le

résultat et la formule est &gal ou inférieur 3 1'écart

admissible.
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Article 16,05,1 (suite)
Les écarts admissibles dans le mélange par rapport a la

formule acceptée constituent les critéres de contrdle et

sont indiqués dans 1'Annexe 2.

FORMULE DE MELANGE

2.1 Présentation’de Ta formule
Conformément aux stipulations du Cahier des Charges

et Devis Généraux, 1'entrepreneur doit soumettre par écrit

une formule de mélange.

Une formule doit &tre exigée Torsqu'il s'agit du début

de Ta production d'un mélange pour la saison ou lorsqu'il y

a changements de sources de matériaux ou changements dans

les modes de fabrication.

2.1.1 Formule & présenter
La formule présentée peut &tre:
a) la moyenne de production de 1'année précédente lorsque:
- éette moyenne se Conforme aux normes
- Tes sources de matériaux ainsi que les modes de fa-

brication sont demeurés les mémes.



b) 1a derniére formule acceptée utilisée 1'année précédente

Torsque les conditions n'ont pas changé.
¢) une nouvelle formule, tel que mentionné 3 2.1

2.1.2 Informations requises dans la formule

L'entrepreneur doit fournir pour chaque type

de mélange:

a) La provenance, la granulométrie, 1'absorption et les
proportions en poids ou en volume des grénu]ats froids

de chaque calibre employé dans ce mélange.

b) La teneur optimale en bitume choisie et exprimée en
pourcentage du poids total du mélange ainsi que les
caractéristiques physiques correspondantes (suivant les

méthodes prescrites par le ministare).

c) Les courbes donnant les cakactéristiques physiques de

Ta teneur en bitume pour chacune des caractéristiques

suivantes:

- La stabilité Marshall

L'indice de fluage

Le poids unitaire

Le pourcentage de vide dans le mélange

Le pourcentage de vide dans les granulats (VAM)



d) La granulométrie du mélange a partir des granulo-

métries combinées des granulats froids.

e) La densité brute réelle et théorique maximum du

mélange.

Une vérification initiale est faite par le ministare
Ou ses représentants afin de s'assurer que les données

de la formule de mélange sont conformes aux normes.

Note: Lorsque la formule soumise par 1'entrepreneur

est la moyenne de la production de 1'année précédente,
les courbes donnant Tes caractéristiques physiques.ne'
sont pas exigées. Toutefois, i1 faudra s'assurer que
le pourcentage dé bitume a &té ajusté en tenant compte

du pourcentage de correction.

2.1.3 Formulaire pour la présentation de la formule
Le ministére propose un formulaire et recommande
son utilisation afin d'obtenir une certaine uniformité

dans la présentation des formules. (ANNEXE III)

2.2 Acceptation provisoire de la formu]e du mélange

Aprés étude, si la formule du mélange présentée

semble conforme, Te ministére 1'accepte provisoirement

et T'entrepreneur est autorisé 3 débuter les travaux.



2.2.1 Criteres d'acceptation provisoire:

Les critéres d'acceptation provisoire pour Tes
nouvelles formules ou toute formule sujette a des mo-
difications sont ceux stipulés au nouveau tableau

"Types de mélanges bitumineux" (ANNEXE I)

L'acceptation provisoire de la formule est une
€tape trés importante dans le fonctionnement du systéme
d'assurance de la qualité. Etant donné les conséquences

de cette décision, i1 faut tenir compte de ce qui suit:

Réalisme

La formule doit 8tre réaliste et comporter Tle
minimum de risque d'obtenir un produit non conforme.
Si Tes chiffres proposés se situent prés ou sur les

Timites permises, i1 doit y avoir immédiatement recom-

mandation pour que des modifications soient apportées.

Propriétés physiques

L'acceptation provisoire est basée en grande
partie sur Tes propriétés physiques. Pour appuyer le
choix de Ta décision a prendre, il importe aussi de
considérer certains points comme 1'absorption des gra-
nulats, le VAM | Ta compactibilite, le pourcentage

de VAM  comblé par le bitume, 1'épaisseur du revéte-

ment a poser.



But visé

Un mélange doit &tre conforme aux normes pour
le but visé. Exemple: un mélange préparé en vue
d'une épaisseur de 75 mm peut éfre trés bon mais

n'aura pas les propriétés voulues s'i] est POSé en

une couche de 37,5 mm.

Grosseur nominale

bl

11 impoﬁte de considérer la grosseur nominale
des gfanu]ats;et le pourcentage de gros granulats
dans le mé]anée. La grosseur nominale des granulats
doit &tre entre le tiers et la demie de 1'épaisseur
de la couche a'poser. |

Pourcentége de gros granulats

Chaque type de mélange comprend un pourcentage

minimum et un maximum de particules retenues sur le

tamis 4,75. Chacun de ces pourcentages ainsi que Tes
pourcentages intermédiaires doivent correspondre & une

épaisseur de la couche a poser.

i

I
Dans le cas ol le genre d'utilisation ne peut &tre
clairement défini, i1 est recommandé que Ta granulomé-

I
trie se situe préds de la médiane.



Absorption en eau des granulats

Pour déterminer Te pourcentage de bitume effectif
ainsi que Te pourcentage de bitume absorbé, i1 est in-

dispensable de connaftre le degré d'absorption en eau

des granulats.

Les méthodes & utiliser pour détermiher 1'absorption

sont:
- Gros granulats ASTM C 127
- Granulats fins ASTM C 128

(Voir le manuel:"Méthode d'analyse des mélanges bitumineux")

Dans 1le Fés‘ou la partie fine du mélange est composée
de sable et criblure, 1'absorption du granulat fin est faite
sur le mélange des deux (sabie +crib1ure) selon les mémes
proportions que celles indiquées dans la formule soumise.

(Une bonnevapprééiation des proportions serait 50-50)

Le pourcentage d'absorption des granulats est la

moyenne pondérée de 1'absorption des différents calibres

de granu]ats.'

Bitume effectif

Le calcul du bitume effectif est nécessaire lors
de la vérification de la formule de mélange afin de dé-

terminer 1'épaisseur du film de bitume, le VAM.
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Le calcul du bitume effectif peut &tre fait comme

suit:

- Comme premigre estimation, i1 est possible d'utiliser

la formule

bitume effectif = bitume total - (absorption en eau)

( 2 )

- En cas de non conformité du bitume ou du VAM qui

entraine un refus de la formule, ou en cas de doute
sérieux, i1 faudra déterminer le bitume effectif en
calculant 1'absorption du bitume par les granulats 3

1'aide de la formule suivante:

La densité relative brute moyenne (da), des granulats

est déterminée par la formule suivante:

da

= 100
A I S
da1 da2_
Ou Pa] : Pourcentage (ou poids) du premier calibre
de granulat. | |
da] : Densité relative brute dg premiek calibre

de granulat.



Le calcul du pourcentage de bitume effectif est

exécuté & 1'aide de la formule suivante:

Pbe = (Pm - Pa) X db

(dmax da)
03 Pm : Pourcentage du mélange = 100
Pa : Pourcentage des agrégats = Pm - Pb ol Pb

est Te pourcentage de bitume
dmax : Densité maximum du mélange (selon ASTM 02041)
da : Densité fe]ative brute des granulats

db : Densité du bitume (habituellement 1,02)

Film du bitume

Le film du bitume minimum est un critére d'accepta-

tion de la formule et du mélange.

Le calcul du film de bitume est un des facteurs qui
permet de vérifier si le bitume est en quantité suffisante
pour assurer de bonnes caractéristiques physiques au mé-
lange et principaTement sa durabilité. 11 peut également
sérvir du point de repére ou de critére pour établir cer-

taines recommandations.
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L'épaisseur du film de bitume doit &tre calculée:

-lors de la vérification de la formule pour 1'acceptatioh

de la formule de mélange.

-par la suite, en cas de doutes ou lorsque surviennent

des changements pouvant entrainer des retenues.

N.B.: L'épaisseur du film est donnéeen micromédtre (um).

I1 ne faut pas confondre ce chiffre avec Te pourcentage

. de bitume.

Méthode de calcul de 1'épaisseur du film de bitume

A partir de la surface spécifique totale des granulats,
1'épaisseur moyenne du film de bitume effectif est détermi-

née en utilisant la formule suivante:

FBE = K x % bitume effectif
SSTx (1 - %bitume total corrigé)
oy FBE = Epaisseur moyenne du film de bitume effectif
en microns ( um)‘
K = Constante valant 981
SST = Surface spécifique fota]e des granulats en

m2 / kg.
% bitume effectif = Pbe/100

oo
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Surface spécifique totale des granulats

La surface moyenne des granulats pour une formule
de mélange donné se détermine en multipliant le pourcen-
tage passant de chacun des tamis par le "facteur de

surface spécifique".

Le tableau de 1'Asphalt Institute concernant les
"facteurs de surface spécifique"” des granulats ainsi qu'un

exemp1é de calcul sont reproduits ici.

FACTEURS DE SURFACE SPECIFIQUE

% passant

Tamis No. 19 mm  9,52mm 4,75 2,36 1,18 600um 300 150 75

Facteur de surface
spécifique

m? / kg (0,41) (0,82) (1,64) (2,87) (6,14) (12,29) (32,77)

Pour la partie retenue sur le tamis 4,75 dans le mélange, la surface

spécifique a une valeur de 0,41;
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Le tableau suivant démontre 1a méthode de calcul pour déterminer
la surface moyenne des granulats
Tamis No. % passant ‘X Facteur S.S. = Surface Spécifique

19,0 mm 100 S _

0,41
9,52mm 90 ———
4,75 75 0,41 0,31
2,36 60 0,82 » 0,49
1,18 85 1,66 0,74
600 1 35 2,87 1,00
300 25 6,14 1,54
150 18 12,29 | 2,21
75 0 32,77 3,28

Surface spécifique totale 9,98 mz/kg

Vérification de 1'épaisseur du film de bitume requis. L'épaisseur
minimale du film de bitume effectif (exprimé en um) doit &tre égale

ou supérieure au résultat maximum des trois équations suivantes:

a) 9,0 - 0,005 x total granulométrique
b) 9,5 - 0,488 x surface des granulats (m2/kg)
c) 8,8 - 0,18x VAM
00 Te V A M est donné par 1la formule:
- Pm - Pa
VAM = G Tda x 100
“Pm
dm
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00 Pm : Pourcentage du mélange = 100
dm : Densité brute du mélange (selon ASTM D 1188 ou D 2726)
Pa Pourtentage des granulats

da : Densité relative brute des granulats
La teneur minimum de bitume déterminée par la formule doit &tre au
moins supérieure de 0,40 & la teneur en bitume qui permet d'obtenir

1'épaisseur minimale du film de bitume effectif.

Exemple complet des calculs impliqués

1-  Données nécessaires

- Granulats
35% de pierre 4,75 - 12,5 mm ‘da1 = 2,63
39 % criblure da2 = 2,60

65 %
26 % sable
Note: La densité relative brute des granulats fins est déterminée

Sur un mé]énge a 60 % de criblure et 40 % de sable (39 x 100 = 60 %)
(39 +26 ' )
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- Formule

Tamis No. % passant x Facteur S.S. = Surface spécifique
19 mm 100 -——-

12,5 mm 99 e-- 0,41

9,5 mm 88 _———

4,75 mm 62 0,41 0,25

2,36 mm 49 0,82 0,40

1,18 mm 40 | 1,64 0,66

600 microns 27 | 2,87 0,77

300 microns 13 6,14 0,80

150 microns 7 12,29 0,86

75 microns 4,2 32,77 1,38

Surface spécifique tota]e: 5,53 m2/kg

- Pb = pourcentage de bitume - 5,90 %

- dmax = 2,470
-dm = 2,370

Total granulométrique = T.G. = 489,2

2- Calculs.

- Densité relative brute des granulats: da

da = 100 = 100 -
Pap  Pap 35+ 65
da;  da, 2,63 2,60
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- Pourcentage de bitume effectif : Pbe
Pbe = (Pm - Pa) X db = (100 - 94,10)Xx1,02 = 4,52
(dmax . da) (2,470 2,61)
Ot Pa = Pm- Pb = 100 - 5,90 = 94,10 %

Pour tenir compte de 1'exigence de 0,40 supérieure 3 la teneur

en bitume qui permet d'obtenir 1'épaisseur minimale du FBE :

Pbe - 0,40 = 4,52 - 0,40 = 4,12
et Te % de bitume effectif devient:

% bitume effectif = 4,12/100 = 0,0412

Film de bitume effectif : FBE

x 100

FBE = K X % bitume effectif
SSTX (1 - % bitume total)
FBE = 981 X 0,0412 = 7,77 microns
' 5,53 X (1-0,0412)
VAM
Pmo- Pa 100 - 94,10
dm - da _
VAN - x 100 = 2,370 2,61
Pm 100
am 7,370

VAM= 14,6 %

Exigences

a) 9,0 - 0,005 xT.G. = 9.0 - 0,005% 489,2 = 6,55 mm

b) 9,5 - 0,488 xSST = 9,5 - 0,488X 5,53 = 6,80 mm

c) 8,8 - 0,18 XVAM effectif = 8,8 - 0,18 x14,6 = 6,17 mm
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- Conclusion

L'épaisseur minimale du film de bitume effectif (tenant compte
de la contrainte de 0,40) trouvée, soit 7,77 microns, &tant plus

grande que le résultat maximum de 6,80 microns, T'exigence du

FBE est rencontrée.

2.2.2 Granulométrie des granulats froids
I1 faudra prélever cing échantillons de chaque caijre

et en faire la granulométrie en priorité Torsqu'une des condi-

tions suivantes se présente:

1- Pour toute nouvelle source de matériaux utilisés.

2- Pour toute nouvelle usine dont on ne posséde pas de

données granulométriques.

2.3 Acceptation de 1a formule du mélange

Aprés Ta production d'un lot du mélange, la production
est confrontée a cette formule. L'entrepreneur peut alors
€tre invité d faire des ajustements a 1'usine ou & ajﬁster
la formule sur la production si les écarts sont mineurs
(caractéristiques du mélange restent cpnformes)h_ A noter

que ce lot doit &tre conforme aux critéres d'acceptation.

Note:

Voir annexes II et VII.



17-

2.3.1 Analyse du mélange du premier lot
Le ministére analyse les cing (5) échantillons du

premier 1ot le plus rapidement possible, compare ces ré-

sultats avec la formule acceptée provisoirement et avise

le résident et 1'entrepreneur de sa décision.

Lorsque 1'entrepreneur a ses propres résultats
d'analyses sur le premier lot, il serait souhaitable que

le ministére en prenne connaissance.

2.3.2 Evaluation du mélange du premier lot

Lorsque cette production est conforme & la formule
selon les écarts étab1is; la formule est acceptée, la pro-
duction continue et, a moins de changements, les lots

suivants seront évalués par rapport & cette formule accep-

tée.

2.3.3 Granulométries et proportions des granulats chauds
Aprés le début de la production, le ministére peut

demander Tles granu1ométries et les proportions des granu-

lats chauds.
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2.4 Modification a la formule acceptée

2.4.1 Par 1'entrepreneur
~L'entrepreneur peut proposer des modifications a
sa‘formu1e 1orsqﬁe sa production est conforme aux normes
d'acceptation du tableau "Type de mélange bitumineux" et
convient au but visé:
a) Toute modification a une formule écceptée doit &tre
signifiée par écrit par 1'entrepréneur puis vérifiée

et @ nouveau acceptée par le ministare.

Lorsque 1a modification de la formule n'est qu'une
adaptation de la formule & la production, des essais

supplémentaires ne sont pas nécessaires.

Lorsqu'il y a modifications de 1a formule ainsi que
de la production, les essais sur le mélange peuvent

&tre nécessaires pour 1'acceptation du mélange.

2.4.2 Intervention du ministére

Dans le but d'éviter des discussions inutiles, le
ministére peut recommander 511'entrepreneur devfaire des
modifications lorsqu'il est démontré que le mélange est
conforme, que la producfion est uniforme et qu'un simple
ajustement de formule serait suffisant. A noter que dans

ce cas, la décision est celle de 1'entrepreneur.
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2.5 Action prise par le ministére

2.5.f Objectif de 1'assurance de qualité |
L'objectif de 1'assurance de qualité est de

s'assurer avant les travaux que le produit fabriqué

sera conforme ainsi qu'une préoccupation constante

de conserver cette conformité et de faire une inter-

vention & chaque fois qu'un manquement aux spécifi-

cations est constaté.

2.5.2 Rapidité de 1'intervention
Lorsque se présentent des'anomalies, Te minis-

tére avise le plus rapidement possible 1'entrepreneur.

2.5.3 Décision

Dans le cas de non conformité, le ministére remet

un mémo et une action doit &tre prise dans le plus bref

délai. Dans le cas de récidive, 1'arrét des travaux

devient une solution.

Lorsque Tes travaux ont 6té interrompus a cause
d'un manque de conformité, 1'entrepreneur fait connai-
tre par gcrit la décision qu'il entend prendre. Cette

décision doit &tre approuvée par le ministére.

19-



20-
2.6 Formule acceptée

La formule acceptée qui sert a évaluer le mélange

peut &tre:

2.6.1 La formule soumise par 1'entrepreneur

Torsqu'elle est conforme.

2.6.2 Formule modifiée

Lorsqu'une production se situe a un point précis,
les écarts mineurs entre la formule et Ta production
pourront €tre corrigés en modifiant la formule si toutes
les caractéristiques du mélange sont respectées en consi-

dérant les é&carts admissibles d'une prodUction.

2.6.3 Formule révisée
Si en cours de production; on constate un écart entre
Ta production et la formule soumise ou modifiée, on pourra

réviser cette formule en tenant compte de la conformité du

mélange aux spécifications.

Les conditioné suivantes devront &tre respectées.
La moyenne doit &tre conforme aux spécifications du tableau
du "Type de mélange bitumineux produit" ainsi qu'aux cri-
téres d'acceptation provisoire d'une formule (2.2.1). Qn

ne devra pas s'attendre a avoir plus de 10% des résultats

hors normes.
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L'avantage d'utiliser ainsi la moyenne de production
consiste principalement a évaluer le degré d'uniformité de
1a production d'un fabricant et 3 é]iminer en partie les

erreurs systématiques.

La moyenne de production est généralement utilisée
comme moyen:
- pour confronter la production avec la formule acceptée

(par exemple aprés la fabrication de 4 ou 5 lots).

- pour évaluer Te mélange produit durant une période définie

ol se sont présentés des problémes critiques.

- parfois pour établir une nouvelle formule en fonction du
réalisme de la production lorsque celle-ci est uniforme

et conforme aux spécifications.

Lorsqu'une révision s'avére nécessaire, il est im-

portant qu'elle soit faite:

- par le laboratoire responsable,

- le plus rapidement possible au cours de la production.
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- Les critéres de décision sont les critéres de contréle,

les spécifications et Ta carte de contrdle.

La carte de contrdle est un élément important qui peut
servir également & juger 1la conformité du mélange par

rapport aux propriétés physiques.
- Les moyens de diffusion de 1'information doivent &tre le
plus rapide et Te plus efficace afin que les personnes

impliquées puissent prendre action dans le plus bref délai.

EVALUATION DU MELANGE SUIVANT LE DEVIS SPECIAL

3.1 Plan d'échantillonnage
Etant donné que 1'évaluation des mélanges épandus
mécaniquement est faite en se basant sur un lot & 1a fois,

il importe de rappeler:

- Qu'un lot est la quantité d'un type de mélange utilise
pour un contrat ou une partie de contrat et sur laquelle
est jugé le degré de conformité du mélange et du revé-

tement par rapport aux spécifications.
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- Qu'un ot provient d'une production continue d'un
méme type de mé1angevsur un contrat mais pas obli-

gatoirement sur une section continue de route.

- Qu'un lot unitaire est généralement constitué de

1500 tonnes de mélange .

- Que les coordonnées nécessaires a la localisation

de chacun des lots doivent &tre clairement inscrites.

Ces indicatifs sont les chainages réels du lot et non

les chainages oli sont prélevés les échantillons.

3.1.1 Cadence d'échantillonnage

Le lot unitaire d'acéeptation est constitué de
1500 tonnes d'un méme mélange épandu sur un seul contrat. .
Pour chaque 300 tonnes posées, un échantillon de mélange
est prélevé de facon aléatoire (*) pour fins d'analyse

des caractéristiques physiques, du pourcentage de bitume

et de Ta granulométrie.

(*) La méthode de prélévement de fagon aléatoire est
décrite dans 1'Annexe 1IV.

Lorsqd'i] y a dérogation a cette quantité fixée, 1'échan-

tillonnage et 1'évaluation sont soumis & des régles de

décision prévues dans le systéme.



Ainsi, toute quantité inférieure a 750 tonnes est

incorporée au dernier lot unitaire.

Toute quantité égale ou supérieure 3 750 tonnes est

considérée comme un lot unitaire.

Le Tot unitaire d'acceptation est constitué de 1500
tonnes d'un méme mélange pour Tes usines ayant une

production journa]iére'(lo heures) inférieure a 1500

tonnes.

Pour les usines ayant une production journaliére

(10 heures) supérieure a 1500 tonnes, le Tot unitaire
devient 3000 tonnes. Dans ce dernier cas, la cadence
de ]'échant111onnage demeure 1 échanti]]bn par 300
tonnes. Cependant, seulement un &chantillon sur deux
est analysé et ce, tant que le mélange demeure confor-

me. En cas de non conformité, le reste des échantil-
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Tons est analysé et le Tot unitaire redevient 1500 tonnes.

On rappelle ici que pour qu'un Tot unitaire soit de

3000 tonnes, 1'entrepreneur doit produire dé facon -

réguliére, plus de 1500 tonnes par jour. De plus, pour

qu'un Tot soit de 3000 tonnes, i1 ne doit pas faire

T'objet de retenues, pour &carts tolérables, ni de

production hors contrdle.



Sur les Tots de 3000 tonnes, il n'y a que cing (5)

densités maximum puisqu'il n'y a que cing échantillons

analysés. Ainsi, pour 1'évaluation sur la compacité:

a) Lorsqu'il n'y a aucune retenue, le pourcentage de

compacité sur un lot de 3000 tonnes est déterminé

_par 1e rapport de la densité brute de la carotte

divisée par la densité maximum moyenne trouvée lors
de 1'analyse des cing (5) échantillons ana]ysés
multiplié par 100 et 1'évaluation du lot est faite

sur une base de six (6) résultats. (Voir annexe VII)

Lorsqu'il y a une retenue sur la compacité sur 1'une
ou 1'éutre des portions de 1500 tonnes, le pourcenta-
ge de compacité est déterminé par le rapport de 1a‘
densité brute de la carotte divisée par la densité
maximum moyenne des 2 ou 3 résultats correspondant a

cette portion du lot multiplié par 100 et 1'évaluation

“du lot (1500 tonnes) est faite sur une base de 3 ré-

sultats (Voir annexe VII). Dans ce cas, la retenue

peut Etre annulée puisque 1'écart tolérable n'est pas

le méme pour 3 et 6 résultats.
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c)vDans le cas (b), si la retenue est maintenue et qu'il
Y a contestation, %1.y a rep%ise de carottes et le
pourcenta?e de compacité est déterminé par le rapport
de la denéité brute_de la carotte par rapporf a la dern-
Sité maximum moyenne des 2 ou 3 résu]tats corréspdndant
a éetté pqrtion du Tot muTtip]ié par 100. L'évaluation
du lot (]éOO tonnes) est faite sur une base de six (6)

résultats. (3 premiers + les 3 reprises) (Voir annexe VII).

3.2 EchantiTlonnage du mélange

L}échanpillonnage consiste & récupérer avant le com-

pactage une quantité du mélange frafchement posé.
o )

L'échanti11on est prélevé entre le premier et le

quatriéme quart du chargement d'un méme camion.
3.2.1 Rapiécage mécaniéé et correction avant pavage

a) Lorsque le mélange est posé & la niveleuse, 1'échan-
tillon est constitué de quatre (4) prélavements ef-
fectués sur la route entre ie premier et le quatriéme

quart du chargement d'un m8me camion.
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b) Lorsque le mélange est posé a la profileuse, 1'é-
chantillon est récupéré sur une plaque ou un tissu

placé préalablement sur la surface 3 recouvrir.

L'échantillonnage se fait a un seul endroit a
1'arrigre de 1'épandeuse, dans la partie centrale, c'est-
a-dire, dans 1'espace‘sftué entre les pneus ou les chenil-
les de 1'épandeuse. Toute modification a ce procédé doit

atre au préalable acceptéepar le ministére.

Note: I1 peut y avoir certaines exceptions. Par exemple,
T'utitisation d'une épandeuse outillée de fagcon & pouvoir
épandre le mélange sur une largeur pouvant aller jusqu'a

25 pieds & la fois.

c) Lorsque 1'on juge impossib1e de prélever 1'échantillon
& 1'arrigre de 1'épandeuse, i1 doit y avoir entente

entre le ministére des Transports du Québec et les entrepreneurs

pour que les prélévements s'effectuent dans la trémie

du finisseur.

L'échantillon est constitué de quatre (4) préiévements
dans la trémie de 1'épandeuse, un dans chaque quart
de Ta trémie. Les prélévements sont pris entre le

premier et le dernier quart du chargement d'un méme

camion.
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Dans les cas a) et c) les 4 prélévements sont bien
mélangés et le mélange est divisé en quadrants. Celui-
Tocalisé dans deux quadrants opposés par le sommet est
destiné aux essais alors qué celui localisé dans les

deux autres quadrants est conservé comme &chantilion-

témoin. -

3;2.2 Mélange (autre que pour rapiécage) posé a 1'épandeuse:
La méthode d'é&chantillonnage consiste a p1acer sur

la chaussée, & 1'endroit sélectionné selon la méthode aléa-

toire ef immédiatement avant le passage de 1'épandeuse, une

plague de métal ou un carton glacé sur au moins (1) cote.

Immédiatement apré&s 1'épandage, le mélange est récu-
péré. A 1'endroit ol a eu lieu le prélévement, 1'entrepre-
neur corrige le revétement de facon & ce.que la texture de

1a piéce soit identique au revétement adjacent.

La plaque ou les cartons dbit couvrir une surface d'au
moins 65 cm x 65 cm.

- Carton glacé:

Deux types ont retenu 1'attention;

Te "RAILROAD" blanc no. 409 (56 cm x 71 cm) et

le "SINGBOARD" (56 cm x 71 cm)

3.2.3 Le procédé d'éChanti]]onnage est décrit en annexe VI.

3.2.4 Taille de 1'échantillon

La taille de 1'échantillon est déterminée par Ta norme
D979 de 1'ASTM. Toutefois, T1a quantité exigée par le ministere

pour chaque échantillon est de 9 kg.
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3.2.5 Analyse du mélange
| L'analyse du mélange sera compTéte'bu'partie11e
dépendant des conditions faisant partie du tableau

(annexe v ).

3.2.6 Méthodes d'essais
Les essaié:sont réalisés d'aprés le recueil: "Méthodes
d'ana]ysefdésEﬁé]anges bitumiheux” (Publie par le ministére

des Transports)

I1 faudra porter une attention particulidre aux deux

essais suivants:

- Pourcentage de fines dans le bitume.
La méthode qui sera utilisée est celle appelée "volumétrique".

L'utilisation d'une méthode autre doit Etre approuvée au préa-

lable par le ministére.

- Correction du pourcentage de bitume

Chaque résultat du pourcentage de bitume apparaissant sur

les feuilles de lot doit avoir 6té corrige.

a) Si ce sont les mémes laboratoires qu'en 1978 ou 1979, ainsi
que les mémes granulats et Tes mémes méthodes d'analyse,
il n'est pas nécessaire de refaire 1'essai et le pourcentage

de correction de bitume de 1979 peut &tre appliqué en 1980.
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b) Dans Tles autres cas, i1 faut refaire 1'essai.

Les types de mélanges sont diVisés en 2 groupes:

1- Te groupe MB1, MB2, MB3
2- le groupé MB4, MB5, MB6, MB7
Les types de mélanges sur lesquels la correction de bitume

doit s'effectuer sont deipréférence les types MB2

et MB5.

3.2.7 Essais de contrdle

Les essais a exécuter sont déterminés par le

ministére et sont énumérés au tableau. (annexe V )

A noter: Sur Te premier lot, au début d'une production
annuelle pour Te mélange concerné et a@ chaque changement
significatif de la formule, tous les essais sont effec-
tués. I1 n'est pas requis de faire tous Tes essais sur

le premier lot de chaque contrat. Par la suite:

a) la densité brute est faite sur deux (2)

échantillons sur cing (5) par‘]ot, a savoir sur.les

échantillons 2 et 4.

b) la stabilité et Te fluage ne sont faits que lorsque se

présentent des problémes graves et sur approbation du

service des Centres Régionaux. .
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Exemple:

Lot comprenant:

1
2

-3

échantillon = pas de densité brute
€chantillons= densité brute sur le 2°
€chantillons= densité brute sur le 20
&chantillons= densité brute sur Te 2° et 4°

ééhanti1lons= densité brute sur le 2° et 4°

3.2.8 Reprises d'essais

Lorsque T'analyse d'un échantillon démontre des

résultats ayant des variations pTus ou moins grandes,

Te laboratoire de contrdle doit s'assurer de la valeur

de ces résultats.

A)

Pourcentage de bitume
Si les résultats individuels d'un lot sont i 1'extérieur

de 0,56 de 1a moyenne du lot, vérifier les essais en

cours, calculs, méthodes, etc...

'S1 on décéle quelque chése d'anormal, le résultat initial

est annulé.
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2) Si rien n'est décelé, i1 doit y avoir une reprise d'essais
sur les échantillons dont les résultats ont un écart su-
périeur & 0,56. Dans ce dernier cas, si 1'écart entre les

deux (2) résultats est égal ou inférieur a 0,34, on fait 1a

moyenne des résultats.

w
S—

Si 1'écart est supérieur a 0,34, une deuxigme reprise doit
Btre effectuée. Si deux (2) de ces résultats ont un &cart
inférieur & 0,34, les deux (2) résultats dont 1'écart est

le plus faib]e sont utilisés pour 1abdétermination du pour-

centage moyen de bitume.

4) Si aucun des résultats précités n'entre dans 1'écart de
0,34, on rejette les résultats et une vérification des

méthodes et appareils du 1aborafoire est nécessaire.

B) Autres essais
Tout autre variation sur les essais jugés anormale doit

faire 1'objet d'une vérification par le laboratoire.

C) Indiquer sur le rapport de lot & 1'endroit "REMARQUE" qu'il
Yy a eu reprise d'essai sur tel item de tel &chantillon

(exemple: reprise du pourcentage de bitume sur le 3iéme é&chan-

tillon).
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- COMPACITE DY REVETEMENT

4.1 Carottage

4.1.1 Prélevement par carottage

La compacité des rev@tements bitumineux est vérifige

au moyen d'échantillons prélevés par carottage.

Les carottes doivent &tre prélevées le plus tdt possi-
ble & 1'intérieur d'une semaine suivant 1la pose du mélange.

IT importe de mettre Ta priorité sur les nouveaux contrats

ou sur les nouveaux types de mélange.

4.1.2 Cadence

Une carotte est prélevée de facon aléatoire sur la su-
perficie couverte par 500 tonnes d'enrobé bitumineuxf Le Tot
unitaire est constitué de 3 carottes. Toute superficie cou-
verte par 750 tonnes et plus est considérée comme un lot uni-
taire alors que toute superficie couverte par moins de 750
tonnies est jncorporée au dernier lot unitaire, Pour toute
surface couverte par moins de 750 tonnes, la cadence d'échan-

tillonnage est fixée a 1'Annexe V.

La mé&thode de prélavement de %aébn aléatoire est décrite

dans 1'Annexe 1V,
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4.1.3 Méthode d'échantillonnage et d'essais

LeS}carottes sont prélevées et mesurées selon les

normes D 979-. et D-2726- de 1'ASTM.

4.1.4 Remplissage des trous de carottage )

Le remplissage des trous Taissés par le carottage

est effectué par le ministére.

4.1.5 Carottier
Le carottier utilisé doit &tre muni. d'un support
qui permet de bien Te maintenir en place durant 1'opéra-

tion de carottage afin d'éviter de briser la carotte.

4.1.6 Transports et entreposage des carottes
Les échantillons doivent toujours &tre manipulés
avec grand soin, que ce soit durant le transport, la sé-

paration des différentes couches ou 1'essai.

Pour le transport, il est recommandé de déposer
les carottes dans un contenant solide (coffret)'afinvde

Teur éviter les chocs.

Pour 1'entreposage, i1 est recommandé que les ca-

rottes soient gardées dans un endroit frais.
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4.1.7 Conditibns a respecter lors du prélévement

Afin d'éviter d'endommager les carottes et risquer
que les résu]tats soient rejetés, i1 est préférable de ne
pas prélever des-carottes lorsque la température ambiante
et les conditions sont telles que Tes résultats pourraient

8tre faussés.

L'idéal serait de pouvoir abaisser la température du
revétement de facon a le rendre‘propice pour faire le pré-

1évement sans risque.

4.1.8 Dans les cas ol Te laboratoire oil sont exécutés

habituellement les essais est situé & de grandes
distances des travaux, la densité brute peut &tre effectuée
sur les carottes a 1'usine, en aufant que T'on retrouve

1'équipement nécessaire et les conditions favorables.

4.1.9 Détermination de la compacité
Le pourcentage de compacité est déterminé par le

rapport de la densité brute de la carotte divisée par la

- densite maximum moyenne trouvée Tors de 1'analyse des

échantillons de mélange du lot correspondant multiplié

par 100.
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EVALUATION DES TRAVAUX ET REVISION DU PRIX UNITAIRE
5.1 Mélange

5.1.1 Acceptation d'un lot
Un lot est accepté lorsque 1'écart entre la moyenne
des résu]tats‘du Tot et l1a formule du mélange pour la ca-

ractéristique principale "bitume" est égal ou inférieur a

1'écart tolérable. (Annexe VII)

5.1.2 Rejet d'un 1ot

Un Tot est rejeté lorsque 1'écart entre la moyenne
des résultats du lot et la formule du mélange pour la ca-
ractéfistique principale "bitume" est $upérieur'a 1'écart
critique. Les travaux sont repris aux frais de 1'entrepre-

neur.

5.1.3 Production hors contrdle

Si 1'analyse des‘échént1]1ohs d'un Tot montre que
la moyenne des résultats du Tot est a 1'1ntérfeur de 1'écart
tolérable mais que .1'étendue des résultats est supérieure a

deux fois 1'€cart critique de Ta caractéristique principale

"bitume”, Ta production est considérée hors contrdle.
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Dans un tel cas, le jugement sur le mélange posé
est porté pourvchacun des échantillons du lot et les tra-
vaux ne renéontrant pas 1'exigence 0,75 comme écart indi-
viduel au pourcentage de bitume sont jugés défectueux et

le tonnage représenté par 1'échantillon n'est pas paye.

5.1.4 Calcul du prix unitaire révisé d'un lot

| Le prix du lot unifaire est ajusté‘é 1'aide de 1la
formule présentée plus bas si 1'é¢art entre 1a moyenne des
résultats et la formule du mélange pour la caractéristique
principale "bitume" est supérieure a 1'écart tb]érab]e

mais égale ou inférieure & 1'écart critique.

PR, = PU x Fb
PRm : prix revisé pour le mélange
PU : prix unitaire du revétement bitumineux comprenant

les matidres premiéres (granulats, sable et‘fines)
et les opérations (fabrication, transport, pose,
etc...)
Fb : facteur de correction pour la caractéristique prin-
~ cipale "bitume".

0,90 - 0,40 xEf/m - Ft
. -E

o t
Ef/m : écart entre la formule et la moyenne du lot
t : écart tolérable
EC : étart critique
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Note: Les quatre caractéristiques principales se rapportant
a la grdnu]ométrie du mélange ne sont pas utilisées dans le

calcul du prix unitaire revisé du mé&lange.

Cependant, elles servent de critéres de contréle et la
non-conformité des &carts peut entrainer une mise en garde ou

un arrét de la production pour revision.

5.1.5 Lot incomplet

Lorsqu'un Tot est incomplet par suite d'un changement
de formule ou pour toute autre raison, 1'éva1uation du mélange
est faite sur les €chantillons restants en utilisant les écarts

tolérables stipulés & 1'Annexe VII.

Lorsqu'i] y a moins que trois (3) échanti]1oné, Te ju-
gement sur le mélange posé est porté pour chacun des &chantil-
lons restants et les travaux ne rencontréht pas 1'exigence 0,75
comme &cart individuel au pourcentage de bitume sont jugés de-
fectueux et Te tonnage représenté par 1'échantillon n'est pas

payeé.

5.1.6 Recours de 1'entrepreneur

Si_]avva]eur moyenne de la caractéristique principale
"bitume“ d'un lot ne rencontre pas 1'écart tolérable, 1'entre-
preneur peut, pour obtenir une meilleure estimation de cette

caractéristique, demander 1'essai d'un ou plusieurs é&chantil-

lons témoins.
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L'eSsai de 1'échantillon ou des échantillons témoins
doit etre effectue en présence d'un representant du m1n1stére
des Transports et 1 entrepreneur peut, a ses fra1s, déléguer
un observateur. _La\moyenne des deux résultats de 1'échantil-
Ton cdntesté,Sert.a-déterminer'1a nouvelle valeur moyenne de
la caracténiétiqué‘duvlot. Le colit de 1'essai ou des essais
additioﬁne]s éSt'é ?é charge de 1'entreprenéur & moins que la
valeur mbyeﬁne éa1bgiée & partir de 1'ensemble des nouQeaux
résu]tats ﬁ;fhdngé_qde 1e‘10t Qn%taire satisfait aux exigencés

./

du présent devis. .

La demande djana1yse.d'un ou p]usieurs“échanti11ons
témoins do1t etre fa1te au’ p]us tard dans les quinze (15) jours

qui su1vent 1a transm1ss1on des resu1tats par le ministére des

Transports.-

A notek”quefsiy1'ana1yse d'un &chantillon témoin ne
rencontre pas 1‘ééarf"de reproductivité (ASTM D2]72) 1'échan-
t1110n est automat1quement rejeté, et le tableau 2 sert &

évaluer 1a-qua1jte du lot a 1'aide des &chantillons restants.



5.2 Revétement

5.2.1 Accebtation d'un lot
Un Tot est aécepté’1orsque 1'écart entre la moyenne

des résultats du 1ot'est égale ou inférieure & 1'écart to-

1érable. (AnneXe VfI)

5.2.2 Refus d'un Tot

Un lot est rejeté Torsque 1'€cart entre Ta moyenne
des résultats du lot est supérieure & 1'écart critique.

(Annexe VII)

5.2.3 Lot incomplet

Lorsqu'un Tot est incomplet, par exemple a cause du

bris d'une carotte au laboratoire, le lot est accepté si le
résultat de ﬁompagité de chacune des deux autres carottes
est au moins égal & 92. 151 cette condition n'est pas res-
pectée, il y aura prélavement d'une carotte additionnelle

et le jugement sera porté sur le lot complet.

Lorsqu'un contrat comprend moins de 750 tonnes oi
seulement une (1) carotte a &6té prélevée, le résultat de
la compacité de cette carotte est évalué individuellement

par rapport & 1'écart critiQué;”k
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5.2.4 Reéours de 1'entrepreneur
Si la valeur moyenne de la compacité tombe aﬁ-dessous
de 1'exigence minimum sur laquelle 1'écarf tolérable s'appli-
que, 1'éntrépreneur peut, pour obtenir une meilleure estima-
tion de Ta compacité moyenne, demander qu'un laboratoire in-
- dépendant reconnu pré]éve trois (3) carottes supplémentaires
de'fag6n~a]éatoire selon la procédure établie. L'effectif
"tota1:du Tot doit:étre porté & six (6) &chantillons. Le ca-
rottage et les essais supp]émentaires doivent &tre effectués
en présence d'un représentant du ministére des Transports et
les résu]tats'de; six (6) &chantillons servent au calcul de

la compacité moyenne du lot.

Le colt du carottage additionnel et de 1a déterminatfon
de 1a compacité est a 1a charge de 1'entrepreneur a moins que
Ta valeur moyenne calculée 3 partir de 1'ensemble des résul-
tats du nouveau lot n'indique que Te Tot unitaire satisfait
aux exigenées du présent devis. La demande de carottage sup-

plémentaire doit &tre faite au plus tard dans les quinze (15)

jours . qui suivent la transmission des résultats par Te ministére

des Transports.
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5.2.5 Calcul du prix unitaire revisé dans le cas d'une

compacité non conforme:

| PRC = PU (1 - FC)
PR, prix:revisé pour la compacité -
PU :.»prix:Unitaire du.revétement bitumineux comprenant -

Tes matiéres-premiéres (granu]ats, sable et fines)
et ]es“opérations (fabr1cat1on, transport pose,
'étc...)/
chA : fa@teur de correction’pour'Ta compacité
- 0,125 X (92 - D)_ | |
92 compécité mjnimum requiée_

D : combacité»moyenne'du lot

5.3 Ca]cu1,des>retenUes‘permanentes
La retenue pour un mélange non-conforme est.obtenue en

multipliant PU'?TPRm par.les quantités affectées.

La rétenue pour une compacité non-conforme est obtenue
en mu]tip]iant PU —PRC,par les quantités affectées.

Lorsqu’un revetement b1tum1neux fait 1'objet d'une re-
tenue et pour le me]ange et pour- 1a compacité, le prix rev1sé
total (PRt).se calcule comme suit: PRt = PpU (Fb —_FC)

La retenue pour un rev&tement bitumineux non-conforme et
pour le mélange et pour la compacité est obtenue en multipliant

PU - PRt par 1e$ quantités affectées.
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COMMUNICATIONS

6.1 But vise

Avec les eséais.de 1ab6ratoire, Ta communication est
un des facteufs les plus importants des travaux. En effet,
elle reprééenfe une géan@e part dans 1fassurance de 1a qua—
lite 16rsqu'e1]§ répond au but Visé; d savoir:

- préveni%.les malfagons (problémes)

- informer qui de droit des anomalies et aussi des

résultats.

La communication trouve son efficacité dans la rapidité
d'intervention, Ta précision de 1'information et la disponi-

bilité des interlocuteurs.

6.1.1 Rapidite
Lorsqu'une Situation urgente 1'exige, la transmission
des 1nf0rmations peut se faire verbalement (par exemple, par

té]éphdne)‘mais doit &tre confirmée par écrit.

'6.1.2 Précision

L'information doit se rapporter & un sujet précis, se
référer a un article du CCDG et contenir les détails per-

tinents, c'est-a-dire cas signalés, recommandation, etc...
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6.1.3 Interlocuteur

La communication se fait entre 1'éntrepreheur, le
résident et 1éiresponsab1e du contrdle. Chacﬁn peut déle-
guer un représentant qui devjent‘1'inter1ocuteuk disponibie

en son absence.

Avant Tles travaux, par exemple, lors de la premiére
réunion de chantier, i1 faudra donc que les interlocuteurs

soient désignés.

6.2 Moyens officiels de transmission

- Les moyens habituels sont 1es mémos, les rapports de

lot, les rapports particuliers et finals.

- Le technicien de contrgle doit conserver tous les do-
cuments relatifs aux informations recueillies et trans-

mises durant 1'exécution des travaux.

6.3 Mémo

Toute dérogation aux stipulations du CCDG et relative
& 1'exécution des travaux doit &tre signalée sans délai.

Toute récidive doit &tre signalée & nouveau.

6.3.1 Transmission-des mémos

Les mémos sont faits au résident et copie remise &

1'entrepreneur.
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6.3.2 Suite donnée au mémo.

Le'technicien de contr61e doit vérifier et signaler
Si son 1ntervent1on a eté suivie d'une prise d'action par

le m1n1stére et par 1'entrepreneur

6.4 Rapport d'analyses d'un lot

Ce rapport doit contenir tous les renseignements rela-

tifs au mélange utiliseé.

- 6.4.1 Formulaire:

Le formulaire qui doit &tre utilisé est celui préparé
et soumis par Te ministére et portant le numéro d'identifi-

cation V-7908.  (Annexe VIII)

Ceux qui utilisent le systéme'informatique doivent
disposer les ‘informations dans ‘le méme ordre que celui du

ministére.
6.4.2 ‘Transmission des rapports

a) Information au résident

Lorsqu'un résultat individuel démontre un manque grave'
de conformité, le technicien du'contr61e doit aviser le rési-
dent et 1'entrepreneur et s'enquérir de la cause probable et -
si des défauts étaient signalés, savoir s'ils ont &té corrigés
de facon satisfaisante.

Tous Tes rapports de lots complé&tés sont envoyés selon

les directives déja données au RDSP.
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b) Délai pour transmission deS_résu]tats

Pour fixer les 1dées sur 1es?dé1ais admissibles, nous croyons
que 80 % des rappdrts,devrait parvenir au résident dans les huit
(8) jours ouvrables é partir dé 1a journée de pré]évemenf du der-

nier &chantillon du lot.

Note: La transmission des résultats par le ministére & 1'entre-

preneur est une information et ne constitue pas un engagement ni

“une directive. Si un rapport individuel tient lieu de mémo, cela

doit &tre clairement indiqué.

6.5 Rapport pérticu]ier et rapport final

Les rapports doivent &tre pképarés et envoyés selon les di-

rectives déja données (RDSP).

6.6 Nombre de tonnes du lot
Le nombre de tonnes qui composent le Tot doit &tre inscrit

sur le rapport a 1'endroit approprié, ou au moins 'a 1'endroit
pp p

marqué "REMARQUE".

6.7 Expression des résu]tats

Les résultats d'essais en laboratoire sont exprimés en chiffre
entier arrondi a 1'unité la plus prés, ou avec 1, 2 ou 3 décimales

comme i1 est montré dans 1'annexe IX.
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6.8 Numérotation des lots
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Lorsqu'il y a CHangement ou modification de formule, 1la

numérotation des lots pour un méme contrat et méme type de

mélange n'est pas affectée.

a) Dans 1e cas de changement de formule, le numéro de la

formule change.

1

Exemple: v ~ No. de  Type de

‘formule mélange

No. du
Lot

Le 1ot 4 s'identifiait comme suit: 1 MB5
aprés ce lot est survenu un
changement de formule, le ot

suivant S'identifiera comme suit: 2 MB5

au numéro de formule.

Exemp]é: : No. de Type de

formule mélange

4

Dans le cas de modification de formule, une lettre est ajbutée

No. du

lot

Le Tot 2 s'identifiait comme suit: 2 2

aprés le Tot survient une modifica-

tion de formule, le lot suivant

s'identifiera comme suit: 2A 2
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CARTE DE CONTROLE

La carte de contrdle du bitume est un moyen rapide d'évaluer
visuellement Te cheminement de la production d'un type de
mélange. Elle est un outil de travail et doit &tre considérée

comme faisant partie du systéme de 1'assurance de la qualite.

7.1 Formulaire proposé

Le formulaire proposé est celui présenté en annexe X.

-

7.2 Informations & inscrire sur la carte

Les informations relatives & chacune des &tapes des opé-

rations sont inscrites par ordre chronologique.

Elles comprennent la date de chaque événement, les pour-
centages de bitume ainsi que les remarques qui correspondent

a cette date, comme par exemple:

réception de la formule
- acceptation provisoire
- amendements proposés

- numéros de contrat

- mémos de chantier

- etc...

(Voir exemple: Annexe X B)



TE - = Wm = -

7.2 Formulaire proposé (suite)
Notes:
1) La date de réception de la formule est celle 3 laquelie

la formule a &té recue par le laboratoire mandaté pour

le contrdle.

2) - La date de réception de la moyenne du lot est celle a

laquelle Te rapport du Tot a &té communiqué a 1'entre-

preneur par le technicien de contrdle.

Sur un formulaire se retrouvent seulement les informations

concernant un seul type de mélange.

7.3 Préparation

La carte de contrdle est préparée pour évaluer 1'ensemble
de la production d'un type de mélange. Elle doit &tre cumula-
tive et représenter la production totale a date et non &tre

appliquée seulement par contrat.

Dans Te rapport final du contrat, toute la carte pour un
méme type de mélange doit &tre incluse en délimitant claire-

ment la partie concernée par le contrat.
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7.4 Distribution

Une copie de cette carte de contrdle est jointe au

rapport périodique ou final du contrat.

Etant donné que cette carte est un moyen de contréle,

i1 apparait normal que le technicien de chantier en regoive

une copie pour en prendre connaissance.

Suggestion: A titre d'informations & 1'usage des personnes
concernées par 1'assurance de la qualité, la méme procédure
peut &tre appliquée sur tous les items de contrgle et prin-

cipalement sur la granulométrie.

50-



ANNEXE 1
CLAUSE A ' TYPES DE MCLANGES BITUMINEUX
TYPE M8 1 MB 2 MB 3 MB 4 ‘ MB 5 MB 6 Mg 7
USAGE BASE BASE COUCHE SURFACE : SURFACE . SURFACE "~ SURFACE
UNIQUE OU ‘ ou ou
BASE * ‘ . SURFAGCAGE SURFAGAGE
EPAISSEUR 75 45 - 90 45 - 75 37,5 - 63 ' 25 - 50 19 - 50 12,5 - 37,5
mm )
37,5 mm 100 .
25 mm 100 100 ‘ 100
19 mm 60-85 75-100 . 80-100 . 100
12,5 mm : 80-100 100 100 ‘
9,5 mm 40-65 45-80 60-80 70-90 80-100 85-100 100
4,75 mm 30-50 30-50 48-65 50-70 - 55-75 70-85 85-100
2,36 mm 20-45 20-45 35-60 38-63 42-67 - 57-75 65-90
1,18 mm
600 um -5-30 10-30 16-40 18-42 20-44 25-50 25-65
300 um 3-22 5-22 - 10-30 11-31 13-33 15-40 - v 18-48
150  pm 2-15 - 2-15 4-20 5-21 6-22 7-25 8-30
75 um 1-8 1-8 2-10 ' 2-10 ©2-10 4-12 3-12
% VIDE 3-8 2-6 2-6 - 2-5 ' 2-5 2-5 _2-6
V.A.M. +12 + 13 +13 +14 : +15 +15 _*+ 16
STABILITE (N) + 5300 + 5300 + 5300 + 5300 + 5300 + 5300 + 3300
FLUAGE (mm)  1,7-4,0 2 20-4,0 2,0-4,0 2,0-4,0 -20-4,5 2,0-4,5 2,0-4,5
BITUME (%) 3-5,5 4,0-6,5 4,5-7,0 4,5-7,0 4,5-7,0 5-10 6,0-10,0

L'épaisseur minimale du film de bitume effectif (exprimé en pm) doit étre égale ou supérieure au résultat maximum des trois équations suivantes:
a) 9,0 - 0,005 x total granulomeétrique. . ,

5) 9,5 - 0,488 x surface des granulats (m /kg).

¢) 8,8 -0,18 x V.A.M.

La teneur minimum de bitume déterminée par la formule doit &tre au moins supérieure de 0,40% & la teneur en bitume qui permet d'obtenir I'épaisseur
minimale du film de bitume -effectif. ‘

* LORSQUE POSE A L'AUTOMNE SANS REVETEMENT DE SURFACE.



ANNEXE 11

SPECIFICATIONS DE L'ARTICLE 16,05,1 DU CCDG

J/ . .
Tamis o Ecarts admissibles

% passant les tamis 9;5.mm et supérieurs E

% passant le tamis 2,36 mm | t 6

% passant Te tamis 75 um t 2

% de bitume | + 0,50
Total granulométrique (somme des % passant les

tamis 19- 12,5 - 9,5 - 4,75 - 2,36 - 1,18 mm

et 600 - 300 - 150 - 75 m + 25

% de vide* t 1,5

*Cependant, la valeur de pourcentage de vide ne doit
jamais &tre inférieure respectivement a 1 dans les
mélanges fabriqués avec les bitumes de pénétration
85-100 et 2 dans ceux fabriqués avec les bitumes 120-150,
150-200 et 200-300.



ANNEXE III PAGE 1 DE 3
FORMULE DE MELANGE - BETON BITUMINEUX s
Entrepreneur: Formule numéro:
Localisation de 1'usine: . Type de mélange:
GRANULATS FROIDS - GRANULOMETRIE
) ’ Z D' T
CALIBRE PROVENANCE TAMIS EN MM. ] TAMIS EN MICRONS % Z D ABSOngsg§é
- 25 19 12,5 9,5 4,75 2,36 1,18 600 300 150 75 |UTILISE|EN EAU /relative
COMBINE
MELANGE
TAMIS EN MM - TAMIS EN MICRONS CARACTERISTIQUES PHYSIQUES
DENSITE
25 19 12,5 9,5 4,75 2,36 1,18 600 300 150 75 T.G. Z Bitume 7% vides| V.A.M.| Stab. F1l. Brute | Max.
FORMULE C (M) (M)
EXIGENCES
SELON LE C.C.D.G.

AUTRES INFORMATIONS

Compactibilité = Requise Anticipée ) Formule présentée i:

Bitume effectif :
Représentant du ministére Fonction Date

% du V.A.M. comble par le bitume:
Type de bitume (pénétration): Formule présentée par:
S.S8.T.:

F.B.E : EXIGENCES:

Représentant de 1l'entrepreneur Fonction

Préparé par:

Format réaulier 84"x 14"
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GRAPHIQUES D'ESSAIS PHYSIQUES
METHODE MARSHALYL

Vi M.
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Z BLTUME . Z BITUME
: .FORMULES -
AT | [T —
o I T
T T T .
§ J 1 Copactibilits = luvy x Flusce
: : ; Vol. des vides x stabilige
= : R RR v.aur = Volume du bitume 4 Volume des vides
U 1 R ‘effectif dans le mélange
Ly 3 H i Biruse effectif » ¥ bitume total - (" sbsorecfen ea cau)
T ' i 2
; L 1 2 du V.A.M. conblE par 1o bitume = (Vol. 2y tituze effectff x 109)
i A, ).
et
T T 7
: 1
! H
H )
Z BITUME
RESUME
" CALCUL DE LA TENEUR OPTIMALE
EX BITUME SACHANT QUE L'IN- k‘ B ¢ D E
DICE DE FLUAGE ET LE ¥ DES N
VIDES (V.A.M.) DANS L'AGREGAT
SONT CONFORMES: : Z Ritume

"7 Bltune

Stabilitad (rmaxinum)
Poids unitaire (wax.) __
Voluze des vides (med.)

—_—

% Bitume (umoyenne)

Format régulier 83" x 14"

7% Vides

V.A.M.

Poids unitaire

Stabilice

Ind. Fluage

Compactibilica




ANNEXE 111
FORMULE DE MELANGE - BETON BITUMINEUX " PAGE 3 DE -3
Entrepreneur: ' Formule numéro:
Localisation de 1l'usine: Type de mélange:
TREMIES CHAUDES : GRANULATS CHAUDS - GRANULOMETRIE
. TAMIS EN MM TAMIS EN MICRONS
CALIBRE POIDS A ’
25 19 12,5 9.5 4,75 2,36 1,18 600 300 150 75
TOTAL COMBINE

Format régulier 83" x 14" ' -
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DETERMINATION DES ENDROITS DE PRELEVEMENT DE BETON BITUMINEUX PAR
LA METHODE DES NOMBRES ALEATOIRES PRIS DANS LA TABLE DE HASARD

PRELEVEMENTS DU MELANGE

IT faut choisir dans la table de hasard I pour chacun des Tots, cing (5)
nombres aléatoires consécutifs pour dé&terminer les tonnages ol les pré-

levements de mélange doivent &tre faits. Par exemple, choisissons les

numéros 71 & 75.

Numéro Tonnage par quantité Tonnage cumulatif & part1r
de 300 tonnes du’ début du Tot

71 83 | \ - 83

72 | 280 , | 580 (300+ 280)

73 69 669 (600+ 69)

74 19 1019 (900+ 119)

75 279 | 1479 (1200+ 279)

Pour déterminer les endroits sur le terrain & partir du tonnage cumulatif
du Tot, i1 est nécessaire de faire un suivi des factures en collaboration

avec le receveur, ou encore de calculer les endroits en se servant du taux

de pose.
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- TABLE DE HASARD I PAGE 2 DE 5 -

. ECHANTILLONNAGE DE MELANGE BITUMINEUX A LA CADENCE DE 1 ECHANTILLON PAR 300 TONNES

3

a 1| - I Il B
Numsro 300t JNuméra 0t SV Nnmirg 200 Led L5 Numérp 300+t A _Numéra 300t LA Numéra. 200~
1 173 31 191 61 166 91 128 121 245 151 209
2 268 g 32 189 62 189 92 228 122 37 152 239
i3 201 - 33 241 63 151 93 200 123 277 153 104
4 183 34 108 64 216 94 259 124 119 154 107
5 291 35 55 65 274 95 283 125 250 155 209
I 6 16 36 129 66 184 : 96 136 126 30 156 259
7 243 37 257 67 199 97 21 127 267 157 160
8 24 38 150 68 -99 98 208 128 157 158 273
19 295 39 243 69 54 99 79 129 278 159 222
10 28 40 271 70 47 100 261 130 202 160 180
11 153 41 166 71 83 101 189 131 215 161 127 5
12 111 42 67 72 280 102 120 132 275 162 128 ‘
;13 49 43 10 73 69 - 103 165 133 298 163 276 £
14 143 44 100 74 119 104 169 134 239 164 268 :
15 236 45 173 75 279 105 240 135 31 i 13 165 58
: g3 ¢ k
16 170 L 46 238 76 128 106 220 136 186 § g ; 166 17
17 270 47 49 77 165 107 46 137 132 i g 167 66
¥ 18 141 48 1C¢7 78 268 108 3 138 249 § 168 189
% 19 20 49 41 79 207 109 281 139 267 169 130
20 262 50 130 80 75 110 268 140 61 170 27
; 21 269 51 187 81 275 111 141 141 - 299 171 89
22 262 52 262 82 87 112 85 142 225 ¥ 172 81
23 5 53 124 83 196 113 24 143 155 173 181
Y 24 102 54 200 84 230 114 237 144 76 174 276
F 25 254 55 38 85 6 115 157 145 192 4 175 194
E 26 265 56 63 86 284 116 225 - 146 271
i 27 139 57 33 87 283 117 171 147 69 3
k 28 37 58 227 88 45 118 244 148 296 ‘
29 35 g 59 175 89 53 119 174 149 32 §
£ 30 251 i 60 - 249 - 90 134 120 G7 50 ¢ 119 '
2 i S j ‘. : 1% ;
g;:\‘ *'mz‘m-,mgu.-.w D m.'i ! i L %o R ?1- a2 gy -—wn\'j:{ ‘ s S s:-’E
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PRELEVEMENT DE CAROTTES

IT s'agit d'appliquer 1a méme méthode que pour le prélévement

" du mélange.

IT faut choisir dans la table de hasard II pour chacun des lots,
trois (3) nombres aléatoires consécutifs pour déterminer Tes

tonnages ol les prélévements de mélange doivent &tre faits.

Pour déterminer la distance de la bordure extérieure de la travée
de Ta bordure extérieure de la travée, i1 suffit de trouver dans
Ta table III, les valeurs correspondantes aux nombres aléatoires

déja choisis.

Deux colonnes sont disponibles pour les largeurs de 3,0 et 3,4 métres.
Dans le cas ol Ta dimension est différente de ces deux (2) largeurs,
on prend la co1onne dont la largeur est supérieure a ce11e posée et

on choisit troié (3) valeurs successives acceptab]es.. Par exemple,
pour une travée de 2,44 métres de largeur, on prend 1é colonne de

3,0 métres et on choisit trois (3) nombres successifs au hasard soit
86, 87 et 88. Les valeurs correspondantes sont 0,5 - 2,9 - et 2,9.

Vu que 3,0 est une largeur impossible & utiliser, on la rejetté et on

prend les deux suivantes. Les va]euré acceptées seront donc 0,5 -

2,9 et 0,1 ce qui correspond aux nombres 86, 88 et 89.
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Dans le cas ol la largeur posée de la travée est Supérieure
a celles trouvées dans la table III, on multipliera les valeurs

successives'obtenues aléatoirement par le rapport largeur posée/

largeur choisie danS la table IT .,

N
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ANNEXE 1V

TABLE DE HASARD I1I ‘ PAGE 5 DE 5

ECHANTILLONNAGE DE CAROTTES DE B.B. A LA CADENCE DE 1 ECHANTILLON PAR 500 TONNES

Nombre 500 t Travée Nombre 500 t Travée : Nombre 500 t Travée

3.0m [ 3.4 m : 3.0m (3.4 m. 3.0m 3.4 m
1 288 2,2 2.5 31 318 0,6 0,1 61 276 0,2 0,2
2 446 2,8 3,2 32 315 2,0 2,3 62 314 0,8 0,9
3 334 2,2 2,5 33 402 0,3 0,3 63 251 1,3 1,5
4 304 1,5 1,7 34 180 0,6 0,7 64 {360 0,4 0,5
5 485 2,5 2,8 35 91 2,0 2,3 65 457 1,7 1,9
6 26 2,7 3,1 36 215 2,3 2,6 66 . 307 1,5 1,7
7 405 0,5 0,6 37 - 429 0,1 0,1 67 332 2,0 2,3
8 40 0,8 0,9 38 250 1,2 1,4 68 165 1,8 2,0
9 491 1,4 1,6 39 B 404 0,4 . 0,5 69 90 1,2 1,3
10 47 2,4 2,7 40 451 1,4 1,6 70 - 78 0,5 0,6
11 254 0,8 0,8 41 277 1,9 | 2,2 71 135 2,6 2,9
12 185 0,2 0,2 42 112 0,5 . 0,6 72 467 0,3 0,3
13 82 2,3 2,7 43 17 0,1 0,1 73 115 1,5 1,7
14 238 1,6 1,8 44 167 2,8 3,2 74 198 0,1 0,1
15 394 0,3 0,3 45 - 288 1,3 1,5 75 498 1,2 1,4
16 283 2,4 2,7 46 397 2,6 2,9 76 213 2,3 2,6
17 450 1,0 1,1 47 . 82 2,5 2,8 77 274 1,2 1,4
18 235 2,0 2,3 48 178 1,1 1,3 78 433 1,5 1,7
19 34 0,7 0,8 49 68 0,5 0,6 79 345 2,4 2,7
20 437 1,3 1,5 50 217 1,9 2,2 80 125 2,7 4,1
21 448 2,6 3,0 51 311 1,6 1,8 81 458 2,7 3,1
22 437 2,9 3,3 52 436 2,9 3,3 82 145 0,5 0,6
23 95 2,1 2,4 53 206 0,2 0,2 83 327 3,0 3,4
24 170 2,1 2,4 54 333 1,1 1,2 84 383 0,6 0,7
25 423 1,1 1,2 55 63 0,8 0,9 85 . 10 2,7 3,1
26 441 0,7 0,8 56 104 2,6 2,9 86 473 0,5 0,6
27 232 2,0 2,3 57 54 2,5 2,8 87 471 3,0 3,4
28 61 2,4 2,7 58 378 0,8 0,9 88 75 2,9 3,3
29 .. 58 0,4 0,4 59 293 2,7 3,1 89 97 0,1 0,2
30 418 0,6 0,7 60 415 0,7 0,8 90 224 0,6 0,7




BETON

BITUMINEUX

ANNEXE ¥

PLAN D'ECHANTILLONNAGE ET D'ANALYSE DU MELANGE ET DU REVETEMENT (Note 1)

MELANGE REVETEMENT
CHANTIER LABORATOIRE CHANTIER LABORATOIRE
Nombre de tonnes Nombre de Nombre Nombre d'analyses Nombre d'analyses Nombre de Nombre de
par contrat ) lots d'échéntillons' compl2tes (note 2) | partielles (note 3) carottes densité brute
Moins de 450 - 1 1 - 1 1
450 et moins de 756 - 2 le 2e échantillon 1 1 1
750 a .2250 b 5 A, (note 4) 5 A, - 3 3
‘B, (note 5) 2/lot B, 3/1ot
Plus de 2250 N = Nb tonnes 5/ lot A, > A, -
(Voir movs 6) B, 2/ lot | B, 3/lot 3/ lot 3/ 1ot
Note 1 : Dans le cas de rapiégage manuel, on fera des analyses’ partielles sans densité ma*imum sur le mélange et aucun prélévement de carottes sur

le revétement.

analysées au point de vue compacite.

Note 2 : Analyse compldte comprend:

Note 3

Note 4 A- Au début de la production annuelle pour le mélange concerné et 3 chaque changement significatif de la formule.

Analyse partielle comprend:

Dans le cas de couches de correction, elles sont analysées au point de vue mélange de la fagon précisée ci- dessus et non

stabilité, fluidite, densité brute, densité maximum, pourcentage de biCume et pourcentage de récupération de
filler, granulométrie (stabilité et fluidité sur le premier lot - Voir note 4A). :

densité maximum, pourcentage de bitume, pourcentage récupération de filler et granulométrie.

Note 5 B- Production autre que celle mentionnée 3 la note. 4.

Note 6 N- Nombre de lots et ce nombre est arrondi 3 1'unité la plus prés.

lot complet.

Toute fraction de lot inférieure-d 750 tonnes est incorporée au dernier

A IXINNY
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ANNEXE VI

- Procédé d'échantillonnage

L'échantillonnage doit toujours &tre fait selon le procédé

appelé quadrants (Voir le schéma qui suit).

SCHEMA DU PROCEDE PAR QUADRANTS

{ : 65 ¢m ' %
y .
Sl LAl T
8 s’ Ve
/) 2
A F +
/ s A B. //;, |
X ;iﬁ {;' x" 8}
,-/ii; 7’ g .
;,g C D =
z, S .
| ”/I + + 7
‘:’2: A s ”:
vyl

Explications

La surface est divisée en quatre parties €gales comme 1'indiquent

les Tignes perpendiculaires y - y' et x - x'.

L"échantillon doit toujours &tre constitué de deux parties situées

en diagonale, soit A et D ou B et C.
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Le technicien du ministére doit toujours procéder a 1'échan-

tillonnage de la méme facon.

Lors de 1'échantillonnage, i1 est souhaitable que Te repré-

sentant dev1'entrepfeneur soit présent.

Lorsque 1'entrepreneur désire échantillonner en méme temps
que le ministére, il est autorisé a prélever le mélange con-
tigu a T1'échantillon prélevé par le ministére sur la méme

plaque, au besoin, s'équiper d'une plaque ou de carton plus

grand.

Le ministére ne préléve pas 1'échantillon pour 1’entreprenéur.

- Détermination de la quantité de mélange 3 ramasser
La quantité ramassée et expédiée au Taboratoire pour fin
d'analyses doit &tre d'environ 9 kilogrammes et une autre

quantité &quivalente (9 k11ogrammes)_est conservée comme

échantillon-témoin.

- Résumé du cheminement d'échantilionnage

Voici en résumé le cheminement que doit suivre 1'é&chantillonneur.

L

a) Fixer la plaque a 1'endroit déterminé selon la table de hasard.
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b) Aprés le passage de 1'épandeuse, localiser parfaitement
la plaque.

c) Déterminer la surface (voir tableau ) qui, selon le taux
de pose, ddnnera le poids requis en tracant les Tlignes
s - s' (voir schéma du procédé par quadrants).

d) Tracer Tes lignes y - y' et x - x' suivant le schéma.

e) En suivant les Tignes tracées, séparer chaque partie de ce

carré en ramenant le mélange vers le centre ( +).

f) Ramasser sur toute 1'épaisseur Ta quantité de mélange requise
prélevée uniformément dans chacune des deux parties.

g) Déposer le mélange destiné aux essais et celui devant 8tre
conservé comme €chantillon-témoin dans deux (2) boftes dif-

férentes. Le contenu de chaque boite doit correspondre a

environ 9 kg.

En toufe occasion, T] doit rester une lisigre d'environ 10 cm

de largeur entre le bord de 1a plaque et la partie du revétement
ol se fait 1'échantillonnage. Ceci a pour but de s'assurer de
prélever du mélange uniquement sur la plaque. La quantité de
mé]énge récupérée (9 kg) est suffisante pour satisfaire aux

exigences de 1'ASTM et pour faire les essais en laboratoire.



ANNEXE VII

TABLEAU MONTRANT LES ECARTS TOLERABLES (E) ET LES ECARTS
CRITIQUES (Ec) A LA FORMULE POUR LES CARACTERISTIQUES
PRINCIPALES EN FONCTION DES TYPES DE MELANGE ET DU
"~ NOMBRE (N) D'ECHANTILLONS CONSTITUANT LE LOT

l MELANGE BITUMINEUX

Caractéristique Mélange Et Et Et Ec
principale type pour pour pour pour
N=5 N =4 N=3 =" 3,4,5

Passant 9,5 mm MB 2 4,8 5,4 6,2 10
f) mMB 3,4 3,7 4,1 4,8 -8

P MB 5,6 3,3 3,7 4,3 7
Passant 2,36 mm MB 2 3,0 3,3 3,8 6 .
(fs) MB 3,4,5,6 3,7 4,1 4,8 ]
Passant 75 um tous les 0,8 0,9 1,0 2
(ff) mélanges .
Total granu- mB 2 20 21 25 60
lométrique MB 3,4,5 18 20 23 30
) MBS 16 18 21 30
Bitume tous ies 0,35 . 0,39 0,45 . 0,75
(fb) mélanges :

COMPACITE DU REVETEMENT

Caractéristique Métange

E E E E E
as _ t 1 t t c
principale type pour pour pour pour
) N=2 N =3 N =4 N =6 N = 2,3,
- 4,6
Compacité mB 2 1,4 1,2 1,1 0,8 4
(fc) mMB 3,4,5,6 1,6 1,4 1,3 1,0 4
Note 1: Pour la corﬁpacité, les écarts Et et EC sont appliqués a I'exigence

minimum de 92%..

Note 2: Les écarts E, et EC s'appliquent a la valeur moyenne du lot par

rapport a la formule du mélange.

Note 3: La valeur des écarts indiqués est exprimée en %.
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ANNEXE VIII

Gouvernement du QUébeC —_——— N" de formule T ype do mélange N® de l0t Tonnesge du ot N
Ministére des Transports
i Direction recherche et contrble BET%P:I angr meux g TS eraTeie
rN‘Tju contrat Entrepreneur R “TRoute Localisstion du lot
IN® dusine Producteur du mélange Municipalité
District lSouMulnn! (mise en ocuvre)} [Comté
MELANGE ) REVETEMENT )
Granulémdtrie % passant ’
Echantillon n ik passan Tou;l % du % ds Densité ° Epais- Densité % do
Tamis en mm Tamis en um rers® bitume | vides V.AM, [Stabllité |Fluage N°| Chainsge | brute kcompocitg
J. 5 M. N° Chainage 25 19 1125 95 475 | 236 | 1,18 | 600 | 300 | 150 75 Brute Max,
i
1
]
Ll
]
1
1
]
1
1]
I
1
]
|
i
t
1
Ecarts admissible au * b
C.CD.G. > 2 s
Moyenne du ot P
Formule »
Ecart mesuré (Ef/m) B ]
Ecart tolérable (Et} b .
Ecart critique {(Ec) P>
X ’ Facteurs de correction p Fb= Fce
Note: Un astérique doit accompagner tout résultat individuel
qui est supérieur 3 1'écart admissible au C.C.D.G.
PRT = PU (Fb — Fc¢) = PU
Remarques Y Préparé per Date 1
N : [Aporouvé psr Gete

V-790 (79-08)




ANNEXE  1X
RESULTAT INDIVIDUEL RESULTAT MOYEN
ITEM PAR ECHANTILLON PAR LOT
CHIFFRE| 1 DECI-{2 DECI-|{3 DECI+ CHIFFRE |1 DECI-|2 DECI- 3 DECI-~
ENTIER MALE MALES MALES ENTIER |MALE | MALES MALES
TAMIS
19 X X
12,5 % X
9,5 X X
4,75 % X
2,36 X X
1,18 X X
600 u X X
300 x X
150 % X
75 % X
Total
Granulo. X X
CARACTERISTIQUES
%z Vides X X
A Bituﬁe X X
V.A.M. X X
STABILITE X X
FLUAGE X X
Dens.
Brute X X
Dens.
_yggimum X X
Compacité X X




ANNEXE X (A)

CARTE DE CONTROLE PAGE: DE:

NUMERO D'USINE: : PRODUCTEUR DU MELANGE: CONTROLE EXECUTE PAR:
‘TYPE DE MELANGE:

DATE POURCENTAGE DE BITUME VERSUS FORMULE ACCEPTEE INFORMATIONS DIVERSES




ANNEXE X (B)

CARTE DE CONTROLE : PAGE: DE:

NUMERO D'USINE: PRODUCTEUR DU MELANGE: CONTROLE EXECUTE PAR:
TYPE DE MELANGE: 3 .
PO E

DATE - URCENTAGE DE BITUME VERSUS FORMULE ACCEPTEE INFORMATIONS DIVERSES
80601 Formule (1) présentée
780603 : Formule (1) vérifiée et refusée
780614 Formule (2) présentée

c E F E E PP ’ ~ ..
780620 o : - Formule (2) vérifie et acceptée provisoirement
780622 .65 5L0D | 543D |5160 6105 Début de production de ce type de mélange

" i pour la saison

\/ e | o Contrat: 399-9999-8
780628 MLLI® °l® ' M.L: 5.68 (en date du 2 juillet 1978)
780703 ® J Recommandations (1) Constatation ( )
780704 | ° | oo

H.L 1D M.L : 6.05 (en date du 8 juillet 1978)
780705 - o |
780706 Kk M.L : 5.46 (en date du 10 juillet 1978)
M.L | (O
ARREENRE E E PR N
4096 1| | b.k1F |5 .01F  §.46 Amendement proposé 3 la formule acceptée

780710 o | Contrat: 488-8888-8
780711 i ® °° : "'M.L : 5.58 (en date du 16 juillet 1978)
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