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COMITE DE NORMALISATION DES PEINTURES
POUR LE MARQUAGE DES ROUTES

Comité d'étude du facteur 'Q"
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Etaient présents

BELISLE, Gilles : Société Chimigue Laurentide

HEBERT, Jean-Claude Laboratoire central - Minis-
tére des Transports .

HUOT, Yvan : Sico Inc.

TRAVERSY, Yves . Service généralides_achats
' Ministére des Travaux publics
et de 1'Approvisionnement

ROBERGE, Joseph=M, © Bureau de normalisation du
v Québec



Adoption de
l'ordre du
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Fiabilité
de la mé-
thode
d'essai de
performance
sur route
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1) L'ordre du jour est adopté tel que proposé.
M. Hébert propose que M. Roberge agisse comme secré-
taire du comité. Adopté.

2) Lors des essais sur route de 1978, 1'appli-
cation d'un échantillon a été répétée plusieurs fois
et l'évaluation s'est faite en méme temps que tous les

-autres échantillons codés. Une analyse statistique

des résultats a été faite et avait été présentée par
M. Hébert & la réunion spéciale du 20 juin dernier du
comité de normalisation des peintures pour le marquage

~des routes. Le comité étudie ce rapport en détail.
M. Huot apporte des données additionnelles provenant

d'échantillons soumis en duplicata. M. Bélisle commu-
niquera & M. Hébert des données semblables. A partir.
du rapport de M. Hébert, il semble qu'ad un niveau de
confiance de 95%, la fiabilité de la méthode serait

de 5.6%. Cependant, les membres du comité sont d'avis
qu'un expert en statistique devrait &tre consulté.

M. Traversy verra & trouver cette personne et & obtenir
ses.commentaires et conclusions.

M. Traversy souléve la question & savoir si
la présente norme de performance avec attribution éven-
tuelle du contrat selon le facteur ''Q" contribue 3 amé-
liorer la qualité de la peinture d'année en année. |1
est difficile de répondre & cette question de fagon
quantitative. Les représentants des fabricants affir-
ment qu'ils dépensent énormément de temps et d'énergie
pour préparer, développer, améliorer les échantillons

‘qu'ils soumettront & chague année. M. Roberge suggére

de comparer, & partir de rapports annuels, le rang de
1'échantillon qui obtient le contrat et le rang de
1'échantillon-type (échantillon qui a obtenu le contrat’
1'année précédente). .
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3) M: Hébert présente une liste détaillée des pro-
vinces canadiennes (5) et des états américains (14) qui
utilisent une norme de performance avec essais sur route.
Dix (10) états américains et une (1) province tiennent
compte, comme le Québec, de la performance et du prix.
pour accorder le contrat. Quatre (4) états et trois (3)
provinces accordent le contrat au plus bas soumission~
naire parmi les produits approuvés. Une (1) province

- accorde le contrat & celui qui obtient le plus haut ni-

veau de performance.

Parmi ceux qui accordent le contrat en tenant
compte de la performance et du prix de la peinture, les

“huit (8) états qui ont donné leur formule de calcul uti-

lisent tous des formules qui se ressemblent et qui donnent
le plus bas colit par jour de vie utile par unité de longueur
de route. Ces formules ont comme base les recommandations
de 1965 du Highway Research Board et la norme révisée en
1977 de 1'lInstitute of Transportation (anciennement Traf-
fic) Engineers. La formule que le Québec utilise (facteur
Q") est basée sur la premiére norme (datée 1960) de
1'Institute of Traffic Engxneers et donne le nombre de
jours-pieds par dollar, ce qui est l‘inverse de la formu~

le - révisée de 1'lInstitute.

4) Suite & sa demande d'information & 1'Institute

of Transportation Engineers, M. Hébert a recu une copie

de leur norme révisée (datée 25 septembre 1977): "A mo- -
del performance specification for the purchase of pave-
ment marking paints and powders''. Des copies sont dis-
tribuées aux membres du comité. Les membres étudieront
ce document individuellement plus en détails. 11 est
constaté cependant, que cette révision se rapproche da-
vatange de la recommandation de Highway Research Board

et des normes de 1'ASTM D713 et D2205.

5) Un tableau de calculs du facteur 'Q" est pré-
senté par M. Roberge.. Le facteur 'Q' a été calculé de
trois (3) maniéres: ~ : -
1. Q=WIF od C= 4,16 §
 P+C

R
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2. Q=VWIF od C=12,00%
P+C

3. Q=MIF
P

Le rang des produits varie dans certains cas
dépendant de la formule utilisée. Au seul point de vue
mathématique, le facteur C (au dénominateur comme addi-
tion) a une influence sur le résultat final (Q) dépen-
dant de son ordre de grandeur par rapport & P. '

Lorsqu'on utilise la troisiéme formule pré-
sentée, le prix du produit (P) est en relation directe
avec le facteur '"WT'". Le facteur ''C'', colt de 1'appli-

cation, est important & inclure dans une telle formule
s'il est différent d'un produit 3 1'autre, Les membres

du comité conviennent que la présente formule doit &tre

réexaminée et réévaluée. Le point le plus important,

- cependant, est de vérifier la fiabilité de la méthode

d'essai sur route afin de répondre au Conseil du Trésor.

6) Le comité d'étude devra se réunir de nouveau
avant de faire ses recommandations au comité de norma-
lisation des peintures pour le marquage des routes.

M. Traversy doit obtenir 1'avis d'un expert en statis-
tiques pour évaluer la fiabilité de la méthode d'essai
sur route. ' : :

7) La prochaine réunion devra aveoir lieu avant
la fin de septembre.

QUEBEC, le 10 septembre 1980

JMR/mat
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COMITE DE NORMALISATION DES PEINTURES
POUR LE MARQUAGE DES ROUTES

Comité d'étude sur le facteur "Q"

ADJUDICATION DU CONTRAT ET RESULTATS DES ESSAIS SUR ROUTES

PEINTURE BLANCHE: 8 années d

Meilleur WT approuvé
Echantillon type

Achat.en 1972

6 échantillons approuvés sur

Meilleur WT approuvé
Echantillon type (B400:1971)
Achat en 1973

6 échantillons approuvés sur

Mes]leur WT approuvé
Echantillon type (B100: 1972)-
Achat en 1974

7 échantillons approuvés sur

1975: __année_de_llessai
Meilleur WT approuvé
Echantillon type (SB-73:1973)
Achat en 1976

4 échantillons approuvés sur

'essai

LS
849.06
827.19
827.19

‘17 soumis

945.06
936.77

936.77

8 soumis

1452.17
1452.17
1452.17
13 soumis,

1273.96

1273.96

1273.96
15 soumis

No. code Rang selon WT
B-1000 2e
B-400 . Be
B-400 e
B103 e
B100 2e
B100 2e
SB.73 le
SB.73 le
SB.73 ie
#140 1e
#140 le
#140 e
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1976: __année_de_llessai W
Meilleur WT approuvé -1305.20
Echantillon type (#140:1975) 1273.96
Achat en 1977 1264.72

6 échantillons approuvés sur 11 soumis

.Meilleur WT approuvé 137246
. Echantillon type (#209:1976) 1294, 34

Achat en 1978 1203.93

"L échantillons approuvés sur 10 soumis

1978: _année de 1'essai

Meilleur WT approuvé - 1257.48
Echantillon type (#107:1977) 1164.53
Achat en 1979 1153.47

"4 échantillons approuvés sur 10 soumis

Meilleur WT approuvé : 1261.23

Echantillon type (#409: 1978) 1152.88
Achat en 1980 1261.23

‘4 échantillons approuvés sur 9 soumis

PEINTURE JAUNE: 6 années d'essai

Meilleur WT approuvé ' 1429.52

Echantillon type "~ 1350.65 -
Achat en 1974 1350.65

5 échantillons approuvés sur 7 soumis

om e e ey om0 e o o e e P . - -

Meilleur WT approuvé . 1274.62
Echantillon type (SJ73:1973) 1231.03
Achat en 1976 1231.03

L échantillons a=-prouvés sur 9 soumis

No. code

#204
#450
#209

© #105

#110
#107

#404
#L05
#409

B500
B505
B500

R73-1
SJ73
SJ73

#118
#1417
#1417

/2

Rang selon WT

3e
Le

Se

le
2e
8e

le

3e
Le

1e

le

le
3e
3e

2e
be
be
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1976: année de 1'essai - WT

3 échantillons approuvés sur 9 soumis

/3

_______________________ wT No. code Rang selon WT

Meilleur WT approuvé 1376. 41 #354 le

Echantillon type (#141:1975) ? ? ?

Achat en 1977 1376. 41 #354 le

6 échantillons approuvés sur 9 soumis

1977:__année_de_1lessal

Meilleur WT approuvé 1307.65 #218 le
_ Echantillon type (7:1976) 1246.71 #219 8e
" Achat en 1978 1307.65 #218 1e

‘5 échantillons approuvés sur 9 soumis

1978:_ _année de_1lessai

Meilleur WT approuvé 1196.76 #305 1e

Echantillon type (#218:1977) 1176. 31 #308 3e

Achat en 1979 ' 1196.76 - #305 le

5 échantillons approuvés sur .10 soumis '

1979: __année _de_1'essai

Meilleur WT approuvé 1266.45  J506 e

Echantillon type (#305:1978) 1135.13 J502. . Be

Achat en 1980 C 1266. 45 J506 le

" QUEBEC, septembre 1980
Joseph~M. Roberge/mat
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CENTRE DE RECHERCHE ET DE CONTROLE APPLIQUE A LA CONSTRUCTION

Le 20 novembre 1980

‘M. Jean-Claude Hébert, chim.
‘Laboratoire Central -
Ministére des Transports
2700, rue Einstein

- Ste-Foy, Québec GIP 3W8

Monsieur,

Comme suite a votre lettre du 16 octobre 1980 concernant
la précision de 1a détermination du facteur WT pour 1a peinture de si-
gnalisation, nous avons examiné et analysé sommairement le rapport en
question et voici les résultats

1- Précisions obtenUeskpar téléphone
- La peinture analysée aux 3 sites est la meme

- L'échantillon type auquel on référe dans la norme BNQ est celle
qui parm1 les peintures évaluées donne le plus haut facteur WT.

2- Observations générales
- La précision d'un essai devrait &tre évaluée du point de vue
statistique et technique, c'est-a-dire par 1'étude des sources
et des grandeurs de variation et par 1'&tude de la significa-
tion de ces variations sur le comportement.

- Etant donné qué T'objet de 1'étude porte sur la précisibn de Ta
méthode d'évaluation, il y aurait lieu de planifier 1'Evaluation
en fonction des variables qui pourraient influencer la précision.

- Dans le cas présent (a), 1'analyse des résultats devrait tenir
compte du site et de la p051t10n des bandes et (b) la précision
déterminée sur des individus puis par calcul sur des moyennes
(en tenant compte, s 11 y a lieu, du site et de la pos1t1on)

3- Examen des données
- D'aprés le texte on devrait avoir 45 bandes de peinture, or dans
les tableaux on en trouve que 36.

3595 RUE BEAUSEJOUR . MIONTREAL HA4K 1W5S . QUEBEC
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Jean-Claude Hé&bert, chim.

- En comparant le tableau 6 pour 1'apparence avec le tableau 7
pour la durabilité on note que les 2 derniéres colonnes des
tableaux sont identiques, cela est du point de vue statisti-

que presque impossible d'autant plus que la précision de 1'e-
valuation de ces deux caractéristiques est moins bonne pour
une usure plus grande. -

- Les données du fournisseur suggérent une plus grande variation
que celles du Ministére.

Résultats dfana]yse des données

N ‘ayant pas toutes les données pour faire une &tude compléte
par analyse de variance et par simulation. Nous avons simple-
ment analysé les moyennes.

- Sur le tableau 1 on trouve les valeurs de W, T, WT et WT ex-
primé en pourcentage dela valeur la plus €levée on constate -
que les pourcentages varient entre 95.8 et 100%. '

- Sur 1a'figure 1 on montre 1'étendue, la variation du pourcen-
tage et sur la figure 2 celles du facteur WT. On constate
~que ces variables suivent une distribution non définies.

- L'ana1yse statistique des moyennes est pour les valeurs de W,

T, WT, et (WT/1174.53)*100 est résumée sur le tableau 2.

Conclusions et recommandations

/2

L'examen de 1'ensemble des résultats démontre que la précision du

facteur WT peut avoir une influence significative sur 1‘'accepta-

" tion de la peinture, dans le but de minimiser les erreurs quan

a 1'acceptabilité de la peinture, il y aurait lieu :

a) Dans un premier temps, faire une analyse exhaustive de 1'ensem-

ble des résultats disponibles des années antérieures et de

WT.

ceux de 1980 dans le but de préciser la précision du facteur

b) Dans un deuxiéme temps, si nécessaire, en se basant sur 1'ana-

lyse exhaustive, planifier une nouvelle expérience, afin de
vider la question pour de bon. :
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M. Jean-Claude Hébert, chim.
Le colit estimé pour la premiére phase du travail
serait de 1'ordre de $2 000.
Espérant que ceci répond & votre demande, je vous
prie d'agréer, monsieur Hébert, 1'expression de mes sentiments
distingués.
" Bien a vous, '
|~
o Nl N
JHK/gb | v Joseph Hode Keyser, ing.

Président
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TABLEAU 1
W T WwT (UT/1174.J3)*100

7.92 147 1164, 24 99.1239
7.91 - 147 1162.77 ?8.9987
7.99 47 1174.53 i00.0000
7.93 146 1157.78 . 98.5739
7,74 146 1130.04 96.2121
7.84 146 1144, 64 Q7. 4352
7.99 146 1160.70 - 98.8225
7.76 145 1125.20 95.8000
7.87 146 1149.,02 97.8281
.99 147 1174.53 100.0000
7.80 14s 1138.80 96,9579

147 98.9987

1162.77



- S o Ul U NR M SN NP TN AE U N A G o A e .

y

!
TARLEAU 2
‘ANALYSE STATISTIQUE DES DNONNEES
_ DESERVATIONS :

: o _ . ERREUR ™ oo o e e e ————————

VARIAELE '~ MOYENNE ECART TYPE STANDARD MINIMUM MAXTMUM = ETENDUE NE
e e o e e s s 10 e 1 e e o o ot 92 O St n ot e S e B s o a4 o St S0 Ot St e ks 440 S0 S S s e sice b oo s e 240 2o o 1€ vt s arm st et e smes e st oo i s o me e e S e e e e e S e e o e o
W C ‘ 7.884 0836 L0241 7TSTHO 7,990 250 12
T 146,333 V6513 . 1880 15,000 147,000 2,000 12
WT 1153, 752 16,2564 4,6929  1125,200  1174.530 49,330 12

(WT/1174,.53)%100 98,231 S 1.3841 3996 95.800 100,000 : 4,200 12
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32 # *
2 % * ) *
i * * #* * *
B et ettt L Pt
95.00 97.00 99.00
96.00 .28.00
LIMITES FREQUENCE ' FREQUENCE
INF, SUP., . NOMERE RELATIVE CUMULEE Z%-RELATIF MOYENNE
25.00 ?26.00 1 8.33 1 8.332 - 25.80
926.00. 27.00 ' 2 16,67 3 - 25.00 96,32
7.00 - 98.00 -2 - 16.67 S 41.67 g 96.85
?8.00 99.00 4 33.33 g 75.00 97 .7
29.00 100,01 3 25,00 12

- 1p0.00 = 98.23
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Figure 2
WT
FREQ 1 1 1 1 1 0 1 i 0 2
B e ket e A s Sttt et BT =

4 *

3 *

2 * *

i * * * * * %* * L 3
e T e Ratmtatt T e S T L et &
1125.00 1135.00 1145.00 1155.00 - 1165.00 1175.00

1130.00 1140.00 1150.00 1160.00 1170.00
LIMITES FREQUENCE FREQUENCE
INF, Sup., NOMERE RELATIVE CUMULEE Z-RELATIF:

1125,00 1130.00 1 8.33 1 8.33
1130.00 1135.00 1 8.33 2 16,67
1135.00 1140.00 1 8.33 3 25,00
1140.00. 11u5,00 1 8.33 4 33.33
1145.00 1150.00 1 8.33 S 41.67
~1150.00 1155.00 0 0.00 ] 41,67
1155.00 1160.00 1 8.33 b S0.00
1160.00 116%.00 L 33,33 10 83,33
1165.00 1170.00 0 0.00 10 83.33
40 1175.00 2 16.67 12 100.00

1170.
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des Transports

Gouvernernent dit Québec
Ministére

Québec, le 30 décembre 1980

MEMO A : Monsieur Julien Dupont
Chef du service des Statistiques

DE : Yves Traversy
Chef de la division Planification
SUJET 2 Travail de recherche sur la

peinture 3 signalisation

L'achat de la peinture & signalisation, qui représente un volume
annuel de prés de $ 5 millions de dollars, se fait a@ partir -d'unme
qualification d'é&chantillon tant au niveau des propriétés techni-

‘ques que dans des essais de performance sur route. Ce systéme

d'approvisionnement basé sur les normes du B.N.Q. a &té questionné
depuis quelques années tant au niveau du Service Général des Achats
que du conseil du Trésor. o :

Le comité de normalisation responsable a récemment recommandé qu'une
étude en profondeur soit .entreprise pour €tablir de facon statistique
la valeur et la précision de la méthode ainsi que la méthode d'attribu-
tion de la commande. Au cours d'une réunion récente avec votre person-

-nel et monsieur J.-C. Hébert du Laboratoire et monsieur A, Bossé du

service de la Signalisation, vous nous avez informé qu'il vous serait
possible d'effectuer cette &tude dans des délais raisonnables, si vous

. pouviez obtenir un professionnel additionnel comme occasionnel. La

seule autre alternative pour nous consisterait & aller en consultation
a l'extérieur ce qui coliterait trés cher, ne pourrait se faire avant
avril 81, ne nous permettrait pas d'améliorer l'expertise du ministére.

Etant donné la longueur du processus d'évaluation, il faut absolument
que ce travail débute le plus to6t possible. En effet si on veut &tre
prét pour faire un essai sur route qui dure six mois, soit de juin &
décembre, il faut que les &tudes préliminaires soient effectuées dés
maintenant. Sinon, cette &€tude sur route ne pourra étre faite qu'en
1982, ce qui fait que nous pourrions nous servir des résultats de
1'étude qu'en 1984, parce que cette nouvelle méthode ne serait utilisée
que pour les essais de 1983.
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FFe Gouvernement du Québec

Ministére
des Transports

QUEBEC, 1981/01/12

MEMO A : Monsieur Julien Dupont, Chef
Service de la statistique

DE Jean David

Service de la statistique

-

OBJET : Travail de recherche sur la peinture &
Grandes lignes d'une étude statistique.

51gnallsatlon -

En réponse au mémo de M. Yves Traversy du 30 décembre 1980
et suite & une récente réunion avec messieurs André Bossé et Jean-
Claude Hébert, vous trouverez ci-joint un rapport explicitant dans
les grandes lignes le travail statistique nécessaire pour la reallsa—

tion de ce travail de recherche.
On peut diviser cette étude en trois grandes parties:
1) &tude des données'historiques; _
2) réalisation d'une expZrience contrSlée;
3) calcul prix-performance.

Ces trois parties sont autant d'étapes nécessaires qu'il

faudra réaliser en tenant compte d'un &chdancier tr&s précis résul-

tant de contraintes physiques reliées aux conditions saisonniéres de
notre climat. Par conséquent, si l'on veut que 1'étude se réalise
au cours de l'année 1981, il faudra prévoir 1l'équivalent de qUatre
mois de travail pour un statisticien. Toutefois, le travail s'&tend
sur une périocde d'environ dix mois. Il est @ remarquer que la pre-
midre partie du travail doit &tre réalisée dans les meilleurs délais,
avant le 15 avril, et que 1l'on doit compter environ deux mois de tra-
vail pour cette partie.

Dans les conditions actuelles, il m'est impossible de faire
le travail dans les délais requis. Avec l'engagement d'un statisti-
cien occasionnel, il serait possible de r&aliser le travail et, de
plus, wne partie du travail de la troisiéme étape (devant se réaliser
plus tard) pourrait étre faite 1nned1atenent.

SERVICE DE LA STATISTIQUE,

/&26J1Ci°*ALQ

Jean Dav1d

/ep



TRAVAIL DE RECHERCHE SUR LA PEINTURE
A SIGNALISATION - GRANDE LIGNES D'UNE ETUDE STATISTIQUE

Compte tenu du mandat de cette &tude, tel que défini dans
le mémo du 30 décembre 1980 de M. Yves Traversy, nous pouvons consiz.
érer tr01s grandes étapes dans la réalisation de cette &tude sta-

tistique. Ces trois &tapes sont les suivantes:

1) étude des données historiques concernant'le "WT";

2) réalisation d'une experlence controlee pour déter-

miner la prec151on du "WT";

3) é&tude sur la facon d'effectuer‘le calcul prix-

performance.

PREMIERE ETAPE: Etude des données hlstorlques.

_ Une é&tude statistique dec séries historiqﬁes‘concérnanf
le "WT" pourra amener les résultats suivants. Premi&rement, en
considérant les moyennes des &valuations qui.sont disponibles par
type de peinture, il nous est possible de faire unie analyse sur un
"WT" moyen pour l'ensemble des peintures, ainsi gu' un calcul,de
1l'écart-type pour chaque année disponible. On peutvtoutefois faire
1 analyse pour deux groupes distincts selon la couleur. Ce genre

d'analyse permettra de répondre aux questions suivantes:

1) 1la valeur moyenne du WT augmente-t-elile d'une année

a l'autre et cela de fagon'significativeg

" 2) la valeur moyenne du WT d'uneAannée est-elle supé-
rieure & éelie de la peinture choisie 1'année pré-
cédente? | v '

3) 1'écart-type du WT est-il semblablc d'une annde &
l'autre, ou encore la variation du WT est-elle 1la
méme d'une année 3 l'autre pour les différentes mar-

gues de peinture?



D'autre part, il faudrait également pouvoir répondre a
la question suivante: quelle marge d'erreur posséde la valeur du
WT obtenue pour chaque marque de peinture. Répondre a cette ques-
tion, c'est pouvoir déterminer quelles sont les peintures gui ont

des valeurs de WT réellement différentes. Cette marge d'erreur

‘est-le résultat de plusieurs causes que l'on peut diviser en deux

groupes. Il y a d'abord les erreurs reliées & des aspects techni-
queé} A ce niveau, on remarque, en particulier, deux choses: la

pose de la peinture et 1'évaluation. Les erreurs reliées a la pose
de la peinture sont trés‘techniques et sont sarns doute réduites au

minimum. Au niveau de 1l'é&valuation, ce sont les erreurs 4d'apprécia-

. tion, en ce sens que chaque é&valuateur peut fausser les ré&sultats

de la méme facon qu'uh instrument de mesure peut le faire s'il est
mal calibré. Ce sont habituellement des erreurs que 1'on appelie
systématiqﬁes et qu'il est trés difficile de déceler. Ce type
d'erreur ne peut que trés difficilement se quahtifier de fagon cer-

taine.

D'autre part, le WT contient_uh‘autre type d'erreur et
celui-ci est dé type statistique. En effet, le WT gque l'on calcule
pour chagque sorte de peinture, est basé& sur le résultat de quatre
évaluations & trois endroits différents. . En guelgque sorte, il est
la moyenne de 12 "WT" différents que 1l'on pourrait calculer. ' Si
c'est une moyenne, il y a un écart-type et par conséquent, il y a
ﬁne marge d'erreur. C'est cette marge d'erreur.que 1l'on pourra cal-
cluer. Cette marge d'erreur exprimera les variations dans la va-
leur du WT qui sont dues au fait que les évaluateuts n'ont pas
exactement le méme jugement vis-a-vis la peintuxe et que la valeur

de la peinture n'est pas la méme selon les endroits.

En conclusion, nous devons retenir-qu‘il'est impossible,
quoiqu'on fasse, de contrdler toutes les erreurs et de les guanti-
fier, @ moins d'avoir des instruments trés précis, tant pour la '
pose que pour'l'évaluation. Toutefois, il y a une part de ces

erreurs gqui sont contenues au niveau de 1'é8tude statistique gu'il
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est possible de faire.

Notons enfin que les résultats disponibles pour chaque
type de peinture remontent jusqu'a 1'annde 1970. Il est & noter
toutefois que pour l'année 1974, aucun résultat n'est disponible
puisqu'il n'y a pas eu de tests de performance. D'autre part, en
ce qui concerne les données individuelles de chaque é&valuateur.
pour_chéque endroit et chague peinture, on peut obtenir ces résul-
tats & compter de 1972. ©Nous pourrons donc analyser ces données
pour une période d'environ dix ans et éela devrait s'avérer assez

intéressant.

DEUXIEME -ETAPE: Réalisation d'une expérience contrdlée.

Dans 1'étude des données historiques, nous allons déter-
miner une marge d'erreur pour le WT pour chague marque de peinture.
Nous devons toutefois réaliser qu'a ce niveau, les observations

sont assez limitées.

Le but d'une telle expérience est d'augmenter sensible-
ment le nombre d'observations pour une marque de peinture donnée.
De plus, dans une expérience du genre de 1978, on peut contrdler,

diune facon plus appropriée, les erreurs du premier type, dont on

‘parlait plus haut, c'est-d-dire que par exemple, les erreurs reliées

a la pose de la peinture, pour un endroit donné&, vont &tre du méme
ordre et risquent peu ainsi d'avoir une influence sur le jugement
de l1l'évaluateur ou sur la valeur obtenue 3 1l'aide 4'un instrument

quelconque. De cette facon, on obtiendra des résultats et des mar-

"ges d'erreurs gqu'on pourra relier & une cause précise.

Sans vouloir spécifier de fagoh précise le nombre de
bandes nécessaires ni toutes les valeurs gu'on devra obtenir, no-
tons que 1l'expérience sera du méme type que celle de 1978; avec _
peut-€tre un plus grand nombre de bandes et, si.physiquementAc'est

réalisable, utiliser deux marques de peinture, dont 1'une serait
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la peinture choisie pour 1'année en cours et l'autre &tant une pein-
ture qui a obtenu un WT assez faible comparativement & la premiére.
Ceci serait fait dans le but de vérifier si une peinture de moins

bonne qualité améne des variations plus grandes pour le WT.

- _ Notons d'autre part qu'd cette étape, il serait intéres-
sant de faire des tests & l'aide de la photogrammétrie. En effet,
ceci” pourrait nous fournir un instrumentvprécis de mesure pour réa-
liser le tfavail des évaluateurs et voir dans quelle mesure 1'ap-
préciation de ceux-ci différe ou non par rapport & cet instrument.
D'autre part, cet instrument de mesure permettfait peut—éﬁre d'ana-
lyser 1'influence de facteurs hétérogénes sur la performance de la
peinture. En effét, des facteurs tels que le freinage, la présencev
d'essence ou d'huile peuvent altérer légérement la peinture de cer-
taines bandes, alors que d'aﬁtres ne le seraient pas. Cette alté-
ration peut étre minime,’maié gquand méme amener un WT différent,

et cela indépendamment de la peinture utilisée. 1I1 est donc sug-

géré que cet €lément soit introduit au niveau de l'expérience con- .

trdlée.

TROISIEME ETAPE: Calcul prix-performance.

Suite aux résultats obtenus lors des deux premiéres &ta-

vpés, on devra se poser la question & savoir si on ne paie pas trop

cher inutilement pour la peinture obtenant le meilleur WT en fonc-

tion des calculs actuels pour la formule du Q. A ce stade, des

données historiques sur les prix et les tests de performance se-

- ront nécessaires. Suite aux calculs sur les variations du WT, on

pourra déterminer les peintures qui ont vraiment des WT différents
ou supérieurs. On comparera les prix et il faudra trouver une for-

mule qui, du point de vue du ministé&re, conduit au meilleur achat.



CONCLUSION

Compte tenu gue chacune de ces &tapes doit, & toutes
fins pratiques, se faire l'une a la suite des autres, il est impé-
rieux que l'on doivé pouvoir procéder le plus rapidemenf pbssible.
Le devis de l'expérience contr8lée en teimes du nombre de bandes -
nécessaires et des peintures & choisir doit &tre fait assez t&t
pouthue l'on puisse procéder au cours de 1'été& 1981, tel que sti-
pulé dans le mémo de M. Yves Traversy. Cela implique que la pre-

miére &tape doit se réaliser en février ou mars au plus tard.

_ Notons enfin, gque pour les tests de performancé de 1981,
on devra adopter la méme méthode que pour les années précé&dentes.
I1 est toutefois suggéré qu‘on utilise également la photogrammé&-

trie pour ces tests. On pourrait ainéi tester si les deux fagons

de procé&dexr conduisent aux mémes résultats.

SERVICE DE LA STATISTIQUE,

e
et

At
| /éw’

- Jean David -

'1981/01/12




=%, Gouvernement du Québec
. Ministére des Transports

SAINTE-FOY, Le 12 mans 1981.

A: M. Jean Da.vid, Senvice de fa statistique
DU: Laboratoine Central

OBJET: Peintwre pour £e marquage des routes - Efude statistique

Tel qu'entendu, dans Le bwt de p/wcedejL a L'¢tude statistique relative
aux essais de puﬂommce sun fa peinture pour Le marquage des nroutes,
je vous ﬁaus parvenin: _

a) Une copie de tous Les /Lappom emis depu/u.s 1970 conce}mant La dQ/tQJL-
- mdnation du facteur de pergormance (WT ). _

b) Tous Les napports individuels pour toutes Les Evaluations qui ont
ete faites depuis 1972.

Vous aunez sans doute besoin de plus de nenmseignements pour mener &

bonne fin £'étude demandee CAussd n'hésitez pas @ communiquer avec moi
a ce sujet. _ : '

k
Wmude Heb %/éf_\

/'Rezs ponsable Division c}wru.e

ICH/ 4g

V-861 (77}
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%t Gouvernement du Quebec
Ministere
des Transports

QUEBEC, 1981/05/28

MEMO A : Monsieur Clément Roy, chef
Service des relevés techniques

DE  : Julien Dupont, chef
Service de la statistique

0BJET : Prise de photographies pour 1'étude statistique sur
~ les peintures de marquage des routes.

Aprés avoir communiqué avec Jules C6té, pour déterminer la meil-
leure technique & utiliser, j'ai préparé ce projet de devis. J'ai
obtenu de Pierre Grondin, a.g. de la firme Aéro photo Inc., un es-
timé verbal de 1 950 $ pour la réalisation du travail, simplement
dans le but de m'assurer qu'il était possible de le faire directe~
ment. : :

i1 serait donc possible de donner un contrat de prise de vues et
remettre a3 Raynald Robitaille, & son arrivée, les clichés, pour
qu'il mette au point la mesure des surfaces, si tu juges le tout

convenable.

Le paragraphe concernant la non- responsablllté du mlnlstere, par
rapport aux blessures ou aux dommages encourus par la société ou
ses employés dans la réalisation du mandat, est essentiel, d'aprés
le contentieux {Me Gauthier, - 3-6937).

~ . . . . ~

Je demeure & ta disposition pour toute suite & donner & .ce projet.

SERVICE DE LA STATISTIQUE,

A A

JULIEN DUPONT, chef : -

l c.c.: M. Jean David!/
ll /ep

pP.Jj.
' V»BG1(7906)
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PROJET DE DEVIS

Pour la photographie des trois (3)
sites des tests de peinture de mar-
quage des routes pour 1'été 1981

A 1'aide d'une caméra métrique, prendre une série de photographies
terrestres, a l'échelle‘approximativé_de 1:100, avec recouvrement
suffisant pour les fins d'aérotriangulation (60%) de trois parties

de 200 pieds linéaires environ, d'une chaussée -d'autoroute, si-

- tuée dans la région immédiate de Québec (rayon de 20 km du pont de

Québec). Chaque site devra &tre photographié & quatre reprises &

une date 3 étre déterminée par le MTQ au cours de chacun des inter-

valles suivants:

- entre le 15 et le 30 juin
- entre le S'et'le 15 octobre
-~ "entre le 16 et le 23 novembre

- entre le 30 novembre et le: 15 décembre
- Le contractant fournira une diapositive et une copie papier.

- " Le MTQ fournira au contractant 1'usage, sur les lieux, d'une gi-
rafe, pour la durée de chacune de ces prises de photos. On peut

voir cette girafe en communiquant avec M. André Bossé & 643-6654.

- bLekGouvernement‘du Québec ne pourra étre tenu responsable pour
tout dommage encouru par le'contractant ou pour toute blessure
‘subie par ses employés durant ou & la suite de 1'exécution du
présent mandat. Le contfactant devra donc couvrir tous les ris-

ques encourus par .une assurance appropriée.
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REUNION DU 7 MATI 1981

OBJET: Etablir certains détails de 1'expérience-pilote devant avoir lieu

au cours de 1'été.

‘ORDRE DU JOUR

1-  Discussion sur le rapport préliminaire

a) . Principales conclusions de 1'é@tude deé données historiques
b) Objectifs de l'expérience—pilote.

¢) Détails de 1l'expérience-pilote

- conditions d'expérimentation'(selon les normes habituelles)
- .endroits et évaluateurs o _
~ nombre de bandes et choix de la peinture

2- Actions 3 prendre

1) Choix de la peinture et nombre de bandes

2) Application de la peinture

- date d'application

- choix précis des endroits

- identification des bandes

- inspections (selon les normes habituelles)

3) Photogrammétrie

4) Compilations et analyse des résultats
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Gouvernement du Québec
Ministére des Transports

COMPTE RENDU DE REUNION

Date
Endroit

Rédigé par

Jeudi, 9 mai 1981, 3 9h.00
Place Hauteville, 23iéme étage

Jean David

Signature

~

Objet

But

Expérience~pilote concernant les tests de performance des
peintures de pavage .

Déterminer de facon précise 1'expérience-pilote devant étre faite au
cours de 1'été 81 suite au mandat donné au Service de la statistique
du MTQ. Le but de cette expérience-pilote est de déterminer de facon
statistique 1'erreur contenue dans la valeur du WT obtenue lors des
tests de performance par chacune des peintures testées.

Etatent

présents

_J
~N

MM. Yves Traversy, Service de 1'approvisionnement
" Emilien Gauthier, Service de l'approvisionnement
André Bossé, Service de la signalisation
Jean-Claude Hébert, Laboratoire central
Jean Galarneau, Service de la statistique
Daniel Bhérer, Service de ‘la statistique ¢
Jean David, Service de la statistique

N\

Copie a

.

JL

‘aux personnes présentes, dont une copie supplémentaire 3
M. Yves Traversy pour retransmission au comité de norma-
lisation. : ' ’

3 M. Julien Dupont, chef du Service de la statistique.

.

NOTE: Si I'on croit que ce compte rendu est impréceis ou incomplet, pricre d'en aviser le signataire qui effectuera les corrections qui s imposent.

V-410(78-05)



Objet

Page

Date  1981/05/20

Tests de performance des peintures de pavage

Détails

Action a prendre par

Délai

1.

2.

e

Rapport préliminaire de 1'étude des données histo-
riques

M. Jean David a d'abord présenté un bref rapport in
diquant les principales conclusions de 1'étude des
.données historiques depuis 1970. Il a également
“indiqué qu'un rapport complet et détaillé sera pré-
senté lorsque les résultats de 1'expérience-pilote
auront été analysés. :

M. Yves Traversy suggére, de plus, que 1'on fasse
‘une étude des différences qu'il peut exister entre
les peintures jaunes et blanches. De plus, il de-
mande que 1'on regarde de plus prés le rble de 1'é-
chantillon-type. On devra éliminer de notre étude
certaines peintures particuliéres qui ont fait
T'objet de tests spéciaux, dans le passé.

Expérience-pilote

Messieurs David et Bhérer suggérent que 1'expérien-
ce-pilote se fasse de la maniére suivante:

- 45 bandes de peinture devraient étre appliquées
aux trois mémes endroits ol seront effectués les
tests de performance et les autres modalités de-
vraient se conformer & la méthode habituelle

" pour procéder aux tests de performance. 30 ban-
des seront faites avec la peinture de l'année en
cours et les 15 autres avec une autre sorte de
peinture, et des bandes blanches uniquement.

M. André Bossé nous fait remarquer que cela va im-
poser un surcroft de travail. aux évaluateurs et que
la qualité des observations pourra s'en ressentir.

M. David suggére que les bandes dé peinture de 1'ex-
périence-pilote devraient étre ensemble et séparées
des bandes servant aux tests de performance de 1981/

Aprés quelques hésitations, on accepte de procéder
ainsi. .

I1 est entendu que 10 séries de 3 bandes seront fai-
tes avec la peinture de l'année en cours et 5 autres
séries, avec la peinture-utilisée par 1'0ffice des
autoroutes. Messieurs Hébert et David s'‘occuperont
du numérotage de ces peintures. Les évaluateurs

seront informés qu'il s'agit 13 d'un projet spécial]

sans étre informés de sa véritable teneur, afin de
s'assurer qu'ils procéderont comme 3 }'accoutumée

pour faire leurs évaluations.

vV-411




Objet

Page

de

bate 1981/05/20

Tests de performance des peintures de pavage

Détails

N L
fAClIOIl a prendre par\

Délai

N

Messieurs Bossé et Hébert désirent faire une expé-
rience avec une peinture contenant une quantité
moindre de micro-billes de verre. M. Daniel Bhérer
a le mandat de déterminer, si possible, le nombre
de bandes requises pour une telle expérience et

=

faire rapport d'ici 3 une semaine.

Au cours de 1l'expérience-pilote, on utilisera la
-photogrammétrie pour faire le méme test afin d'éva-
luer la possibilité d'utiliser ce procédé pour dé-
terminer 1'apparence et la durabilité des peintu-
res. On testera donc ce procédé afin de détermi-
ner son efficacité. M. David devra, au cours de la
semaine qui vient, voir 3 ce que cette expérience

supplémentaire puisse se réaliser.

En dernier lieu, il a été entendu que les résultats
de 1'expérience-pilote seront compilés et analysés
"par le Service de la statistique.

M. Traversy demande qu'une copie supplémentaire du
compte rendu de la réunion et une copie du rapport
préliminaire lui soient adressées pour qu'il les
fasse parvenir au comité de normalisation.

1
\—
l V-411
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PEINTURES DE PAVAGE

INTRODUCTION

Le présent rapport est trés préliminaire et a pour but unique de four-
nir certains &léments de discussion pour la réunion du 7 mai 1981.
Un rapport plus &laboré sera présenté au moment de 1'analyse des ré-

sultats de 1'expérience-pilote 3 la fin de 1'année 1981.
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- PEINTURES DE PAVAGE
Table des matiéres
1. Principales conclusions de 1'étude des données historiques
2. Quelques éléments des tests de performance
3. Expérience-pilote
Graphique no 1 : Variation annuelle de la moyenne du WT des différentes

marques de peinture.

Tableau no 1 : WT moyen, &cart-type et coefficient de variation de

1970 3 1980.

“Annexe 1 ° Schéma de 1'analyse de variance.
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. PREMIERE PARTIE: Principales conclusions de 1'étude des données historiques

Nous avons d'abord calculé la moyenne des facteurs de performance (WT)

des différentes marques de peinture, ainsi que leur écart-type.

Nous voulions déterminer dans quelle mesure cette moyenne pouvait avoir
fluctué d'une année i 1'autre depuis 1970. D'autre part, nous voulions sa-
voir si les variations enregistrées entre les différentes marques de peinture

avaient tendance 2 augmenter ou a diminuer, d'année en année.

De cette &tude, il ressort principalement que, bien qu'on enregistre
des variations importantes, soit dans la moyenne, soit dans les écarts entre

les peintures, aucune tendance ne semble se manifester.

: D'autre part, il semble exister une relation importante eﬁtre les con-
ditions d'exp@rimentation et la valeur moyenne des "WI". En effet, on peut

nommer quelques-unes de ces conditions:

1- ia date d'application (le graphique no 1 parle par lui-méme 2 ce

sujet);
2- 1la température en cours de test ou au moment de la pose;
3- 1les évaluateurs ne sont pas les mémes d'une année 3 1'autre;

4- les volumes de circulation, le type de circulation peuvent &tre
d'autres facteurs susceptibles d'@tre différents d'une année 2
1'autre.

En conclusion, on peut dire qu'il n'est pas possible d'affirmer, ni de

nier qu'en moyenne, les peintures s'améliorent, ni d'autre part que les

écarts entre les différentes marques sont plus minces, ou encore plus im-

‘portants.
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Dans un rapport plus élaboré, nous ferons une analyse plus détaillée
sur ce dernier point. Pour 1l'instant, qu'on regarde seulement le tableau

no 1 et le graphique no 1.

TABLEAU no 1

WT moyen, variance, écart-type et coefficient de variation

de 1970 a 1980

Année WT moyen Variance Ecart-type d§O§§£§Zi§2§ pgzziuiz
1970 | 125556 | 10 727,53 | 103,57 s257 | U
1971 70 7623548 3 Lf—zai 3%
1972 871,46 | 12 680,40 112,61 12,927 29
1973 { 73%;539' 2?40.- ﬁ',q - b6 | gi;e;iff ' -1'—72- "
1974 - - - B -
1975 1 167,87 6 744,38 82,12 7,03% 24
1976 1 300,32 2 465,61 49,65 3,827 | 19
1977 1 250,63 2 418,81 49,18 3,93% 19
1978 1 085,44 | 18 597,33 136,37 - 12,567 | = 20
1979 1 169,97 6 463,50 80,40 6,877 18
1980 1 169,21 | 16 944,50 130,17 11,137 32

DEUXIEME PARTIE: Quelques €léments des tests de performance

La présente partie a pour but principal de déterminer les éléments du

test de performance dont il faudra tenir compte lors de 1'expérience-pilote.

Nous avons déja remarqué que certaines conditions d'expérimentation peu-
vent aQoir une influence sur le résultat du test. Nous pouvons égalemént af-
firmer que pour une année donnée, ces conditions sont les mémes pour toutes
les peintures et.qu'en conséquence, elles n'enld&vent rien & la validité du

test.
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D'autre part, il y a deux €léments importants a considérer dans ce test

-de performance:

a) ‘1l'application de la peinture & 3 endroits;

b) le jugement des 4 &valuateurs.

En effet, le résultat du test pour chaque peinture est basé& sur ces 2
8léments et de fait, on peut considérer que le résultat obtenu pour chaqué
’ peinture est une moyenne de 12 &valuations (4 &valuations & chacun des trois
endroits). On doit donc considérer que le WT obtenu comporte une marge
d'erreur. Cette marge d'erreur est le résultat des variations causées par
les endroits (olu les conditions ne sont pas nécessairement identiques), et
par les évaluateurs qui peuvent avoir un jugement différent vis-a-vis des

bandes identiques.

Ces deux &léments auront donc une importance trés grande pour notre ex-—
périence-pilote. En effet, nous voulons déterminer la précision du facteur

"WT" tel qu'il est établi présentement. .

TROISIEME PARTIE: Expérience-pilote

L'objectif principal est de déterminer la précision du "WI", c'est-a-
dire estimer la variance introduite par le fait que le "WT" est la moyenne
de 12 valeurs, soit 4 évaluations a 3 endroits différents. ~Comme objectif
secondaire,vnous allons déterminer l'erreur causée par les évaluateurs,
c'est-a-dire la variance introduite par le fait qu'il y a quatre &valuateurs
et que leur jugement n'est pas nécessairement le méme vis-a-vis une bande de

peinture.

En annexe 1, on trouvera un schéma donnant les principales composantes

de la variance.



D'autre part, notre étude des données historiques (les années 1978 et
1980) nous a permis de faire wm estimé trés approximatif de différentes com-
posantes de la variance, lequel estimé nous a permis d'établir que le nombre
idéal de bandes de peinture devrait se situer aux en&irons de 30 pour une

marge d'erreur inférieure 3 207 sur 1l'estimé de la variance.

Cette étude nous a également permis de constater que la variance due
aux évaluateurs est dépendante de 1l'endroit. Il va de soi donc qu'il faudra
brocéder tout comme pour un test ordinaire et effectuer celui-ci aux trois

endroits.

Nous soupconnons également que la variance pourrait varier avec la mar-
que de peinture. Pour cette raison, nous aimerions que deux marques de

peinture soient utilisées (une marque avec 30 bandes, et une autre avec

quinze). Pour la marque avec 30 bandes, 1'idéal serait d'utiliser la pein-

ture choisie pour 1l'année en cours.
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5. Gouvernement du Québec
Mlnlstere de I'lndustrie, du Commerce et du Tourisme
. Bureau de normallsatlon du Québec

Ol s€L 1B N &

Québec, le 3 juin 1981

"Monsieur Yves Traversy, chim.
. Division planification
- Service de 1'approvisionnement
Ministére des Transports
700, boul. St-Cyrille est
20e étage .
QUEBEC  (Québec)
- G1R 5A8

Objet: Peinture 3 signalisation

Monsieur,

.M. Joseph-M. Roberge, secrétaire du comité de normalisation
des peintures pour le marquage des routes, m'a remis copie du compte-
rendu de la réunion du 9 mai 1981. Puis-je me permettre de vous trans-
mettre quelques remarques qui sauront peut-&tre vous é&tre utiles et
dont je vous faisais,part par téléphone récemment.

A-ltarticle 2, "Expérience-pilote'’, MM. Dths et Bhérer sug-
_gerent que l'expérience-pilote se fasse de la maniére suivante:

45 bandes»de.peinture devraient étre appliquées aux'trois
mémes endroits ol seront effectués les tests de performan-
ce et les autres modalités devraient se conformer & la mé-

_‘thode habituelle pour procéder aux tests de performance.
30 bandes seront faites avec la peinture de 1'année en
cours, et les 15 autres bandes avec une autre sorte de
peinture, et des bandes blanches uniquement''.

50, rue Saint-Joseph est
Québec, QC
G1K 3A5
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M. Y. Traversy _ -2- ’ 1981-06-03

Je tiens & souligner que les autres modalités se confor-
mant 3 la méthode habituelle pour procéder aux tests de performan-
ce ont évoluées depuis la conception originale. Je crois qu'il
sera justifié et préférable de revenir a 1'évaluation des bandes
contenant des micro-billes de verre et autant sans micro-billes
de verre; la réflectivité de la peinture est fonction, premiére-
ment, de la qualité de la peinture blanche, c'est-a-dire, 1'cpa-
cité, et en second lieu, sans moindre importance, des micro-billes
de verre. A l1'heure actuelle, lorsqu'on ne tient pas compte des
peintures telles quelles, c'est-a-dire, sans micro-billes de verre,
notre réflectivité représente en trop grande proportion la réflec-
tivité des micro-billes de verre.

De plus, je crois qu'il serait opportun d'inclure un
quatriéme poste d'observation ou d'application, c'est-a-dire,
dans une région plus active, aux environs de Montréal.

.Espérant que .ces quelques rémarques_vouS'seront utiles,

je vous prie d'agréer, Monsieur, 1'expression de mes sentiments
les meilleurs. ' :

Biens de consommation

Arthur A. Gareau
Directeur

AAG/mat

c.c. M. Joseph-M. Roberge
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¥ Gouvernement du Québec
1 Ministere
 des Transports

Québec, Le 9 juin 1981

Monsdieun Anthun A. Gareau

Dinecteun

Ministine de L'industrnie, du commence
et du tournisme

Bureau de nommalisation du Québec

50, nue St-Joseph est

Québec QC GIK 3A5

OBJET: Peinture a sdignalisation -

Monsieurn,

J'ad thansmis aux responsables du projet Les
commentaines que vous me gailsdiez parvenir concernant L' expe-

~

rience a efgectuen sur La peinture @ signalisation.

En ce qui concerne votne suggestion de ﬁaine
des essais sans utiliser de micho-billes de verre, une expé-. -

- ndence avait déjd EtE€ gaite dans Le passé d ce sujet et Les

nesultats ont €X¢ thansmis, pour analyse, aux statisticiens
qud néalisent cette ctude.

De plus, suite 4 une demande du Service de La
signalisation, une série de bandes contenant quatne Livres de
micho-billes plutdt que s4ix sera posée cette annfe. Cecd nous
perumettra d'obtenin encore plus d'LnéonmatLon sun Les varniations
dues aux micro-billes.

Etant donné £'ampleir du projet, Les essais
néguliens pour La prochaine année et La péniode de £'année &

Laquelle nous sommes déjd rendus, nous devons procéden dés main-
Lenant selon L'échancien prévu.

7

Vv 861 (79.06)
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M. Anthurn A, Gareau -2- 1981 06 09

Lons de £'analyse, une attention particulidre
sena pontée, de gacon a mettre L'emphase nécessaine sun Les
points que vous soulevés dans votrhe Letinre.

Votre Ztout dévoue,

‘/7

/’qu@!/ uemu//

Chef de La DLULALOH planification
. Senvice de £'approvisionnement

YT/pg

c.c. MM. Jean-CLaude Hébent
Jean David / '
Emilien Gauthien
Andné Bossé
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PEINTURE POUR LE MARQUAGE DES ROUTES - 1981

Code des peintures pour étude statistique

B-190 #1
B-191 #2
B-192 . #1
B-193 #2
B-194 #1
B-195  #1
B-196 #2
B-197  #1
B-198 #1
B-199 #2
B-200 #2
B-201 #1
B-202 #1
B-203 - #1
B-204 1
TB205s  #1
B-206 #1
B-207 #1
B-208 #1
B-209 #1

#1: Peinture Iaurentide, code # 462-638 :
#2: Peinture Nationale, code # 162-002, cuvée 15511

B-205 & B-209: Etude sur microbilles de verre, 4 lb/gallon.

(ot

Jo—
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PEINTURE POUR LE MARQUAGE DES ROUTES

Norme 3702-600 (1977-02-08)
1981

Calendrier des évaluations

(Critdére: visibilité de nuit - ECOIUX)
Service de lz Signalisation e‘c Service
des relevés techniques.

S et 10 juillet 1981e
4 et 5 aolit 1981

8 et 9 septembre 1981
5

2

r

et 6 octobre 1981¢
et 3 novembre 1981
16 e.t 17 novembre 1981¢
30 novembre et ler décembre 1981 @

7 et 8 décembre 1981

9 o U~

. pk‘ahg{wm@ b

Notes: 1- Si la température n'est pas appropriée 1ors d'une jour-
née mentionnée, 1! evaluatlon est remise le jour suivant.
2~ Les évaluations seront effectudes de la fagon suivante:

le  journée: avant-midi, 9:15hres: Route 20, St-Romuald
eprés-midi, 13:15hres: Route 20, Bernitres

2e journée: avant-midi, 9:15hres: Boul. Charest
J ’

3~ Une confirmation de l= tenue des évaluations sera faite
le matin de la journée mentionnée.

71—Clau%;:t s Chim.

aboratoire Central,
inistére des Transports.

Tél: 643-3178

Ste-Foy, le 10 juillet 1981
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PEINTURE POUR LE MARQUAGE DES ROUTES

Norme 3702-600 (1977-02-08)

EVALUATION DES BANDES D'ESSAIS SUR ROUTE
© 1981

Date de l'application: 17 et 18 juin 1981 Endroit : 1- Boul. Charest ouest, cbté nord
voie droite. :

Date de 1'évalustion : Evaluateur:
Evaluetion
No de code ge Position " Bande no Remarque
1téchantillon : :
Apparence | Durapilité
générele .
ind. | moy. ind. oYy,
: | ouest & est 1
X X 2.
o 3
1
XX XX 2
3
3 " Bandes non
B-186 1 7 conformes:
| 8 1,2,4,5,6,9,
10
: 1
B-183 2 2
3
1
B-184 3 2
3
. , 1
B-189 4 2
3
1
B-185 5 2
3




No de code ¢e

Fvonluntion

- X ! A
. . .

S R - "
{

Poaition hende no Remerque
IVWeraniillon '
fpparence |ohurnbillitd
FC SRR NS I
! BoY. Ll moy.
]
B-181 6 2
3
1
B-182 7 2
3
1
B-187 - 8 2
3
v 1
B-188 9 2
3
9
J-815 10 2
3
‘ 1
J-814 11 2
3
1
J=-813 12 2
3
: . 1

J-818 13 2
3
1
J-819 14 2
3
1
J-817 15 2
' 3
_ 1
J-812 16 2
3
1
J-816 17 2
3
1
J-811 18 2
3

1 Mangue de billes

J-820 19 2 —— ] —— non conformes
3
i .




. +

.: . Evaluntion
i No e code ge Position bande no - Remargue
. l'échantilion
Apparence | Turabilitd
cintrale
ind. { moy. ind. | moy.
1 ‘Marque de billes
J-821 20. 2 - " | non conformes
1
_ B-190 21 2
t 3
_i
1
B-191 22 2
: 3
1
B-192 23 2
3
1
B-193 24 2
3
1
B-194 25 2
3
- 1
B-195 26 2
3
1
B-196 27 2
3
1
B-197 28 2
3
1 -
B-198 29 2
3
1
B-199 30 2
3
1
B-200 31 2
3
1
B-201 32 2 ,
3 J
§
.




.

No @ de & . . Evaluation
o & code de Position bande no : . Remargque
l'échantillon
Apparence | Durabilitd
eintrale
ind. | moy. ind, moy.
1
B-202 33 2
3
1
B-203 34 . 2
3
1
B-204 35 2
3
Signature de
1'évaluateur:
Québec, le 7 juillet 1981




PEINTURE POUR LE MARQUAGE DES ROUTES

Norme 3702-600 (1977-02-08)

EVALUATION DES BANDES D'ESSAIS SUR ROUTE

. . ' .

1931
Dzte de 1l'application: 29 juin 1981 Endroit : 2- Bernidres, route 20,
‘ ' c¢8té nord, voie droite
Date de 1l'évaluation : Evaluateur:
' Evaluation
No de code de | Position ~ Bande no Remarque
l'échantillon '
Apparence | Durabilité
générale :
ind. | moy. | ind. | moy.
: ouest & est 1
B-186 1 2
3
1
B-183 2 2
3
1
B-184 3 2
3
1
B-189 4 2
3
_ 1
‘B-185 5 2
3
1
B-181 6 2
3
1 -
B-182 7 2
3




" Evaluntion
No de code ge Tosition lende no : Remarque
1'échantille:n: ‘
Apparence Turabilitd
ginirule
ind. | moy. { ind, | moy.
1
B-187 8 2
3
1
B-188 9 2
3
. | 1
‘J=815 10 2
: 3
, 1
J-814 11 2
: 3
1
J-813 - 12 2
3
1
J=818 13 2
3
J=-819 14 2
3
1
J-817 15 2
-3
1 2e bande:
J=812 16 3 non conforme
e 2 .
1
J-816 17 2
3
1
J=-811 18 2
3
1
J=820 19 2
3
1
J-821 20 2
' 3




) . Evauluation .
I\o'de code ge Tosition Bende no : : Remarque
1'échantillon
' Appurence | Turabilitd
gintrale ’
ind. lmo:/. ind, moy.
1
B-190 21 2
3
1
B-191 22 2
3
- -1
B-192 23 2
3
1
B-193 24 2
3
1
B-194 25 2
3
1
B-195 26 2
3
1
B-196 27 2
3
1 4 bandes
B-197 28 2 manque de peintu~
v 3 re sur 2 pouces A#
2 pieds du bord
de l'accottement:
1 2e bande:
B-198 29 3 non conforme
1 . .
i 1
B-199 30 2
, 3
1
B-200 31 2
3
1
B-201 32 2
3




Eveluntion

. . L. .. M :

b+ 1981

No 'de code ge Positien bende no Remarque
~l'échantillon
Appurence | Durabilite
e'n rule
ind, moy; ind. noy.
1
B-202 33 2
3
. 1
B-203 34 2
3
_ 1
B-204 35 2
' 3
Signahzre de
1'évaluateur:
Québec, le 7 juill




. . 0 .

PEINTURE POUR LE MARQUAGE DES ROUTES

Norme 3702-600 (1977-02-08)

EVATUATION DES BANDES D'ESSAIS SUR ROUTE

1931

Date de l'applicatior: 2 juillet 1981

" Endroit : 3- St-Romuald, route 20,
cbté sud, voie droite

Date de l'évalumtion : Evaluateur:
' Evaluation
No de code de Position Bande no o Remerque
l'échantillon
Apparence | Durabilité
générale
- ind. | moy, { ind. | moy.
v est & ouest 1
B-186 ' 1. 2
' 3
1
3
1
B-184 3 2
3
_ 1
B-189 4 2
3
1
B~185 5 2
3
1
B-181 6 2
3
1
B-182 T 2
3




TR UE O 2 R ok o= o

. Evaluntion
No de code ge Fosition bende no : Remarque
1'échantillon
Apparence | Durabilitd
ginrulc
ind. | moy. ind, noy.
1
B-187 8 2
3 .
1
B-188 9 2
' 3
- 1
J-815 10 2
- 3
1
J-814 11 2
3
1
J-813 12 2
3
1
J=-818 13 2
' 3
7 1
- J-819 14 2
3 .
1 ‘Manque de peintus-
I-81 15 5 re sur 2 pouces 3§
7 3 2 pieds du bord
de l'accottement
‘ 1
J-812 16 2
3
1
J-816 17 2
: 3
] 1
J=-811 18 2
3
1
J-820 19 2
. 3
— 1 :
J-821 20 2
3




M . v
) " '

™
) Evaluntion
No’de code ge Tosition Bande no Remarque
l'eéchentillon
Apparence Durabilitd
cénirale .
ind. | moy. ind. | moy.
2 ler bande:
B-190 21 3 défectuosité
4 .
1
B-191 22 2
3
1
B-192 23 2
3
1
B-193 24 2
: 3
1
B-1G64 25 2
3.
_ 1
B-195 26 2
3
v 1
B-196 27 2
3
1
B-197 28 2
3
1
B-198 29 2
3
]
) B-199 30 2
3 3
{
]
i B-200 31 2
3
1
B-201 32 2
3
1
B-202 33 2
3




. d _ ) o Evuluation
0’ e code gde Position Bande 1o Remarque
l'échiantillon '
Apparence Turavilitd
ginrule '
ind. | moy. ind, | moy.
1
B-203 34 2
3
1
B-204 . 35 2
. 3
1 Microbilles:
B-205 36 2 4 1b/gal.
1 4 Microbilles:
B-206 37 2 4 1b/gal.
3
1 Microbilles:
B-207 38 2 4 1b/gal.
3
1 Microbilles:
B~208 39 2 4 1b/gal.
i 3 ' .
v ‘ 1 | Microbilles:
B-209 40 2 4 1b/gal.
3
Signature de
1'évaluateur:
| Québec, le 7 juillet 1981




% Gouvernement du Québec
Ministere
des Transports

Québec, le 20 novembre 1981

MEMO A: Monsieur Yves Traversy
Service de 1'approvisionnement

DE : Jean David
Service de la statistique

OBJET : Etude statistique de la m€thode d'évaluation des
peintures de pavage - Rapport d'étape

Le présent rapport a pour but d'informer les membres du Comité€ sur
1'état de 1'étude statistique de la méthode d'évaluation des pein-
tures. :

Suite au mandat recu, le Service de la statistique a procédé a une
analyse statistique des résultats des années antérieures et a dé-
terminé les conditions de réalisation d'une experlence pilote pour
1'année en cours.

1- Etude des données historiques

Cette partie comportait deux volets principaux. Premiérement,
il s'agissait de voir comment le 'WI" s'est comporté depuis un
certain nombre d'années. Pour chaque année, nous avons calculé
un "WT'" moyen (moyenne des 'WI'' des peintures testées). Aucune
tendance précise ne semble se dégager dans 1'évolution de ce ''WI™
,moyen et son comportement est plutbt erratique. D'autre part,
nous avons analysé la Varlatlon qul existe entre les peintures.
Encore une fois, d'une année a 1'autre, cette variation ne suit
pas de tendances prec1ses L'échantlllon-type qu1 devait servir
de base de comparaisons d'une année a l'autre n'a pas joué son
r8le de facon efficace.

Lors de cette étude, 11 nous est apparu que des conditions d'ex-
périmentation différentes d'une année a 1'autre ne permettent

pas de déceler quelque tendance précise. Et cela nous amene a
conclure que les tests de performance sont trés relatifs. La
méthode comporte donc de graves inconvénients pour juger des per-
formances successives d'une méme peinture. Lors du rapport final,
nous étudierons cet aspect de facon plus précise.

_Deuxiémement, 1'étude des données hlstorlques avait pour but de
nous fournir un premier estimé de la variation du 'WI' due & la

v 861 (79 08)
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méthode d'évaluation. Cet estimé nous a permis de déterminer le
nombre de bandes nécessaires pour avoir un estimé final suffisam-
ment précis.

Expérience pilote

Nous avons d'abord décidé, pour notre expérience pilote, de sui-
vre exactement le méme patron que pour 1'évaluation des peintures.
11 y aura donc un test a chacun des 3 endroits. De plus, il nous
a semblé nécessaire de faire la méme expérience avec deux marques
de pelnture. L'expérience pilote comporte donc 10 séries de 3
bandes a chaque endroit pour une marque de peinture et 5 séries
de 3 bandes a chaque endroit pour une deuxieéme marque de peinture.

Nous aurons donc un estimé de la marge d'erreur sur le 'WI'.

Cette marge d'erreur aura une précision d'environ 20%. Ainsi, si
la marge d'erreur est de 10%, alors, on pourra affirmer avec un
niveau de confiance de 95% que la vraie valeur de la marge d'erreur
se situe entre 8% et 12%. :

Un deuxiéme volet de cette expérience pilote est 1l'utilisation de

la photogrammétrie. La photogrammétrie doublera en quelque sorte

le travail des évaluateurs et nous pourrons en tester 1'efficacité.
Plus précisément avec la photogrammétrie, nous pourrons calculer

de fagon prec1se le pourcentage de la surface qui demeure encore
peinte apres X jours. 11 ya eu, jusqu' d maintenant, 3 prises de
photo réparties au cours de la perlode d'evaluatlon et une quatriéme
aura lieu bientdt. :

En cours de route, nous avons rencontré deux problémes importants.
Premiérement, 4 cause de travaux prévus de pavage sur le boulevard
Laurentien, nous avons remplacé cet endroit par un autre, soit sur
la route 20, prés de Saint-Romuald. Cela pourrait avoir pour effet
de modifier quelque peu nos résultats. La variation €tant plus
importante sur le boulevard Laurentien, nous sous-estimerons proba-
blement notre marge d'erreur sur le "WI'. En second lieu, a
Berniéres, sur la route 20, un freinage brusque sur nos peintures

a eu pour effet de nous falre perdre 2 évaluations a cet endroit.
Toutef01s, c'est 13 un probléme mineur. Le seul effet prévisible
est qu'il y aura un manque dans la courbe de dégradation de la
peinture, courbe que nous avons 1'intention d'étudier.

...



.

Etapes d venir

Les tests de performance devraient se terminer vers la mi-décembre
ce qui permettra alors 1'analyse des résultats. La méthode d ana-
lyse étant deJa au point, on peut raisonnablement s'attendre a ce
que les principaux résultats soient connus vers la mi-janvier.

Un rapport préliminaire sera alors présenté. Ce rapport devrait
gtre suffisamment complet et donner un €clairage suffisant pour ju-
ger de la performance des peintures en 1981.

Environ deux mois plus tard, un rapport complet et détaillé four-

nira l'ensemble de 1'analyse statistique de la méthode d'évaluation
ainsi qu'un bon nombre de résultats secondaires touchant des points
prec1s tels que la couleur des pelntures l'echantlllon-type la
présence des billes de verre, etc. _

Nous espérons que ces derniéres étapes seront A 1a satlsfactlon du
Comité. : :

/me daw“p

JD/np

| c.g.:

M. Julien Dupont
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CODE!

3/-188-81

Poge 2 de 5

Date 1981-12-14

art. no

rapport

responsabilite

eécheance

001

002

1

En 1'absence de M. J.-C. Hébert, M. Roberge
agit comme secrétaire. M. Guy Fréchette re-
nrésente le Laboratoire central du Ministére

~des Trensports, remplagant M. Hébert.

Le président du comité, M. Bérard, souhaite

"la bienvenue & M. Alfred Nicole qui repré-

senterz désormais la Ville de Québec & la
place de M. Turgeon.

Adoption des procés-verbaux

Sur le proposition de M. Hagopien, ap-
puvée par M. Huot, les deux procés-verbaux
{réunions du 14 février 1980 et du 9 décem-
bre 1980) sont adoptés & 1'unanimité avec
le correction suivente:

Réunion du 9 décembre 1980
1ére page: Québec au lieu de Montréal

Affaires découlant des procés-verbaux

Bibliographie sur les produits pour le mar-
quage des routes et inventaire des normes
et spécifications utilisées en Amérique du
Nord.

M. Hébert a2 avisé M. Roberge que ces
travaux ne sont pas encore terminés.

Adoption de l'ordre du jour et proposition
d'autres sujets

M. Genest, du Service général des achats,
demande d'enlever 1'item 4 de 1'ordre du jour,
le SGA n'étant pas disposé a discuter ce docu-
ment pour le moment. Aprés discussion, il est
entendu de laisser cet item & l'ordre du jour
et d'accepter les commentaires des participants

sur le document sans prendre de décision.

N3 FOR'.
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11 est proposé par M. Traversy, appuyé
par M. Bérard, d'adopté 1'ordre du jour tel
que proposé.

 Projet de révision du '"Protocole d'zpprobation

préaiable' - BNQ 3700-901

Suite & la demande du comité, le sous-
comité des méthodes d'esszi a étudié et pro-
posé un nouveau calendrier des différentes
étapes d'approbation des peintures pour le
marquage des routes. Le document BNQ 3700-
901 a &té révisé (projet daté 81-06-1b) et
expédié par M. Roberge le 19 juin 1981 3
tous les membres du comité et aux membres
du comité . d'ecpprobation, avec demande de
commentaires. - :

M. Huot suggére la possibilité qu'un
rapport d'analyse eftectué par un labora-
toire privé, indépendant, puisse €tre four-
ni par le fabricant avec sa demande d'ap-
probation. '

M. Huot demande que le comité d'appro-
bation émette une lettre ou un certificat
d'approbation lorsqu'un produit est approu-
vé. ‘ .

Couleur jaune - Recommandation du sous-
comité des méthodes d'essai

M. Roberge fait lecture de l'extrait
du procés-verbal de la réunion du 25 aoit
1981 du sous~comité des méthodes d'essai
(voir annexe A). '

M. Beaupré déclare que son service
préparera et fera des essais pratiques
comparatifs sur route avec évaluation
visuelle par un panel.

BNO FORM.
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l,

‘MM, Genest et Traversy acceptent de faire
partie de ce panel.

Ces essais seront fait sur un pavage
neuf et également sur un pevage usé.

Etude sur la précision de la méthode d'essai

- sur route - Facteur de performance "WT!

M. Traversy feit rapport. Un premier
rapport avait été expédié a M. Roberge par
M. Traversy en mai 1981 (compte rendu de
la réunion du 9 mai 1981). Copie de ce
rapport aveit été expédié aux membres du
comité.

M. Traversy dépose et commente le rap-
port de M. Jean David sur 1'état des tra-
vaux (voir annexe B).  Le rapport final de-

vrait &tre prét pour la fin mars 1982.

M. David du service de la statistique du

" Ministére des Transports sera alors dispo-

nible pour commenter et expliquer le rap-
port finel & une réunion du comité.

Norme de peinture & séchage rapide - Peinture
chauffée )

Une demande de 1'0ffice des autoroutes
du Québec a été regue au BNQ en vue de pu-
blier une norme pour une peinture appliquée
a chaud et & séchage rapide.

Le comité est d'accord pour former un
comi té ad hoc pour travailler sur un tel do-
cument. Les membres seront: MM. Bélisle,
Hébert, Huot, Morin et Roberge; M. Alain.
Charbonneau, de 1'0ffice des autoroutes
et un représentant du service de la signa-

lisation du Ministére des Transports.

N

M. Beaupré

M. Traversy

M. Roberge

CBND FOR.




-

CODE: 37-18g-8&1 Page 5 de 5

Date 1981-12-14

ort. no rapport responsabilité |€échéance

M. Nicole suggére de contacter la Ville
de Ste-Foy (M. Roger Lapointe) qui posséde
de 1'équipement pour appliquer de le peinture
chauffée.

M. Roberge mentionne que, suite & la for- .
“mation. nar la Commission, d'un comité qui
<'occupera de toutes les méthodes d'essai, le
sous-conmité des méthodes d'essai des peintures
pour le marguage des routes n'a plus de rai-
son d'étre. '

Le comité est d'accord pour 1'abolir.
Selion les besoins, des comités ad hoc se-
ront formés avec des mandats spécifiques,
comme c'est le cas aujourd'hui pour une nor-
me de peinture chauffée, & séchage rapide.

008 Autres affaires

Glissance des peintures pour le marquage
des routes. Cette question est référée au ‘
comité par le sous-comité qui s'est -interro-
gé s'il y aurait lieu d'inclure une exigence
3 cet effet dans nos normes, ceci, suite &
certzsins commentaires de le part des moto-
cyclistes. M. Bérard suggére qu'avant toute
chose, M. Hébert fasse des essais compara-

‘ tifs en leboratoire entre une surface asphal-

o tée et une surface peinturée.

009 : Date de le prochaine rcéunion

Pas de date fixée.

BND FORM. @ (i73%-1"
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B Gouvernement du Québec
¥ Ministere
&2 des Transports

Québec, le 20 novembre 1981 4/1//‘/; “
, EXE B

MEMO A: Monsieur Yves Traversy A
Service de 1'approvisionnement

DE :  Jean David
Service de la statistique

"OBJET : Etude statistique'de la méthode d'évaluation des
~peintures de pavage - Rapport d'étape

Le présent rapport a pour but d'informer les membres du Comité sur
1'état de 1'étude statistique de la méthode d'évaluation des pein-
tures. :

Suite au mandat recu, le Service de la statistique a procédé a ume
analvse statistique des résultats des années antérieures et a dé-

terminé les conditions de réalisation d'une expérience pilote pour
1l'année en cours.

1- Etucde des données historiques

Cette partie comportalt deux volets pr1nc1pau1 Premiérement,

il s'agissait de voir comment le 'WI'' s'est comporté depuis un -
certain nombre d'années. Pour chaque année, nous avons calculé
un "WT" moven (movenne des 'WT'' des peintures testées). Aucune
tendance précise ne semble se dégager dans 1'évolution de ce 'WT"
moven et son comportement est plutdt erratique. D'autre part,
nous avons analysé la variation qui existe entre les peintures.
Encore une f01s, d'une .année a 1'autre, cette variation ne suit
pas de tendances prec1ses L' echantlllon -type qu1 devait servir
de base de comparaisons d'une année 3 1'autre n'a pas Joue son
réle de fagon efficace.

Lors de cette étude, il nous est apparu que des conditions d'ex-
périmentation différentes d'une année 3 1'autre ne permettent

pas de déceler quelque tendance précise. Et cela nous ameéne a
conclure que les tests de performance sont tres relatifs. La
méthode comporte donc de graves inconvénients pour juger des per-
formances successives d'une méme peinture. Lors du rapport final,
nous étudierons cet aspect de facon plus précise.

Deuxiémement, 1'étude des données historiques avait pour but de
nous fournir un premier estimé de la variation du 'WI" due a la

vV B&1 129 061



[ 3]

' of

AyWExXE B
—_—

méthode d'évaluation. Cet estimé nous a permis de déterminer le
nombre de bandes nécessaires pour avoir un estimé final suffisam-
ment précis. S

Expérience pilote

Nous avons d'abord décidé, pour notre expérience pilote, de sui-
Vre exactement le méme patron que pour 1'évaluation des peintures.
I1 v aura donc un test a chacun des 3 endroits. De plus, il nous
a semblé nécessaire de faire la méme expérience avec deux marques
de peinture. L'expérience pilote comporte donc 10 séries de 3
bandes & chaque endroit pour une marque de peinture et 5 séries.
de 3 bandes a chaque endroit pour une deuxieme marque de peinture.
Nous aurons donc un estimé de la marge d'erreur sur le 'WT'".

Cette marge d'erreur aura une précision d'environ 20%. Ainsi, si
la marge d'erreur est de 10%, alors, on pourra affirmer avec un
niveau de confiance de 95% que la vraie valeur de la marge d'erreur
se situe entre 8% et 12%. - :

Un deuxiéme volet de cette expérience pilote est 1'utilisation de

la photogrammétrie. La photogrammétrie doublera en quelque sorte

le travail des évaluateurs et nous pourrons en tester 1'efficacité.
Plus précisément, avec la photogrammétrie, nous pourrons calculer
-de fagon précise le pourcentage de la surface qui demeure encore
peinte aprés X jours.. Il ya eu, jusqu'd maintenant, 3 prises de
photo réparties au cours de la période d'évaluation et une quatrieme
aura lieu bientdt. . o

En cours de Toute, nous avons rencontré deux problémes importants.
Premiérement, a cause de travaux prévus de pavage sur le boulevard
Laurentien, nous avons remplacé cet endroit par un autre, soit sur
la route 20, prés de Saint-Romuald. Cela pourrait avoir pour effet
de modifier quelque peu nos résultats. La variation €tant plus
importante sur le boulevard Laurentien, nous sous-estimerons proba-
blement notre marge d'erreur sur le 'WI''. En second lieu, a
Berniéres, sur la route 20, un freinage brusque sur nos peintures

a eu pour effet de nous faire perdre 2 évaluations a cet endroit.
Toutefois, c'est 13 un probléme mineur. Le seul effet prévisible
est qu'il y aura un manque dans la courbe de dégradation de 1la
peinture, courbe que nous avons 1'intention d'étudier.
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Etapes & venir

Les tests de performance devraient se terminer vers la mi-décembre
ce qui permettra alors 1'analyse des résultats. La méthode d'ana-
lyse étant déjad au point, on peut raisonnablement s'attendre ace
que les principaux résultats soient connus vers la mi-janvier.

Un rapport préliminaire sera alors présenté. Ce rapport devrait
gtre suffisamment complet et donner un éclairage suffisant pour ju-
ger de la performance des peintures en 1981.

Environ deux mois plus tard, un rapport complet et détaillé four-
nira 1'ensemble de 1'analyse statistique de la méthode d'évaluation
ainsi qu'un bon nombre de résultats secondaires touchant des points
précis, tels que la couleur des peintures, 1'échantillon-type, la
présence des billes de verre, etc...

Nous espérons que ces derniéres étapes seront a la satisfaction du

Comité.
o
X’("n da“‘ (1
V.JD/np
c.c.: M. Julien Dupont



" Gouvernement du Québec
Ministére

- . des Transports

STE-Foy, le 17 décembre 1981

Monsieur Jean David
Service de la Statistique
Ministére des Transports
700, boul. St-Cyrille est
23%e étage, Québec

SUJET: Peinture pour le marquage des routes
Etude statistique

Monsieur David,

Vous trouverez, ci-joint, les rapports relatifs & la dernidre éva-
luation 1981 (81-12-14) des peintures pour le marquage des routes
servant & nos essais de performance. Ies déterminations faites
portent seulement sur les critéres apparence et durabilité. Il a
été impossible d'effectuer la détermination et la visibilité de
nuit avec notre appareil ECOLUX étant donné que la chaussée €tait
humide, -

Ci-inclus, vous trouverez aussi, une copie du rapport 1981 " Pein-
ture pour le marquage des routes - Essais de performance". Vous
serez seul avec les membres du Comité d'approbation des peintures &
posséder ce rapport. Il doit rester confidentiel jusqu'd 1l'attri-
bution de la commande d'achat pour la peinture de 1982. Ce rapport =
vous sera sans doute utile relativement & 1'étude qui vous a été

demandé par le Comité de la normalisation des peintures pour le mar- o
quage des routes.

Dans ce dernier rapport, pour les calculs concernés, la date d'ap-
plication des peintures pour les trois planches d'essais a été con-
sidéré comme étant le 26 juin 1981 (date moyenne). Vous trouverez
aussi dans le rapport, entre autres, & la page 19, les dates " mo-
yenne" des évaluations faites subséquemment, le nombre de jour entre
les évaluations depuis l'application et le nombre de jour entre cha-
cune des évaluations. Ces diverses données ont servi aux calculs
permettant d'établir le facteur de performance de chagque peinture
soumise aux essais. '

Vv-861 (79-06)
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Concernant les facteurs apparence et durabilité les évaluations se
sont terminées le 7 décembre 1981 alors que dans le cas de la visi-
bilité de nuit, elle se sont terminées le 22 novembre 1981.

Tout en espérant que ces renseignements seront & votre satisfaction,
je vous prie, monsieur David, d'accepter mes meilleurs voeux & 1l'oc-
casion de la nouvelle année.

e

/
i
kS

4 o . B :’f -~ |
o (Moo Lot

Jean-Claude Hébert, chim,

. Ministére des Transports. -
Laboratoire Central '

Complexe Scientifique

- 2700 rue Einstein

Sainte-Foy, Québec
G1lP 3W8

JCH/sc



Gouvernement du Québec

Ministere

des Transports

QUEBEC, le 17 mars 1982.

" Monsieur Jean David,
"Ministére des Transports,

Service de la Statistique,
Place Hauteville, 23e étage,

Québec.

Monsieur:

Objet: Etude par densitométrie

Voici, tel que demand&, un &chantillon des

valeurs obtenues au densitométre dans le cadre de 1'étude
par densitométrie des photographies des bandes de peinture,

" Tel qu'entendu, nous suspendons les opéra-

tions dans 1fattente des résultats de votre étude.

Vv-861 (79-06)

-~

Espérant le tout & votre satisfaction.

sierrizéa Z s :
Divisipn de la cartographie,

200, Dorchester sud, 2e &tage,
Québec. ’ '
GIK 5Z1.



PREE Gouvernement du Québec - Y
.6\ lql Ministére des Travaux publics : o
e et de I'Approvisionnement

Service général des achats

NOTE DE SERVICE

DESTINATAIRE : Monsieur Emilien Gauthier
EXPEDITEUR : Georges Genest
~ DATE . : 16 mars 1982

Nous aimerions attirer votre attention sur le rapport
daté du 10 mars 1982 que nous vous avons transmis dernidrement.
Celui-ci était pour les peintures blanche et jaune de 1'année

1981.

Pour la peinture jaune, aux endroits laissés en blanc
dans le prix F.A.B. usine, il v aurait di apparaitre un asté-
risque. De plus, la remarque mentionnée pour la peinture blanche

-

s'appliquait également 3 la peinture jaune.

Georges Genest
Chef de division

GG/1b




A-1 - NORME DE MARQUAGE

Autoroutes v Routes provinciales _ | Routes régibnales ‘ Chemins municipaux
(0-99) o (100-199) . - (200-399) _
Centre Rive . Centre Rive Centre Rive Centre Rive

~ Marquage en vigueur en 1981

100 100 : ; 100 100 ' ‘ 100 50 . 20 50

- Marquage proposé par service oct. 1981 pour 1982

100 100 100 50 u 100 0 S 50 0

- Marquage remis aux adjoints décembre 1981 suite aux contre -propositions des régions.

100 100 o 100 50 100 33 50 25

- Marquage en vigueur pour 1982

100 100 o ' 100 50 - . 100 33 50 25
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W Ministere des Travaux publics
et.de ' Approvisionnement

1155, rue Claire-Fontaine
Québec, QC G1R4X8

25 septembre 1981
472 303

« Date de rédaction:
¢

« Numéro de réquisition precédenie: :

 Date de réquisition précédente:

o Pour plus de details: M.Bernard. BlouinTel: AL 3&{2 13

®” Gouvernement du Québec , ‘
~ _ REQUISITION

542034
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Service général des Achats Ministere Des Transports

Service de la Signalisation
4,715 nord boul, Pierre Bertrand

Québec, PeQ.

Service de la Signalisation
L715 nord bouls Pierre Bertrand

Québec, PeQe

" Livraison demandée {voir note plus bas)
{vh'» e N Az s K ; oo <., A Tusage du S.G.A.
e e | mesue, | Total
11 000 347,3 Litres en récipients de 20k,57 litres
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Pour plus de détails: MBgzngxghiﬂgngL_Ta 43-6213 %
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&Gouvememém du Québec - -
Page 1 de 1

Ministére des Travaux publics "™y - '«REOUIS‘TION
et de I'Approvisionnement - . : S
Smwwegémuw:MsAwhmx SR M

11585, rue Claire-Fontaine = ..."% = -~ %

Qauebec, QC GIR4XE- - . o

Des Transports

' Service de la Signalisation
Date de rédaction: __25_septembre 1981 _f
Numéro de réquisition prewdema 4L72 302 oL = :
Date de réquisition précédeme - Tt

QLbec, PeQe

"Serv1ce de la Signalisation
-;A7l5 nord boul. Pierre Bertrand
Qllébec’ PQQ.

5:

Livraison demande¢e __ (VOir Qedule plus bas) .

'A715 nord ‘boul, Pierre Bertrand

\oY)

el S }1'5‘01;,57 litres de
»pelnture blanche (513—301) pour ‘1€ mar--

100 034,7

quage des routes. L'extérleur des barils
devra 8tre de couleur orange et 1'année
: de fabrication "g2" dévfa”étre‘inscrite
ol sur chaque baril, bien lisible en chif-
fres noirs de 12" (pouces) de“hauteur sun
éi:zsf; df;}arii:a);ff " Aponpy i omER K
Le tout selon la norme - B.N.Q. 37ll~807
1980—05-Oh et l'annexe ci—jointe‘concernant
les exn.gences partlculléres é'la norme. - /’m"-""'\tjd' LAY
.Prix F.A.B. nos. camlons ;T 1si ‘

Québec, -

Y

~Cédu*e de 1ivra*son' Entre le 1er et

‘ - Avia11982,.
Le3e h code' 6010 _ Budget 82-83

151,052,45 §

Arusage duS.G.A,

(7

9500070 100

i m Finances . 3 i it
(,ertmcal d’mpummn et dlspombdné budgexa:ra

o 2o

o e vty

Fonctionnaire gutonsé o - Date




PEINTURE JAUNE 1982

NUMERO DE CODE ’ PRIX F.A.B. USINE
CODE DU S§.G.A. WwT DE LA COMPAGNIE FOURNISSEURS (LE LITRE)
J-816 1 245.57 618-569 ‘Sico Inc. | B *
J-812 1 228.55 618-571 - - Sico Inc. . : *
J-811 1 212.16 . 03-620  Peinture Crown Diamond
J-815> 1 154.46 ' | 03-607 . Peinture Crown Diamond | |
J-814 ~1130.87 462-645 Société Chimique Laurentide . 1.47 *l..w—( &

(1) Selon option avec pourcentage québécois plus &levé : 88.157
(2) Selon option avec pourcentage québécois moins &levé : 39.887%

*  Nous avons fourni la liste globale de tous les échantillons ayant &té qualifiés.
Suite 3 la demande de prix, nous avons recu seulement les prix ci-haut mentionnés.

82 03 16
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CODE DU S.G.A.

B-182
B-185
B-184
B-186

B-181

B-183

1 170.
o1 122.
1 118.
1 107.

1 092.

1 055.

15
53
67
94

58

71

PEINTURE BLANCHE 1982

NUMERO DE CODE
DE LA COMPAGNIE

618-126
618-124
03-586

462-644

03-584

162-096

/00,000 Jidos

FOURNISSEURS

Sico Inc.
Sico Inc.
Peinture Crown Diamond

Société Chimique Laurentide

Peinture Crown Diamond

Peinture Nationale

(1) Selon option avec poUrcéntage québécois pius 8levé : 82.87

(2) Selon option avec pourcentage québécois moins élevé : 51.17%

PRIX F.A.B.

USINE

(LE LITRE)

%
1.34

1.38 (1)

1.365

@ *%Lo%
1.42 (2) s HG 10,62
6,2\
16 30 €2 Wil 4}

* Nous avons fourni la liste globale de tous les échantillons ayant été qualifiés.
Suite & la demande de prix, nous avons regu seulement les prix ci-haut mentionnés.

82 03 16
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PEINTURE JAUNE

 NUMERO DE CODE PRIX F.A.B. USINE

CODE DU 5.G.A. WT DE LA COMPAGNIE FOURNISSEURS (LE LITRE)
3-25 1 259.35 162-017 Peinture Nationale . 152 . LAl
J-23 | ‘1 249.51 462635 - Société Chimique Laurentide 1.474 % L, cFE
J-36 . 1 232.82 682 Peinture Denalt Ltée - 1.52 O 1AV
J-33 ' 1 185.41 462-636 ' Société Chimique'Laurentide oW
1J-30 C 118277 | 162-018 " Peinture Nationale
3—24 : _>1'186.73 : 618-553 ’ | Sico Inc. | | 1.66 : pigment jaune

(Québec) 1.5% 3
.-

1.63 : pigment jaune
(Ontario) 13“?5'

F =388
G 2N

82 03 10

@
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PEINTURE BLANCHE

NUMERO DE CODE , PRIX F.A.B. USINE

CODE DU S.G.A. WI " DE LA COMPAGNIE | FOURNISSEURS (LE LITRE)
B-14 1 299.36 , | 03-587 Peinture Crown Diamond 1.36 (;‘\933‘
B-06 1296.10 618-121 ' Sico Inc. | %
B-08 1 275.35 03-589 - Peinture Crown Diamond *
- B~01 1 267.34 C97WGl34 Sherwin Williéms ‘ 1.307 . S,‘T\\q’
B-07 : 11256,28 162-620 ) Peinture Nationale 1.29 5,89°
B-13 1 213.43 162-019 Peinture Nationale | *
B-11 | 1 192.60 . 462-637 Société Chimique Laurentide *
B-04 1 190.92 462—638v Société Chimique Laurentide 1.245 # 3>

* Nous avons fourni la liste globale de tous les &chantillons ayant &té qualifiés.
Suite 3 la demande de prix, nous avons recu seulement les prix ci-haut mentionnés.

82 03 10
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Plob

Al 2 3 5 7
SERVICE GENERAL DES ACHATS - _
ANALYSE DES SOUMISSIONS P E 2
Ministére Date ow g S 8 8
| gE | = q & =
_ a ] &
DES TRANSPORTS 81-01-12 | ME| w 2 2 Z
Endroit de lo livraison Regq. # o 3;’ g :Q:) S = =
472303 | 21 § @& & z =
wo
UEBEC S.P. ¥ 22| & Z = o 5 o S
Liveaison demandeée Cioture le: o =3 8 ' g = a £t > a E
£ == 3] [ i —
- | g .8 £ N i 8
VOIR_TEXT - 81-01-12 ges o2 SR SR=R
{Art.| até DESCRIPTION v H® s “ o e @O
1431990 LITRES PETNTURE JAUNE POUR LE 1,474 1,520 1,66 1,63
MARQUAGE DES ROUTES EN
RECIPIENTS DE 204,57
Remarques:- Nombre de pages: TVF 2 110 7512 2176 62480 2 377 10340 2 334 14370
- . % Qué. —1 91.6.~ e 92.0 91. 82.7
de pond. Q.84 . 0.80 0.82 1.73
Pri » - . -
PO:“'* 2128 4835 2194 037,79 2 396 59564 2 374 52438
Il est recommandé d'accorder cette commande a: TVP 168 86026 174 12938 190 16827 186 73149
Total | 2279 61352 2 350 75478 2567 27167 2 520 87516
 +Prepa Vérifié par: Approuvé par: L » Sglop §§?{°§l,\ Seton (S:géglie
AN/ 2U ] LN/3u ! N/30

CONDITION w/30




_ = 3 5 w7
SERVICE GENERAL DES ACHATS g &
ANALYSE DES SOUMISSIONS " g o < —
. : : on 2 & 2 g
Ministere Date 3 ‘&' 2 S' <zt o
0g % | &= 3 é
DES_TRANSPORTS 81-01-12 2| 3 R~ a
Endroit de lo livraison Req. # 25 8 g g 5 §
‘ 472302 g 5 3 = = 2
w3| & 2 3 =2
QUEBEC 5.P.a « 2| & Z . = ht
Livreison demandée Cloture le: o a 8 § 2‘!. (%) 2 [N N .
| | BB Eg g g 2d |
VOIR TEXTE '81-01-12 SGE & Bog & = :
i . o= = D oz QO = O .
Art.| QTE DESCRIPTION w = ® A nHZ ke .
102285¢ LITRES PEINTURE BLANCHE POUR 1,245 1,290 1,307 1)2g~j>
MARQUAGE DES ROUTES EN (5,94 gal)
_RECIPIENTS DE_204,57
Remarques: Nombre de pages: TP 11273448 sl 1319 47650 1 336 86495 1 391 07600
: ~Qu. 90.8 . - 10, ]
o] 0.92 91:9-3.90|. 29 0 78.1-7519|
Prix .
pondéré |1 285 163.90] 1331 35117 1 336 86495 1 421 54050
1l est recommandé d'accorder cette commande &: TVP 101 875,86 105 55&12 106 949’20 111 28@08
‘ , Tom 11 375 324,11 142503462 1 44381415.. 1 502 36208
Préparé par. ifi : .
reparépar | Veriliepar | Approwtpar § o rcoM cedane e, 21 jours Seiote
, . . 272/15
CONDITIONN/30 N/30 N/30

N/30



-------------------
TABLEAU KO: 1 (PRIX PONDERES SELON CONTENU QUEBECOIS)

! ny T 2 3 4 5 3 7
g SERVICE GENERAL DES ACHATS _
' ANALYSE DES SOUMISSIONS -
itistere Date o b :
v o ;
| 23 | g
TRANSPORTS 80 03 13 |«Z N
|Endroit de la livraison Req.# 415423 25 =
_ . v | N
_ L : = o=
USINE S.P.y 2210 & O & oY
Livr»cisorf demangée Cléture le: (z) E g E g f: Eé' ;
e A, A, M M
CEDULE 80 03 07 S 2 S 2 o =
-~ - A & =~ I o<
Art.| QTE DESCRIPTION th m n m USSR
300004 GALLONS PEINTURE JAUNE II| £18-582 1 £18-5586 £E2-£635
POUR LE MARQUAGE DES
ROUTES
PRIX UNITAIRE 6.99 7.81 1 72.81
PRIX UNITAIRE PONDERE | 7,0459 72,5701 72,8112
Nombre de pages: e [2097000,0p - p253000,04 - p253000,0(
Remarques: ' .
TVFE *
‘. % Que. ) » > » - - '
Cn. | 92% | 923 59.9%
Facteur de .
| Pondération| g : ne 4.01
|1t est recommandé d’accorder cette commande 3: ' Prix . »
; : : Pondére Dp1137276,0 : 221024,04 2343245, 20
Préparé par: Vérifié par: Approuvé par: Condition, N. 30 _ N. 30 n. zp
o FAB. USINE | .| USINE . lusryr
- FA17(77-08) ‘ ) Livraison o ‘
W TPBIEN. s i Ve N e L e —




3 . '
i

prmy ameae b

. , 3 ~ : *
o TABLEAU NO: 1 (PR;X PONDEEES SELQi 7 UEBRECOIS) A A
; 7
SERVICE GENERAL DES ACHATS [ ! 2 3 5
ANALYSE DES SOUMISSIONS w | S
w
inistére Date ov i
we | 9
ug | = i~
TRANSPORTS w2 | T >
Endroit de la livreison Req. # gg . ;‘ ;
- 415422 2] < o
USINE “‘g = § ‘g 3
S.P.# 24 |1y ~ 8 O B O &
Livraison demondée Cloture le: g g o E. & : E g E lé;
& R M . a
= m N X ) o D
CEDULE 80 02 02 | = g RS N 8 N 8 =
Art.| aTE DESCRIPTION a3 S w ty m “n m
150009 GA'LLONS PEINTURE BLANCHAE [162-002 662-638 £18-122. 618-1721
POUR LE MARQUAGE DES A
ROUTES
PRIX UNITAIRE 6.17 6.23 £.55 6.81 __
PRIX UNITAIRE PO{UDERE 16,4526 v 6._5153 g.£221 .3122 _}
Nombre de pages: TVEI 925500,0 934500 04 982500, 04 021500,04
Remarques: ) ) :
. TVFE *
. % Que, » e ) .
Can, 54.2% 54.2% 89% 85%
Facteu?de‘ .
Pondération 4.58 4,58 1.1 1.5
I est recommandé d’accorder cette comrhande 3: Prix _ 3
- Pondére | 967887, 2 9727300,14 992307, 54 p3£822 54
Préparé par: Vérifié par: Apmw par: Condition, N. 30 N. 30 N.30 N. 20 '
| Fas. USINE  USINE USTANF
FA. XERY . . . . :
Avi. 08 Liviaison | oy renirE | . Vb eoepurE CEDULE

T GBI




' ’ TABLEAU # 1 (PRIX PONDERES CONTENU QUEBECOIS) -

' = @ | 2 3 4 @ 5 6 7
™ SERVICE GENERAL DES ACHATS _ td - & a
ANALYSE DES SOUMISSIONS " ~ 3 & o 20N
b , : onl 2 Z = Z ] o
inistere Dote wu g (] - S 3 Z I:g w
5{% E ;; 5] =2 ) <
. » a3 | 2 =3 < g o5
}_TRANSPORTS 79.01,16 <Z| a 2o 2 L) B e
Endroit de la livroison Req. # 7 ga' § g . M' ?(, . % a a ) 8 % g
413730 AR 298 a2 < w S:"g_go'
USINE wo | 52 gy =55 23 =y
SP. # 9 Z Z & =08 o3 a3
|Livraison demandee Cléture le: g &J [l i g‘: g) ;:.) 2 8 . g 8 s Pl 2 3 E
. £58 B35 | B34 | %28 |ECE *
| 1ER MARS 1979 79.01,10 =z0g Esg Z e a S gk ggg ;
ftem| QTE GESCRIPTION AT e aRe a23 nao 285
400,050 GALLONS DE PEINTURE JAUNE 0 5.99 6.11 5.79 5.71 5.73 is
" | POUR LE MARQUAGE DES ROUTES.
. INombre de pages: ' v ' _ : _ : '
bkttt TVFI 396,299.50| 2444,305, 50 2316,289.5D 2284,285,50_2292,286 /50 o
Remarques: : '
, TVFE * _ e ' : » :
Que. ) )
. % gan. 86,0 v 86,0 59,9 81,7 59,9
E ) F S B § v .
i e Pondtrotion | 1o4 |+ 1,4 4,0 | 1,8 4,0
: ! est recornmandé d’accorder cette commande 3: Prix = ‘ i
' Pondére | 6.073Q 6.1955 6.0216 5.8128 5.9592
- Préparé par: ~ Vérifié par: Approuvé par: }Condition. : N~30 ' N-130 N-30 N-30 N-30
| FAB. USINE USINE |  USINE USINE = | -
eesn. Uvraison | 30 JRS 30JRS| L MARS | 30 JRS | _ ... |




.

[

) TABLEAU # 1 (PRIX FONDERES CONTENU QUEBECOIS)
- 1 2 3 4 6 7
. SERVICE GENERAL DES ACHATS , " S n
ANALYSE DES SOUMISSIONS m w i = 2 =
inistare Do'ev O'm E' S ;‘J § a "; Eu'; j
. ) Vo
TRANSPORTS 79.01,16 xZ = D @wm TV
Endroit de lo livraison Req. # ; 23 = . 8 i g : 8’ . % :JJ
. 415752 8 2 B = s e
- - =3 > D < D> W) fori - IRSEN
_ w3 0o Z Mo = 82 =3
USINE 5.P. = 22! 98 . ws Y O BS | wb o
Livraison demond§'c Cloture le: g | E 8 a ‘;§ 8 (_; E 2 E . E (t;; g
8gE |ExB | 5433 | 538
1ER MARS 1979 79,0110 Bl Egg 8:3% 2:%
ttem| QTE DESCRIPTION S : !
183,175/ GALLONS DE PEINTURE BLANCHE 4,56 4,95 4,97 6:25 SOUMISSIONNAIRE NO. 4 B
L , 3 ' 104
POUR LE MARQUAGE DES ROUTES. 1L SOUMISSTONNE St : 190
' NON CONFORME
SA SOUMISSIION N'EST PAS.
TEL QUE DEMANDE DANS [.* °
8 U EUN
Nambirs de pages: TVFI 1747,278,00]1896,716.29 1904,379.75 625,000,00
lIRemarques: : . ’ ¢
TVFE *
N Q . ) . )
. % Gaom. 76,9 |+ 54,2 54,2. 90
Facteur de
. Pondération 2,5 4,6 4,6 1,0 |
11 est recommandé d'accorder cette commande 3: Prix ) i
. _ Pondere | 4,6740 5,1777 5.1986 6.,3125 |
Préparé par: Vérifié par: Approuvé par: | Condition. N-30 N-30 N30 cam '
‘ . FAB. "USINE USINE USINE USINE
FA-17(77-08) Livraison . , f”‘
_ 10 _.IRS 15 MaRSI_._ 15 MARS 15 MARS .

TP-536(1) :
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Gouvernement du Québec
- Ministere
des Transports

Sainte-Foy, Le 24 mans 1982.

A ¢ Jean-CLaude Hebert
Chef - Division Chimie

DE : Richand Langlois
Chef - Division Materniaux -

SUJET : Canactérisation de nevitement de béton bitumineux.

Pour compJZe,te/L vos dossiens, fe te joins a cette Lettre un fableau
nesumamt Les ca&acte&&éi&queé des sections od tu as rnEalis€ des
planches d'essais a L'automne §71. : : ,

La section de Bernidnes est sans aucun doute La plus marquée au

point de vue fissuwration, désenrobage et arrachement alons que celle |
de Sz-Romuald présente £'aspect d'un revitement dense et nlcent.

=7 ?/ér/l

Guy Robuge, a.m.

Laboratoine Central
 Ministere des Trhansponts

Poun:

Richard Langlois, 4ing. M.Sc.

Laboratoine Centrnal
Ministene des Transporls

RL/GR/mg

v-861 (79-06)



CARACTERISATION DE TROIS SECTIONS DE REVETEMENT

OU IL Y A EU DES PLANCHES D'ESSAIS CONCERNANT LA

PERFORMANCE DES PEINTURES UTILISEES

POUR LE MARQUAGE DES ROUTES

I EN gE
:

| Fissures

8 transversales
3 longitudinales
4 3 8mm de larg.

12 transversales

8 longitudinales
plus de 8mm de larg.
un peu de fissura-
Vg SN e

tion polygonales

Section 1 Section 2 Section 3
| L
Localisation
Endroit -~ Ste-Foy Berniéres St-Romuald
1 Route 440 ouest 20 ouest _ 20 est ‘
I ; Boul. Charest Prés sortie Lagueux Prés sortie St-Jean
- ! Contrat 320-1125-9 ? 315-1107-9
l |
' Mélange
I i Type MB4 MB5 MB5
. | % pierre 39 42 38
I | 7 filler 3,8 3,8 3,4
: % bitume 5,26 5,90 5,97
' Revétement
| % compaction 93,8 91,2 92,9

4 transversales
1 longitudinale
2 & 5mm de large

Remarques

- BN TR .

Un peu de désenro-
bage et d'arrache-
ment. Rugosité
faible.

Début de pelade.
Désenrobage et arra-
chement prononcés.
"Rugosité trés appa-
rente.

Trés peu:d'arra-
chement. Texture
d'apparence fermée.

N -l e
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OUTLINE FOR DISCUSSION OF BEAD PERFORMANCE

A.

Introduction

1. .Reflection

2. Refraction

3. Viewing parameters

Incidence

1. Coliection

" 2, Refracting efficiency

3. Retroreflection zone
Retroreflection

1. Specular

2.. Diffuse

3. Overall performance

Highway Stripe Performance

l. Relationship of beads to stripes .

2. ‘Bead density
3. Special coatings

Highway Safety Research Center -

1. Wet performance -

2. TReflectometers

3. Absolute readings in real world conditions

R. Dejaiffe .
POTTERS INDUSTRIES INC.
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REFLECTION/REFRACTION_OF LIGHT AT AN INDEX INTERFACE

100 v~ : ? e t? : v S . 0

denser medium

' /;; to air }
80 ‘ : ~ 20

7 R o

| e— 1.90 . /
70 40— 1.50 ’ » “" 30
8— 1,33 (water) " [

60 . S N o b <+ ap

E % ¢ _ o air to denser a
. Ly
w C : medium —
2 50 _ R I __B et 50 2
V8] . o
o L
. (N |
3L . f ' o
4 0 1. v - . N - e ”"“,‘.— r' SR, - —— — — ‘ e o 60 B\B

3 0 N . — —_—— . . boos [R— ‘ v . - . ) { ‘ . - —— ———— . . ORI — ———— 7 0

20 U DR R ' _ ' N : . d 80

10 « ] - | - //{/ . 90

4

e (e -, =% - '
; ™ 3 A, - -

¢ 10  2d 30 - 40 50 60 70 80 90

| ANGLE OF INCIDENCE, i




_ . - . | N \
3

Incidence Angle qb

. '

d’l Refracted Angle

Medium 1 Medium 2

Refractive Index n1 k Refractive Index n2

N

Inci‘d'ence‘ Angle ¢ ]\‘\/ , .'

. p n, _
210 . Amount reflected =
sin ¢ n, _

. . tan’ (§-¢') , sin’ ($-9¢")
n) sin ¢ = n, sin ¢ 2tan’ ($+¢') 2 sin’ (G+p")

. ’ l_ ' -
sin § = nl/n2 sin ¢

SNELLS LAW , Reflection at an In‘terfaée
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brivets'eyes
N -

Headlights

s | & | s | « d dz_u
40. 3,58 45 5,31 1.73 5,74
65 2,20 | - 70 3.41 1.21 3.53
85 1.68 90 2,65 | 0.97 | 2.70

100 1.43 105 2,27 0.84 | 2,29
150 0.95 155 1.54 0.54 | 1.53
200 0,72 205 1.16 0.44 1.14
250 0.57 255 | 0.94 0.37 0.92
300 | o0.48 | 305 | 0.78 | o0.30 | 0.76
350 | 0.41 355 0.67 | 0.26 | o0.65

beads ' VIEWING PARAMETERS



Gouvernement du Québec
Ministere
x des Transports

Sainte-Foy, le 7 juin 1982

AVIS DE CCNVOCATION

s

SUJET : Comité de normalisation des pelntures
pour le marquage des routes
I _ DATE : Mardi, -le 22 juin 1982
X HEURE : 10 heures
' LIEU : Complexe Scientifique
2700, rue Einstein
l Ste-Foy, (Quévec)

Local C-i-3

La présente & pour but de vous inviter & participer & la prochaine réunion
du Comité de normalisation des peintures pour le marguage des routes.

. Vous trouverez c:.—;]o:Lnt copie de l'ordre du jour propose ainsi que les
» documer’cs qui s'y rattachent.

En espérant pouvoir compter sur votre présence, nous vous prions d'agréer
1'expression ‘de nos sentiments les meilleurs,

Claude Hébert, Chimiste
Secrétaire du
‘ Comité de normalisation des peintures
iy pour le marquage des routes

-/

Vv-861 (79.06)

(




. '

Sainte-Poy, le 7 juin 1982

COMITE DE NORMALISATION DES PEINTURES
POUR _IE MARQUAGE DES ROUTES

(inguidme réunion

DATE : Mardi, le 22 juin 1982
HEURE : 10 heures
ENDROIT : Complexe 3cientifique

2700, ‘rue Einstein
Ste-Foy (Québec)

Local C-1-%

ORDRE DU JOUR
L. Adoptién du procés-verbal de lé réunion du 25 novembre 1982
2~ Afféires découlant du procés—véibél
A Adoptionvde 1l'ordre du jour et proposition d'autres sujets

4- A) Présentation par Monsieur Jean David du Service de la
statistique du Ministére des Transports de 1l'étude
statistique sur la méthode d'essai des peintures pour
le marquage des routes. Trois (3) documents sont
concernés: .

é) Etude statisfique sur la méthode
' d'essai des peintures pour le .

marquage des routes - rapport
préliminaire
b) Ammexe I - échantillon - type

c) TBtude sur les peirntures de pavage
décisions & prendre

B) Questions et discussions des membres
C) Recommandations du Comité
5- Autres sujets

6- Prochaine réunion
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Deux personnes ont été admises comme membres du
comité, Il s'agit de M. André Bossé du Service
de la Signalisation et de M. Serge Jacques du
Service général des Achats. Monsieur Bérard
leur a souhaité la bienvenue.

_En l'absence de Monsieur Hébert, Monsieur Roberge

agit comme secrétaire au cours de l'aprés-midi,
soit & partir de l'article 4 A b de 1l'ordre du
jour. ’

Adoption du procés-verbal de la réunion du 25
novembre 1981,

Sur proposition de Nonsieur Traversy, appuyée
par Monsieur Hagopian le procds-verbal est adop-
té. , '

Affeires découlant du procds-verbal

- Concernant l'article 004, Monsieur Roberge

- mentionne que bien gue le document "Protoco-
le d'approbation préalable" - BNQ 3700-900
ait été révisé par le sous-comité des métho-
des d'essai et soumis aux membres du comité
pour commentaires, aucune décision n'a en-
core ¢té prise & ce sujet. Monsieur Traver-
Sy propose une réunion spéciale pour clore
les discussions. Ies participants & celle-
ci seront: M. Yves Traversy, M. Joseph
Roberge et M. Georges Genest. Ce dernier
agira comme coordonnateur,

. M. Serge Jacgques propose gqu'une réunion du
Comité d'approbation préalable it lieu &
la suite des recommandations qui seront
faites lors de la précédente réunion spé-
ciale., Monsieur Hébert appuie cette sug-
gestion. ILe document concerné pourra &tre
modifié en considérant ces recommandations
et les autres qui seront alors soumises.

M,

Genest

BNQ FORH.
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4 A a

. Monsieur Roberge mentionne que tel qu'approuveé

% l'occasion de la dernidre réunion du comité
d'approbation préalable et afin de répondre &

une demande de Monsieur Huot, une lettre d'ap-

probation a été envoyée & tout fabricant de
peinture dont 1l'un des produits & regu l'aep-
probation dudit comité.

- = Concernant l'article 008, Monsieur Belisle -
demande si l'essai de glissance sera faite sur

la peinture pour le marquage des routes.
‘Monsieur Hébert mentiomme gqu'elle le sera
gu cours des prochains mois,

Adoption de l'ordre du jour et proposition
d'autres sujets

- A 1larticle 5 - Autres sujets, ajouter:
- a) Peinture & séchage rapide (sans cénes)

'b) Produits suédois pour le marquage des routes.

J1 est proposé par Monsieur Jacques,,appuYé par‘

Monsieur Roberge, d‘'adopter 1l'ordre du jour.

”Présentétion par M. Jean David de 1'étude sta~

tistique sur la méthode d'essai des peintures

pour le marguage des routes. Trois (3) documents

sont soumis:

- Repport préliminaire

Monsieur David fait un résumé de ce rapport
et répond & diverses questions. On parle
gussi d'un échantillon standard. Ies points
suivants sont, entre autres, & souligner:

-~ L'erreur externe: "Il existe une erreur
dlenviron 1% sur la valeur du WI d'une
peinture qui est due & des conditions.
externes sur lesquelles on n'a pas de
contrdle réel. Toutefois, il a été testé
statistiquement que cette variance externe
est peu importante par rapport & la varian-

BNQ FORM.
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ce interne. On peut donc, pour cette raison
la considérer comme négligeable et l'oublier
tout simplement" (p. 16).

L'erreur interne, soit l'estimé cherchée est
évaluée & 3.4% de la valeur du WT,

I'erreur sur chague facteur de performance
(apparence, durabilité, visibilité de_nuit)
n'a pas été étudiée.

Deux (2) des représentants des fabricants
de peinture, Messieurs Belisle et Huot
parlent d'une peinture étalon en ces ter-
mes:

« I1 est trdés difficile de fabriguer une
peinture qui serait stable par exemple
pendant 5 ans (mouillage des pigments,
perte de solvant, etCess

« Variation des matidres premidres

I1 faudrait en garder en réserve pen-
dant 5 ans pour s'assurer de 1l'uni-
formité.

. Ie liant, soit la résine d'alkyde peut
varier au cours des 5 ans.

. Un liant au caoutchouc chloré aiderait
3 résoudre ce dernier problime. Il
faudrait toutefois l'adapter de fagon
3 obtenir une performance se rapprochant
de celle d'une résine d'alkyde.

« la conservation d'une peinture 4 ou 5 ans
dans un congélateur est une des pos51b1-
1ités & considérer,

Monsieur Roberge fera parvenir & tous les
membres du comité une copie d'une étude
‘sur les microbilles de verre publiée dans
le Bulletin de Idiaison du Laboratoire des
Ponts et Chaussées de juillet et aolit 1981,

M. Roberge

BHQ FORM.
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Monsieur David continue la présentation de 1!'étu-

~ de en expliquant les parties: annexe 1, échan-

tillon~-type; annexe 2, notes explicatives au

- sujet des erreurs; annexe 3, expérience supplé-

mentaire, et décisions & prendre.

Questions et discussions des membres

Iz plupart des questions ayant été discutées
durant la premidre partie de l'exposé de Monsieur
David pendant l'avant-midi, le président décide
de passer & 1l'item suivant.

Recommandations du Comité

a) Utilisation d'un étalon (échantillon-type)

Ie Comité est d'accord pour utiliser une
peinture~étalon qui servira de base de com-
paraison d'année en année. ILe probléme

est de fabriquer une peinture qui pourrait
étre conservée plusieurs années sans chan-
ger ou fabriquer la méme formule de pein~
ture sans variations de propriétés d'une
année & l'autre,

Un sous-~comité ad hoc est alors formé pour
définir précisement ce que devra &tre une
peinture-étalon: composition, mode de fa-
brication, mode de conservation, etc...

Ce sous-comité fera des recommandations
au comité, Feront partie du sous-comité:
MM, G, Bélisle, J.C., Hébert, Y. Huot et
J.M. Roberge,

b) Densitométrie
‘Suite aux explicatiors de Monsieur David

sur l'utilisation de la densitométrie
lors de son €tude, le comité recommande

- M. Roberge

BNQ FORM. 1 (i830-11)




CODE:

Page ¢ de s

Date 1982-09-14

art. no

rapport

responsabilité [échéance

R oE am s

la continuation de ces expériences qui
pourraient déboucher sur une méthode
d'essai quantitative pour déterminer

la durabilité et l'apparence des bandes
de peinture. Monsieur David présentera
éventuellement les résultats des premlers
essais avec ses recommandations.

Classement des peintures

L'étude de Monsieur David a permis d'é-
tablir & 3.4%, avec une probabilité de
95%, l'erreur sur le facteur de perfor-
mance "W I" et il est suggéré de clas-
ser les peintures par groupes de pein- .
tures équivalentes c'est-a-dire d'égale
performance, compte tenu du pourcentage
d'erreur. Le comité est d'accord pour
recommander au comité d'approbation
d'utiliser cette méthode de classement
telle qu'expliquée et proposée dans le
rapport de Monsieur David., Ie comité
d'approbation continuera cependant
d'approuver les peintures qui se sont
classées & 90% du facteur "W T" du
premier groupe (meilleures peintures).
Ie secrétaire transmettra cette recom-
mandation au comité d'approbation.

Choix de la peinture (adjudication du contrat)

Se référant aux différentes possibilités
mentionnées dans le rapport de Monsieur
David sur la fagon d'accorder le contrat
de peinture, les membres du comité en

viennent au consensus suivant: le comité.

recommande que la peinture soit choisie
en se servant de la formule Q" = WT en

autant que le cofit d'application (C) et
la quantité appliquée (F) soient les
mémes pour toutes les peintures en
vsoumlss1on, ce qui est le cas depuis plu-
sieurs années. Cette formule tient
compte du prix et de la performance.

M. David

M. Hébert

BNQ FORN.
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Ie comité demande au secrétaire d'écrire
au directeur du S,.G.A., M. Gaston Ouimet,
pour lui faire part des résultats obtenus
sur la précision de la méthode d'essai sur
route et des recommandations du comité.
Copie du présent procés-verbal et du rap-
port de Monsieur David & &tre anmexés & , : :
la lettre. M. Hébert

5 Autres sujets

a) Peinture 3 séchage rapide (sans cénes)

Monsieur Roberge fait rapport: ce comi-
té "ad hoc" a tenu une réunion & Montréal
le 4 février 82, ILe projet de norme

JMR 815 a été élaboré. Des échentillons
de peinture, préparés par les fabricants
intéressés seront essayés sur la route,
cet été, en méme temps que les échantil-
lons conventionnels de l'appel d'offre
annuel. ILes résultats de ces essais
serviront & finaliser le projet de
norme.

b) Produits suédois pour le marguage des routes

Monsieur Hébert a recu une information
disant que des produits pour le marquage
des routes fabriqués et utilisés en Sulde
étaient extrémement résistants. Il

était aussi suggéré que le Ministere des
-Transports fassent évaluer ces produits,

D'aprds Monsieur Beaupré, ce genre de
produits (thermoplastique, application
épaisse) a déjd été évalué au Québec,
Ces produits étaient trds dispendieux .
et n'ont pas donné les résultats atten-
dus, Si des informations additiommelles
peuvent &tre obtenues, le comité pourra
étudier ce dossier.

\' 3 - \ R
S TN N T A B G O Sl N B S e W e e
. - . . .

|

BNQ FORM. 1 (i330-11)




Date 1982-09-14
art. no rapport responsabilité [échéance
6 Prochaine réunion
Ia date de la prochaine réunion n'a pas été
fixée,
BNQ FORM. 1 (i9R0-11)




Gouvernement du Queébec
. Ministere
C s des Transports

it

NOTE

DESTINATAIRE . : Monsieur Julien Dupont
Chef du Service des statistiques
Direction des analyses

OBJET : Etude statistique sur la peinture a signalisation

 DATE : Le 29 juin 1982

Au cours de sa réunion du 22 juin 1982, le Comité de
normalisation sur la peinture & signalisation a pris connaissance du
rapport préparé par votre Service sur le sujet mentionné en titre.

Les conclusions des recommandations ont été acceptées
et ont permis de prendre les décisions qui ont été soulevées. 11 a é&té
de plus recommandé que les essais de photogrammétrie soient poursuivis
au cours de 1'&td 1982 pour nous donner plus d'informations, étant donne
que 1'utilisation de cette méthode s'avére trés intéressante.

Il est donc important que 1'é&tude soit poursuivie et
nous en profitons pour souligner la valeur et la pertinence du travail
déja effectué par votre Serv1ce :

Nous apprécions grandembnt les efforts deployes par
vous et votre personnel au cours de cette &tude.

SERVICE DE L'APPRQVISXONNEMENT
/— P

/4
VA

ﬂ/ﬁ'*“f G >
///Yves Traversy 7
Chef” de la D1v1s;9g46;;nification

YT/pg

VoRat g ns.

A
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Miniistere
des Transports

Québec, le 5 juillet 1982

MEMO A Monsieur Yves Traversy, chef
Division de la planification

DE : Julien Dupont, chef

Service de la statistique

OBJET Ftude statistique des résultats des tests de peinture
4 signalisation

A la suite de ton mémo du 29 juin, nous avons fait une analyse
rapide des exigences posées par la poursuite des mesures de la
dégradation des peintures par des photos aériennes.

Dans notre expérience de 1981 les photographies aériennes devaient
servir 3 mesurer la surface des bandes qui restait peinte a chacune
des étapes; il est apparu impossible de les utiliser a cette fin,

" et nous avons fait effectuer au Service des relevés techniques des

mesures densitométriques. Les résultats démontrent clairement que
cette méthode (mesure densitométrique) peut €tre intéressante méme
si l'opération de 1981 a donné des résultats peu concluants.

L'opération devrait 8tre reprise aprds une -analyse plus détaillée
du probleéme que nous pourrions faire avec des spécialistes de 1la
photo-interprétation: des contacts formels 2 ce sujet avec des
experts du département de photogrammétrie de 1'Université Laval
nous le confirment. Les méthodes d'interprétation auront siirement
wie influence sur la technique de prise de photo et pourraient
peut-&tre demander de modifier le "pattern' des tests. Comme les
personnes a consulter sont actuellement en vacances, nous Ccroyons
opportun de reporter a 1'été 1983 la poursuite de cette opération.
Cela nous laissera amplement le temps de consulter des experts et
préparer un devis qui sera présenté au comité pour approbation,

Je compte sur toi pour présenter au comité cette proposition et
t'assure de notre disponibilité pour réaliser ce projet.

M-—pv L( for 7\4«/\‘
‘Julien Dupont, chef
Service de la statistique

JD/dg

¢c.c. M. Jean bavid ////

M. Pierre l.a Fontaine

(79 06



W Gouvernement du Québec
¥ailad Ministere
ta 4 des Transports

QUEBEC, le 20 juillet 1982

Monsieur Claude Beaupré, ing.
Directeur du Service de la signalisation
4715, boulevard Pierre-Bertrand

Québec, QC
G2K M1
OBJET: Lettre de monsieur A. Bantleman
Standard Manufacturing Company Limited
Monsieur, -

, - Je vous fais parvenir ci-joint une demande de renseigne-
ments de monsieur A. Bantleman concernant les peintures de pavage. Nous
croyons que vous serez davantage en mesure -de répondre d cette demande.

Vous .remerciant a 1'avance de votre collaboration, je :

vous prie d'agréer, Monsieur Beaupré, 1'expression de nos sentiments
distingués.

JEAN DAVID
Service de la statistique

JD/np

c.c.: M. Pierre La Fontaine

Vv-861 (79-06)
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ST. JOHN'S, NEWFOUNDLAND, A1C 5XB

THESTANDARD gl VBN @7 | Qg mER

MAKUFACTURING

PHONE (709) 726-4432 TELEX 016-4512

COMPANY LIMITED - | } ‘m“gg

INCORPORATED 1802

41 MOSHER DRIVE

‘MARITIME QUALITY DARTMOUTH, NOVA SCOTIA, B3B 1ES

PHONE (902) 469-2113 TELEX 018-22581

P.0.Box 6090

St. John's, Nfld.
A1C 5X8, Nfld.
June 22, 1982.

Mr.M.Pierre LaFontaine,
D1recteur des analyses,
Ministére des Transports du Quebec,

700, boul. S. Cyrille est, 23e étage,

Ouebec, P.O.

GIR 5A9

‘Dear Sir:

We are in the process of compiling information

on the types of highway traffic-marking paints
used in Canada and, as such, would appreciate any
help you may give us with the following requ1re-

' ments

(a) A copy of the current h1ghway traffic- mark1ng

paint used in your Province.

AB/VMcD

!

;’ﬁ-{»w,

_
o

(b) The color specification for this type of'paint.

(¢) Are you considering any change in the highway
marking paint specification you are now .using?

Thank you for your assistance.

Yours tru]y
A
(.,’( ' d«")( bLLCcC Lid Goun

~A. Bantleman,
Group Leader/Laboratory

~

V\./"v‘etu ot acl g ey é. G Aa 1““2&)

V“LKDW¢ALV%L \

Direction ges
Ansfyses




, Gouvernement du Québec
| 5’3 Ministere des Transports

SAINTE-FOY, fe 22 septembne 1982

Monsieur Gaston Ouimet

Senvice génénal des Achats
Ministerne des Travaux publfics
et Approvisionnement

1155, CLaire-Fontaine, 4e itage
QUEBEC

| OBJET: Peinture poun Lo marquage des routes

 Monsieun,

Concernant La fourniture de peinture nequise powr Le marquage des
noutes pour L't de 1980, Le Consedil du Tréson décidait, entre

- autrnes, dans un C.T. pon,tan,t Le numero 126039 et daté du 6 mai 1980,
ce qui suit:

1- "De demander au Service général des Achats de faire en sonte
que son prochain appel d'offres pour La peinture de 1981 prévoie
que Le contrat sera octroyl au plus bas soumissionnaine rencon-
t/wm,t Les cniténes minima de qualite".

2- "De demanden au ministine des Transpornts de néévaluer pour L'a-
venin La p&ocedu)w_ de Ae:&ec,aan utilisee pour £'octrnoi de Zteks
- contrhats" .

- Depuis cette date, Le Senvice géne’)w!. des Achw"a appliqué La pne¥
midne directive. Ainsi donc L'usage du facteur Q = WTF/P + C a
eté discontinul relativement a L'attribution du contrat d'achat.

Quant & La deuxiéme demande, Le minisitine des Transports a congié
au Comité de nommalisation des peintures pour Le marquage des
routes, dont je suis Le secnétaine, La wspomabw,té d'y donnen
suite. C'est ainsi qu'au couns d'une neunion de ce comité en date
du 20 juin 1980, iL fut décidé de 5ofune/a un g/wape de travail pour
statuen sur La valeuwr de £a méthode. ‘

CLons d’u.rw_ néunion du 9 _dece-mb/ze 1980, faisant siennes fLes necomman-
dations de ce groupe de travail, Le comité demandait d'onrganisen

une Ztude en profondeur poun ctablin de facon statistique La valeur
et La p/wc,usx.on de £La methode d'essai ainsi que La me,thode

.. /2

Vv-861 (77)
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d'attrnibution de La commande d'achat de La peintwre pour Le marqua-
ge des noutes. M. Yves Traversy, membre du comité, a €t charge
de coondonner ce trhavail. Le Service de La statistique du minis-
téne des Trhansponts a Eté mandaté parn La suite pour menen & bonne
$in cette Etude. ' '

A 2'occasion de La derniére néunion du Comité de nonmalisation, qud
a eu Lieu Le 22 juin 1982, M. Jean David du Service de La statisti-

que a présentl Les nesultats de £'Etude congife. Trois documents

ont &té déposés. Ci-joint, vous en trouverez copies:

1- Etude statistique sun £a méthode d'essai des peintwres poun Le
marquage des routes - rapport preliminaire.

2- Annexe 1, Echantillon-type; annexe 2, notes explicatives au
sujet des ereuwns; annexe 3, expérience supplimentaire.

3- Etude sun Les peintwres de pavage - décisions & prendre.

L'ctude de M. David a permis, entwe autres, d'établin & 3.4%, avec

‘une probabilité de 95%, L'erteur sun Le gacteurn de performance "WT".

Ce nésultat a donc contribué & nenforcen La décision du Comiteé de
nonmalisation, en date du 20 juin 1980, de maintenin Le principe
d'une nonme de perfomnmance. Toutegois, tel que mentionn 4 L'arti-
cle 4Cc - Classement des peinturnes - du proces-verbal de sa dernie-
ne néunion, dont vous thouverez Egalement copie, 4L est suggéré de
classen Les peintures par groupe de peintures équivalentes, c'est-
a-dire d'égale penfonmance, compte fenu du powrcentage d'enreult.

De plus, se négérant aux differentes possibilites mentionnies dans
Le napport de M. David sur £a gacon d'accorder Le contrat, Les mem-
bres du Comité necommandent que fLa peinture soit choisdie en se
senvant de La nouvelle gformule Q" = WT/P en autant que Le coilt
d'application (C) et La quantité appliquée (F) soient Les mZmes
pour toutes Les peintures en soumission, ce qui esi Le cas depuis
plusieuns années. Cette fonmule tient compte du paix de La pein-
ture et de fLa penfoamance.

Les nésultats obtenus jusqu'd date pan cette Etude ont &t font
apprécils par notre comité. 14s Lui ont permis, entre autres, tel

T etait d'aillewns Le but ultime de celle-ci, de faire une recomman-
dation Eclainfe nelativement & La gacon d'acconden fLe contrat de

peinture & partin des essais de pergormance. Le comité est con-
vaineu que cette méthode demewre motivante pour Les gabricants de
peinture et qu'elle permet aussi d'obtenin un produit de bonne

 qualit? A un prnix Equitable powr Les parties contractuelles.

. /3



ECART-TYPE ET ERREUR STANDARD

"DONNEES DU PROBLEME

‘Les peintures de pavage sont fabriquées sur une période d'environ cing (5)
p q Y q

semaines. De plus, environ dix (10) cuvées sont brassées chaque jour.

D'une part, la compagnie préléve un échantillon de chaque cuvée qu'elle
remet au Ministére. D'autre part, le centre régional effectue un &chan-
“tillonnage semblable sur deux cuvées au cours de chaque journée. Le labo-
ratoire effectue sur chacun des'prélévements, toutes les mesures relatives

aux normes 3 8tre vérifiées.

Une de ces normes se rapporte au poids d'un gallon de peinture. Noué dis-
cuterons, en particulier, de celle-ci, bien que les explications se rappor-
tent & tout genre de.vérifications un tant soit peu semblable, les principes
de base restant les mémes. Pour simplification &galement, nous supposerons
que la population est distribuée selon une loi normale, ce qui est générale-

ment le cas.

‘NOTATION
Voici quelques notations généralement'utilisées:

! moyenne thédrique de la population
moyenne de 1'échantillon

écart-type théorique

variance

> 9 q xn‘§

écart-type de 1'échantillon

FIXATION D'UNE NORME

La fixation d'une norme quant au poids de la peinture correspond a établir
que la peinture doit provenir d'une population dont la moyenne At est égale
3 14 livres. Puisque l'on admet que la population ne peut pas €tre entiére-

ment homogéne (la peinture ne pouvant &tre fabriquée d'une seule cuvée), on



accepte certaines variations. On dira alors que la tolérance se situe a
+ 0,25 livre par gallon. Cette tolérance est une marge d'erreur admissible
et en statistique, on dira qu'elle provient du hasard selon une certaine

probabilité qu'on peut fixer a 0,95.

o -étant 1'Bcart-type de la population, la marge d'erreur est Egale a 1,960,

c est—a-dlre 1,960 = 0,25 livres. En d'autres termes, les individus de la
populatlon peuvent en moyenne différer de la norme par une marge de 1, 96G'avec

une probabilité de 95%. C'est 1l3'le sens de 1'écart-type.

D'autre part, on peut considérer que les différentes cuvées sont autant
d'individus dans la population et qu'd chaque fois que 1l'on préléve un échan-
tillon dans une cuvée, on le fait dans le but de déterminer si cette cuvée
provient d'une population dont le poids au gallon est de 14 livres. Ici, la
taille de l'échantillon_est de 1, puisque les cuvées sont considérées sépa-
rément sans rapport les unes avec les autres. Donc, on peut dire que la mesu-

re prise correspond & la moyenne de 1'échantillon et est donc X .

Voici 1l'allure du test:

Hypothése nulle: H @ a = 14 livres (i.e. on suppose que l'échantillon
provient d'une population avec la
: moyenne & = 14 livres)
Contre l'alternative: H, A # 14 livres (i.e. 1 hypothése contralre)

€ (u-1,960/V7t .+ 1,960 VT

-alors le test est si X
ou si X & ( 14 livres - 0,25 livre , 14 livres + 0,25 livre)
ou si x € (13,75 livres , 14, , 25 livres), -on accepte

1'hypothése H et les erreurs observees sont dues au hasard si X & (13,75 ,
14,25), on rejette H et on conclut que les differences observées sont le fait

d'une fabrication qui ne respecte pas la norme prescrite.

Dans ce test, on y voit 1'apparition de 1'erreur standard - / Vn.
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ERREUR STANDARD

Dans le cas ci-dessus, n = 1, 1'erreur standard équivaut a 1l'écart-type.
Toutefois, ce n'est pas toujours le cas. Pour expliquer la signification

de 1'erreur standard, nous allons d'abord considérer un fait trés simple

a comprendre.

Pour estimer la moyenneAt d'une population, nous pourrions prélever au
hasard un individu et dire, c'est cela notre estimé pour la moyenne.
L'erreur serait inexistante si tous les individus de la population &taient
dgaux, c'est-3-dire si la population 8tait homogéne. En général, ce n'est
pas le cas et il existe des différences entre les individus. Ces diffé-
rences on peut les mesurer et les caractériser en calculant la moyenne

des écarts entre les individus et leur moyenne. Cette moyenne des &carts
on 1'appelle écart-type. L'écart-type donc, c'est 1l'erreur moyenne qué
1'on ferait en choisissant un seul individu pour estimer la valeur moyenne

des individus.

Toutefois, si on choisit un certain nombre d'individus soit #, dans la po-

pulatioﬁ et que 1l'on calcule leur valeur moyenne, on aura ainsi un estimé
de la moyenne de la population;“ Toutefois; dans une population de taille N,
il y a plusieurs des échantilldns de taille n<N et ﬁar conséquent, il y a
plusieurs valeurs que 1'on peut obtenir pour x, la moyenne de‘chaque échan-
tillon. On commet donc quand méme une certaine erreur en ﬁtilisant ce

procédé. Toutefois, il est tout-a-fait logique de penser que 1'erreur sera

‘moindre et qu'elle le sera d'autant moins que n sera grand. Cette erreur

s'appelle 1'erreur standard et est &gale 3 o0 /V i .

Considérant 3 nouveau le test précédent,.on‘remarqﬁera qué la moyenne 4 est
estimée ‘par une seule valeur et c'est pourquoi l'erreur standard est éduiva—
lente & liécart-type. Toutefois, si on'avaitveffeétué plus d'un prélévement,
pour chaque cuvée, alors on aurait calculé un résultat moyen X et c'est

cette valeur qui aurait servi pour le test, et on notera que 0,25 aurait &été

égal a3 1,960/ Vi , ol n est le nombre de prélévements.
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En résumé donc, 1'écart-type est 1'écart moyen entre les valeurs des individus
d'une population (ou d'un échantillon) et la valeur moyenne. Par contre, l'er-
reur standard est 1'écart moyen entre les différentes valeurs que peut prendre

X et la moyenne des X, c'est-d-dire la moyenne de la population.

JEAN DAVID, statisticien
Service de la statistique

82-10-12
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Gouvernement du Québec
Ministére des Travaux publics
et de I'Approvisionnement
Service général des achats

" Québec, le 4 novembre 1982

Monsieur Jean-Claude Hébert

Comité de Normalisation des peintures
pour le marquage des routes
Ministére des Transports

2700, rue Einstein

Ste-Foy, Qc

G1P 3W8

OBJET : Peinture & signalisation routigre

Monsieur,

La présente fait suite & votre lettre du 22 septembre 1982
relativement & 1l'objet mentionné en titre. Nous avons parcouru
avec un grand intérét les documents que vous nous avez présentés.

Aprés avoir pris connaissance de 1l'évaluation de la précision

et des modifications qui ont été apportées & la méthode de clas-
sement des peintures, le Service général des Achats a décidé
d'accepter le principe d'achat proposé, c'est-a-dire 1l'emploi -
d'une norme de performance. '

Pour ce qui est du mode d'adjudication, il est actuellement régi
par le C.T. 126039 daté du 6 mai 1980. Le Service général des
Achats respectera le mode de pondération qui sera approuvé par
le Conseil du trésor suite & vos représentations. Pour notre
part, nous acceptons ce principe d'une pondération en fonction
du prix et de la performance. Nous croyons, cependant, que nous
devrions limiter la pondération & un pourcentage déterminé de
manidre & s'assurer que nous payons un prix juste et raisonnable
qui permettrait tout de méme de maintenir 1'attrait des fournis-
seurs vers le développement. ' :




PIECES JOINTES

1) - Rapport préliminaire

'2) Décision a prendre

3) Annexe, &chantillon-type

4) Procés-verbal du Comité de
- normalisation du 22 juin
© 1982 a 1'article 4

5) Lettre du secrétaire du
Comité a M. G. Quimet du
Service général des achats

) Lettre de M. G. Ouimet a

‘M. J.-C. Hébert du Comité
. de normalisation B

Québec, le 23 novembre 1982/YT/pg

DATE DE:

Mars 1982

Mai 1982

19 septembre 1982
22 septembre 1982

4 novembre 1982



. . .

Gouvernement du Québec
Ministére
des Transports

Québec, le 15 décembre 1982

v

MEMO A : Monsieur Pierre Michaud, ing.
Sous-ministre ’

DE

La Direction générale de la gestion financiére

OBJET

..

Achat de peinture podr le marquage des routes

- NOTE EXPLICATIVE

-

Depuis 1970, le Ministére effectue des tests de performance 3 parti.ri
d'échantillons fournis par les fabricants pour déterminer la valeur

- relative des peintures 3 signalisation proposées. Les bandes d'essai

-

' tracées transversalement 3 la route sont étudiées de juillet & décem-

bre quant 3 1l'apparence, la résistance et la visibilité de nuit. Ces
résultats combinés permettent de déterminer le facteur de performance
(WT) de chaque peinture. Par la suite, en faisant entrer en considé-
ration le prix soumis pour chaque peinture on détermine le facteur

‘prix - performance (Q).

Jusqu'en 1980, la peinture achetée a &té celle qui offrait le meilleur
rapport prix - performance. A quelques occasions, le Service général
des achats avait manifesté certaines réticences du aux variations de -
la méthode et 3 cause du fait que 1'utilisation d'une telle formule
aurait pu amener le Ministére 3@ payer une prime trop élevée.

En 1980, le Minist&re a payé 257 000,008, soit 6,27 de plus que l'offre
du plus bas soumissionnaire pour la peinture blanche et 156 000,00%,
soit 7,47 de plus pour la peinture jaune. Le Conseil du trésor a alors

décidé d'autoriser quand méme 1'achat de la peinture suivant les prln-

cipes &tablis mais a demandé que la méthode soit réévaluée par le
ministére des Transports et que les achats pour 1981 soient octroyés
au plus bas soumissionnaire rencontrant les critéres minimaux de per-

- formance.



M. Pierre Michaud -2 - - 1982-12-15

Cette décision du Conseil du trésor a été présentée et discutée lors
de la réunion du 20 juin 1980 du Comité de normalisation de la peln-
ture pour le marquage des routes. Le Comité a alors recommandé qu'un
groupe de travail soit mis sur pied pour étudier ce dossier en profon-

deur.

Apres en avoir établi les ObJeCtlfS, le Comité a confle 1'étude sta-

tistique au Service de la statistique du Ministére. Le rapport de
‘cette étude a &té presente au Comité de normalisation le 22 juin 1982
qui en a accepté les principes et a fait les recommandations suivantes:

~ Classer les peintures par classe 8quivalente;

- Utiliser une formule légérement différente de la pré-
cédente pour le choix de la peinture. :

" Le rapport a par la suite 6té soumis au Service géméral des achats qui,

par la lettre du 4 novembre 1982 de monsieur Gaston Quimet, a confirmé
son accord avec la position prise par le Comité de normallsat1on.

Etant représenté&s sur le Comité de normalisation, le Service de la
signalisation, le Laboratoire central et le Service de 1'approvisionne-
ment ont accepté. intégralement les recommandations et conclusions de
1'étude.

Etant donné que la fiabilité de la méthode a &6té &tablie et que le
Minist&re peut bénéficier selon nous d'un systéme d'achat - performance
avantageux, nous recommandons que le Minist&re accepte les conclusions
de 1'étude et proposons le projet annexé pour 1'approbation subséquente
du Conseil du trésor.

Le directeur général par intérim,

Byy¥no Beauregard, 1

BB/mg
P-j-
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690-1  Autorisation aux fins d'utiliser une nouvelle fbtﬁuié“déhs'i;'ﬁ;odéduretde,;'f
sélection relative au choix de la peinture destinée au marquage des routes,, . - -

N.T. ’ . . o . = ' A 'f.z';'}'v'j-"f" O
NOTES S B T

1.~ Dans la décision qu'il rendait le 6 mai 1936 ;h vertuy dﬁ.é.r. 126039.._,W
le Conseil du trésor demandait au ministire des Transports de rééva- ..

luer la procédure de sélection utilisée pour 1'octroi de contrats de -
fourniture de peinture requise pour le marquage des routes.

. f -

La procédure alors em vigueur &tait telle que le contrat n'était pas .
nécessairement octroyé au plus bas soumissionnaire ce qui entrainait
des colits additionnels importants, - Pt . o
2.- Cette procidure comportait deux phases distinctes, Tout d'abord le -
MIQ procZdait 2 des essais en laboratoire sur des &chantillons afin de ..
vérifier s8'ils Etaient conformes 3 des critires minima de qualité . .
(norme BNQ 3711-807). En deuxiZme lieu les &chantillons &taient . .. .-
sogmis 3 des essails de performance sur la route (norme BNQ 3702-600). - -
A partir des essais sur route, le MIQ peut déterminer un facteur de
perforzance WI (résistance & 1'usure) pour chacun des échantillons: ~ -
les fovrnisseurs dont le facteur est 3 90% de la meilleure note sont
appelés 2 soumissionner (voir annexe 1). s B e
3.~ Donnant suite & la décision du Conseil du trésor, le ministire a R
confié le mandat reqQu au comité de normalisation des peintures pour le
marquage des routes du Bureau de normalisation du Québee. - . . '

4 la demande du comité de mormalisation du BNQ une &tude statistique . -
sur la méthode d'essai des peintures fut aimsi entreprise par le . .. -
Service de la statistique du MTQ afin de: - R A T
8) déterminer si la norme de performance avec attribution &ventuelle
du contrat selon le facteur ¢Q» a contribué 3 améliorer la
qualité des peintures; : : Doea ‘

b) déterminer le degfé de fiabilité dé la néthode d'essai de perfor-
mance sur la route; : i

c) déterminer si des améliorations pourraient €tre epportées & la
méthode d'essai de performance sur route; - '

d) déterminer g'il'y a lieu de modifier la méthode d'attribution du
contrat., ‘; o AL

Sur le premier point, les conditions d'expérimentation &tant diffé-
rentes d'une année 3 1l'autre, ne permettent pas 1'utilisation d'un” " - :
: . €talon de mesure constant et ne permettent donc pas non plus de ¥ MRS
- comparer les résultats d'une année 2 1'autre-ou d'affirmer que la -7 -
. ’ qualité W L ST s [in] "1‘.‘_!:': _2_';','.-‘.';-.;?‘.’...... e

o

HEZ N B F D By BN B BE . e
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précision statistique de 1'&valuation de la performance est de 3.4% de
WL avec une probabilité de 95%. Il n'apparait donc pas nécessaire de
modifier la méthode d'essai de performance sur la route. Quant au
quatritme point, le comité de normalisation a retenu l'une des solu-
tions proposEes par 1l'auteur de 1'Etude 3 savoir l'utilisation de 1la
formle Q" = WI/P. ol - S

. . o ot s L . o : . PN
Cette nouvelle formule est dérivée de la formule mentionnée précédem-
ment. En effet, on a &limin€ les coiits de pose au dénominateur et le .
facteur F au numérateur lesquels sont constants pour toutes les .

e e S o ——— e b

peintures. Lla nouvelle formule perme:'d'oﬁtenir un rapport direct .

entre la performance et le prix. .

- 4= Cette formule ayant fait 1'objet d'une acceptation de ptincibe par le

Sexrvice général des achats, le minist2re demande donc au Conseil du
trésor l'autorisation d'acheter la peinture selon un systime de
prix-performance faisant appel & la formule Q™ = Wr/P.

COMMENTAIRES

l.- Lorsque le 6 mai 1980, le Conseil du trésor, en vertu du C.T. 126039,
demandait au MIQ de ré&évaluer pour 1l'avenir la procédure de sélection
utilisée pour 1l'octroi des contrats de peinture pour le marquage des
Toutes, il lul Etait apparu que cette méthode entrainalt des cofits

excédentaires suffisamment importants pour remettre en question l'ap-

plication de ladite procédure.

En 1980, le troisi®me plus bas soumissionnaire avait Et& retenu dans
le cas de la peinture blanche tandis que pour la peinture jaune le

- deuxigme plus bas soumissionnaire avait Eté retenu. Au niveau des
coiits, 11 avait fallu débourser 213 000 $ de plus que le montant qu'on
aurait eu @ payer si les plus bas soumissionnaires avaient &té rete-
nus. D'autre part, pour cette mwéme commande, les fournisseurs
suraient pu soumettre des prix pour un colt total exc&dant d'environ

325 000 § le colit total des plus basses soumissions et obtenir quand -

néme la commande. La qualité de la peinture semblait &tre le critire
le plus déterminant dans 1'attribution de ces contrats d'achat.

Le Conseil du trésof avait donc demandé au Service général des achats
que le contrat soit 3 1l'avenir octroyé au plus bas soumissionnaire.
Trencontrant les critéres minima de qualité. B

.

2.~ L'étude qu'; iéalisée le Service de la statistique du MIQ a permis de.

déterminer le degré de fiabilité de la mEthode d'essal de performance
sur la route et a identifié les modifications qu'il est possible

d'apporter 2 la formule utilisée dans la procédure d'attribution des
contrats de peinture pour le marquage des routes. Cependant, cette

&tude n'a pas apporté de réponse 3 1la préoccupation du Comseil du .= 2~

trésor. .

En effet, la question que souldve 1l'adoption de la formule méme
améliorée Q" = WI/P demeure identique 3 celle soulevée par le Conseil
du trésor en 1980, 1.e. est-il justifié de faire intervenir deux fois
la qualité@ dans le processus d'octroi des contrats d'achat de la
peinture. Si la réponse 3 cette préoccupation est positive le MTQ
devra démontrer jusqu'd quel point a2u-deld d'un seuil minimal de
qualité i1 est raisonnable d'augmenter cette qualité compte tenu des
coits supplémentaires qui en dZeoulent.

‘méthode, iipﬁqgié.ééti;éfhue'ié“zﬁfa"'
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11 sera 1ﬁportant aussi que le MIQ fasse une preuve &vidente qu'une
telle amélioration dans la qualité de la peinture entrainera une PR
anélioration importante de la de marquage des routes du Québec.hm

La fomu'lé ﬁfoiaoéé.e.'pat le MIQ exprime mieux que 1la fofﬁule précédehte-.

.. le rapport prix-performance. Toutefois avant d'étre acceptée, il nous

apparait nécessaire d'en mesurer 1'impact financier et de faire la .

. . dtzonstration qu'il s'agit bien 13 de la meilleure solution eu Bgard .
au colit et & la performance de la peinture, = ST ’

et .- - PO

En conséquence, la demande du minist2re devrait &tre refusée et le -
Conseil du trésor devrait demander au MTQ de faire la démonstration
que la formule qu'il propose & savoir Q" = WT/P est la meilleure -
solution quant au colit et quant 2 la performance de la peinture. -

gy e et o e

: 2--

30-

 RECOMMANDATIONS

1.-. R'efuser' ia deﬁéndé.

ey

Ote . T gL b

Demander a T e I R N R T R e

emancer au ministire des Transports 'de faire la démon, g B
formule Q* = WI/P qu'il Propose d'utiliser dang 1a: stration quela
s€lection des contrats de peinture Cone Ja procédure, de

Pour le ‘marquige des Toutes est la -
meilleure solution quant au ‘colit et ’ 8 € 8
., peinture, q . v g qunt 3 1& perfomncg dg 19-*__.‘,_,.(

- -

Aviser le Service général des achats ﬁue les contra;;s | ée {einture T
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Les prix sont pond&rfs en fonction du facteur de performance en utilisant
la formule suivante: '

.

Q= wr
P+

ol Q= jours pieds
s .

WI = facteur de performance

o]

©

F = quantité moyenne de peinture appliquée pour les
lignes soumises aux essais, exprimée en pieds
1inEaires (mitres) de lignes de 4 pouces (10 cm)
de largeur par gallon (litre) de peinture. '

P = prix de la peinture en dollars par gallon (litre)

Cw= coﬁt\d'application-estimé.'en dbllara'par gallon: |

" Le facteur Q ainsi obtenu exprime le ratio performance-prix.
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Comité de nommalization des peintures™

" Gouvernement du Québec
Ministére .

... des Transports

SAINTE-FOY, £e 25 avnil 1983

AVIS DE CONVOCATION

SUJET: Comite de nonmw&,éa,uon des peinturnes pour Le ma/Lquage
: des noutes

DATE: Jeudi, Le 5 mai 1983

HEURE: 10:00 hewres

LIEU: Complexe Ac,cem‘,aéx.que |

2700, nue Einstein
SAINTE-FOY (Québec)

Local; B-1-9

La prisente a powr but de vous inviter & participer 2 £a prochaine

néunion du Comite de nommalisation des peintures pour !Le marquage
des noutes. ,

Vous trouverez ci-inclus copie de 2'ordre du foun plprAe alnsd que
Le proces-verbal de La derniere néunion.

En espérnant pauuom compten sun votre présence, nous vouws p/u.orw
d'agnéen L'expression de nos sentiments fLes meilleuns.

d@ﬁm /Jd/“/

ebent, chim.
Secne,taue du

pour Le marquage des routes

-y

ICH/§g o .

v-861 (79-06)
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" COMITE DE’ NORMALISATION DES PEINTURES

" POUR'LE MARQUAGE DES ROUTES

sixidme réunion

o

N

st
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gk m\m‘:; Ll e .

&

DATE:. Jeudi, le 5 mai 1983
HEURE: 10:00 heures
ENDROIT: Complexe scientifique
- 2700, rue Einstein
SAINTE-FOY (Québec)
Local: B-1-9
| . “ORDRE DU"JOUR
l v 1-  PElection d'un nouveau président.

- < - ) ’ .
' / %4-¥- Adoption de 1'ordre du jour et proposition d'autres sujets.
‘ / 2-8- Adoption du procés=verbal de la réunion du 22 juin 1983,

l 4 4= Affaires découlant du pirocés-v'erbai. Lbdedin
I Vo os5- Réponses aux recommandations de notre comité suite 3 1'étude

‘relative & la précision des essais de performance:

Réponse du Service général des achats
Réponse du Conseil du Trésor
Décision du comité
- M. Yves Traversy

Visibilité de nuit:
Résultats de 1'&tude sur 1'influence de différentes quantités
de microbilles de verre sur ce critére.
' - M. Jean David

Révision de la norme BNQ 3711-807 “Peintures pour le marquage des
routes’ . : : :
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= Calendrier proposé. _ _ , _ —_ tdelon
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Couleur jaune - Résultat des essais pratiques sur route (3 couleurs)

Wa.ﬂm‘f ol ‘v‘/e:,-_t 'wﬁL - M. André Bossé

Projet de norme sur les peintures & sechage rapide devant étre
appliquées a@ chaud - Résultats des essais de performance afin de

~ finaliser ce projet.

- M. Jos-M. Roberge

Glissance - Résultats d'essaxs en vue de connaitre la glissance
des peintures.

- = M. J.-C. H&bert

Réﬁision de la norme BNQ 3700-901 - "Protocole d'approbation™.

Révisiom de la morme BNQ 3700-927 - “Application des peintures
pour le marquage des routes”. 6 . -

Autres sujetsa*>‘QWnn*lc~*‘44;L,/’AZk.L.
Date de la prochaine réunion. '

SAINTE-FOY, lé 25° avrll 1983

JCH/fg
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Gouvernement du Québec
Ministere de lindustrie, du Commerce et du Tourisme
Bureau de normallsatlon du Québec

Québec, le 1°7 juin 1983

Monsieur Jean David
Ministére des Transports
Service de la statistique
700, boul. St-Cyrille est
23e étage .

QUEBEC  (Québec)

G1R 5H1

Objet: Peintures pour le marquage des routes -

Monsieur,

Vous trouverez, ci-joint, une copie du projef de révision du
document BNQ 3700-901: «Protocole d'approbation - Peintures pour
le marquage des routes».

Nous .aimerions obtenir vos commentaires sur ce document, par-
ticulierement 1'article 4.8 et 1'annexe B, qui sont basés sur vos
travaux concernant la méthode d'essai de performance des peintures
pour le marquage des routes.

Le comité d'approbation étudiera ce document prochainement et
si vous avez quelques commentaires, suggestions, corrections, etc.,
veuillez nous les falre parvenir par ecrlt .ou par téléphone.

Veuillez agréer, Monsieur, l'expression de nos sentiments les
meilleurs. :

Biens de consommation

: S Y
P ar e £ 4'/\«“,".4 oy

JMR/mat  Joseph-M. Roberge, ing.
p.j- . Tél.: 643-5813

50, rue Saint-Joseph est

Québec, QC

G1K 3A5



3700-901

ANNEXE A

CALENDRIER

- ) : P4 ) . ”~ [ - s
Aprés entente entre les différents secteurs intéresseqrs (mi-

nistére des Transports, Service général des achats, Bureau de normalisa-

- Demande d'échantillons aux
par le Service général des

~ Réception des échantillons

des achats

—~ Réception des é&chantillons codés

fournisseurs
achats

au Service général

-~ Rapport du lahoratoire au comité et réunion

du comité

laboratoire
général des

- Application

- Application
nécessaire)

- Appel d'offres du Service général des achats

- Communication des résultats des essais de

aux fournisseurs par le Service

achats

sur la route des bandes transversales

conventionnelle:

20 litres (si

Réunion finale du comité,approbation

au laboratoire

_tion du Québec), le calendrier proposé a été défini comme suit:

Date limite

1 novembre
année |

| février
année 2 -

10 février
année 2

15 avril.
"année 2

1 mai

année 2
printemps
année 2

été
Aannée 2

- février

année 3

octobre et
novembre

‘année 3

“décembre
.année 3 3

31 mars

année 4




... Gouvernement du Québec

Ministére de 'industrie, du Commerce et du Tourisme
Bureau de normahsatton du Québec

Québec,- e 22 juin 1983

“Monsieur Emilien Gauthier
Ministere des Transports
Service de 1'approvisionnement
700, boul. St-Cyrille est
20e étage
QUEBEC  (Québec)

G1R 4X8

Objet: Protocole d'approbation - Peinture pour
‘ le marquage des routes = BNQ 3700-901

Monsieur,

Vous trouverez, ci-joint, copie du projet de révision
du document BNQ 3700-901: «Peintures pour le marquage des routes
- Protocole d'approbation»,

Suite 3 la réunion du comité d'approbation, le 9 juin
1983, les corrections alors approuvées ont été faites de méme que
des modifications mineures recommandées par M. Jean David du ser-
vice de la statistique -du Ministére des Transports.

_ Le document vous est maintenant présenté pour appro-
bation. Veuillez noter que la révision rédactionnelle par le lin-
guiste du BNQ n'a pas encore été effectuée.

Nous vous contacterons prochatnement pour obtenir vos
commentaires sur le document.

Veuillez agréer, Monsieur, 1'expression de nos senti-
ments les meilleurs.

Biens de consommation

JMR/mat 7 : Joseph-M. Roberge, ing.

P.j. : Secrétaire du comité

c.c. M. Jean David - Service de la statistique "
Ministére des Transports

50, rue Saint-doseph est
Québec, QC
G1K 3A5
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BNQ 3700-901

PEINTURES POUR LE MAROUAGE DES ROUTES

PROTOCOLE D'APPROBATION

OBJET ET DOMAINE D'APPLICATION

- Le présent document a pour o
prebation des peintures susceptibles d'@tre utilisées par le Gouvernement
du Québec dans le cadre de son programme annucl de marquage des routes.

Teute compagnie ou société désireuse de fournir des peintures
dans le cadre de ce programme annuel, doit soumettre des é&chantillons de
la maniére décrite dans le présent document. ‘

DOCUMENTS -

La préscnte procédure d'approbation comporte des exigences. de
qualité des produits, qui seront vérifiécs conformément aux indications
Jeg documents énumérés ci-dessous.

Buresu de normalisation du Québec (BNQ), Ministére de 1'Indus-—
trie, du Commerce et du Tourisme, Cité parlementaire, Québec GIR 4Z8.

-

LROQ 2702-600/ 304+ Peintures pour le marquage des routes -
Méthode d'évaluation sur routes.

D

BNG 3711-807 /1586 Peintures pour le marquage des routes.

“0HITE D'APPROBATIGH

3.7 Composition du comité d'approbation

Le comité d'approbation est cowposé des représentants diment
autorisgés des organismes suivants:

- Service de l'Approvisionnement, ministére des Transports;

Revision .
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- Sevvice de la signalisation, ministére des Transports;

~ Lahoratoire central, ministérc des Transports;
- Service des achats du pouvernement;
- Association québécoise du transnort et des routes (AQTR);

- Burcau de normalisation du-Québec, ministére de 1'Industrie,
du Commerce et du Tourisme.
NOTE - Le représentant du Bureau de normalisation du Québec agit 3 titre
’ de rapporteur du comité d'approbation dont il assure la permanence
_et dont 1l garantit la représentativité.

Lorsqu'il le juge utile ou nécessaire, le comité d'approbation
peut décider de s'adjoindre 1'aide de représentants d'autres organismes ou
i

Je spécialistes reconnus.

3.2 Mandat du comité d'approbation

A pariir des caractérist:ques regquises identifiées dans la

lunmm'WNU 371i-807, le comité devra classer par ordre qualitatif, les

chantillons de peinture transmis par les {Our”L\SLULS et évalués en labo-
ratoire et sur ‘la route.

Pour réaliser cet objectif, le comivé devra s'assurer d'cbte-
wir des @chantillons de peinture codés, puis de confier au laboratoire
chioisi, 1'analvse en laboratoire, les escsais routiers et la production
d'un rapport qualitatif des échantillons étudiés.

Le comité devra interpréter le rapport du laborateire =t [our=—
ess - -

nir a tous les intéressés la liste des prdduits uﬂprOUVLba

)CEDURE DYAPPROBATION ’ }: ’ n

4.1 Demande d'échantillons
pATE 43 |ob|i

Conformément 4 l'enteute intervenueemtre—le-Service des
achats du gouvernement, le ministére des Transports et le Bureau de norma-
Lisation du Québec et selon le calendrier de 1'annexe A, une demande d'é-
chantillons est faite chaque année par le Service des achats du gouverne-

ment, afin de permettre 1’'&valuation des peintures en vue de 1l'appel d'of-
fres subséquent.

5.2 Engagements du fournisseur

Le fournisseur doit remettre, avec chaque &chantillon, la for-
mile d'engageuwent de 1'annexe € ci-jointe, diment remplie, par laquelle il

ro
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BNQ 3700-901

atteste que son prodult est conforme aux exigenceg de. la nerme BNQ
A711-007 {3 1l'exception de llarticle 6.7). :

lon, la formule "fiche technique du fournisseur” de l'aznnexe D ci-jointe.
L'acheteur s'engage, quant 3 lui, 3 ne_pas divelgusr—tes—senseiTIEWERES

ainsi obtenus, gui ne doivent servir du'z ’iﬁgn:ﬁf' tion(ﬁt-e—ﬁ': up-
_‘D ! |

Le fournisseur doit également remettre, avec chaque échantil-

tion des peintures soumises.

| 1
n L=
G Echantillons il j >
@~ o6l
Un fournisseur ne doit pag sgyapgttre plus de 4 échantillons: |2

de woulenr blanche ¢t 2 de couleur jadaca

_ Chaque échantillon doit tre de 20 litres en bidons de 1 litre
et de 200 litres dans un contenant de 200 litres*. '

Chaque contenant doit 8tre claircwent identifié & 1'aide d'une
Etigquerte facile A enlever. Une fois 1'étiquette enlevée, il ne deit y
avoeir aucune identification visible restante. En plus d'indiquer la rai--
son snciale du fournisseur, 1'é€tiquette doit indiquer un numéro de code
propre 3 chaque Bchantillon, ainsi que la couleur. : '

Lorsque les @échantidilons parviennent au Service des achats du
roavernement (veir calendrier, annexe A), les contenants sont débarassés
de toute indentification possible et un muméro de code leur est attribué.
Les Cehantillons sont ensulte expédiés au laboratoire compétent agréé par
Te cumité d'approbation. o

Les &chantillons en bidons de 1 litre doivent servir raux es-—
sais en laboratoire ct & l'application des bandes transversales sur la

routz; 1'échantillon de 200 litres dott servir 3 un essai pratique avec un
equipement d'applicution standard (voir BNQ 3702-600).

Fo cucun temps durant les essals, les personues chargées des
laboratoire ou sur route ne conanaitront la provenance des échan-

- Présentation deeg échantillons

Les Gchantillens, la formule d'ensapgement et la fiche techni-
que Ao Tournisseor doivent 8tre affrunchis et livrés 4 1l'acheteur, selon

1

tee conditions landiquées dans la demande d'échantillons.

KN

Un prix nominal, fixé par le service des achats du gouveruement, sera
vayé au fournisseur pour 1'é&chantillen de 200 litres.
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BNQ 3700-901

feinture—-étalon

‘~
-
~

Une puinture-étalon, telle que définie d 1'annexe A de la nor-
me BRQ 3711-807, est appliquée sur la route en méme temps que tous les

~ fchantillons.

NOTE = A la date du présent document, cettr peinture-&talon est utilisée
a des fins d'expérimentation, pour comparaison d'une année 3a 1'au-
tre. Cette peinture n'est pas considérée comme référence dans le
caloul du 907 de la mellleure (voir article 6.7 de BNQ 3711-807).

I~

.6 . Conformité

Tous les &chantillons regus sont vérifiés conformément aux in-
dications de la norme BNQ 3711-807. S '

4,7 Rapports

. Lorsque les essais en laboratoire sont terminés, les rapports
d'andlvse sont transmis au comité pour approbation ou refus. Les rapports

~sont ensuite expédiés par le comité au service des achats du gouvernement

qui verra a commuaiquer 3 chaque founisseur les résultats d'analyce de
chacun de ses échantillons. Lorsque les essais sur route sont terminés,
un rapport global est préparé par la personne responsable des escais et
transmis au comité (voir calendrier: anaexe A).

3

4,8 - Classification et approbation

‘Une classification distincte est faite pour chacune des 2 cou-
teurs de peinture.

Les peintures, approuvées suite au rapport d'analyse en laho-
ratoire, sont classdes par ordre décroissant sur la base du facteur de
performance "WI", var groupe de "WT .équivalents”. Cette liste est &tablie
seion la métiiede expliquée a4 1'annexe B. ’

Lee peintures finalement approuvées sont celles dont le "WT

moyen” de leur groupe est égal ou supéripur i 907 de la valeur du "WT

moven” le plus éleové. : D ]
¢ CCTION DES PEINTURES ’ :
: - eylobllg

Le comité d'approbation transAeLDQJEservice des achats du gou-

vernement les listes des peintures approuvées, classées par groupes, avec
1o "WT moyen” de chaque groupe.

Le service des achats du gouvernement peut alors procéder 2
1"appel d'offres sclon les modalitds é&tablies.

o

page
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BNQ 3700-901

PUBLICATION DES RESULTATS

Afin de satisfaire aux hesoins des consommateurs para-gouver~
pementaux (municipalités, Hvdro—Quehec...), le Service des achats du gbu—
vernement fera parvenir au comité d'approbaction, aprés le dépouillement
des résultats de 1'appel d'offres, une liste définissant les codes pour
les essais et les noms des fournisseurs pour chacune des peintures four-
nies pour évaluation.

Aprés le dépouillement des résultats de 1l'appel d'cffres, le
comité d'approbation expédie une copie du rapport global des essais & tous
tes fournisseurs gqui avaient soumis des échantillons.

Un numéro d'approbation est assigné a chacun des produits ap-
pruuvés et une lettre mentionnant ce numéro est expédiée d chaque fournis-

seur d'échantillons dont le ou les produits ont été-approuvés. Les numé-
ros d'approbation sont &galement transmis au ice des\achats du gouver-

tement .

/

TZ0-0=0=0=0-0=G=0~0=
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BNQ  3700-901

ANNEXE A

CALENDRIER-

Aprés entente entre les différents secteurs intéressés (minis-
tére des Transports, Service des achats du gouvernement, Bureau de norma-
lisation du Québec), le calendrier proposé a été défini comme suit:

G N O .-l ok

Date limite -

- Demande d'échantillons aux fournisseurs par le Servi- ‘Début janvier
ce des achats du gouvernement (publication du rapport - année |}
global des résultats d'essais les plus récents) '

- Réception des échantillons au Service des achats du 1 avril
gouvernement . " année 1
Réception des &chuntillons codés au laboratoire 10 avril

' année 1
- Application sur la route des bandes traasversales - printemps
' année 1

~ Application pratique sur la route (&chantillons de - été
200 litres) ‘ ' _ année 1

- Rapport du laboratoire au comité d'approbation et aoit
réunion du comité sur les essais en laboratoire année |

~ Communication des ré&sultats des essais de laboratoire septembre
aux fournisseurs par le Service des achats du gouver- année 1

nement

'~ Réunion du comité; approbation finale février
: N année 2

Appel d'ofires du Service des achats octobre et
' novembre

année 2

ermement

décembrea
année 2 3
31 mars
année 3

- Cowmande et livraison

page 6
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"BNQ  3700-901

METHODE DE CLASSIFICATION PAR GROUPE DE

“WT EQUIVALENTS" ET

Des travaux statistique
tode d'essai sur route BLO 3702-

FXEMPLE DE CALCUL

i
v

o n

Ny
AV V)

A

laoovaleur "WI" 4.13,4%, avec un degrd d
b 2 w

sue des Schantillons

b

o

L

quivilence.s Des pedintures peuvent appartenic 4 pius d'un groupe. U

rents entre dud.

v

Plerrear.

~ 1oy -

GU wWia &
B

i =

Wiy >

S S

s ]):‘fi‘:i’lll‘(‘r% &

o
N

re-lnlure peant Otre &
ciire elled. Lo WT
L N Pprsae ient 3 nlas
e duntedtois Tes aoy

1
S &

Classement des peintures blanches

dont les "WT" son

WTa
7 = o 2

isant a vérifier la précision de 1la
, ont permis d'établirv 1'erreur dans
¢ fiabilité de 95%. Ceci implique
t différents peuvent &tre équiva-

La formule sulvante est utilisle peour comparer les peintures
vlles et pour obtenir des groupes de "Wi équivalents”; on regroupe
atnst les peintures qui sont équivalentes entre elles, compte tenu de

- W,
W,

0,0174 V

WT de la peinture

Wl de la peinture

UTH_

64, la peinture A
ont équivalentes,

somparaat Loutes Tes peintures entre celles, on cohtient des groupes d

moyven est calculé& pour chaque groupe.

d'un groupe cst

canes demeurent |

L'exonple suivant de calcul et de classifi
aervaant des résultats des essais 1982 pour les pe

L2y
WTA™ -+ WTy

Ay

B

est supérieure § la peinture B,
& uin nivewu de confiance de- 9

fguivalente 3@ deux autres qui ne sont pas égquivalentes

Une peinture
clasede dans le groupe le plus éle-

-} - PRy
Nehangeees.,
o

donaé en

12
Pl
11

: il

1152
B202: 1148
2 42
882 : 1139
20 1130

1
73
66

page
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BNQ 3700-901

B72 2
B12 1103
B2z 972
B62 71

onsidérées,
efysfes pour

-

: s peintures B52, B2G2, B22 er E62 ne seront pas
B202 érant l'échantillon~type et B52, B22 et BA2 avant &t
les essais en laboratoire.

e
-
e

B

Classement restreint:

1
jonlili e~ )

102 1211

02 1173
B32 1166
B42. 1142
82 1139
392 1130
R72 1128
B12 1103

Exemples de calcul:

) B102 et B3Z2:
b) B102 et B42:

= 1,54: équivalents .
non équivalents

R
N

-
(9%
o

¢) BO2 et B72 ¢ Z = 1,59 équivalents
d) B42 et RYZ ' Z = 1,41 équivalents
¢y B32 et B12 72 = 2,2

non équivalents
Les groupes sont donc:

Groupe | BI02: 1211 moyenne du
02 : 1173  groupe: 1183
B32 : 1166 :

Croupe 2 B02 : 1173 movenne du
532 ¢ 1166 - groupe: 1146
B42 : 1142
B82 : 1139
B32 : 1130
B72 : 1128

Gronpa 3 B42 : . 1142 moyenne du
B32 : 1139 groupe: 1128
B2 : 1130
B72 : 1128
B12 : 1103

Groupement des peintures, chaque peinture &tant classé dans -
son groupe le -plus &levé:



BNQ 3700-90?

Groupa |} B102 noyenne du
2 stoupe: 1183
BO2 groupe: 1183
532
Groupe 2 R&2 noyenne du
B32 7 aroupe: 1146
B92
70
/L
Groupe 3 Bi2 moyenne du

groupe: 1128
Seuil mianimal d'acceptabilité: 907 =

907 (1183) = 1065

Donc¢, toutes les peintures

P
Ve s .
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BNQ 3700-901

ANNEXE C

' GOUVERNEMENT DU QUEBEC

FORMULE D'ENGAGEMENT

Peintures pour le marquage des routes

Je, soussigné, : » , agissant au

nom de . ' , sise &

Compagnie ou Corporation

et didment

Adresse

autorisé, certifie que 1l'@chantillon de peinture désigné ci-aprés:
CODE DU FUOURNISSEUR: ) COULEURY

a tté verifié et satisfait aux exigences des chaplitres 5 €t 6 de la ncrme -
BRNQ 3711-807 du Bureau de normalisation du Québec, & 1l'exception du para-
graphe 6.7. : .

Signature

Nom {(lettres moulées):

Titre

Compagnie

Adressé

A inclure dans 1l'enveloppe
accompagnant 1'é&chantillon. DATE

page 10



TiO2, g/litre
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ANNEXE D

FICHE TECHNIQUE DU FOURNISSEUR

DENANDE D'ECHANTILLONS SP N°:

CONE EMIS PAR LE SAG:

. L'échantillon de peinture, soumis par la société dont le nom
apparalt a la fin des présentes, a les caractéristiques é&numérées ci-
apres. _

Caractéristiques Valeurs » Confirmation
h (3 étre complété. (3 1l'usage

par le exclusif du

fournisseur) : laboratoire)

Couleur

Masse volumique, kg/litre

Temps de séchage, min

Consistance, U.K.

Finesse de broyagpe,

micrométres

Pigments et matiéres de
charge, % masse

Tenear en liant, % masse

Nature chimique du liant

Pilgment; peinture jaune
seulemont

Ti0s, g/litre

PbCroy, g/litre

Pigment; peinture blanche
seulement '

Nature chimique du solvant
recommandé pour nettoyer

N.B: Su'xe f LA OAce 12
- page 11



BNQ 3700-901

A inclure avec la formule d'engage

Lors du contrdle de la pelnture livrée, les valeurs 3 respecter sont
celles déclarées par le fournisseur. Le fournisseur verra 3 conmu-
niquer avec les intéressés, s'il juge que les valeurs obtenues par
le laboratoire chargé des essais ne correspondent pas aux valeurs
indiquées. : '

numéro de code du fournisseur:

Signature du représentant.

du feournisseur - L
Nom (lettres moulées) :
Titre :
Pour . :

1'échantillon.

page 12
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Lors des tests de 1984, on effectuera une expérience qui visera
essentiellement les deux buts suivants. Premilrement, on cherchera &
déterminer avec précision dans quelle mesure la densitométrie permet de

wesurer la durabilité des peintures de pavage. Lors des tests de 1981,

nous avons fait une premiére tentative mais, cependant, nous avons fait

plusieurs erreurs et les résultats sont douteux..  Nous voulons donc,
d'une part, reprendre cette expérience en espérant que cette fois-ci,
elle sera concluante. Pour s'assurer de meilleurs résultats, nous

avons 1l'intention de consulter des spécialistes dans le domaine.

’

Deuxiément, nous essayerons de quantifier en termes de durée et de
qualité ce que peut représenter sur la route,.une peinture de meilleure
qualité tel qu'établi lors des tests de qualité. Par cet objectif, on
vise particuliérement @ chercher une réponse 3 la préoccupation du Con-
seil du ﬁrésor, 3 savolr si cela vaut vraiment la peine de payer pour
une meilleure qualité delﬁeinture.. En d'autres termes, les différences
de WT, le critére de performance, conduisent-elles vers des différences

appréciables dans la qualité et la durabilité de lavpeinture lors de

.son application réguli2re. Actuellement, cela est établi de fagon in-

directe lors des tests et on n'a pas le moyen de 1'&tablir directement

et de fagon incontestable.

Le présent rapport a pour but essentiel d'é&tablir un avant-pro jet
d'expériences pour Trépondre au deuxiéme objectif. Cet avant-projet
sera discuté lors de la prochaine réunion du comité de normalisation.
Quant au premier objectif, nous espérons bien le remplir au cours de la
méme expérience, mais 3 proprement parler, il n;est pas l'objet du

présent rapport.

St e



DESCRIPTION DU PROJET

Actuellement,von teste les peinturés 3 1'aide de bandes transver-
sales et les mesures sont prises dans les rouliéres. Cela correspond
donc 3 des conditions extrémes et l'usure de la peinture se trouve en
quelque sorte & &tre accélérée. Les peintures sont classées selon les
résultats obtenus lors de ces tests. La question qui est posée est de
savoir si les @écarts observés lors de ces tests entre les peintures

sont significatifs d'un &cart de qualité appréciable lors de leur uti-

- 1lisation dans des conditions normales, c'est-a-dire pour le marquage

-

des routes. Plus précisement, peut—-on espérer un gain réel 3 utiliser
la meilleure peinture compte tenu du prix dans un rapport direct, par

le fait d'une durabilité accrue, ou encore d'une meilleure visibilité

‘de nuit pendant une période de temps donnée. En d'autres termes, si

1'on doit payer plus cher pour une peinture parée qu'elle est plus que
proportionnellement meilleure lors des tests, aura-t-on, dans les con-
ditions normales, une espérance de durée et de qualité qui tout au

moins compensera pour son coiit .d'achat plus elevé.

11 nous faut donc trouver un moyen d'analyser les peintures dans

: des conditions normales d'usure. En théorie, cela voudrait dire qu'il

‘faudrait utiliser toutes les peintures testées pour des marquages nor-

maux sur la route et essayer de le faire dans des conditions 'similaires
pour toutes les peintures. En d'autres termes, c'est 3 peu prés impos-
sible 2 réaliser de fagon concréte. Il y a également un autre probléme

d'envergﬁré, soit celui de 1'hiver. En effet, i compter du mois de dé-
cembre, le pavage est souvent mouillé et pour cette raison, par exem-
ple, on ne peut pas mesurer la visibilité de nuit. Il y a également la
présence des pneus 2 cramponquui ont tendance & accélérer l'usure de
la peinture, ou encore les épandages H'abrasifs ou encore le mettoyage

-

de la chaussée 3 1'aide de charrues & neige. Tous ces facteurs ne ren-

dent pas nécessairement justice aux’ peintures.



En résumé, nous avons les deux problémes suivants pour la réa-

lisation d'une expérience permettant d'analyser les peintures:

a) il nous faut reproduire quelque'part les conditions normales
d'application Qes peintures, afin que celles—ci soient toutes sur le
méme pied; ’

b) .en second lieu, nous avons le probléme de la chaussée mouillée
ﬁui ne permet pas toujours de faire des observations au moment voulu,
la chaussée pouvant demeurer mouillée pendant plusieurs jours consé-

cutifs.

I1 n'y a pas,'é proprement parler, de solutions parfaites 3 ces
deux problémes. En ce qui concerne le premier, il y &, je crois, une
possibilité assez intéressante et qui n'exigerait pas un effort trop
important. En effet, on pourrait réaliser cette expérience lors des
tests habituels. Les bandes transversales sbnt appliquées sur la voie
de droite d'une autoroute. Alors, on pourrait ajouter aux mesures tra-
ditionnelles dans les roulidres .au moins deux mesures additionnelles:

1'une prés du bord de la route et l'autre prés du centre de la route.

Ces deux endroits sur les bandes de peinturé'se rapprochant beaucoup -

des conditions normales et c'est 13 le point intéressant. Ainsi, lors

des tests habituels, on aurait des conditions se rapprochant beaucoup-

des conditions de marquage des routes. Les tests sont toutefois effec-

tués sur des autoroutes, et non pas sur une route secondaire ou princi-

pale ol les volumes de circulation sont moins importants. On éva-

luerait donc plutdt ce qui se passe sur une autoroute. . On pourra
toutefois tenter certaines extrapolations, puisque les volumes de cir-

culation ne sont pas les mémes aux troils endroits.

En résumé, lé.projet consisterait 2 évaluér lesApeintures, a la
fois dans les roulidres comme auparavant et 3 deux autres endroits au
bord de la route et prés du centre de la route. On &valuerait sépa-
rément les peintures pour les deux types de mesure et mnous serions en

-

mesure de voir s'il y a ou non un bénifice 2 prendre la meilleure



peinture, par la mesure de l'écart entre les deux ensembles de pein-
tures. Ainsi, nous verrions si cet &cart est proportionnel 3 la qua-
1ité de la peinture. Dans le cas d'une réponse affirmative, nous
auriohs, dans une 1arge mesure, répondu aux interrogations du Conseil

du trésor.

En 1981, lors ‘des essais, nous avons photographié les bandes de

peintures 3 quatre reprises et avons pris des lectures densito-
métriques. Nous avons déjd remarqué dans un rappport précédant que
notre technique n'était pas encore au point, mais que les résultats

semblaient tout de méme prometteurs. Nous <avons alors suggéré  de

. reprendre cette expérience en 1984. Je suggére que nous utilisions 1la

densitométrie pour calculer cet &cart dont mous venons de parler au
paragraphe précédent. Une des principales motivations pour utiliser la
densitométrie vient du fait que la dégradation sera plutdt lente sur le

bord et au centre et cela pourrait étre plus difficile pour les &valua-

" teurs. On remarquera ici que lors des tests de 1981, nous avions pris

une lecture densitométrique au centre entre les deux roulidres et on a
pu observer que 1l'écart entre la valeur moyenne dans les roulidres et
au centre s'agrandissait au fur et @ mesure de la dégradation ou de

1'usure ‘des bandes. Cela indiquerait donc 'que ‘la densitométrie

pourrait &tre trés utile.

La modification la plus importante & apporter aux eg;ais tradi-
tionnels touche au probléme que représente l'hiver. En effet, au mois
de décembre, la peinture se dégrade fapidement-et on doit prendre des
mesures sur des périodes beaucoup plus courtes. Les conditions clima-
tiques font en sorte que la chaussée est souvent mouillée et pour cette
raison, il n'est pas toujours facile de prendre les mesures dans des
conditions idéales. En ce qui concerne notre gxpérience, il faut con-
sidérer que les mé;ufeé;ﬁejsont.pasvprises dans les roulidres, mais 3

des endroits ol la dégra@ation est moins lmportante. Dans ce cas, nous

pouvons nous permettre d'espacer,davantage nos ‘observations et s'il le ’

faut, attendre que les conditions soient idéales. Cette fagon de pro-

céder ne fait pas disparaltre le probléme, mais elle le:  simplifie

"



énormément. En d'autres termes, on pourrait faire nos observations
d'hiver 3 des périodes assez espacées et profiter des périodes ou la
température nous donne une chaussée séche. On procéderait ainsi a des
observations jusqu'd ce que la valeur 4 solt atteinte aux extrémités

des bandes. 11 va de soit que durant toute cette période, des observa—>
tions sont également faites dans les roulidres. On notera galement
que le travail des observateurs pourraif se terminer avec la fin des
essals normaux et que, par la suite, on utiliserait uniquement la den-
sitométrie pour la durabilité et l‘Appareil Ecolux pour laz visibilité

- -

de nuit. Quant 3 1l'apparence, on pourrait 1'associer 3 la durabilité.

C'est 13 l'essentiel du projet. Il reste 3 déterminer avec préci-
sion tous les détalls relatifs 3 cette expérience et i espérer que la

densitométrie nous donnera les résutats souhaités.



Gouvernement du Québec
Ministére des Transports
SAINTE-FOY, Le 30 septembre 1983

Monsieun Anthur Gareau

Ministene de £'Industrie, du Commernce
el du Tourisme

Bureau de Nowmalisation du Québec

50, nue St-Joseph est

QUEBEC -

GIK 3A5

OBJET: Peintures pour Le marquage des houtes - Protocole -
d'approbation - Application des bandes d'essais

Monsieun Gareau,

A La suite de £'appel Lekephonique que vous Lui aviez fait, monsiewr
Jacques Charland, s.m.a. & La direction générale du génie de notrne
mincstene, communiquait avec moi fe 13 septembre relativement au
dujet ci-haut mentionng. A cette occasion, il m'a demandé de vous
contacter. Le 14 septembre, nous avons- conversé ensemble parn £elé-
phone. La présente a pour but de confirmer nos propos et d'y afou-
Len aussdi quelques commentaines. . '

Concernant Le fait que vous. jugez tardive La date d'application
des bandes de peinture nelatives aux essais de pergormance, §'ai
fait a ce sujet un nelevd des dix (10) dernidnes années. J'ai pu
conslatern que L'application des peintures avait e+s effectuie dans
La majonite des cas au cours du mois de juin. Cette année, par
exemple, aprds avoir recu Les peintures Le ? juin & notre Labora-
Xoine, elles furent appliques Les 16, 17, 20, 21 et 22 juin 1983,

Au couns des dix (10) dernidnes annges, L'application des peintures

ne s'est pas faite précédemment au mois de juin poun deux raisons,

principalement: a) Les dates de neception des Echantillons &

notre Laboratoine qui ont eu Liew 404t au couns de ce modis ou peu
avant, b) Les conditions climatiques Anappropries. 1L sudfit

de nZ2féren q cette année, par exemple, poun constater qu'au mois

de mai et au-debut. de juin, il a plu quasi @ tous Les jouns.

Concernant également La date d'application, il est d sdgnaken L'é-
tude systimatique des nésuliats des essals de performance qui a
eLe effectuie en 1951 par monsieur Jean David, statisticien de
notre ministire, et qui a couvert fa période de 1972 & 1981,

. /2
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ELle a démontrd, entre authes, que fLa date d'application avait re-
Lativement peu d'ingluence sur Le but des essais, qui est de diffe-
nencien La qualité des peintunes entre efles. En effet, une date <
plus hative d'application ne fait qu'ajouter un nombre constant de”
jouns pour chacune des peintures. Dans Les faits, L'influence au ¢
point de vue temps se fait sentin principalement au couns de La
derniine péniode d'évaluation. Ce phénoméne est di principalemeni

a L'usage des pnews d crampons.

1L senait peut-8trne indispensable de procider Le plus d bonne heure
possible au printemps & L'application des peintures, &4 L'usage des
pnews & crampons etait interndit. Comme me £'a fait remarquer mon-
sieun David, avec qui §'ai communiqué, cela reste cependant encore
a demontrenr. - .

Vous m'avez fait part de certaines suggestions relativement au pro-
tocole d'approbation. Vous Les acheminerez par Lettre a notre co-
mite des peintures pour Le marquage des routes. Aussi, tel que fe.
vous L'ai mentionné, & titre de secnétaire du dit comité, soyez

centain que nous y porterons bonne attention.

Vous me disiez aussi que votrne appel téléphonique @ monsieur Char-

fand avait pour but principal qu'il s'assure que Le nouveau calen-

dnien apparaissant dans Le prozocole d'approbation 804t respecte
en ce qui concerne fa partie sous La responsabilite de La direction
géninale du génie de notre ministire. A ce sujet, soyez assuri,

en tant que reprisentant du Laboratoine central et nesponsable de
2'application des peintures, que nous continuerons de procider dans
Les meilleuns delais au travall qui nous est congde. Le nouveau
calendrion mentionne que Le Labonatoire necevra Les Echantillons

Le 10 aviil.. 1& sena possible, en faisant abstraction de £'obser-
vation mentionnde précddemment et tinée de £'étude de monsieun
David, mais etant toujours toutefois dépendant des conditions cli-
matiques, de procider & L'application au modis de mai. 1L demeurne
isaliste cependant de croine & une application plus hative, etant
donné que Les pneus & crampons sont utilises fjusqu'd La g4in du mois
d'aviil. La période ‘permise @ ce sujet &'tend du 15 octobre au
Ter mad. B L :

. /3
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Tout en espérant que ces observations seront @ votre satisfaction,
je vous prie, monsieun Gareau, d'accepter £'expression de mes
mellleuwns Aentiments.

3 / f /
bvwkx//qééz;t |
Aean-Claude Hébert, ‘chim. ‘
;ylabonatoine centrhal
Ministene des Transponts
Complexe scientifique
2700, nue Einstein
- SAINTE-FOY (Québec)
GIP 3wg . .

JCH/ 4g

c.c. MM. Jacques Charland, &.m.a. ' :
Claude Beaupné, Service de La Signalisation
Jean David, Service de La Statistique
Guy Fnichette, 4ing., M.Sc., Service Laboratoire central



] ] - ) : N -
. ‘ _ ' |

" Gouvernement du Québec
Ministere
des Transports

SAINTE-FOY, £e 14 octobre 1983

Monsieun Jean David

Senrvdice de La Statistique
Ministerne des Transpornts

700, bouk. St-Cynille est, 23e
QUEBEC

OBJET: Etude surn divens types de micnobilles de vewre

Monsieur David,

Ci-foint, vous Trouverez Les rapports m@aﬂ@s aux deux

(2) pre-

midnes evaluations qui ont €£¢ faites sur Les bandes de peintuwre

concenies pan L'étude ci-haut mentionnée.

Ci-apnds, vous trhouverez également Les details fugés Les
essentiels concermant cette 2tude.

plus

Les bandes de peintune ont eté appliquies sur £a route 20 @ St-
Romuald Le 23 aolt 1983. La peinture blanche pour Le marquage des
noutes utilisée en 1983 pan Le ministére a servi aux essals.
Thois (3) types de microbilles, plus deux (2) mélanges parml ces
derniens, ont eté employés. Dans chaque cas, cing (5) senies de

trods (3) bandes ont 2tZ appliquies.

Le taux d'application des mécnobiflfes a &te de six (6) Livres par
gallon. Sauf dans Le cas des microbilles “premix”, od L& a eL&

Ampossible de mesuren d'une facon exacte L'Zpaisseun du

feull de

peinturne, L'epaisseun du feull grais et La Largeurn des bandes ont

318 nespectivement 15 + 0,5 mils et 4 pouces.

Les diverses bandes de peinture ont &te identififes ainsi:

Position sun La planche d'essad - S Type de microbilles
28 a 32 ' N ' "FLoating”
33 a.37 7 ) _ "S{lane CP 03~
38 a 42 . | . "Floating” + "Silane”
- 3 82b/g + 3 &b/g
43 a 47 “Standard”
48 a 52 ) “Premix” + “Standard”
' | 3,5 b/g + 2,5 £b/g
. /2
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Souvernement oL Lugber
Ministere
des Transports

Monsieur Jean—Claude Hébert
Laboratoire central
Ministére des Transports
2700 rue Einstein

Ste~-Foy, Québec

Québec, le 27 octobre 1983

OBJET: Expérience spéciale pour 1984

Monsieur,

Vous trouverez ci-joint deux rapports au sujet desquels

j'aimerais obtenir vos commentaires.

Le premier traite de cette expérience spéciale dont le but
est. de déterminer la durabilité réelle des peintures par rapport a

celles observées durant les tests.

J'aimerais, en particulier, que

vous m'indiquiez si l'approche présentée pour la période hivervale
est réaliste. Il y aurait lieu. de présenter .ce rapport lors de la
prochaine réunion du comité de normalisationm. Pour ma part, je

préciserai davantage le contenu de
vos commentaires.

cette expérience 3 la suite de

Le deuxiéme rapport est celuli .de monsieur Gilles Ladouceur,
de 1'Université Laval, 3 qui je me suis adressé pour avolr des

informations plus précises au sujet

de la densitométrie. Il indi-

gue dans ce rapport, comment il entend procéder pour la prise des
photographies et les lectures densitométriques. Pour lui, la densi-
tonétrie devrait donner de bons résultats si la prise des photo-
graphies se fait dans'de'bonnes conditions.

J'aimerais bien avoir vos commentaires avant la prochalne

réunion du comité de normalisation.

/np

V861 (79-06)

%zgm cfcwlCQ

JEAN DAVID
Service de la statistique
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 projet qui nous a eit demande.

Gouvernement du Québec
Ministere '
des Transports

SAINTE-FOY, Le 14 novembre 1983

MonsLeur Jean David '
Servdce de La statistique
Ministene des Thanspornts

700, boul. St-Cyrnille est, 23e

- QUEBEC

OBJET: Peinture pour Le marquage des noutes - rgunion

Monsdeun,

X titre de membre du sous-comité mandat? par Le comité de noamalisa-
tion des peintunes pour Le marquage des routes de gormuler un pro- -
jet pemettant de détenminer fa nelation entrne Les résultats des
essais de pergormance actuels et La vie rgelle des peintures, vous
thouverez ci-foint deux rapports que m'a fait parvenin monsdieur Jean

- David sun Le sufet concernt.

Une nBunion du sous-comitZ auna Lieu prochainement. Vos commentai-
nes sun Les napponts de monsiewr David seront Les bienvenus tout
comme toute nouvelle proposition ayant pour but de nealiser Le

Tel que convenu, £a néunion de nothe sous-comits awm Lieu au Com-
plexe scientifique, Local D-1-§, vendredi Le 25 novembre 1983 @
9:00 heures. v -

Avee mes nemerciements powr votre collaboration et au plaisin de
vous voir d cette néunion. ' '

(o (Woisf |

Jean-Claude Heébent, chim.

-/ Ladbonatoine central

“Ainistine des Transports
2700, nue Einstein
SAINTE-FOY (Québec)

G1P 3ws

JCH/ 4g

V861 (79-06)
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COMITE DE NORMALISATION DES PEINTURES

POUR LE MARQUAGE DES ROUTES

Sous-comité chargé de formuler un projet permettant de
déterminer la relation: ré&sultats des essais de performance

et vie réelle des peintures

Procés-verbal de la réunion du 25 novembre 1983

tenue au Complexe scientifique & Ste-Foy

Etaient présents:

MM. Bossé, André | . Service de la Signalisation
' ’ ' Ministére-des Transports

- David, Jean - Service de la Statistique .
' Ministére des Transports
.. “Traversy, Yves ' Service de 1'Approvisionnement
: Ministére des Transports

Hébert, Jean-Claude Laboratoire7centrai
~Ministére des Transports



BUT DE LA REUNION

Le responsable du sous-comité, Jean-Claude Hébert, rappelle aux partici-
pants le mandat regu du comité de normalisation des peintures pour le mar-

quage des routes qui est: Formuler un projet permettant de déterminer la

EE1gg1gg,;n:ze_les_xésulsq:s—des—essals_dg_pgxigzméﬁgs.éi;lP vie réelle

""\__-

des peintures.,
.——/—-———“‘——m

On vise particuliérement & éhercber une réponsé 5 la préoccupation du

Conseil dﬁ Trésor & savoif si cela vaut vraiment la peine -de payer pius A
cher pour une meilleure qualité de peinture. En fait,'les différences de
WI, le facteur de performance, conduisent-elles vers des différences appré- -
ciablés dans la durabilité de la peinture dans les conditions normales

d'utilisation?

Deux rapports, dont l'un concernant essentiellement le but de la réunion

_et 1'autre des informations sur la densitométrie avaient &té préalablement

soumis par M. Jean David aux membres du comité. D'un commun accord, ils

" ont. convenu d'étudier les propositions qu'ils contenaient.
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RECOMMANDATIONS DU SOUS-COMITE

Le projet recommand& par le sous-comité se subdivise en deux €tudes. Une

autre aussi s'y ajoutera et concernera 1'influence du contenu en microbil-

les de verre dans les peintures. Ces Etudes sont identififes par les

lettres A, B et C. Elles peuvent se résumer ainsi:

A= En utilisant les essais courants de performance sur les .autoroutes,

ajouter aux mesures habituelles qui se font dans les rouligres deux

autres séries de mesure: 1'une prise au bord de la route et 1'autre

au centre de la voie de circulation utilis€e pour les essais. Ces

deux sections des bandes d'essais se rapprochent,de 1'avis des parti-

cipants, aux conditions normales d'application sur les autoroutes.

L'étude consiste & &valuer séparément les peintures pour les deux types.
de mesure. Par 1'Evaluation de 1'&cart entre les deux ensembles de

mesure, mesures habituelles et mesures dans les sections ci-haut men-

.tionnées, il sera possible de déterminer si cet Ecart est proportion-

nel & la qualité de la peinture.

En utilisant deux (2) peintures ayant des performances connues trés

différentes en WT, faire des essais sur une route secondaire.

Cet essai aura pour but de déterminer si, sur une route secondaire, '
1'écart de performance est proportionnel & 1'écart observé sur une au-

toroute.
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C- L'Etude sur les microSilles de verre & pour but de poursuivre les
travaux entrepris 3 ce sujet en 1982. DEcidée & cette réunion, elle
découle de 1'interrogation d'un membre & savoir si les ré;ultats des
€tudes mentionnées préc&demment seront affectés par 1'influence des
contenus en microbilles. A celle-ci, il est répondu par la négative
du fait que toutes les comparaisons impliques se feront dans des con-

ditions identiques.

DETAILS SUR LES ETUDES

= A l'exception de 1'étude sur les microbilles de verre, dont les &valua-

tions se feront uniquement par les méthodes habituelles, les deux autres
se r€aliseront en utilisant &galement la méthode densitométrique.
Celle-ci sert & mesurer la durabilité. Quant & 1'apparence, elle pour-

‘ra étre associer @ cette mesure.

= Chaque péfﬁtute sera appliquée sur une plaque de métal lors de la réa-
lisation des essais de performance. Chacune servira de référence au

moment des Evaluations par la densitométrie.

- Dés inspections se feront jusqu'en=décembre'§ar 1§ densitométrie (4
&valuations) et la méthode conventionnelle (6 &valuations). Par la
suite, les &valuations se feront uniquement par la densitométrie. Si
possible, des &valuations de la visibilité de nuit par le rétroréflec-
tométre Ecolﬁx‘seront égaiement effectuées.

(Evaluation: janvier ou février et mars ou avril)



Les évaluations seront arrétées & la suite de consultations entre

Jean David et Jean-Claude Hébert.

Afin d'en retirer le plus d'information possible, les calculs relatifs
& la performance seront faits en considérant simultanément et aussi

séparément les mesures faites prés du bord de la route et présvdu

" centre de la route.

La route secondaire utilisée sera constituée:

>,a) d'un pavage neuf

b) d'un accotement de b&ton bitumineux.
On y installera un compteur de véhicules pour €tablir la relation per-

formance et nombre de v&hicules.

M. Jean David a &t€é chargé de contacter les responsables pouvant indi-

quer des sections de route appropriées aux essais. Le choix final de

"da"route utilis@e sera fait en collaboration par la suite avec Jean-

Claude Hébert.

Les peintures utilisées pour 1'€tude sur la route secondaire seront
achetées des fournisseurs dont les peintures blanches se seront clas-
sées, si possible, premiire et derniére en WT lors des essais de per-

formance de 1983.

Sur la route secondaire et sur les trois (3) planches d'essais de

1984, cinq (5) séries de trois (3) bandes de chacune des deux (2)
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peintures choisies seront faites.

- L'&tude sur les microbilles de verre sera effectﬁée-sur les trois (3)
planches ﬁ'essais de 1984. La peinture utilisée sera celle qui se
sera classée ﬁremiére parmi les peinfures blanches soumises aux essais
de performance dev1983. Cette peinture sera en fait la méme que celle

- utilisée pour 1'étude sur la route secondaire.

- Pour cette &tude sur les microbilles, selon les poséibilités, une (1)
ou trois (3) séries de trois (3) bandes de peinture seront appliquées

sur chaque planche d'essai.

-~ Les quantités de microbilles utilisées seront respectivement 4, 5, 6

et 7 livres par gallon de peinture.

Le“deuxiéme document Etudi& lors de la réunion constituait une Ebauche de
travail relatif & la mesure de 1'usure des bandes de peinture 3 l'aide de

la densitométrie.

Quelques modifications et &claircissements ont &té apportés au document.

/[ Becrétaire du sous—comité

SAINTE-FOY, le 23 janvier 1984

JCH/fg



 RAPPORT

SOUS COMITE DE LA PEINTURE JAUNE

POUR MARQUAGE DES ROUTES

. 83-12-13



Le comité de normalisation de la peinture pour marquage de la
chaussée mandatait un sous comité d'analyser la couleur jaune de la
peinture axiale utilisée sur les routes du Québec, en regard de 1la

- couleur utilisée ailleurs en Amérique.

Le comité est composé de:

Joseph Roberge, M.I.C.T.

.Yves Traversy, M.T.Q. Approvisionnement
J. Claude Hébert, M.T.Q. Laboratoire
Georges Genest, M.T.P. S.G.A.

André Bossé, M.T.Q. Signalisation

L'ana]ysé a porté sur trois peintures, celle du Québec, d'Ottawa
et de 1'Ontario.

Le jaune Ottawa et le jaune Ontario ont é&té app]iqués~$ur la route
d'une quantité de 50 gallons pour chaque peinture dont 25 gallons sur
du pavage neuf et 25 gallons sur du vieux pavage.

L ‘expérience s'est déroulée sur la route 175 dans le parc des Lau-
rentides tel que montré sur le schéma.

Le jaune Québec a pu &tre évalué lors de la méme expérience, une

couche d'usure venant d'8tre exécutée a quelques kilometres p]us au
sud sur la ‘méme route. _ ' '

Plusieurs parametres ont é&té retenus dans cette évaluation en re-

- gard de la visibilité et du contraste.

D'abord la visibilité de la couleur jaune exper1mentée par rapport
d la ligne blanche, au revétement souple neuf et au revétement usagé,
dans des cond1t1ons climatiques oli le pavage était sec, humide ou
enneigé.’

L'expérience s'est'répétée de jour, a la brunante et de nuit.

La méme évaluation a été retenue pour le contraste, mais les ré-

-

sultats furent négligés parce que similaires & ceux de la visibilité.

L'expérience consistait en une 1nspect10n visuelle arrétée sur place

d'un groupe de personnes au méme moment de manigre & avoir les mémes
conditions climatiques et de visibilité. . De p]us, 1'évaluation était
confirmée par la traversée des planches d'essais en veh1cu]e a vitesse

normale.

ee.2



. . i

Le site de 1'expérience a €té &valué par un groupe de huit per-
sonnes, six hommes et deux femmes, et chacun a effectué au moins une
visite de jour & la brunante et de soir._

~

L'age des part1c1pants s'étalait de moins de 30 ans & plus de

50 ans.

La premigre inspection a eu lieu le 20 septembre 1982 sur pava-
ge sec, la deuxiéme le 2 novembre sur pavage humide a mouillé et la

_troisiéme le 2 mars 1983 sur pavage enneigé.

L'évaluation sur place s'est avérée un peu difficile d0 au fait
que 1'expérience s'étalait sur une vingtaine de kilométres. En effet
pour comparer les trois applications de peinture de différentes cou-
Teurs, i1 fallait se déplacer entre chaque évaluation, ce qui procurait
des hésitations lors des évaluations.

Cependant, cette remarque perd de son importance par le peu d'éta-
lement des résultats, de fait i1 s'est dégagé une unanimité trés pro-

noncée sur une couleur particuliére.

Chaque couleur a été évaluée dans une combinaison de trois paramétres

~ donnés, par exemple: sur un pavage neuf, humide et de soir. L‘'évaluation

a porté sur 27 combinaisons différentes de paramdtres et dans 24 cas
sur 27 la couleur jaune Ottawa obtenait la prem1ére position, soit 89%
des cas. _

‘Les trois combinaisons faibles pour 1e,jaune Ottawa sont:
1. pavage neuf, sec et de jour

2. pavage neuf, humide et & 1a brunante

3. pavage usagé, humide et & la brunante

Dans le premier cas, il est nég11geab1e'parce que le pavage neuf |
est minoritaire sur les routes du Québec et qu'il s'agit de conditions

~trés sécuritaires de circulation.

Dans le deuxiéme cas, on se réfere a une conjoncture trés peu
fréquente. En effet, la brunante occupe une courte période d'une
Journée, le pavage n'est pas toujours humide & ce moment et le pavage
neuf est minoritaire sur nos routes.

Pour ce qui est du troisiéme cas, i1 est plus fréquent que le
précédent parce -que sur pavage usagé, mais sur 24 heures la proportion
du temps ol le pavage est humide dans la courte période de 1a brunante
est faible quoiqu'il s'agisse de conditions sécuritaires restreintes.
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: Alors si 1'on relevait ce dernier cas comme significatif, on
pourrait affirmer que dans 1, cas sur 27 (4%), le jaune Ottawa n'a pas la
meilleure visibilité comparé, soit au jaune Québec et Ontario, dans
cette expérience "in situ”.

IT s'agit bien sOGr d'une expérience ol les résultats ne sont
soumis qu'a 1'évaluation humaine de fagon principalement qualitative.
Cependant les résultats étant obtenus dans le contexte méme du conduc-

. teur, sur la route et dans des conjonctures climatiques variées, on

peut considérer cette echant111onnage représentatif pour le conducteur

et sa sécurité.

En effet, le groupe d'évaluateurs s'inclut dans le profi].du con-

~ducteur de par 1'dge et le sexe. Aussi, le confort du conducteur sur

une route est 1ié & la facilité de ce dernier a percevoir la route

qui se déroule devant lui. Plus 1'importance de 1'échantillonnage des-
conducteurs & se prononcer dans une telle expérience est considérable,
plus les résultats sont valides. Ici dans le présent cas, 1'unanimité
du groupe restreint compense probablement pour cette facette, d'autant
plus que nous ne venons que de confirmer une couleur dont une trés
large majorité des routes de 1'Amérique du Nord est déji peinte.

Au nom du comité d'évaluation, je recommande que la peinture jaune
utilisée pour le marquage des routes du Québec so1t modifiée pour une -
teinte jaune Ottawa ou U.S.A.

Service de la Signalisation

AFB/cm
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» PEINTURE POUR IE MARQUAGE DES ROUTES

COULEUR JAUNE ~ ESSAIS COMPARATIFS SUR ROUTE

Critdres d'évaluation
A-  Visibilité

Définition

Méthode d'évaluation:

B- Contraste

Définition

" Méthode d'évaluation

Qualité de ce qui est discernable, apparent,
sensible & 1'oeil humain. A

La visibilité d'un objet est déterminée en
partie par la quantité de lumidre qu'il
émet comparée & la quantité de lumidre émi-

se .par les objets enviromnants.

Cette caractéristique est évaluée par un

- observateur se déplacgant en-a@tomobile,é

une ‘vitesse d'environ 80 ¥m/hre.

Opposition de couleurs qui'se fonf_res-
sortir mutuellement, dont l'une fait res-

sortir Itautre,

Cette caractéiistique esf évaluée par une
observation visuelle faite & une distance

de 3 4 5 mdtres de la surface & vérifier.
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Couleur X s Jaune pale
s Jaune moyen
Z Jaune foncé
Classement : 1, 2, 3 =~ 8i deux (2) ou trois (3) évaluations sont identiques,

répéter un des trois (3) chiffres appropriés.

- le chiffre 1 indique la plus haute performance alors
que le chiffre 3 en indique la plus faible

- il sera nécessaire d'examiner les trois (3) tons de
Jaune avec chacun des objets de comparaison avant de

procéder au classement

Endroit de 1'évaluation : Parc des Laurentides
Date de l'évaluation : '
Signature de 1'évaluateur :
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VISIBILITE (CLASSEMENT )

Visibilité de la couleur jaune ~ Etat de Période de la journée
par rapport & un autre objet: la - — ' :
peinture blanche ou pavage. | chaussée _JOUR A ' ERUNANTE SOIR
' - Couleur Couleur ’ ~ Couleur
X Y z X Y Z X Y oz
1- Peinture blanche de la ' ' 3 2. 1 3 2 1 3 2 1
bande de rive 20 sept. . ‘
2~ Béton bitumineux neuf 1982 1 3 2 3 2 1 3 1 1
3- Béton bitumineux usagé 3 2 1 3 2 1 3 2 1
_ - : Humide, : )
1~ Peinture blanche de la a 3 2 1 | 1 1 1 2 2 1
: bande de rive . 2 nov. o o ' '
2- Béton bitumineux neuf R 2 1 1 2 3 3 2 1
' 3- B&ton bitumineux usagé 1 2 2 1 1 2 3 3 2 1
v Enneigée
1- Peinture blanche de la , 3 2 1 _ 3 2 1 2 2 - 1
bande de rive - 2 mars _ ‘ : '
2~ Béton bitumineux neuf , 1983 3 -2 1 3 2 1 3 2 1
3- Béton bitumineux usagé | | 3 2 1 3 2 1 3 2
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. Gouvernement du Québec
* Conseil du trésor

(~ Ministére ou organisme . ' Dossier W
Ministére des Transports
Unité administrative Montant total
Service d'approvisionnement $
Titre du programme
Achat de peinture pour le marquage des routes )
( Objet 2

Présenter les résultats de la réévaluation de la procédure de sélection et autoriser
1'utilisation de la méthode proposée dans le présent document & partir de 1'année

budgétaire 1984-1985.

. | i | | y

-

(Synthéee des explications

Par le C.T. 126039 daté du 6 mai 1980, le Conseil du Trésor décidait de demander au
ministére des Transports de réévaluer, pour l'avenir, la procédure de sélection uti-
lisée. '

Le ministére des Transports a confié 1'étude au comité de normalisation des peintures

‘pour le marquage des routes du Bureau de normalisation du Québec. La recommandation
du comité a été acceptée par le ministére des Transports et se résume comme suit:

1) L'erreur sur 1'évaluation de la performance a été établie avec une précision sta-
tistique 3 3.4%; ' o

2) 11 est donc possible d'établir, de facon statistique, s'il existe une différence
significative de performance entre différentes peintures;

3) 11 est alofs proposé d'acheter la peinture selon un systéme de prix-performance
en utilisant la formule Q" = WT/P ou WT représente la performance et P le prix

d'achat.
Sous-chef Date Chef Date
SENGAGEMENTS BUDGETAIRES {4 CERTIFICAT 'IMPUTATION €T DE DISPONIBILITE BUDGETAIRE
IMPUTATION Directeur du service de la comptabiiite _ |Date

. '

;.-'SL?'M!EMW cavpore] En cours 197 ./ Uttérieures




BUREAU DE NORMALISATION PROCES- VERBAL

DU QUEBEC ' ' : CODE  37-18g-83
IDENTIFICATION DU GROUPE | ]
COMMISSION . Commission de normalisation des peintures .

. Comité de normalisation des peintures pour
COMITE: le marquage des routes
 SOUS-COMITE:

| A RE . 1984-01-24 ' DATE PROCES-VERBAL:

DATE DE LA REUNION 1984-02-07 D € PROCES-VERB

ENDROIT: Complexe scientifique

2700, rue Einstein - Local B-1-9

SAINTE-FOY (Québec)
REDIGE PAR: Jean-Claude Hébert Secretaire:
President
MEMBRES PRESENCES
BEAUPRE, Claude Ministere des Transports l
BOSSE,André Ministére des Transports
"GENEST, Georges Ministere des Travaux publics
HAGOPIAN, Artin K. BAPCO iInc. ‘

HEBERT, Jean-Claude Ministere des Transports

HUOT, Yvan Groupe Sico
JACQUES, Serge Service général des achatg .
- MANOUKI1AN, Pascal Société Chimique Laurenti
MORIN, Yvon Ville de Montréal
NICOLE, Alfred . Ville de Québec

"~ ROBERGE, Joseph-M. Bureau de normalisation

TRAVERSY, Yves

INVITE:
DAVID, Jean Ministére des Transports
NOTE: En plus des meinbres absents lors de la réunion................

du 84-01-24, les membres suivants fureni également ) .
absents lors de la réunion du 84-02-07: MM. Bossé, ‘Hagoptan et

------------------

David -(invité). -

. '
r

B0

FOrRM. | (1280-11)
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| ADOPTION DU PROCES-VERBAL DE LA REUNION DU 5 MAI 1983.

Le président du comité, monsieur Beaupré, souhaite la
bienvenue aux participants dont au nouveau membre, mon-
sieur Pascal Manoukian de Peinture Laurentide qui rem—
place monsieur Gilles Bélisle. La conpagnie CIL a
acquis Sherwin-Williams. La nouvelle compagnie porte
le nom de Bapco. Le représentant demeure monsieur
Artin Hagopian.

Monsieur Roberge demande d'ajouter a la fin de l'arti-
cle 7:"qui sera expédié pour commentaires".

Concernant l'article 13c relatif aux microbilles de
verre, monsieur Bossé demande une révision de la norme}
Monsieur Roberge fera une ébauche d'un projet de normej.
I1 convoquera un comité a ce sujet.

Aprés ces remarques, le procés verbal est adopté a
l'unanimité.

ADOPTION DE L'ORDRE DU JOUR PROPOSE ET PROPOSITION
D'AUTRES BUJETS. ’ '

Monsieur Serge Jacques demande d'ajouter a l'item 3:
"barils et emballage'. '

Sur suggestion de monsieur Traversy, il sera ajouté :a
l'item 12: "participation d'autres organismes a nos
travaux".

L'ordre du jour est adopté par la suite 3 l'unanimité.

MODIFICATION A APPORTER A L'ANNEXE '"B'' DE LA NOUVELLE
NORME BNQ-3711-807.

a) Le président mentionne que cet item a été mis a
1'ordre du jour et qu'il a donné lieu principale-
ment & la réunion, du fait que les représentants
de “'Sico" et de "Laurentide''n'avaient pas donné
leur accord 2 la modification proposée a la norme
par le comité d'approbation des peintures.

Cette modification voulait que les tolérances 2a
appliquer pour l'approbation et la vérificationm,
au cours de la fabrication de la peinture, -séient

, faites & partir des résultats trouvés par le
laboratoire mandaté. En fait, on voulait revenir
a la procédure suivie avant 1980.

Monsieur Beaupré signale que lors de la derniére

réunion pour l'approbation des peintures soumises
aux essais de performance, on a pu constater qu'un
fournisseur avait donné des résultats en contenu

en TiO, a la limite inférieure tolérable par rap-
port aux résultats trouvés par le laboratoire.

M. Roberge

BuY FORM. 1 (1930-11)
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. Manouskian:

" On s'est interrogé & savoir si le fournisseur avait
donné de tels résultats dans le but de fournir des
contenus encore plus bas lors de la production,
qu'il lui aurait été possible de fournir s'il avait
donné des résultats similaires & ceux trouvés par
le laboratoire diment mandaté. Favorisée d'une bon
ne performance sur la route lors des essais a cause
de son contenu réel élevé en TiOy, cette peinture
donnerait des résultats inférieurs lors de son ap~-
plication subséquente sur les chaussées, du fait
que le contenu en T102 pourrait étre inférieur a
0,16 livre par gallon par rapport au résultat trou-
vé par le laboratoire. En fait, en .se basant sur
les résultats du fabricant tel que la norme le sti-
pule actuellement, monsieur Beaupré affirme qu'il y
a réellement possibilité de fraude.

Les remarques suivantes -sont faites par la suite
par différents intervenants: .

Il est irréaliste de vouloir obliger les fabricants
32 produire a partir des résultats du laboratoire.
11 faudra changer leur standard de production. 11l
s'interroge sur la valeur de la tolérance 0,08
livre/gallon. *

. M. Hagopian:

"Il est plus important de contrdler la couleur et
le pouvoir couvrant que de déterminer la teneur
en TiOZ.

M. Traversy:

Lors de la production, le Laboratoire Central con-
tréle par rapport & ses résultats trouvés lors de
1'approbation, et le fabricant . contrdle par rapport
a4 ses résultats fournis.

M. David:
Concernant la détermination en Ti0z, .si aprés étude
on constate une erreur systématique, il n'y a pas

de probléme, par contre, s'il s'agit d'une erreur
aléatoire, i1 y a alors des probléemes.

M. Jacques:

Lors de l'approbation, si on ne tient pas compte du
contenu en TiO,, est-ce qufil y a une faille dans
le systéme basé sur la performance?

Ne devrzit-on pas mettre dans la norme l'exigence
en TiO, et non en annexe?

B FORM.
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M. Huot:

11 a toujours été opposé & l'utilisation des résul-

~tats du laboratoire.

Les recherches de sa compagnie ont toujours été
orientées vers l'obtention d'une bonne performance

~ avec le plus bas contenu possible en Ti0,.

“Selon lui, il est impossible de diminuer le conte-

nu en Ti02.lors de la production par rapport a
1'échantillon soumis pour approbation du fait
des contrdles poids/gallon, sédimentation, etc...

.8i le TiOy influence la performance, il y a aussi

le véhicule.

Les résultats d'analyse fournis par la compagnie

"sont la moyenne de cing (5) résultats. Il y a

variation dans ceux-ci.

Pour l‘'approbation, il propose d'introduire dans
la norme, le contenu en TiOp avec la tolérance
actuelle. Le probléme demeure toutefois le méme
pour le contréle de la product1on.

Aprés que monsieur Bossé eut conclu que ces diver-
ses interventions n'avaient pas fait évoluer les
positions, monsieur Beaupré demande aux représen—
tants des compagnies de formuler une proposition
afin de la soumettre au vote.

Concernant 1'approbation et le contrdle subséquent

des peintures, monsieur Huot propose de garder le
statu quo de 1980, c'est-ad-dire retenir les valeur
des fabricants avec les ajouts comme essais: forma
tion de peaux et stabilité accélérée a 1l'entrepo-
sage. Les fabricants sont aussi d'accord pour
qu'un produit soit refusé dés qu 'il s'écarte d'une

" des tolérances de la norme. °

Le résultat du vote est le suivant:

Six (6) pour, soit messieurs Hagopian, Bosse,
Roberge, Huot, Manoukian et Hébert.

Trois (3) contre, soit messieurs Traversy, Jacques
et Genest.

A la suite de ce ‘vote concernant l'approbation,
monsieur Roberge du BNQ rédigera un modificatif
qui sera ajouté aprés le 3& paragraphe de l'annexe
B.

L'annexe C sera changé par annexe D.

B3 FORM.
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Sur recommandation du comité, une étude sur la prés

cision de la méthode de détermination-duTiO) sera
faite par le Laboratoire Central du MTQ. - ‘

b) Baril et emballage

Monsieur Jacques mentionne qu'il est difficile
pour les compagnies d'avoir des barils fermés.

Monsieur Huot s'informera s'il y a des possibili-
tés d'avoir des barils avec couvercles amovibles.

Monsieur Beaupré mentionne qu'il a déja eu des
problémes avec ce dernier type de barils.

PEINTURE-ETALON SPECIFIEE A LA NORME BNQ-3711-807.

Selon le rapport des essais de performance de 1983,
monsieur Roberge mentionne qu'il y eut des problémes
avec l'application de cette peinture. Jean-Claude
Hébert qui était responsable de l'application dit qu'il
fut impossible d'avoir une bande uniforme en épaisseur
Cette peinture fait beaucoup de frisage. De plus,
elle fait ce qui est convenu d'appeler des 'cheveux'.

Monsieur Huot suggére de faire une recherche pour un
produit ‘qui ne cause pas ces problemes. Il mentionne
que le choix avait été fait en considérant surtout la
stabilité du produit.

Il est conclu que la peinture sera essayée a nouveau
cette année. Elle sera diluée dans des proportions
déterminées lors d'essais préliminaires. '

EVALUATION DE LA DURABILITE DES PEINTURES PAR LA
DENSITOMETRIE. -

‘Monsieur David présente le rapport qu'il a préparé &

ce sujet suite 3 l'expérience-pilote de 1981. Il
rappelle au départ, que la densitométrie a pour prin-
cipe de base, la mesure de la réflexion de la lumiére
en utilisant des photographies. '

L'expérience n'a pas été concluante due a divers pro-
blémes rencontrés, soit: : '

1- probiémes d'uniformité au niveau de la finition
des photographies.

2- problémes d'identification de 1l'endroit précis ou
les mesures sur les bandes devaient étre prises.

3~ problémes des peintures jaunes sur les photogra-
phies en noir et blanc.

Le cdté positif des essais a été de constater que le
coefficient de corrélation entre les résultats au den-
simétre et les moyennes des évaluations est de 93%.

B4 FORM. | (i930-11)
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Selon monsieur David, les résultats sont encourageants
et il recommande de poursuivre les travaux entrepris.

Les participants sont d'accord 3 ce que les travaux se
poursuivent. ’

Monsieur Beaupré demande la collaboration des membres
qui seront nécessaires a la poursuite de cette étude.

6 RESULTATS DE L'ETUDE SUR LA PERFORMANCE DE DIFFERENTS ~
TYPES DE MICROBILLES DE VERRE. :

Monsieur Jean David présente les résultats de 1l'étude.
Un rapport est remis a chaque paritcipant.

Quatre (4) types de microbilles ont été comparés avec
les microbilles ''standard". Ces microbilles sont:
"floating'", "silane', "Floating + silane" et "premix
+ standard".

La conclusion faite par monsieur David a été la sui-
vante: 11 apparait donc que méme si l'expérience fut
commencée 3 une date assez tardive, les résultats indi
quent clairement que le mélange "floating-silane'" donn
des résultats trés intéressants. 11 faudrait cependan}
remarquer que cette analyse comparative ne tient pas .
compte des coiits des divers types de microbilles et '
‘qu'une analyse compléte devrait tenir compte de cet
aspect. ’ '

wr

7 RAPPORT DU SOUS-COMITE CHARGE DE FORMULER UN PROJET

' PERMETTANT DE DETERMINER LA RELATION ENTRE LES RESUL-~
< TATS DES ESSAIS DE PERFORMANCE ET LA VIE REELLE DES

' PEINTURES.

Le responsable du sous-comité, Jean-Claude Hébert dé-
pbse le procés-verbal de la réumion qui eut lieu sur
le sujet. Le sous-comité recommande d'entreprendre
deux études:

A- En utilisant les essais courants de performance
sur les autoroutes, ajouter aux mesures habituel-
les qui se font dans les rouliéres, deux autres
séries de mesure; l'une prise prés du milieu de
la route et l'autre au centre de la voie de circu-
lation utilisée pour les essais, soit entre les
rouliéres. Ces deux sections des bandes d'essais
se rapprochent, de l'avis des participants, aux
conditions normales d'application sur les auto-
routes.

B- En utilisant deux (2) peintures ayant des perfor-
mances connues trés différentes en WI, faire des
essais sur une route secondaire.

Cet essai aura pour but de déterminer si, sur une
route secondaire, l'écart de performance est

B:Y FORM. 1 (i9%n-11)
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proportionnel & 1l'écart observé sur une autoroute.
Monsieur Roberge s'interroge & savoir si le Conseil du
Trésor acceptera la valeur des résultats de ces études.
De plus, la différence entre les deux (2) WT permettra
t-elle de quantifier la durée réelle des peintures?
Le sous~-comité espére que oui.

Sur_la recommandation du président, le comité donne
son accord pour entreprendre les études concernées.

Tel que recommandé par le sous-comité et approuvé par
le comité, une étude sur les microbilles de verre sera
également effectuée. Elle aura pour but de déterminer
1'influence de l'utilisation de différentes. quantités
de microbilles sur les divers facteurs de performance
de la peinture. .

EPAISSEUR DES BANDES DE PEINTURE VIA LES ESSAIS DE
PERFORMANCE. ‘ :

Le Service de la Signalisation s'interroge a savoir si
a l'avenir, les essais ne devraient pas s'effectuer en
appliquant des feuils frais de 350 ym. C'est 1'épais-
seur appliquée couramment sur les routes. Les essais
d= performance se font présentement a 380 X 25 pm. _
Selon monsieur David appuyé en cela par d'autres par-
ticipants, si on effectuait les essais avec cette nou-
velle épaisseur, il est certain que les anciens résul-
tats ne pourraient étre comparés aux nouveaux. Une
variation de 1'épaisseur affecte siirement les résul-
tats de performance.

.

Monsieur Beaupré mentionne qu'il existe une étude qui
aurait démontré quela:performance des-peintures n'était
pas affectée par des épaisseurs de 12 (305 um) ou 15
mils (380 um).

Jean-Claude Hébert mentionne qu'une publication de
1968 mentionnait qu'une étude de 1'Etat du New Jersey
avait démontré que toute diminution de 1l'épaisseur de
0,015 pouce avait un effet défavorable marqué sur la
performance de la peinture. De plus, dans la méme
publication, on mentionnait que l'Institut de Techno- -
logie de la Georgie, & la suite de travaux, domcluait.
que la performance des peintures €tait en relation
directe avec l'accroissement en épaisseur du feuil
frais jusqu'ad 0,020 pouce. Le laboratoire avait recom
mandé au Service de la Signalisation d'appliquer cou-
ramment sur les routes un feuil frais de 0,015 a 0,020
pouce.

A la suite de ces échanges d'opinion, le comité conclut].

a2 l'opportunité d'entreprendre une étude sur'tﬁhflﬁenci

B4Y FORM. 1 (ia%0-11)
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de l'épaisseur du feuil de peinture.

Etant donné les autres études a faire, cette derniére
sera faite en 1985. Une étude bibliographique devra
étre préalablement réalisée sur le sujet.

COULEUR JAUNE - RAPPORT DU SOUS-COMITE.

Monsieur Bossé qui était responsable de ce sous-comité
présente son rapport. Il précise certains détails de
1'étude. Trois (3) teintes de jaune ont été soumises
32 1'éualuation d'un groupe de huit personnes. Il y
avait les jaunes Québec, Ottawa et Ontario.

L'unanimité s'est faite pour une teinte jaune Ottawa.
Aussi monsieur Bossé conclut son rapport en recomman-
dant, au nom du comité d'évaluation, que la peinture
jaune utilisée pour le marquage des routes du Québec
soit modifiée.

"Les participants sont d'avis que le changement recom-

mandé doit €tre fait en considérant le prix.

Monsieur Huot mentionne qu'il faur_etzﬂoiirpwr un cachant
égal quel est le prix?

Monsieur Huot propose dé_lui laisser quinze (15) jours

pour produire une étude sur différentes teintes dg

jaune ol le coiit serait établi en fonction du pouvoir

cachant.

Une proposition est par la suite mise au vote: si le
coit établi est équivalent au prix actuel, la couleur
sera modifiée. '

Le ‘résultat ‘du.voteia été le suivant: tous les mem-

bres ont voté pour, sauf messieurs Roberge et Hébert.

-De l'avis de ces derniers, 1l'étude demeure trop sub-

jective.

La réunion a été par la suite suspendue en vue de se
poursuivre le 7 février. Dés l'ouverture de la réu-
nion du 7 février, monsieur Huot expose son étude.
Elle peut se résumer ainsi! tous les produits étudiés
ont le méme volume en solide. Le rapport de contraste
pour 0,010 pouce est de 0,99 minimum. Le coiit des
pigments par livre est le suivant:

09-230 3711-807 = 1,388/1b

09-329 1-GP-74 = 1,15$/1b

plus foncé :

Ti0, 0,86$/1b
813 FOrRM. 1| (ia%0-11)




Monsieur Pascal Manoukian mentionne qu'il a mené des
travaux qui lui permettent d'affirmer que le -coiit avec
la nouvelle couleur serait d'environ 0,07$/gallon de
plus. Un prix identique pourrait étre obtenu. - Selon '
lui, il y a .des techniques pour atteindre cet objectify

Monsieur Huot est d'accord avec monsieur Manoukian
pour affirmer que plus la couleur est foncée ou sale
plus le coiit sera moindre. A la suite de d'autres
discussions, monsieur Beaupré conclut ainsi: Etant
donné que les prix seront similaires ou peu supérieurs
au prix actuel, tel que convenu a la réunion précéden~
te, la couleur du 1-GP-12C, 505-308 est retenue comme .
couleur standard dans la nouvelle norme.

Etant donné ce modificatif & la norme, & la suite de
discussions, le comité est d'accord pour reporter la
demande d'échantillons pour les essais sur route au
15 mai. -

Le SAG avisera dans les plus brefs délais les compa-
gnies n'ayant pas de représentant sur le comité de ce
changement a la norme. : :

Messieurs Roberge et Hébert ont été mandatés de choi-
sir un étalon représentatif de la couleur choisie. Les
caractéristiques trichnomatiques seront déterminées
par le laboratpire et inscrites dans la norme.

Monsieur Roberge commandera des étalons de 1'ONGC en
vue de les fournir aux divers fabricants.

CODE: Page 8 de 9
Date__84-12-11
art. no rapport responsabilité |échéance
Produit Cachant Couleur Colit du Proportion Pigment
R/C ' & pigment pigment lb/gal-
. /gallon poids lon
3711-807 0,9905 4,21 1,65 TiD, 40 0,56
®%-230 6o 084
11-6P-76 ©0,9903 . 10,18 3,17¢ 09-329 = 100% 2,76
505-308 - 8:1,52%
41-gP-74 0,9915. 6,60 2,23$ 03329 0,97 1,93
| 05230 0,08 0,005
505-308 4:0,58% ‘
teinté plus
foncé -
' .
‘Ontario 0,9910 6,12 1,21 TiO, 50 0,60
09-329 50 0,60
A: ~0,44% '

B'17 FARM 1 (iaR%n-11)
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Le modificatif qui sera apporté & l'article 6.6.2 men-
tionnera que 1'étalon jaune no. 3711-807-1-806 est
équivalent & la couleur no. 505-308 de l-GP 12C de

1'ONGC.

POSSIBILITE D'ANNULER LES NORMES BNQ—3711-805 et
3711-806.

Monsieur Yves Traversy avait formulé cette demande.
Aprés échange d°' op1n10ns, le com1te est d'accord pour
annuler ces normes.

REVISION DE LA NORME BNQ 3700-927: PEINTURES POUR LE
MARQUAGE DES ROUTES -~ CONDITIONS D'APPLICATION.

Monsieur Roberge mentionne que ce document ‘est plutdt
un guide qu'une norme.

Monsieur Beaupré mentionne que son Service a un guide
des opérations. Il ne voit pas l'utilité de cette °
norme.

Le comité étant d'accord pour ‘annuler cette norme, la

norme BNQ 3702-600 qui y fait référence sera corrigée

a ce sujet.

ey

AUTRES "SUJETS: ° _
PARTICIPATION D'AUTRES ORGANISMES A NOS TRAVAUX.

Monsieur Beaupré mentionne que le comité d'approbation
a un représentant de 1'AQTR. Cet organisme est bien
intéressé. Les villes le semblent plus ou moins.

L'AQTR est l'instrument de communication avec les

~ autres provinces pour le ministére des Transports. .
On ne sait pas si 1'AQTR diffuse l'information aux

municipalités.

Le comité est d'accord pour inviter un_représentan:
de 1'AQTR & notre comité.

A la suite de représentations de monsieur Beaupré au-

prés de 1'AQTR le secrétaire ecrira une lettre d'in-
vitation a cet organisme.

Monsieur Beaupré communiquera avec les villes de Qué-
bec et de Montréal afin de vérifier si elles sont inté
ressées a continuer de participer & notre comité.

DATE DE LA PROCHAINE REUNION.

Elle sera convoquée selon les besoins.

¥

R*iN FOAR?M
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Mesure de 1'usure des lignes blanches sur les routes.

Ebauche de travail.

la diminution de la blancheur des lignes Blanches'peut étre
causée par différentes contraintes, donts
1~ L'usure de la couche de peinture qui par transparence fait appiraltre
la noirceur de l'asphalte; _
2- L'écaillement de la couche de peinture formant de petites trouées
dispersées et noires, donne & distance 1'apparence de gris & cause de
la confusion; ' | _
3- la saleté sur la couche de peinture causée par les traces de freinms,
les gaz d'échappement, la poussi®re,etC...} '
4- la présence de glace et de neige;
5. La présence d'eau qui agissant de réflecteur, réduit la vision de la

peinture,
Les trois dernitres contraintes ne définissent pas 1l'usure de
la couche blanche, méme si elles agissent sur la vue du conducteur de
véhicules, ' .
Puisqu'iyé agit du blanc sur noir, le film panchromatique noir
et blanc est un capteur dont la sensibllite spectrale est similaire a celle

de 1'oeil humain,

De plus, la prise de vue devrait &tre effectuse de fagon & ob-
tenir une image dont 1'échelle est suffisamment-grande,-d'une‘grahde
définition et exposée normalement.

Finalement, 1l serait absolument nécessaire de pouvoir mesurer

" les variations d'éclairement causées par la position relative de la camera

par rapport & celle du soleil et du plan de réflexion de la ligne blanche.
L'usage de signaux serait nécessaire,

Afin d'apprécier le mieux possible les vatiations_de densité,
11 serait souhaitable d'effectuer les mesures sur le négatif & 1l'aide
d'un densitométre par transparence dont 1'ouverture est inférieure & la
largeur de la ligne. L'usage d'un équidensitométre pourrait ﬁermettre
d'évaluer les surfaces de densités différente et leur proportion.

®' AIRESCOM .ves
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Puisque l'usure de la couche de peinture s'effectue dans le temps,
11 serait important de répéter 1l'expérience & des périodes permettant de
suivre 1a courbe de 1‘'usure. Selon les essais que vous avez faits, 1'usure
est faible durant un laps de temps assez long, alors qu‘elle s'accentue
rapidement par la suite. Quatre ou'cin%bpériodes semblent suffisantes pour
situer la courbe de 1'usure. ,

Les sites de 1'expérience devraient €tre localisées & des endroits

représentatifs et l'application des couches de peinture devraient étre faite

selon la méthode utilisée dans la pratique courante. Une série de lignes
blanches de 15 em. de largeur s'étendant perpendiculairemént & la direction
de la route sur la largeur de la vole de droite et distantes de 10 cm, les
unes des autree serait une fagon adéquate de reprééenter les essais,

En raison des cdntraintes liées & l'usure de la peinture, il serait
bon de choisir trois lignes du méme type de peinture dans chaque site, ce
qui représente une largeur totale de 75 cm. par type de peinture,

L'équipement nécessaire pour effectuer la prise de vue, pourrait

consister 3 utiliser une camera 70 mm. munie d‘'un objectif grand-angulaire,

afin de pouvoir couvrir la longueur des lignes blanches et leur numérota-
tion, ce qui totalise 6 & 7m.

Plutdt que d'utiliser la prise de vue aérienne qui montre une image
dont la netteté est affaiblie par la trainée, il serait préferable d'uti-
lisegﬁa photographie terrestre. Sans avoir recours 4 une grue mécanique
permettant une prise de vue verticale, il serait suffisant de s'en tenir
4 une vue oblique 3 partir d'une station peu élevée en bordure de la
route, '

~ En raison du trafic, 11 serait nécessaire de disposer d‘une voi-
ture de police, d'une fléche lumineuse, d'un agent mécanique de la circu-
lation-et des torches conservant les véhicules sur la voie de gauche au
niveau de la station.

le temps nécessaire pour effectuer la prise de vue d‘'un site dépend
du nombre de types de peinture. Si 1l'on suppose que le nombre se chiffre a
neuf, alors qu‘'il serait possible d'enregistrer trols types de peintures
sur le méme cliché, deux tecnhniciens pourraient effectuer le travail en
une heure.

la réalisation de ce travail peut se faire de bien des fagons.
Pour ma part, je serais intéressé avec votre collaborationvl réaliser
1'ensemble des étapes qui composent cette expérience soit & 1'heure,

@  AIRESCOM Lves
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soit- par contrat. v
Espérant que ces renseignements puissent répondre & vos aspirations,

je vous prie d'agréer 1l'expression de mes sentiments distingués et suis &

votre disposition pour de plus amples renseignements.

77 ( ,‘21£Lt415144~1

Gilles ladouceur,
Président,

@. AIRESCOM vvas
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§TUDE DE LA DURABILITE DES PEINTURES PAR DENSITOMETRIE

RELEVES DES DONNEES

DEVIS D'ETUDE

PRISE DES PHOTOGRAPHIES

1. Quatre &) planches d‘essai aux endroits suivants:

route 20, direction est, St-Romuald;
route 20, direction ouest, St-Apolinaire (35~40 km de Qué—

bec);

autoroute de la Capitale, direction ouest, Beauport (prés

‘du Ciné-Parc);

route 73, direction nord, entre la sortie pour Ste-ftienne
et celle pour Breakeyville.

2. Longueur totale des planches d'essai:

environ 250 pieds pour les 3 premiers sites;
environ 100 pieds pour le site sur la route 73.

Note: I1 y & environ 50 peintures testées aux 3 premiers si-

tes (3 bandes de 4 po. par peinture). Pour le quatrié-
me site, seulement 20 peintures. (Chaque bande a envi-
"ron 15 pi. de longueur en travers de la route, dans la
voie de droite).

3. Séance de photographies:

- de juillet 2 décembre 1984, environ quatre s€ances de pho-

tographies (dates & déterminer),

- de décembre 1984 & avril 1985; deux séances de photogra-

phies;

- par la suite, & la demande.



B- LECTURES DENSITOMETRIQUES

Pour chaque peinture, on aura un &chantillon sur une feuille de
métal. ' - '

I1 y aura des lectures densitométriques 3 prendre sur chaque
bande de peintures et 3@ quatre endroits différents sur chaque
bande: '
a) vers le centre de la route
= b) dans une rouliére
c) entre les deux rouliéres
d) dans la deuxiéme rouliére

et on devrait pouvoir comparer avec l'échantillon sur la feuille
de métal.

Pour chaque séance de photographies, il faudra faire ces lectu-
res densitométriques, lesquelles devront €tre transmises au MIQ
successivement. : ‘

C- INFORMATIONS SUPPLEMENTAIRES

Responsables: Jean David
Service de la statistique
643-6355 '

Julien Dupont, chef
Service de 1la statistique
643-6355 B

~ Cofit de chaque séance de photographies'
~ Cofit pour les lectures densitométriques

Service de la statistique
84-06-14
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Le 15 juin 1984

Monsieur Jean David
Service de la Statistique
Ministeére des Transports
Place Hauteville

700 est, boul. St-Cyrille
23e étage

Québec

GIR 5A9

Cher monsieur,

Pour faire suite & votre demande, i1 me fait plaisir
de vous faire parvenir une offre de service relative & 1'6tude de la
durabilité des peintures par densitométrie. '

Comme vous le demandiez lors de notre entrevue le
14 juin 1984, cette offre de service se limite aux dépenses encourues
pour une séance, incluant la prise de vue des quatre stations et la
mesure densitométrique des &chantillons en fonction des repéres de.
contrGle que vous me fournirez.

Espérant que cette offre puisse répondre & vos as-
pirations, je vous prie d'agréer 1'expression de mes meilleurs senti-
ments et suis & votre disposition au cours de la dernitre semaine du
mois de juin pour améliorer, s'il y a lieu, la méthode de procéder.

Ko otane ececs
Gilles Ladouceur, Prés.
Airescom Ltée

966, Courchesne

Ste-Foy, Québec

GlV 363

GL/1c

193406 20

Sarvice de b
Natietique
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Offre de service

Objet: Etude de 1a durabilité des peintures par densitométrie

1-

Prise de photographies

La prisevde vue sera terrestre et oblique, la caméra

étant placée @ une hauteur de 8 pieds en bordure de la route,

La caméra sera du type Hasselblad et munie d'une
focale de 50 mm. ‘

Puisqu'il y aura 50 types de peintures s'&chelonnant
sur une distance de 250 pieds pour les trois premiers Sites, il
faudra 25 clichés par site. Par contre, 10 clichés seront suf-
fisants pour le quatriéme site. Au total, il y aura donc 85

-clichés par séance sur film plus x noir et blanc.

"Si 1'on suppose une durée de 5 minutes par cliché,
i1 faudra 2 heures pour chacun des trois premiers sites et une
heure pour le quatriéme. Si 1'on ajoute les déplacements et la
position favorable du soleil, i1 faudra 4 jour par site, ce qui
représente 2 jours par séance, ‘

Développement du film. ‘
La durée du développement du film, y compris le sé-
chage, est de 1'ordre de 2 heures. ‘

Mesures densitométriques

Sur chacun des clichés montrént deux types de pein--
ture ayant chacune trois bandes sur lesquelles on effectue 4 lectures
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i1 sera nécessaire d'effectuer 30 lectures, incluant les signaux
de contrble. '

La durée de ces lectures &tant de 30 minutes par
cliché, i1 faudra donc 45 & 50 heures pour mesurer ies 85 cli-
chés d'une séance.

- Colit des travaux par séance

a) Film et solutions de développement $ 100,00
b) Location de la caméra » | - 50,00
¢) Location du densitomdtre . 50,00
d) Main-d‘oeuvre pour la prise de vue . 500,00
e) Main-d'oeuvre pour la prise de mesure ‘500,00
f) Transport et station de prise de vue S 4%305230

Imprévu (10%) . 123,00

TOTAL:  $1353,00

» /w‘4 .'._ |
2o g@dx(@Q

v Gilles Ladouceur

1
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966, Courchesne, Ste-Foy
Québec, Canada. GV 3G3
418-653-0943

lonsieur Jean David o - Le 28 juin, 1984

Service de 1a Statistique

Ministére des Transports
Place hauteville v '
200, est,boul. St-Cyrille
23% étage

»Québec, GiR 5A9

Cher monsieur; , : »
Suite 3 notre entretien téléphonique, je vous fals parvenir une

autre offre’de'service'gni differe de la précédente par le colt des tra-

~ vaux seulement,

Afin de pouvolr organiser mes activités, j'aimerais bien con-

naftre les périodes de prise de vue au cours de 1'année et les possibili-~

tés de disposer d‘'une fliche lumineuse pour diriger le trafic‘aiﬂsi'que

de quelgues torches pour entourer la station de~prise'de vue.

" Sincérement Votre,




. N "

OFFRE Dg SERVICE
(modification de 1l'item &)

L4- Coiit des travaux par séance
a) Film et solutions de développement
b) Location de la caméra
¢) Location du densitomdtre -
d) Main-d'oeuvre pour la prise de vue
e) Haiﬂ-d‘oeuvré pour la prise des mesures

f) Transport et station de prise de vue

$ 100,00

50, 00

50, 00

500, 00

500, 00

48,00

Total $ 1248,00

ézw

Gilles ladouceur

@ - AIREBCOM vvee
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966, Courchesne, Ste-Foy
Québec, Canada. GV 3G3

418-653-0943
Ministene des Transponts
Place Hauteuvifle
700 est, Boul. St-Cyrnille
- 23° gtage o |
Québec GIR 5A9
En comple avec
Ainescom Ltée
966 Counchesne
Sainte-Foy,

61V 363

RE§.: Etude de £a dunabilité des peintunes pan densitomitrie
© R€fenence 1140-84-177
Total $ 4 995.00

lortuors,

Gilles Ladouceun. prés.

inventaire des par Wéthodes aéropertées
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Gouvernement du Québec
Ministére

des Transports
Laboratoire central

2700, rue Einstein
Sainte-Foy, QUEBEC
GlP 3W8

Sainte-Foy, le 5 juillet 1984

Monsieur Julien Dupont
Service de la Statistique
Ministére des Transports
700, boul. St-Cyrille est
23e Etage

Québec

GIlR 5A9

Monsieur Dupont,

La présente a pbur but de vous confirmer que lors de la derniére
réunion du comité de normalisation des peintures pour le marquage
des routes, les membres ont recommandé 3 l'unanimité de poursuivre
en 1984 1'étude entreprise en 1981 par la méthode dite de densito-~
métrie. Cette étude étant toujours sous la responsabilité de votre
Service. '

La densitométrie est apparue prometteuse au comité concernant 1l'éva-’
luation de la performance des peintures pour le marquage des routes
qui sont essayées .annuellement.

L'item 5 du procés-verbal qui sera émis, fera état de la recommanda-
tion ci-haut mentionnée. Ci-joint vous trouverez la premiére page du
procés-verbal & venir. Divers détails relatifs & la réunion qui eut-
lieu les 24 janvier et 7 février y sont mentionnés.

Espérant le tout & votre satisfaction, je vous transmets, monsieur
Dupont, en tant que secrétaire du comité de normalisation des pein-
tures pour le marquage des routes, mes remerciements pour le travail
que votre Service accomplit en vue de la réalisation de 1'étude con-
cernée.

’
an-Claude Héﬂért, chim.

C.C.: M. Yves Traversy, chim.
Service de 1'Approvisionnement

JCH/j1 —

V-861 (79-06)
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NOTES:

1)

" 2)

3)

4)

5)

aboratoire Central
Ministére des Transports
643-3178

tél.:

Sainte-Foy, le 30 aoiit 1984

PEINTURE POUR LE MARQUAGE DES ROUTES =~
NORME 3702-600 (83-11-21)
1984

CALENDRIER DES EVALUATIONS

(Critére: visibilité de nuit - ECOLUX)

20, 21, 22, 23 aoft 1984
24, 25, 26, 27 septembre 1984

29, 30, 31 octobre et 1 novembfe‘1984

12,°13, 14, 15 novembre 1984

26, 27,-28, 29 novembre 1984 v i
: N(j‘& ra

3, 4, 5, 6 décembre 1984 ;
' : &

ou

10, 11, 12, 13 décembre 1984

8, 9, 10, 11 avril 1985

Si la journée mentionnée n'est pas appropriée, l'évaluation

est remise le jour suivant.

Les évaluations seront effectuées de la facon suivante:’

 lére jourmée: Boul. De La -Capitale, Autoroute 40

2e jourhée: St-Apollinaire, Route 20
3¢ journée: Lévis, Route 20

42  journée: Breakeyville, Autoroute 73
Pour chaque journée, les évaluations débuteront a 9H:15

Une confirmation de la tenue des évaluations sera. faite

le matin de la journde mentionnée.

Aprés le 11 avril 1985, d'autres évaluations pourront étre

faites si jugées nécessaires.
,Z )/ A

n-Claude Hébert/ chimiste




- ¥ Gouvernement du Québec
oo % Ministere
tini:i des Transports

SAINTE~FOY, 20-21-22 aoiit 1984

Distance de la ligne d'accotement- des mesures prises a:

Route 40 Beauport .

A géuche C _ A droite B
12 P S
40" 50" 69" 79" 99" = .- 109" | 124"

Route 20 St~Apollinaire
35" 45" 66" 76" . 96" 106" - ' 121"

Route 20 Lévis

35" 450 65" 75" 95" 105" o 121"

~Autoroute 73 Breakeyville

35" 45" 65" 75" ' 95" 105" 119"

Chs.-H. Lachance <??§?ff?

840919
/pbd

<
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966, Courchesne, Ste-Foy

Québec, Canada. G1V 3G3
418-653-0943

le 22 janvier 1985

Ministine des Transponts
Place Hauteville

700 est Boul. St-Cynille
23° étage

Québec - GIR 5A9

Att: Monsieunr Jean David

Senvice de La statistique

Objet: Etude de fa dwuxbwute des peintures pan dervsdomeime
' Reée)umce 1140-84-177 - '

MonAwwL,
12 nous gait plaisin de vous 5a,uw, parvenin Les nésultats. des tec-

- turnes que nous avons prises sun fLes Echantillons de punzune placies aux

quathe sites choisis. Matheureusement, Les circonstances relatives a La
tempinatune, A La possibilite d'avoin La surveillance de La noute et aux

" conditions des sites blanchis pan Le sel de fLa noute, nous ont emplché

de néalisen fLes quatrne népétitions surn Les quatne sites. En effet, pour:
Les sites de Levis et de Breakeyville, Les quatie ndpititions ont EtE
néalisies alons que nous n'avons pu faine que thois nepe/tcaows pouwr £eb
sites de Beaupont et de Sainte- Apownaue

Pour chacun des sites, Les nEsulbtats wd,cquewt Les newsugnemenﬂs

- sudlvants:

a) La date de chaque ngpétition »I

b) Le numéno de L' gchantillon

ire des Byt méthodes sdroportées



- TR .

- -" -y ‘ - —

R W @ s

/2

c) Les fLectunes de densité pour Les differents endroits surn £'éEchantil-
Lon, a4 savoin:

D r

B: Pouint a 45 pouc@ de £'accotement 5 B i- ::, TI 2:,?

C: n 75 n " ': ) i 2 ;.p

H: n 105 n n { < f;

? 23

T: " 120 " n - E—; Tt

Y

d) Les vatewws individuelles et moyennes du signal, des bandes et de &

L' asphalte entre Les bandes. _

Le signal est un Echantillon original de fa. peintwe sur une plaquette
d'a,eummum Celui-ci Etait plagé & chacun des endroits (B, C, H, T)

a photoghaphien.

Les s4ix Lectunes (L) Ztaient donc Les suivantes:

| Signat | |Peintun Asphalte Peintunel  Asphalte Peintune

e} Quelques rapponts enitne Les nez.su,e,ta,a permettant d' evaluen Le dynamis-
me de La durnabilité.

En somme, nous n'avons pu réalisen Les qume nepétitions pour tous
m Aites, mais nous vous fowwissons un nombre de Lectunes deux §ois pm
Zlevé que celui demande dans Le contrat. Poun cette naison, nous vous de-
mandons £'autonisation de vous présenter un état de compte au montant de
$ 4995.00. -

Veuillez agrlen L'expression de nos meilleurs sentiments et soyons 4

votrne entine disposition poun vous fowwin de plus amples nenseignements.

({:16Z24o1¢¢z¢,7

Gou,u LadoucewL, pres.

@ AIRESCOM .ree
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AIRESCOM .ree
966, Courchesne, Ste-Foy
Québec, Canada. G1V 3G3

418-653-0943

Ministéne des Transponrts
Place Hauteville

700 est, Boul. Si-Cynille
23° gtage

Québec GIR 5A9

En compte avec

Ainescom Ltée
966 Courchesne
Sainte-Foy,
GIV 3G3

RE§.: Etude de fa durabifité des peintures par densitométrie
- Réfenence 1140-84-177 :
Total $ 4 995.00

foace,

Gilles Ladoucewr, prés.

ire des par méthodes asroportées
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AIRESCOM .ree

966, Courchesne, Ste-Foy
Québec, Canada. G1V 3G3

418-653-0943
Ministéne des Transponts
Place Hauteville ,
700 est, Boul. St-Cyrnille
23° étage
Québec _ GIR 5A9
En compte avec
Ainescom Ltée
966 Counchesne
Sainte-Foy,

- GI1V 3G3

RE{.: Etude de La dunabilité des peintunes pan densitométric
- Réfeénence 1140-84-177 | -
Total $ 4 995.00

(ovtiececces,

Gilles Ladouceun, prés.




" £ des Transports'

PN Gouvernement du Québec
N

Ministere

Québec, le 12 février 1985

MEMO A: Monsieur Julien Dupont, chef
Service de la statistique

Jean David
Service de la statistique

DE

OBJET : Analyse des résultats de 1'étude sur les peintures de pavage

. et poursuite de 1l'étude

L'étude commandée par le Comité de normalisation des peintures consiste
principalement en une comparaison entre 1'usure de la peinture dans des
conditions extrémes (i.e. les roulitres) et dans des conditions plus
normales (i.e. le centre de la bande et le centre de la route). Il
s'agit également de comparer les résultats obtenus par densitométrie
avec les résultats obtenus par des évaluations manuelles.

"Cette expérience améne une augmentation importante du volume de données

-

a traiter si l'on compare par rapport aux expériences antérieures dans
ce dossier. Il faut également considérer que cette expérience doit se

-prolonger par de nouvelles évaluations au printemps. Par la suite, il

est possible qu'a certains endroits, des mesures soient prises pendant
deux ans. Cela implique qu'il faut assurer un suivi de 1'expérience,
c'est-a3-dire suivre 1'évolution des résultats et commander de nouvelles
évaluations selon les besoins jusqu'a une dégradation suffisante des
peintures, '

Compte tenu de ces éléments, il faut considérer immédiatement la possi-

- bilité d'assurer un support informatique & cette étude. Dans les plus

brefs délais, il faut organiser la codification des résultats. Il
s'agit d'un volume de données se chiffrant par environ 200 000 caracté-
res, ce qui représente un travail de l'ordre de la codification des
appels de taxi. On peut penser que le temps requis sera similaire,
soit environ 150 heures. Je crois également que l'on peut procéder

comme pour le dossier du taxi, c'est-a-dire utiliser les disponibilités

au niveau du service et de la direction. Quant au traitement des
données et & 1'analyse de celles-ci, je pourrai sans doute trouver du
temps pour m'en occuper.

{

<gﬁ1n«690”’£dﬂ

JEAN DAVID
Service de la statistique

/np
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" Gouvernement du Québec
Ministere
- des Transports

Québec, le 12 février 1985

MEMO A: Monsieur Julien Dupont, chef
Service de la statistique

Jean David
Service de la statistique

.o

OBJET : Contrat de service avec monsieur Gilles Ladouceur pour 1'étude

sur les peintures de pavage

Monsieur Gilles Ladouceur m'a fait parvenir récemment les résultats des
lectures densitométriques prises sur les photographies des bandes de

peinture faites en 1984 dans le cadre des tests routiers de durablllte

des peintures soumises par les fabrlcants.

I1 est & noter que les résultats fournis par monsieur Ladouceur diffe-
rent partiellement de ce qu1 avalt été prévu au devis de 1'étude par

_rapport a deux p01nts précis.

Dans un premier temps, il est a remarquer qu'entre la premiére séance.

de photographies et la deuxiéme, monsieur Ladouceur a modifié la fagon
de procéder pour les photographies: au lieu d'avoir une prise de wvue
oblique par rapport au plan des bandes, il a pris une prise de vue

perpendiculaire. Ce changement .a considérablement simplifié le travail

d'interprétation des résultats, en &liminant les corrections relative-
ment a l'angle du soleil par raport aux différents points sur chacune
des bandes. D'autre part, ce changement a augmenté de fagon considéra-
ble le nombre de photographies a prendre, ce qui a occasionné des cofiits
supplémentaires pour monsieur Ladouceur. Par contre, en éliminant le
travail d'interprétation, cela nous a fourni des résultats plus précis

et a également simplifié la t3che de monsieur Ladouceur. 11 faut éga-

lement considérer que 1'échelle des photographies a ainsi été modifiée
q p grap s

ce qui permet d'utiliser une ouverture de 2 millimdtres pour le densi-

tometre. Par conséquent, la surface mesurée fut donc doublée par

rapport a l'autre type de prise de vue, ce qui a pour effet de donner

de meilleurs résultats. Finalement, monsieur Ladouceur a pris des
mesures supplémentaires au ‘niveau du fond de la photographle, ce qui

/2
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permet de mieux mesurer 1'écart entre la blancheur des bandes et la
couleur foncée de 1'asphalte. I1 y a donc lieu de considérer que
monsieur Ladouceur, en modifiant le devis, a augmenté la qualité et la
précision des résultats de fagon importante.

“Dans un deuxiéme temps, la température inclémente du mois de décembre
mnous a obligés & annuler la quatriéme séance de photographies & deux
endroits (& Beauport et a Saint-Apollinaire). En janvier, le pavage
“est devenu sali par les déglagants et cette séance de photographies n'a
pu €tre reprise et, en ce sens, le mandat de monsieur Ladouceur n'a pas
&té entidrement complété, ' 2
Techniquement, on peut dire que le mandat donné 4 monsieur Ladouceur
n'a pas été entidrement exécuté. Cependant, il faut constater que
monsieur Ladouceur a largement compensé ce fait en augmentant de fagon
sensible la qualité des résultats. Il y aurait donc lieu de 1lui verser
en entier les honoraires demandés, '

(‘.

JEAN DAVID

Service de la statistique

/np
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Gouvernement du Québec

¥ Ministere
.. des Transports

Laboratoire Central
2700, rue Einstein
Sainte-Foy (Québec)
G1p 3w8

Sainte-Foy, le 29 septembre 1986

AVIS DE CONVOCATION

SUJET: Comité de normalisation des peintures
pour le marquage des routes

DATE : Jeudi, le 16 octobre 1986

HEURE: 9 h 30

LIEU : Place Mercantile
Ministére. de 1'Industrie .et du Commerce
Salon d'accueil
770, Sherbrooke ouest, 8e Etage

Montréal
"(prés de la station de métro McGill, tél.: (514)873-8610)

La présente a pour but de vous .inviter & participer & la prochaine
réunion du Comité de normalisation des pelntures pour le marquage
des routes. »

Vous trouverez ci-joint une copie de l'ordre du jour propose, ainsi
qu'une copie du procés-verbal de la derniére réunion du com1te qui
eut lieu les B84-01-24 et 84-02-07.

En espérant pouvoir compter sur votre présence, nous vous prions
d'agréer l'expression de nos sentiments les meilleurs.

,an—Clau e Hebert, chimiste
'Secretalre du Comité de normallsatlon

des peintures pour le marquage des
routes :
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COMITE DE NORMALISATION DES PEINTURES
POUR LE MARQUAGE DES ROUTES

HUITIEME REUNION

_ DATE Jeudi, le 16 octobre 1986
HEURE 9 h 30
ENDROIT : Place Mercantile ,
Ministére de 1'Industrie et du Commerce
Salon d'accueil
770, Sherbrooke Ouest, 8& Etage
Montréal (Québec) .
(prés de la station de métro McGill), tél.: (514)873-8610
ORDRE DU JOUR
01/86 Adoption de 1l'ordre du_jourvpfoposé et autres sujets.‘
02/86 ‘Composition du comité
03/86 . Adoption du procés-verbal de la réunion des
24 janvier et 7 février 1984 \
04/86 Affaires découlant du procés-verbal
05/86 Révision de la norme BNQ 3711-807
a) Sédimentation, article 6.5
b) Consistance
.¢) Couleurs, article 6.6
- 06/86 Autres sujets
Date de la prochaine réunion

07/86



8 BUREAU DE NORMALISATION PROCES - VERBAL
1 DU QUEBEC CODE : ,

IDENTIFICATION DU GROUPE

COMMISSION | commission de normalisation des peintures

COMITE @ Comité de normalisation des peintures pour le marquage des routes.

SOUS-COMITE

DATE DE LA REUNION: 1986-10-16
ENDRO‘T Place Mercantile

Ministére de 1'Industrie et du Commerce
770, rue Sherbrooke ouest, 8e Etage

DATE PROCES-VERBAL : 1986-10-20

Montréal, QC ' {1/ .

REDIGE PAR. Jean-Claude Hébert ' ' Secre'o‘re / ’(A/—
Presiden}”

MEMBRES R "PRESENCES
BEAUPRE, Claude —Ministére des Transports - .. . ... . ....... )
BOSSE, André -Ministere des Transports
GENEST, Georges - Service des Achats du gouvernement _ ... ..o X
GROULX, Jean-C. - Société Chimique Laurentide . .. ... . . . . X i
MGOPIAN’ Artin K.-BAPCO Inc. U
HEBERT, Jean-C. ~Ministére des Transports ] ) S
HUOT, Yvan - Groupe Sico i X e
MORIN, Yvon -Ville de Montréal ' e X e
ROBERGE, Joseph-M .~ Bureau de normalisation . L X
. VEZINA, Richard -AQIR | U S
OBSERVATEUR e
NAUD, Denis =Bureau de Normalisation i seeecns

....................................

....................................

.....................................

....................................

....................................

....................................

BNQ FORM. 1 (1980-11)



|

CODE:

Page 1 de -

Date  86-10-31

art. no

rapport

responsabilit

e

échéance

001/86

1002

003

004

.tenant la Société Chimique Laurentide.

Le président du comité, monsieur Beaupré, souhaite la
bienvenue aux participants. Monsieur Roberge soulignég
la présence de monsieur Denis Naud du BNQ. Il est
présent a titre d'observateur.

Adoption de 1l'ordre du jour proposé et autres sujets.

L'ordre du jour est adopté & l'unanimité.
Autres sujets: 1il sera ajouté:

a) sur proposition de monsieur Huot: Jaune sans plomb

b) sur proposition de monsieur Roberge: Peinture
chauffée.

Composition du comité.

Faisant suite a une recommandation de la réunion pré-
cédente, 1'AQTR a été contactée. Elle a délégué un
représentant sur notre comité soit, monsieur Richard
Vézina. Monsieur Beaupré lui souhaite la bienvenue
tout comme a monsieur Jean Groulx qui représente maind

Adoption du procés—verbal de la réunion des
24 janvier et 7 février 1984.

Aprés qu'on demande de corriger l'article 9 & la page
9 du proces-verbal, soit de remplacer 3711-807-1-806
par 3711-807-J-86, le procés-verbal est adopté a
1'unanimicé. '

Affaires découlant du procés-verbal.

Des discussions ont lieu sur les articles suivants:

.Article 001/84 - En réponse & monsieur Beaupré, mon-
sieur Roberge mentionne que la révision de la norme
sur les microbilles de verre est commencée, mais non
terminée.,

Monsieur Beaupré demande qu'un sous-comité soit formé
pour finaliser la révision de cette norme et aussi
pour étudier tout le domaine des microbilles de verre.

11 faudrait donner suite aux études qui ont été fai-
tes 3 la demande de notre comité au cours des dernié-
res années et considérer aussi celles qui ont été
faites & travers le monde dont aux Etats-Unis.

Article 004/84 - Peinture - étalon.

Jean-Claude Hébert mentionne qu'il reste de la pein-
ture-étalon pour deux (2) ans, soit pour les essais
de performance de 1987 et de 1988. La stabilité de
ce produit -est trés bonne. Pour en faciliter 1l'appli

¥

cation, il a été nécessaire cependant de la diluer.

M. Roberge

BNQ FORM. 1 (1980-11)
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Date 86-10-31

art. no

rapport

responsabilite

echeance

004

Différentes opinions sont émises au sujet de la pein-
ture-étalon. On note celles-ci:

a) il serait important de comparer dés cette année un
nouvel étalon avec celui utilisé jusqu'a maintenant

b) il serait préférable d'utiliser un étalon non dilué

c) il vaut mieux faire fabriquer un volume de peinture;

. étalon pour cing ans au lieu d'un volume pour une
année seulement. Ceci évite une variation toujours
possible dans un produit.

"Sur proposition de monsieur Richard Vézina, le comii
té demande que lors des essais de 87, les peintures
étalons suivantes soient appliquées:

- étalon appliqué et conservé depuis 83;

~ étalon identique au prem1er, mais nouvellement
fabriqué; :

- nouvel étalon formulé pour etre plus facile d'ap—
- plication (sans dilution).

fconcerne la fabrication de la peinture-étalon.

e comité accepte la proposition de monsieur Huot &
savoir de faire alterner le manufacturier en ce qui

{. Jean Groulx de la Société Chimique Laurentide a
ccepté de fabriquer la peinture en 87.

e secrétaire fera une demande a ce sujet} La peinturq

evra étre livrée en avril 87. Le coiit de celle-ci
era défrayé par le Service de la Slgnallsatlon.

uinze (15) quatre (4) litres de chaque peinture seront
ommandés.

onsieur Roberge fera une évaluation de tous les résuld
ats d'essais obtenus pour les étalons. -Une décision
era prise par la suite. Si le premier étalon s'avére
satisfaisant, il sera gardé.

. Article 007/84 — Relation entre les résultats des
essais de performance et la vie réelle des peintures.

Jean-Claude Hébert fait savoir que les deux études
entreprises sont terminées. Monsieur Jean David,
responsable de celles~ci lui a dit que les rapports
seront émis au printemps 87.

En accord avec une proposition de monsieur Roberge,
le comité désire que le secrétaire demande & monsieun
David de faire parvenir les rapports dés leur émis-
sion aux membres du comité.

T

T

secrétaire .

» M. Roberge

secrétaire
et

Jean David

BNQ FORM. 1 (1980-11)
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Date 86-10-31

art. no

: ropport

responsabilite

echeance

005

‘ment avec le temps, ainsi que la toxicité. Jean-

nécessaire de brasser 5 3 10 minutes avec 1'agitateur

Article 008/84 - Epaisseur des bandes de peinture vig

les essais de performance.

Une demande sera faite par le secrétaire & monsieur

David pour qu'il fasse parvenir son rapport dés qu' il
sera terminé aux membres du comité.

Article 009/84 - Couleur -jaune

Messieurs Beaupré et Vézina mentionnent qu'il n'y a

pas eu beaucoup de commentaires concernant le change-

ment de couleur. Ce fut surtout des ¢commentaires
positifs. '

Jean-Claude Hébert mentionne qu'il a pris connaissand
ce d'une étude américaine recommandant de diluer la
peinture jaune (jaune foncé) avec de la peinture
blanche. Tout en réduisant le prix, ceci permet
d'améliorer la visibilité, de réduire le noircisse-

Claude Hébert fera parvenir une cople de l'abstract
de cette etude a monsieur Beaupré.

‘Révision de la morme.

Monsieur Beaupré mentionne qu'il a recu plusieurs
plaintes-concernant l'application de la peinture jaunme
Dans les régions de Gaspé, Hull et Beauce, on lui a
mentionné que la peinture déposait, qu'elle faisait
des bavures, qu'il était difficile d'avoir la bonne
épaisseur. Dans les régions du Lac St-Jean et de
Trois-Riviéres, il n'y a pas eu de probléme.

Les plaintes ont été faites sur de la peinture récen-|
te. Il n'y a eu aucun trouble signalé.avec la pein-
ture blanche.

Jean-Claude Hébert fait un résumé des vérifications
faites dans deux districts 3 la suite des plaintes
reques. Dans le district de Québec, dans les huit
(8) barils examinés, on a pu constater une séparation
d'huile marquée et un dépdt important. Il a été

mécanique avant de rendre le produit assez homogéne.

11 restait encore un dépdt de 3 & 4 pouces dans cer- |

tains cas. Dans le district de Charny, 1'état de la
peinture était dans des conditions similaires.

Pour rendre la peinture homogéne, il est recommandé,
aprés les évaluations, d'agiter la peinture pendant
environ 5 minutes avec les agitateurs mécaniques.

De plus, les recommandations d'usage de l'agitateur
doivent étre suivies pour obtenir un bon rendement.

secrétaire
et
Jean David

BNQ FORM.
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1

art. no

rapport

responsabilité

échéant

augmentation de celle-cij.

- L'annexe B2 se lira:

Jean-Claude Hébert mentionne que l'essai de labora-

toire spécifié dans la norme n'a pu déceler une sédi-
mentation anormale.

Monsieur Roberge mentionne que la faible consistance
de la peinture peut &tre la cause des éclaboussures
produites chaque cdté des bandes de pPeinture.

Concernant 1a consistance item 005bde 1'ordre du jour
monsieur Beaupré demande $'il y a possibilite de modi

fier la norme pour améliorer 1'application. de la pein
ture.

Aprés'discussidn, monsieur Yvan Huot Propose ce qui
suit: Exiger une consistance de 70 & 90 U.K. tel que
la norme fédérale 1-GP-74 ‘et au cours de la fabrica-
tion accepter une variation de -2 et de +5 U.K. par

rapport au résultat fourni Par le fabricant sur 1'é-

chantillon soumis par celui-ci pour les essais de
performance.

Monsieur Huot fait remarquer et monsieur Groulx est
d'accord qu'une diminution de la consistance par rap-
port a celle du produit initial peut causer des pro-
blémes quant 3 1a sédimentation contrairement 3 une

La proposition de monsieur Huot est acceptée 3 1'una-
nimité par le comité. La norme sera corrigée ainsi:

- Un nouvel article sera ajouté et portera le numéro
6.10." Il se lira ainsi: La consistance de la
peinture doit étre de 70 & 90 U.K.. Elle sera véri

 fiée selon la méthode BNQ 3702-304.

La consistance de 13 peinture livrée ne doit pas
étre inférieure & 2 unités et supérieure & 5 unités

Par rapport a 1'échantillon soumis par le fabricant
pour les essais de performance. :

005 ¢) Couleur, article 6;6

toire.

d'éviter des mésententes entre les parties, il propo-
se de spécifier une epaisseur de 20 * I mils de feui
frais de peinture. Cette épaisseur est dans la limite
de celle appliquée sur les routes et permet aussi un
cachant parfait du subjectile pour 1'essai de labora-

-l O & " ;
' I EE e R - PR
- 4 . ! ' ' '
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-I1 y a plusieurs années on utilisait l'essai de 6

‘tion ont été faits selon les méthodes ASTM D-1309 et
~BNQ. Il a pu constater que les résultats obtenus

accordée. 11 semble bien que pour certaines peintu-

‘sera cependant exigée au lieu de 8.

Monsieur Roberge fait une rétrospective sur l'essai
de sédimentation. .

mois de la méthode ASTM D-869. Aprés une étude faitd
par le Laboratoire Central & la demande du Comité des
méthodes d'essais, la méthode actuelle avait été

adoptée. Elle consiste en somme & un essai de 14
jours dans une étuve a 60°C. L'étude avait permis de

démontrer que dans la majorité des cas, les résultats

étaient semblables & l'essai de 6 mois de 1'ASTM.
La méthode ASTM D-1309 qui avait été également utili-
sée donnait dans certains cas des résultats plus sé-
véres que l'essai de 6 mois.

Jean—-Claude Hébert mentionne les faits suivants:

Sur de la peinture jaune de cette année entreprosée
depuis ~ 8 mois des essais comparatifs de sédimenta-

selon la méthode ASTM D-1309 étaient identiques 3
ceux obtenus lors de l'entreposage de 8 mois. Dans
les deux cas la peinture se comportait de la méme
fagon, une sédimentation excessive se produisait.
Une cote de 2 était accordée dans les deux cas. La
méthode BNQ 3711-807 art. 6.5 donne des résultats
complétement différents. Une cote de 8 pouvait étre

res, notre méthode est inadéquate.

A la lueur de ces faits et aprés discussion, le comi-]
té demande de modifier la norme de telle facon que lal

méthode ASTM D-1309 soit utilisée. Une cote de 6

Monsieur Beaupré suggére qu'en 87, une comparaison
des deux méthodes, soit BNQ et ASTM, soit faite.

A monsieur Beaupré qui demande si la finesse de broya}l

ge de 2 ne peut pas influencer négativement la sédi-.

mentation, messieurs Groulx et Huot répoundent que nonf.

Une finesse de broyage de 3, par exemple, selon eux,
ne ferait qu'augmenter les prix.

POQE 5 de 7
Date _s86-10-3;
art. no rapport responsabilité |echéance
Cette proposition est acceptée a l'unanimité par le
comité. L'article 6.6 de la norme sera modifié en
conséquence.
005 a)] Sédimentation, article 6.5

- BNQ FORM. 1 (1980-11)
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rapport
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Autres sujets

¢ Jaune sans plomb

« Monsieur Huot demande si le ministére est intéres-

sé par une telle peinture. Le jaune organique qui
doit étre utilisé est peu cachant, ce qui augmente
les prix. 1I1 faudrait aller vers un jaune plus péa-
le pour diminuer les cofits.

Monsieur Beaupré mentionne que le ministére serait
intéressé a un tel produit s'il était moins cher
et plus résistant que la peinture actuelle. Utiliser
uniquement ce produit en considération de 1'envi-
ronnement, il n'y voit pas d'intérét actuellement.
Aux endroits ol il y a beaucoup de circulation, le.
ministére utilise des bandes thermoplastiques qui
sont incrustées dans les couches d'usure.

Peinture chauffée.

Monsieur Roberge mentionne qu'un projet a déji été
réalisé par le laboratoire du ministére des Trans-
ports concernant ce type de peinture.

Monsieur Vézina représentant de 1'AQTR mentionne
que les villes seraient intéressées par les. peintu-
res a séchage rapide.

Monsieur Beaupré fait remarquer que les essais ont
démontré que la performance de telles peintures

était inférieure ou égale & celle des peintures

conventionnelles. De plus, il existe maintenant

des ramasseurs automatiques des cones de signalisa-
tion, et aux endroits ol il y a beaucoup de circu-
lation, dans la mesure du possible, on utilise des
bandes thermoplastiques incrustées dans 1° asphalte.
Monsieur Beaupré conclut que le ministére n' est pas
intéressé par ce type de peinture.

Jean-Claude Hébert fait remarquer qu'une peinture
sans plomb est présentement essayée sur les sites
d'essais de 1986.

Cette peinture a ete fournie gratuitement’ par mon-
sieur Yvan Huot de Sico Inc..

Monsieur Richard Vézina suggére que la Ville de
Montréal fasse les essais de performance.

Monsieur Yvon Morin doute que de tels essais puis-
sent se faire a3 cause du personnel et de l'argent

qui sont impliqués. 1l mentionne aussi que la‘Vill
de Montreal veut ut1115er seulement ce type de pein
ture.
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. Jean-Claude Hébert mentionne que ces essais doi-
vent étre faits absolument avec une machine spé-
ciale. Son coit est siirement prés de.20 000,00 $

. Monsieur Vézina est contre le statu quo actuel et
suggére d'écrire une norme. Une bibliographie
devrait étre faite préalablement.

007 Date de la prochaine réunion projetée pour le
10 septembre.1987. ' ‘

BNQ FORM. 1 (1980-11)




SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS





