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1. TRAVAUX DE DECOHESIONNEMENT

Le décohésionnement d’une chaussée est le procédé qui consiste 2 concasser le revétement bitumineux
en place en y incorporant une certaine épaisseur de la fondation granulaire sous-jacente.

1.1 Points a vérifier

a) Egaisseur de décohésionnement

Tout au long des travaux de décohésionnement, 1I’épaisseur du revétement bitumineux en place, ainsi
que la profondeur du décohésionnement, sont mesurées 2 raison de trois (3) fois par demi-journée de
travail, ou au a chaque changement significatif des matériaux en place. L’équipement de décohésion- -
nement est ajusté 2 une profondeur égale a deux fois I’épaisseur du revétement bitumineux, sans
toutefois pénétrer sous la fondation supérieure.

Note: Tout non-respect des épaisseurs est signalé au surveillant.

b) Grosseur des particules

L’équipement et le patron de décohésionnement sont vérifiés afin de s’assurer qu’ils permettent de
concasser le revétement en particules inférieures a 40 mm de diametre et d’obtenir un mélange
homogene.

) Echantillonnage pour formulation

Les matériaux décohésionnés sont échantillonnés conjointement avec 1’entrepreneur pour 1’établisse-
ment des formulations qui sont préparées selon les spécifications du devis. Pour chaque formulation,
trois (3) échantillons sont prélevés.

Pour chaque échantillon, les essais suivants sont effectués:
Teneur en bitume (NQ 2300-100 et NQ 2300-110)
Analyse granulométrique (NQ 2560-040 et NQ 2560-350). Toutefois, les séchages se font a

la température ambiante du laboratoire, et I’échantillon n’est pas agité ou remanié pendant le
séchage. '
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1.2 Controle des matériaux décohésionnés

a) Méthode d’échantillonnage

Les prélevements s’effectuent sur la route, aprés reprofilage et compactage préliminaire. Les
matériaux décohésionnés sont prélevés selon la norme BNQ 2560-010.

b) Localisation

Les prélevements se font 3 des endroits prédéterminés par une méthode aléatoire: expliquée a
I’annexe 2-1I du "Guide de contrdle technique Sols et granulats”.

¢) Cadence et taille de 1’échantillon
Un échantillon de 30 kg est prélevé pour chaque portion de 7500 m? de surface décohésionnée.
d) Essais 3 effectuer
En chantier: .
Tamisage partiel au tamis de 40 mm afin de vérifier qu’il n’y a pas de retenu;
Vérification du pourcentage de compacité au nucléodensimetre;
En laboratoire:
Analyse granulométrique (NQ 2560-040 et NQ 2560-350). Toutefois, les séchages se font a

la température ambiante du laboratoire, et I’échantillon n’est pas agité ou remanié pendant le
séchage. ’

1.3 Controle du reprofilage et du compactage

a) Reprofilage

Le reprofilage est effectué de maniére 2 produire une surface uniforme. En outre, toute irrégularité
ou dépression excédant 6 mm dans 3 m doit étre corrigée. '

b) Compactage

Le cylindrage d’une section décohésionnée doit étre terminé la journée méme des travaux de
décohésionnement, et le pourcentage de compacité prescrit doit étre atteint.
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Le degré de compactage des matériaux préalablement décohésionnés est vérifié apres reprofilage et
compactage.

1.4 Contréle des matériaux d’apport

a) Caractéristiques du granulat

Le granulat d’apport est préférablement un granulat ayant une grosseur nominale maximale de 20 mm
et une fragmentation de 100%.

2

b) Echantillonnage

Le granulat d’apport est prélevé selon la méthode décrite a la section 2.2 du "Guide de controle
technique Sols et granulats”.

¢) Essais 2 effectuer

Une analyse granulométrique est effectuée afin de valider les résultats de ’entrepreneur.

d) Vérification théorique du combiné

S’assurer que le combiné (matériaux décohésionnés et granulats d’apport) proposé par 1’entrepreneur
respecte le fuseau granulométrique exigé au devis.

e) Vérification du taux de pose

Lors de I’épandage du granulat d’apport, vérifier que le taux d’apport nécessaire est respecté.

2. STABILISATION

La stabilisation est 1’opération qui consiste 2 ajouter un liant aux matériaux préalablement décohésionnés,
dans le but de former une nouvelle fondation. Le compactage du mélange ainsi stabilisé s’effectue selon
les étapes suivantes:

1° Compactage initial immédiatement apres la stabilisation avec un rouleau 2 pneus multiples;
2° Mise en forme et profilage de 1a chaussée 2 la niveleuse;
3° Compactage final etfectué avec un rouleau d’acier vibrant.
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2.1 Données préalables a la stabilisation

a) Mesure de la masse volumique

L’étalonnage du nucléodensimetre ainsi que la correction d’humidité sont effectués selon les
prescriptions du "Guide d’utilisation des nucléodensimetres”.

La masse volumique s&che et le pourcentage d’humidité sont mesurés in situ immédiatement avant les
travaux de stabilisation. Ces mesures sont prises aux endroits déterminés au paragraphe 1.2.

b) Calcul du taux d’application du liant

Le taux d’application du liant hydrocarboné est calculé selon la formule suivante:

DD -E P,
TA = - —_—
Dy 100
ou: TA: Taux d’application du liant (L/m2)
DD: Masse volumique seche in situ (kg/m3)
E: Epaisseur' a stabiliser (m)
P;: % de liant d’ajout selon la formule de mélange

Dy: Densité du liant (1,02)

Note: Lorsqu’un granulat d’apport est utilisé, DD est un calcul pondéré de la masse volumique séche
in situ du matériaux décohésionné et de la masse volumique tassée du granulat d’apport.

Lorsqu’une émulsion de bitume est utilisée, I’eau contenue dans le liant doit étre considérée, si bien
que le taux d’application du liant devient:

TA

B,

TA’ = 100 -

ou: TA’: Taux d’application de I’émulsion (L_/m2)

Br: % de bitume résiduel contenu dans I’émulsion
Le pourcentage d’eau ainsi incorporé au mélange est exprimé par I’équation suivante:

(TA’-TA) -D,
P, = 100- oL

eau DD -E
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ow: P, % d’eau provenant de 1’émulsion
D densité de I’eau (1,00)

eau’

Le pourcentage d’eau provenant de 1’émulsion est ajouté au pourcentage d’eau mesuré in situ afin de
connaitre le pourcentage total d’eau contenu dans le mélange lors de la stabilisation. Le pourcentage
d’eau total ne doit pas excéder le taux d’humidité permettant un enrobage maximal tel qu’ét'abli par
la formule de mélange, ni étre inférieur de plus de 1% de ce taux d’humidité optimal.

2.2 Controle des matériaux et de la mise en oeuvre

a)

Epaisseur de stabilisation

A raison de trois (3) fois par demi-journée de travail, vérifier que la profondeur stabilisée correspond
aux exigences du devis. Une variation de I’épaisseur influencera directement le pourcentage de bitume
résiduel contenu dans le mélange. '

Note: Tout non-respect des épaisseurs est signalé au surveillant. .
11 a été noté qu’une passe additionnelle de I’appareil de stabilisation (sans ajout de liant) sur le
joint longitudinal permet d’obtenir une meilleure répartition du liant.

b) Contrdle du taux d’application

)

Le taux d’application du liant est contr6lé pour chacune des travées stabilisées en utilisant les données
fournies par le controleur de débit de I’équipement de stabilisation.

De plus, le taux d’application est également'contrc‘)lé en mesurant la superficie stabilisée avec un
chargement complet de liant. La quantité de liant contenue dans la citerne apparait sur le certificat
de livraison émis par le fournisseur de liant hydrocarboné. '

Finalement, le taux d’application moyen est calculé pour I’ensemble des travaux.

Un exemple du contrdle du taux d’application du liant est reproduit a I’annexe A.

Controle du liant hydrocarboné

A D’arrivée de la citerne contenant le liant hydrocarboné, prendre connaissance du certificat de de
conformité. S’assurer que les résultats d’essais figurant sur ce dernier respectent les exigences du
C.C.D.G. Lorsque le liant utilisé est une émulsion, la viscosité Saybolt-Furol apparaissant sur le
certificat de livraison est vérifiée. Un changement important de cette caractéristique peut signifier des
ajustements de la part de I’entrepreneur atin d’assurer une dispersion adéquate et uniforme du liant
dans le mélange. '
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Au début des travaux, ou pour tout changement d’approvisionnement en liant hydrocarboné, deux
citernes consécutives sont échantillonnées. Par la suite, la cadence est réduite 3 un échantillonnage
par trois (3) citernes. L’échantillon est prélevé lorsque la citerne est vidée de la moitié de son
chargement. La température du liant ainsi que la présence de tout additif sont notées sur la carte
d’échantillonnage.

2.3 Controle du mélange stabilisé

a) Méthode d’échantillonnage

Les prélevements s’effectuent sur la route, aprés compactage initial et reprofilage. Prélever les
matériaux stabilisés sur toute 1’épaisseur en s’assurant d’en exclure tout matériau sous-jacent.
L’échantillon est placé dans un sac de plastique hermétique et bien identifié.

b) Localisation

Les prélévements se font 2 des endroits prédéterminés par une méthode aléatoire expliquée a
I’annexe 2-II du "Guide de controle technique Sols et granulats”.

¢) Cadence et taille de I’échantillon

Les échantillons de contrdle sont regroupés par groupes de cinq (5).

Un échantillon de 10 kg minimum est prélevé pour chaque portion de 3000 m?

Pour le troisi®me échantillon, 20 kg minimum sont prélevés. -

de mélange stabilisé.

d) Essais 3 effectuer en laboratoire

Les essais effectués sur les cinq échantillons du groupe sont les suivants:

% humidité en laboratoire; _

Teneur en bitume et analyse granulométrique (NQ 2300-100, NQ 2300-110 et NQ 2300-350).
(Note: I’essai d’extraction est réalisé sur un échantillon préalablement séché et exempt
d’humidité)

De plus, les essais suivants sont également réalisés sur 1’échantillon numéro 3 seulement:

% passant le tamis 80 um (par lavage);
Stabilité modifiée et déformation;
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Stabilité modifiée (sous vide) et déformation;
Densité brute du mélange;
Densité maximale du mélange.

Ces essais sont décrits 2 I’annexe B.

e) Echantillon de matériau décohésionné

Juste avant de procéder 2 la stabilisation, et au méme endroit que I’échantillon numéro 3, prélever un
échantillon (numéro 3’) de matériau décohésionné mais non stabilisé. L’essai suivant est etfectué:

Teneur en bitume (NQ 2300-100 et NQ 2300-110)

2.4 Vérification de PPuniformité transversale

a) Méthode d’échantillonnage

Les prélévements s’effectuent sur la route, aprds compactage initial et reprofilage. Les matériaux
_ décohésionnés sont prélevés sur toute 1’épaisseur en s”assurant d’en exclure tout matériau sous-jacent.

b) Localisation
Les échantillons sont prélevés suivant une droite transversale 2 la chaussée, et aux endroits suivants:
Bordure latérale gauche;
Centre de chaque travée stabilisée;
Interface de deux travées stabilisées;
Bordure latérale droite.
Le nombre total d’échantillons a prélever est donc égal au double du nombre de travées, plus un.

¢) Cadence et taille de I’échantillon

L’uniformité transversale est vérifiée dans la partie médiane du projet. Chaque échantillon prélevé
est placé dans un sac de plastique bien identifié et sa masse est de 10 kg.

d) Essais 3 effectuer

Teneur en bitume (NQ 2300-100 et NQ 2300-110).
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2.5 Vérification de I'uniformité en profondeur

a) Méthode d’échantillonnage
Les prélevements s’effectuent sur la route, aprés compactage initial et reprofilage. Les matériaux

décohésionnés sont prélevés par couches successives de 50 mm d’épaisseur en s’assurant d’en exclure
tout matériau sous-jacent.

b) Localisation
Les échantillons sont tous prélevés au méme endroit, déterminé de maniére aléatoire.

¢) Cadence et taille de 1’échantillon

L’uniformité transversale est vérifiée dans la partie médiane du projet. Chaque échantillon prélevé
est placé dans un sac de plastique bien identifié et sa masse est de 10 kg.

d) Essais 2 effectuer
Les essais suivants sont effectués sur chaque échantillon:

Teneur en bitume (NQ 2300-100 et NQ 2300-110).

2.6 Controle du compactage
a) Méthode de mesure

L’étalonnage du nucléodensim@tre ainsi que la correction d’humidité sont effectués selon les
prescriptions du "Guide d’utilisation des nucléodensimétres”.

La masse volumique seche et le pourcentage d’humidité sont mesurés in situ immédiatement apres la .
densification finale. |

Le recouvrement de la surface par un enrobé bitumineux est autorisé lorsque le rapport entre la masse
volumique seche et la densité brute obtenue en laboratoire (formule de I’entrepreneur) atteint la valeur
spécifiée au devis.
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b) Localisation

Les mesures se font 2 des endroits prédéterminés par une méthode aléatoire expliquée 2 I’annexe 2-II
du "Guide de contrdle technique Sols et granulats”.

¢) Cadence

La masse volumique seche est mesurée 2 une cadence minimale de 2500 m? de mélange stabilisé. Les
mesures s’effectuent 2 des endroits prédéterminés par une méthode aléatoire expliquée a I’annexe 2-11
du "Guide de contréle technique Sols et granulats”.

,

d) Epreuve de portance

Lorsqu’un doute subsiste sur 1’état de cure du mélange stabilisé, et avant de procéder a son
recouvrement par un enrobé bitumineux, I’entrepreneur doit démontrer par une épreuve de portance
que la nouvelle fondation est suffisamment stable. L’essai de portance est réalisé selon I’article
26.13.4 A) du C.C.D.G. avec les conditions d’une fondation supérieure.
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——

ANNEXE A

Controle du taux d’application du liant

Contrat : Page :

CALCUL DU TAUX D’APPLICATION
DU LIANT (1a)

-FORMULE DE MELANGE

- Teneur en liant optimale aprés stabilisation = %

- Teneur en liant du matériau décohésionne =
- Teneur en liant & ajouter =

- Taux d’humidité permettant un enrobage maximal ! =

RELEVE SUR CHANTIER (in situ)

- Densité du liant bitumineux = {DL)

- Bitume résiduel contenu dans liant lorsque émulsion = % (8r)

- Epaisseur 4 stabiliser ) = {E)

- Masse volumique séche (DD) et teneur en eau (W) (3/km)

moy. = (o)
moy. = W)

TA= DDXExPL= ] = Um?
DL x 100
TA' = TA= = [__ L/m?
. Br - : .
Peau = (TA'-TA) 100 = = T %
DD xE

Peau = % d'eau provenant de I'émulsion

POURCENTAGE D'EAU TOTAL APRES STABILISATION (wT)

WT = Peau+W = + = %

Remarques :

Cakul

Technicien : ) Date :
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BT

B88-48
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ANNEXE B

Description des essais spéciaux

A) % d’humidité

Placer environ 1000 g du matériau tel que regu dans un bol a extraction;
Peser le bol + matériau humide;

Sécher a 110°C jusqu’a masse constante;

Laisser refroidir et peser le bol + matériau sec;

Calculer le % d’humidité comme suit:

(mélange humide + bol) - (mélange sec + bol).
% humidité = 100 -

(mélange sec + bol) - bol

Procéder a I’extraction et 2 la granulométrie.

B) % passant le tamis de 80 um par lavage

+  Peser humide environ 1000 g de matériau tel que regu;
Selon le % d’humidité établi en A), calculer la masse du matériau sec;
Laver au tamis de 80 um;
Sécher 2 110°C jusqu’a masse constante;
Laisser refroidir et peser;
Calculer le % passant le tamis de 80 um.

C) Densité brute, stabilité et déformation

. M\ngu\, am L% wwn

Confectionner 2 éprouvettes, en appliquant sur chaque face 40 coups de marteau mécanique 2 la
température de la pidce (22°C);

Laisser reposer les éprouvettes dans les moules et 3 la température de la pigce, pendant 16 heures;
Démouler et placer les éprouvettes a 1’étuve (60°C) pendant 24 heures;

Déterminer la densité brute sur une éprouvette;
Procéder 2 I’essai de stabilité et déformation sur cette éprouvette;
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Déterminer la densité brute sur la seconde éprouvette;

Placer cette éprouvette dans un dessicateur prenant soin de la couvrir d’eau;
Regler le vide 2 100 mm de Hg et maintenir pendant 1 heure;

Procéder a I’essai de stabilité (sous vide) et déformation;

Calculer la moyenne des deux essais de densité brute.

- D) Densité maximale
Laisser reposer la prise d’essai 2 la température de la piece pendant 16 heures;
Conditionner la prise d’essai a I’étuve (60°C) pendant 24 heures;
E) Détermination du % de stabilité retenue
Calculer le % de stabilité retenue comme suit:

Stabilité sous vide

% stabilité retenu = 100 -
. Stabilité témoin





