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' OBJET: Effet des charges trds lourdés
o sur les chaussées
N/Dossier: 6319-31

Les quelques remarques qui suivent, aidées des documents

ci—attachés,.devraient,'nous l'espérons bien, étre de quelque .

secours pour quiconque désire évaluer de fagon au moins approxi-

mative les dégdts occasionnés par une charge trés lourde trans-
, Lo - ‘ T SR S ' K
portée sur une chaussée donnée,

vaﬂLA‘ '
A la £euii&e=l on trouve d'abord un graphlque permettant

de déduirevcomment varie le facteur'd'équivalence-de charge en

-

. fonction de la charge axiale transmise & la chaussée, soit par

un essieu simple, soit par un essieu jumelé., Ce facteur, on le

sait, sert a convertir,niimporte quelle charge donnée dont on

veut,decouvrlr 1'effet destructlf sur les chaussees en un nome-
(«U\\.\%\u\\ o4 ‘&\"VWX“ é. o b

‘bre dlessieux standard (simple, 180001) produlsant ‘des dommages'

équivalents 3 cette charge.

'3;0n constate parvexemple qu'un_passage'd'un essieu simple

‘de 26500# produit 10 fois plus de dommages qu'un essieu de

18000#, qu'un essieu jumelé de 32000# produit le méme effet
- . _ ‘

qu'un essieu simple de 18000 et qu'enfin'un essieu jumelé trans-

mettant 36000# produit deux fois plus de dommage qu'un essieu’
simpie ne pesant que»la moitié (18000#). Cette dernidre remar-

que tend 3 démontrer au moins en premiére approximation que la
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détérioration produite par plusieurs essieux consécurifs varie

relativement peu avec la distance entre les essieux.

; il estifacile,‘a partir“du.graphiqae précité et en extra-
polant au be301n la dr01te "A" (ce qul est quand méme source
ﬁ_d une 1mprec131on d1ff1c1le a evaluer) de trouver le facteur
d'équivalence'de'eharge peur un essieu supportant une charge
- connue. et de multlpller>ensu1te ce facteur par le- nombre d es-
81eu# du camion afln de connaftre a comblen de passage d'un es;
"sieu‘de 18000# un tel.camron peut egulva101r. Par exemple, 10
' ;essaeux charges chacun A 26, 500# equlvaudralent ensemble a quel-

5que 100 passages d'un essieu. de 18000 1b

Ll»s ?s.ﬁos A2, A3, AA, LQ A- 5 s ; _
ifﬁkékwa%J%mhée—é——d—eﬁzé contlennent les deflex1ons de la

'chaussees‘mesurees avec la poutre Benkelman
= sous diverses charges du fardier (545,000# @ 808,000%) ;
g;'sur divers chemins et routes-

\\

-.,,- sous les roues d'un e551eu de 18000# (camlon Benkelman) avant

et aérés le passage du fardier. -
.on vy eanstate'notamneht ce qui suit:

sa)r La déflexien sous ie_fardier est beaucoup plﬁs-éleVée que
sous un essieu standard de 18006#. Elle est d;enriron 2

'~£ois pius élevée dans ie.eas d'une eharge de 545,000# (8 es=~
sieux + traeteur) erhd'en§iron_§ fois plus elegée (11 essieux

4+ tracteur) dans le cas d'une charge de 808,000#.
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b) La défiexiOn sous un eséieu standafd de 18600. est tQujours
| plus élévée aprés le passage au fardier qu;avant, indiqﬁant
une_CQrtaine déformation permanente pfoduite par le fardier.
le document'S‘indique ce?éndanﬁ ;;e cette déflexiop ne s'ac-
créit plus & la suite des deuxiéme ét_trdisiéme-passages:iu
fardier, Ceci iaisse suppésérvqu'il se prbduirait'un quel-‘
conéue tassement lors du premiéflpa;éage dahs la fondation

- “ou le sol naturel, mais que ¢e tassement serait impercepti-

" ble A toute fin utile lors des passages subséquents.

Vc)“LabcompressiQn exefcée‘sﬁrvla chaussée éar 1eS'pheusrest en
| veffet tréé forte ainsi qﬁ‘on peu£ le_voi:'dans la note.au
' bés de lé feﬁiileA3. Noﬁons qu'envcet éndfoit, le revéte-
’j'mentcénsist;it en1un-traitement de surface a la pierre,
Ceci témbigné égaiement des dangefs de pbingonnement des
pﬁeué'sur uné chaussée peu.épéisse et>faib1e.surtout si cet-

AN

te derni2re s'avérait localement assez détrempée,

COMMENTAIRES

.l) L'effet de chargeé trés idurdes s'élbignant éohsidérablément
.'-de.celles qui sont normalement'consiaérées en ébnstruction~
routiére, cohstitﬁe unvdbmainé ;ssez rare, trés particulier
et peu.éouﬁent discuté ou expliqué, Le,présent rapport.é;
Lcrit un peu a la ﬁate ne doit donc'pas &tre considéré comme
,'étude_éxhaustivevépportént une répoﬁse défiﬁitive a ce pro- :
bleme. |
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2) Méme si l1l'on decouvralt qu'un seul passage du fardier équi-
\ .
. vauf&é un nombre d'essieux de 18000# a peu prés equlvalent
& celui anticipé pour toute la vie de la chaussée, il ne
faudrait;pas s'attendre & ce que le fardier s'enfonce 2a

tout moment et transforme la route en un champ de boue. On

n'attend pas en effet qu'une route ait atteint un tel stade

BN
L

avant‘d'entfeprendre sa répération_ou saireconstruction.
11 est a'prévoif cependént qu'en maints endrdits appafais-
sent des défqrmati@ns permanentes (brniéreé, déplécement du
Vsél naturel éous-jécent“dans;1es_éecteu;s a plus faibléﬁéa—
:pacité de supégrt, remoﬁtée d'argile dansiie granulaire,
:..etc.) ét que quelques répérationé s'avérent’mémephécessai-
 fes. - Ces déforﬁaﬁibns peuvent avoir de; ééﬁséquences trés
graves au nivéau dﬁ rev@tement, surtout lorsque le trans-
port s'gffeétue_dahs une période critique comme par exemple-
au moment du dégei;_ Les résultats seront.moins désastreux
l_dans uﬁé période.éé;£e de 1'été, ﬁais c'est encore en hiver
 ‘.que deztéls dép1acements de charge dévraiént"étre effectués
. lorsquéflaAchosé est poséiblé;‘ be plus, les réparations-
,seront.généfélement moins onéreuseSVé‘il s'agit’d'ﬁne route

" non revétue.

@Wm

Pierre DeMontlgny ing. M.Sc.
Chef de la Section: “Mecanlque des Chaussées"
Service des Sols : :

Québec, le 15 janvier 1976
PDM/cb

Copies: MM, Julien Cordeau, ing,
’ Paul Brochu, ing.
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"GOUVERNEMENT "
DU Ql EBEC .
o [INISTERE ’
- pMLA VOIRIE ‘
rELoUGOW”“‘(‘)E“‘W'QUEBEC le 16 3u111et 1973,
S Monsieur Paul Carridre B o A
R ‘Directeur de Construction . ‘ S
o o ‘Hydro-Québec -
.. .75 Dorchester
AR Montréal. .
ﬂ;*fﬁ{ff. M‘SUJET- Essais Benkelman e S i
AR S . Centre de Recherche de 1' Hydro é Varennes
S N/D0351er~ 6319-31 :
%ffﬁlgkv“ﬁz Mon51eur, T;Zf
‘i *1”fff , la demande de M. Maurice Gougeon, nous avons procede 2
SRR " un essai de rebondlssement sur la route du Laborat01re a
'ffv;};jl. Varennes.
{é;fffﬂ*f'":,Les déflexions obtenues sont les suivantes:
??fﬁfﬁlf>,, Camion Benkelman, 18000 # sur l'essieu arridre (avant) 0.026"
L - Transformateur + Fardier (808000 # au total) ' 0,054+
Lo Camion Benkelman, 18000 # sur 1'essieu arridre (aprés) 0.032"
,;ﬂa_-L”  A remarquer qu'a ce point Qe vérification il n' y a aucun fossé
ST et de plus, le pavage se termine par une chaine de ciment de
S ff . chaque c6té, ce qui augmente la capacité portante de la route,
-j;;.*;gf_ . Bien 3 vous,v’
L , Service des Sols et Matériaux
o ' Minist@re des Transports
~+# .+ Edifice "H", 3e- étage .
. Cité rarlementaire, Québec.
,GéL/sl :
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N/DOSSIER: 6319-31

: . CAMION_BENKELMAN TRﬁNSF. + FARDIER CAMION BENKELMAN . - .
ROUTE 'POINTS AVANT 545,000# | APRES - REMARQUES
VER, - 19-06-73 - o 20-~-06~73 . 20-06~-73 ' : 20-06~-73

Rang II . 1 . 0.044"  7; f ,ij.08OﬂF ". L 0.046" Aucun changement appérent
.'n‘ - 2 ; ' : 40.040n'%f   _L{fﬁo.oeoun x'  ‘ :" 0.040" - " : .u 4 ‘:L
" L 3 . ‘ ;' o.osoﬁ  2f ;ﬁﬂé Q!O84ﬁ 'f L. if f  0.052u >.' "  '- on .

ST PR B LR Counaom 0,076 | om SR

34 | s | 0 owozow i | iiiowozom | lo.02am | m e e

" ‘>f  - 6 I:¥\ o'0l6“EC $i :f" 0.024QA511" -ilf” 0.022" ﬁi;  .n  'T: . _  lA “w

T ouoaan | 0.028n o | w e e

o L vv }“‘. '_‘ - .‘ . \ . ‘ v,. ] . . . _. A . . .'.'

Ch., de service] 8 ~ | = 0.034" .. 7. 0.080". 7 0,032 | Bitume en surface (Saigne-
| o g AN L N - o - ment)

" o . 7 ' | .0.020""”“‘&4;'.:.:,‘

e 9 - o0.030" - | “.-0.048 | T .0.030" N
w o 10 . .-0.032" 0.038" '. 0.028" o Cw " . . .

Myoarng | o070 ] 05 0078

“

- NOTE: Aux points de vérification 8, 9 et 10 situés sur le chemin de Service, l'on apergoit du

bitume qui a monté en surface sous le passage du fardier avec un transformateur (tempéra-

. ture du revétemeni= ~v 94053_
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: ~ TRANSPORT DE TRANSFORMATEUR DE L'E.RO-BOUCHERVILLE, COMTE CHAMBLY
o RESUME DES ESSAIS BENKEIMAN (10 JUILLET 1973)
N/DOSSIER: 6319-31 z .

coure . |POINTS | AVANT LE TRANSPORT | TRANSF. + FARDIER | APRES LE TRANSPORT
, g DE.. DU TRANSFORMATEUR | . 808,000# .| DU TRANSFORMATEUR
' [VERIFI- DEFLEXION EN PO.: DEFLEXION EN PO, DEFLEXION EN PO,

REMARQUES

¢

‘Marie-victorin | 1 - o0.016 | . ‘o046 | 0.016

o 2| 0 owus i | ii0.046 L o012

w o o l.s3 | 7 o016 i | T 0.054 R 10,016

3 (Contournement) | 5 | - 0.016 .| i ., 0.,054 ol {10 0,020
. 6 | o0.024 . | ¢ o.096” " |7 1 o0.040
Montée Ste-Julie .| 7 | . 0,042 07 jf{ffﬁfO.llGif?fﬂ3A % 0,054

"o | s v 0,036 | . o128 | . 0.042

"o 1 e | 0 o34 | . o7 | 0.040

Autoroute 30 . | 10 " “o0.,016 . |.  o.s6 - | . 0,026

1

it v

Pavage‘85°F.'

i

o semi-remorque ﬁicolas 11 lignes (88 pneus) + tractedr'lo pneus (14.00 x 24)
, » _ . S D T

R ‘h'

oo | eon Ol v0%
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Transport des Lransformateurs ae% ﬂ

R&mé des|es !

:aié Benkelman

i

"—‘v

¢

'lﬁYdro - Aston, comté de Nicolet ~* *:

! Route

Points
de

vérifi-

cation

30 mai 1973

|

31 mai 1973

1 juin 1973

Avant le transport
des transformateurs
déflexion en po. (1)

Transf. + fardier

- 545,0004

‘déflexion en: po.

Camldn Benk.
18,000%# (apres)
déflexlon en po.(Q)

i
| Transf.
E 649,000#
déflexxon en po.

+ fardier |

Camion Benk.
18,000# (aprds)
déflexion en po.(3)

Tranf. + fardier
545,000

déflexion en po.

Camion Benk.
18,000# (apres)

déflexion en po. (4).

lle Rang
l.l [1]
"w "
34
"

e Service

+ "

10

Mosgwne

N

o.osoJ':
' 0.040

o.?so,f.' "

' 10,058‘kf:
0.024
T o.022
‘20;026‘
0.040 ‘~53%{

. 0.03a

0,046

0.072%

50,098
0,094
04112

0,040

. Passé

”-:f“o.q%of o

So0.132
0,038 0
0,082

0,060 . -

Y 0.066

.
i

04056
© 0,052
0.068

" 0,078

“ih 0,030 ?:'i
filjiPaSsé i ‘
“‘“0,042

‘g-o,o32.‘

0.040 .

. 0.30

!

0,152

0.200 | /.

0.040 - 1

0,060 -

10,116 . -

. 0.070

Ap - -—- 4‘

;. 0.084

 o.N0

0.126 . - .-

" 0.062
o0.056
“;1 0.070,~d32$ﬁ
“0.006 -t
0,022
 i}ﬂ-o.ozs? “
'“fg,o.046;;}
S o032

0,040

” -to.641 '

0,096
0.082
0.110
04124
R o.042

0,030 -

" 0,050 -

i 0,080 . <

0.064

0. 0TA

 0.062
70,050

0,072

0.028
  '00022:
'10.024,f'
0.044

0.036

0.0 AT

0.086 ..

0,046 "
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