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OBJET: Effet des charges tres lourdes 
sur les chaussees 
N/Dossier: 6319-31 

Les quelques remarques qui suiVent, aidees des documents 

el-attaches', devraient, nous l'esperons bien, etre de quelque 

secours Pour quiconque desire-  evaluer de facon au moms approxi-' 

mative les degets occasionnes par une charge tres lourde trans-

pOrtee sur une chaussee-donnee. 

pwik. 
A la frsuilles  on trouve d'abord un graphique permettant 

de deduire comment vane le facteur d'equivalence de charge en 

fonction de la charge axiale transmise a la chaussee, soit par 

un essieu simple soit par un essieu jumele. Ce facteur, on le 

sait, sert a convertir n'importe quelle charge donnee dont on 

veut decouvrir l'effet destructif sur les chaussees en un 
, 

nom- 
i 

64 	 V 
bre d'eacioux standard (simple, 1800041) produisant des dommages 

equivalents a cette charge. 

On constate par exemple qu'un passage d'un essieu simple 

'de 26500# produit 10 fois plus de dommages qu'un essieu de 

18000#, qu'un essieu jumele de 32000# produit le meme effet 

qu'un essieu simple de 18000#  et qu'enfin un essieu jumele trans-

mettant 36000 produit deux fois plus de dommage qu'un essieu 

simple ne pesant que la moitie (18000#). Cette derniere remar- 

que tend a demontrer au moms en premiere approximation que la 
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deterioration produite par plusieurs essieux consecurifs varie.  

relativement peu avec la distance entre les essieux. 

Il est facile a partir du graphique precite et en extra-

polant au besoin la droite "A" (ce qui est quand mtme source 

d'une imprecision difficile a evaluer) de trouver le facteur 

d'equivalence de charge pour un essieu supportant une charge 

connue.et  de multiplier' ensuite ce facteur par le nombre d'es-

sieux du camion afin de connaitre a combien de passage d'un es-

sieu de 18000 un tel camion peut equivaloir. Par exemple, 10 

eSSieux charges chacun a 26,500# equivaudraient ensemble a quel-

:que 100 passages d'un essieu de 18000 lb. 

Tkoe. 	"2:, 

contiennent les deflexions de la 

. chaussees'mesurees avec la poutre Benkeiman 

sous diverses charges du fardier (545,000* @ 808,000#); 

stir divers chemins et routes; 

- Sous les roues d'un essieu de 18000# (camion Benkelman) avant 

et apres le passage du fardier. 

On y constate-notamment ce qui suit: 

La deflexion sous le fardier est beaucoup plus elevee que 

sous un essieu standard de 18000#. Elle est d'environ 2 

fois plus elevee dans le cas d'une charge de 545,000# (8 es-

sieux + tracteur) et d'environ 3 fois plus elevee (11 essieux 

+ tracteur) dans le cas d'une charge de 808,000*. 



La deflexion sous un essieu standard de 18000 est toujours 

plus elevee apres le passage du fardier qu'avant, indiquant 

une certaine deformation.  permanente produite par le fardier. 

Le document 5 indique cependant que cette deflexion ne s'ac-

croit plus a la suite des deuxieme et troisieme passages Au. 

fardier. Ceci laisse supposer qu'il se produirait un quel-

conque tassement lors du premier passage dans la fondation 

ou le sol naturel, mais que ce tassement serait impercepti-

bleà toute fin utile lors des passages subsequents. 

La compression exercee sur la chaussee par les pneus est en 

effet tres forte ainsi qu'on peut le voir dans la note au 

bas de la feuille 3. Notons qu'en cet endroit, le revate-

ment consistait en un traitement de surface a la pierre. 

Ceci temoigne egalement des dangers de p-oinconnement des 

pneus sur une chaussee peu epaisse et faible surtout Si cet-

te derniere s'averait localement assez detrempee. 

COMMENTAIRES  

1) L'effet de charges tres lourdes s'eloignant considerablement 

de celles qui sont normalement considerees en construction-

routiere, constitue un domaine assez rare, tres particulier 

et peu souvent discute ou explique. Le present rapport é-

crit un peu a la hate ne doit donc pas atre considere comme 

etude exhaustive apportant une reponse definitive a ce pro-

bleme. 
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2) Mme si l'on decouvrait qu'un seul passage du fardier equi-

vauev"a un nombre d'essieux de 18000# a peu pres equivalent 

celui anticipe pour toute la vie de la chaussee, 11 ne 

faudrait pas s'attendre a ce que le fardier s'enfonce 

tout moment et transforme la route en un' champ de boue. On 

n'attend pas en effet qu'une route alt atteint un tel stade - . 
• 

avant d'entreprendre sa reparation ou sa reconstruction. 

Ii est a prevoir cependant qu'en maints endroits apparais-

sent des deformations permanentes (ornieres, deplacement du 

sol naturel sous-jacent dans les secteurs a plus faible ca- _ 

-pacite de support, remontee d'argile dans le granulaire, 

. etc.) et que quelques reparations s'averent mdme'necessai-

res. Ces deformatiOns peuvent'avoir des consequences tres 

'graves au niveau du revdtement, surtout lorsque le trans-

port s'effectue dans une periode critique comme par exemple. 

all moment du degel. Les resultats seront moms desastreux 

dans une periode seche de l'ete, mais c'est encore en hiver 

que de tels deplacements de chargé devraient dtre effectues 

lorsque la chose est possible. De plus, les reparations -

seront generalement moms onereuses s'il s'agit d'une route 

non revdtue. 

altA4 
Pierre DeMontigny in 4. M.Sc. 
Chef de la Section "Mecanique des Chaussees" 
Service des Sols 

Quebec, le 15 janvier 1976  
PDM/cb 

Copies: MM. Julien Cordeau, ing. 
Paul Brochu, ing. 
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GOUVERNEMENT 
DLT QL'E.:BEC: 

411NISTERE 
A VOIRIE 

IL DU GOUVERNEMENT 
QUEBEC 

QUEBEC, le 16 juillet 1973. 

Monsieur Paul Carriere 
Directeur de Construction 
Hydro-Quebec 
-75 Dorchester 
Montreal. 

SUJET: Essais Benkelman 
Centre de Recherche de l'Hydro àVarennes 
N/Dossier: 6319-31 

Monsieur, 

A la demande de M. Maurice Gougeon, nous avons procede 
essai de rebondissement sur la route du Laboratoire 

Varennes. 

Les deflexions obtenues sont les suivantes: 

Camion Benkelman, 18000 # sur l'essieu arriere (avant) 0.026" 
Transformateur + Fardier (808000 # au total) 	 0.054" 
Camion Benkelman, 18000 # sur l'essieu arriere (apres) 0.032" 

A, remarquer qu'a ce point de verification ±1 n'y a aucun fosse 
et de plus, le pavage se termine par une dhaine de ciment de 
chaque cote, ce qui augmente la capacite portante de la route. 

Georges-C. Legare, t.d. 
Service des Sols et Materiaux 
Ministere des Transports 
Edifice "H", 3e-etage 
Cite Parlementaire, Quebec. 



N/DOSSIER: 6319-31 
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NOTE: Aux points de verification 8, 9 et 10 situes sur le chemin de Service, lion apercoit du 

bitume qui a monte en surface sOus le passage du fardier avec un transformateur (tempera-

ture du •revetement= ea 94°F) 



TRANSPORT DE TRANSFORMATEUR DE L'AIIRO-BOUCBERVILLE, COMTE CHAMBLY • • 

0.016 

0.018: 

0.016 

0.016 . 

0.016 

0.024 

0.042 

, 0.036 

0.034 

0.016 

0.046. 

0.054 

0.052. 

0.054 

0.096 *.  

0.116 

0.126 

0.078 

0.046 

o. b'15 

0.016 

0.012 

0.016 • - 

0.030 

0.020 

0.040 

0.054 

0.042 

0.040 

0.026 

0.0Y1) 

RESUME DES ESSAIS BENKELMAN (10 JUILLET 1973) 
N/DOSSIER: 6319-31 
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DE. 
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AVANT LE 'TRANSPORT 
DU TRANSFORMATEUR 
DEFLEXION EN PO.. 

TRANSF. + FARDIER 
808,000# 
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* Semi-remorque Nicolas 11 lignes (88 pneus) + tracteur 10 pneus (14.00 x 24) 
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Transport des . transformateUrs 

Rmé desle 

'Hydro - Aston, comte de Nicolet 

Eais Benkelman 	 41,  

31 mai 1973 30 mai 1973 1 luin 1973 
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