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Le tableaﬁ_ Qénéral résume les résultats obténus par les:
- laboratoires participants, identifiés par leur numéro de:codé. Le
 Laborétoire Central avéit-expédié 31 _ééhantillons a autant de
_iaboratoire et a regu 28 réponses. Le tableau dohne, au bas de

~ _chacune de ces colonnes, les renseignements suivants:

- la moyenne des résultats A et B pourvchaque type d’es-
sai; |

- l’écart-type existant entre ces résultats et 1la

- l’écart-type de la statistique de Grubbs 1, permettant
la défe¢tion des résultats abefrants évec une chance sur
cent de se tfomper. Le dépassement de cet écart entrainé
1/élimination des résultats A et B pour l’essai concer— 
né; ‘on ne tient pas compte de ces résultats dans le
calcul de la moyenne et dansvtous les calcﬁls subéé-
quents; lé résultaﬁ responsable de cette élimination est
signalé dans le tableau par "G", et le second résultat
 correspondant'par un ﬁg".

GG

T/ L= 1’écart-type de reproductibilité'accordé par la norme

G

BNQ, ou, a défaut, par la norme ASTM correspondante. Le

V1%
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I : moyenne;
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dépassement de cet écart est signalé par -un astérisque
dans le tableau, mais il n’entraine aucune élimination

préalable.

‘Les deux tableaux suivants montrent les facteurs‘de répétabi-
lité et de reproductibilité obteﬁﬁs par les laboratoires partici-
pants avant et apres élimination des valeurs~abefrantes. I1 faut
noter que danslle tableau mentionnant "tous 1les laboratoires",
ceux éliminés par la statistique Grubbs'n'yAfigurent pas pour les
essais ou illy a dépassement. Les éliminations des valeurs aber;
rantes"se font pas les tests suivants: test de bixon 2, test de

Cochran 2, test des différences 3, et élimination graphique 4.

Les valeurs de référence qui figurent‘dans ces tableaux sont
celles données par le BNQ pour les essais correspondants, a l’ex-
ception des tests de stabilité et de déformation qui sont fixés

suivant la procédure de 1/ASTM 5.

Le tableau qui suit ceux de répétabilité et de reproductibi-
lité donne, pour les iaboratoires restant, lés écarts~-types moyens
des erreurs de précision et ceux des erreurs systématiques. Comme
on doit, s’y attendre, ces deniers sont prédominants particuliére-

ment dans le cas de l’essai de stabilité.

Les cotations des laboratoires et l’interprététion des gra-

phiques'de dispersion ont déja été expliqués ailleursv6.
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Pour les laboratbires non éliminés, le dernier tableau de
cette analyse donne 'l'écért-type de précision (rayon S) et le
rayon du cercle- (rayon F), ou devrait se trbuver 95% des 1labora-
toires si les erreurs prédominantes n’étaient dues qu’aux _écarts

aléatoires causés par la précision des mesures.

Comme a 1l’habitude, l’analyse de ce programme montre une
grande dispersion des résultats de stabilité et de déformation. Il
ne semble pas avoir une amélioration notable par rapport aux

programmes d’échanges passés malgré les nouvelles normes BNQ

~concernant les essais de compactage et de stabilité.

Les laboratoires qui ont été éliminés ou ceux qui se trouvent
sur le graphique a l’extérieur du cercle définissant les erreurs
de .précision sont priés de réviser point par point leur procédure

expérimentale et rechercher, pour les éliminer, toutes les sources

d’erreurs possibles.

Pierre Langlois, ing.

Responsable - Section Expertises

PL/mg
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Compte rendu des échanges interlaboratoires MB-84-02 et

MB-85-01.



e oy 8 1 Sk P a1 Pt b P S B . S 5311 et
s e
ozt eed o d VY S et 47Dt 0 G Nt Sy T (U 2 0 Y G L 2 OO g O LT et
£ VY 00D remd ©F QL ok vk prd ek LT pmd LY (TN ped ok w3} o .!.. [ u né A. o~ ...«u n,u ......l:. n..._ ,.L n.c ...1
a “ " - - - - a » - - - - - - - - “
.‘Nm [T Rt N T e iV R R U R VLN U T FEa ROy Rl Vo | Tir F Vn B Ve A 1) ‘.td _..u cd :u: u :J 5 _....u...d U u Pd Av Av
= ' o e o
[ ;
-t R, 1o et A i e e 2k R e £ 89 e B R 4 S A e 107 e e R
[=~1
= 4l -
i~
€T & L e d 8T A L K T £ e O 0 2 L S BVOW b Nis ] e
o [SFL A TA0 K ok 1 _.;.u 1... n..d n: GJ 1 nHu L% .v n/u [ ‘. .‘i n: -t ¢34
" a - A [ - o - - a
WAILIIWI LD _....u _._lu _..J. _‘_l.. _....u r.u.. _....u r.:u AB. [T t..u r.u L u _..x._ U u. .L..u (D u W u [P Rt IV Ko o iTe )
(2] w o
S S o e o
-~
o ndr.r‘_.. u}.nut_nu...n,u.c:n...arr\rdﬁ_x..J.n anj.L.. ...F\Edr‘.n i.. .ﬁ.t.:u..;nuu.w...
"m n,(_ [ u_ u.}u n.c n:un.un:.n nlu ﬁ.u na.un..u n!u n...u 7u 3 n...u n.ur«\un;u _..‘. n»u A.n:u n:u n,un;nnlu
E~4 wn
<2 )
B T e s - PR et s S e e A i 14 A et b
(=]
L]
» -t [
. . L Lad YR FTSN Ve I
3 i (= R « e e
— i (a0 Pt JPNY
£
a3 e e 65 b2 1 P A e R I - foet
! 3
o] - ’
g - [ X e R Wog W Rt Rl i W ] L] £ad
P Pl ; .u. o et na.u 7. 4.”_ Ou .Lu n! S (3= £+
pos o} =3 . n e 21
(73] ru—.l..ﬁdn.un,un:un»ur\l:n..unvnaun:lﬂi .
£ 4 L Fo W IR rod pmd =4 nd
T o]
p- = <1
= £ ag
| - (=¥
< Lo ot ] pe g i e T o o) A e G £4d
cid bed yr o Sa ,uczrh.ln_.cq,.cu GG et W23 £
o e T @ & oW o @ w W W w o a -« o w e ® @
o 1 Bt [l Reet-¥ o EE N o RS Fia 7 MV » Riow ot Nioi) F.v ....L.:.uﬁ_l _"/n/.. ot e ‘.1.1 OUCJ. n.u n..,.nd.n/rw [ Rl R¥s N Y "
o” . O red #d pacd pod et pq L X L R ] -t rood ped poed gt - - s Frrd
puw) ot . v
< i
< 0T . 4]
o i O QO - Py
4 I s e 4 - -+ -+ jox |
- - e
1 Z B3 0 i o e €5 o st £ e U et 6200 2053 € 03 G 4100 O30 g G g
- < £ K43 [e = vt LI U 5 O G O3 €2 €O I CTF a3 TOIOD 0 €50 O 00 G Gy C G gla woed €0
i 3 M.nn [z 4[...& an:a.ﬁ.:d.nx auﬁ..n.:uﬁ.rud.ét.q.n..a.4.4..a;A.AA44 < S L
PRk “w w4 e
- 11 = 32222222“, CIEI 0T CACT O3 CICT CTCF O3 D0 CAed od CAen
[V - mmﬂA o
h o £13 h- "l B " P
= D £ -+ -4 -«
T o
Al.“ ~<- — Lod NI e Y 0Ty AL g et Do LYY 40 LA ETIOND DD T et LY et D e O (N1 L5000 O3 vy C0 g
fe.A T (2] QIOP;VOUGJH/DAJHU&CJTJOJGJAH Y G O3 09 GY e GYG O3 G GG IS G ey <
b 0= m ~5 nﬂ.ru_...uAﬂ.AaA“Al:JﬁAﬁx.u.Aﬁ.A..u”ann.Q..ﬂn;ﬂxa&nA‘rJﬁAﬂn‘ax.u...anAﬂ. e R
1 .- v ow . - - « e o m
o ] =3 €4 OO I A CACS I R OF R O CACT CT R CACT €3 0 CAIC0D CID D
TSR e
fa st vt 15 s A e - s
< s
Con B iva pord P onb (4 RO (73 XD e LD 620 WERCTS 658 ped RLALTD et €50 LN @0 DS L3 AL A (s X e e el
e Cabey r.._..u—...u..._ur.d_ LRI el A LT e A T L U 5k e Y w R U ol ' Nie ) 4..!. LI
H [ 3? n;gn..qn‘dna.unaun...u un.un...un,..wfq.n(un..u rgvn:untun(uedn;unednuanénx.u.“:..n...u ICu>n
i L} - - - - - - - - - - - - - - -
w n:u n;un.u n...un,._np.un:un/u un:.un.h n:.un:unzur;u n:uﬂ:u LA Tl b Tl Ko T WA Nk Wak FaX Wl Cden el
g o
[T%] [ T—
[ ]
et -+
[T ]
&z R Uy N T Rl o N e e L CL X3 Ul et CFVEX et €3] K320 oot (3] pod 0] 042
£ gt w3t 00 ST O T ST T L ST eed w5 C A0 A et UYL T U
=] - n..n.n..dnqg n.un...un...un..n_ an.JBB ..iunu‘n..un.d VI un._u.n.u.énﬁ_n..qna.u 3363:....un,.u
oo
nau n,un.u n:u n.u n:.nn:u nlu n,u n..An:u n..u n.u L un‘ [ T | n,u.., u n,un;n n.un..u nlu ﬂ.u ...aun.u n/u i
o
o -
At 4 bt s T et PR S— P s - "
pod BB OV I LI GLF Lo XD G0 82 et O3 07 Q100D AEVESS LI0TY 603 et €CICYD ST 17D 4ED00 G ot
L e e e e e I PE Ran PR AR B R T a Il Faki Rl fad Fiel | £
i
U U S S ———————— ]
]
2%
-3




TR T i T |
1 i i
{ I 1
i 1 [1¥] [} [} 4 —t |
H | a2 w2 (0] (3] 3] |
ok e | L e @ ° o i
" “ fa] < o] L] L2 |
|
i ] i 7
i I ]
[ e e i s i i S i S s o st S0 s |
i | |
i i |
i ] i i
] i o - i (] [ar (] |
£id PooE “ 1 ® . @ |
m.“ § 1 Lo i ot - (a2 ] i
o i 1 ! |
4 1 ] i
w3 i 1 I
= [ v i TS memem SRSt e SRS e S wees "
~ 1 I
= | I < | S TR I
I 1 ] | [l o - o> [
] i w2 “ t “ s » 1
[ t s ! fag ] ] L3 ul < )
o (B 1 \ -t |
2 5 o |
nm 73} 1 t i
[ 0l | s o o o i s it i o s PO i 8 s |
0 2% I I |
£43 L 1 | o e [~ Go [ |
A 1 i < — r—d red Lo |
al m 1 P | < L] < < < 1
. [ I3 " » ] " - 1
Ly < i I < =] =2 - 1
f A | t 1
e | i i
B tu s ! ! !
Mmoo b e e e e e e /
.o i i L T T SV i
#3 t ! - (2] <t o~ - t
= 93} | xa < <> <> < o i
el ol |~ [} . a . . . 1
i L i i < < <2 < (9 H
] I i
i} i 1 t
3] 53] ! [ |
<k oo oo e e S S RS e o P "
. O 1 | &
I H 7] i =
.n...n B i i < ! =
[ ~ 1 i T [ = -
o] ] 1 m [ | @
% 1 | w £~ 2 [ Pt ]
[} i & [ ] [2<] | [} [+1] =]
Y i ] [ ~ | Q4 =
pny i i m o ~ oW | et} =
4 ! i £ i o = ! T B
! | L4 £X) [ 1 4] & LA w |
i i ! B (s o 1 et £,
sit i } ~ [+H] ] [ I m [ 2 [
o i ! -t & ) | WwooE a0 @ W
e I 1 fos -4 - | A2 e 3
e ] i J<H] Q -+ - ] 3 L [ o ]
3 H { " [ et Ka ! (3] m (=] o
1 i et r—-d i £ & i e e
i | U L cred i § R
i | b - L £ i R TR IR m o
i | i v ol e H e s [¢1]
H ] ot et p? B4 i ced s 4 te (&)
[ 1 e ed [&] u t wn w0 Fu
| ! L ] ] 2 [V | s g mo G e}
1 ! m m 3 ha) = I o W o+ My Q
i | . o o c I moT oW D &, {
! | < Rl [ ¥ (¥ (V] i
i H (=9 £, o, [=H o i it it it i H
i I ~ {4 as W () ]
i i [ i [*:1 [*A i t
| ) i i [ TR
e i s e nyon s oo S s ot s o s | e R oo B ¥ 5 I o )



c i
5

ECART DE REPETARILITE ET DE REPRODUCTIRILITE

(S5AUF LES LABORATOIRES ELIMINES)

! ! [ | i | 5 | d ! E !
; i H f M J kN i me ! pd i
=== e m oo | =mmmmmne R j=mmmmmee | ~=nmmmme o
| | | % |
! Répétabilité de 1‘échange ! G.016 | £.008 | 1.77 4 0.2 ! 0.16
’ ! 3 § | | f
| Eépétabilité norme BNG | 0.635% | 0.011 | -—~=-- j o i 0.52 |
1 P % | | i
} Eeproductibiiité de 1’échanse | G.041 | 0.015 | .11 | 0.9 ] 0.30
i i i ! ! | |
| Reproductibilité norme BNG ! 0.076 | 0.019 | 3.06 | 0.9 ! 0.81
i . H I i i
! ? l ! | ’
i Hoyenne | 2.345 | 2.493 | 1¢.89 | 2.3 ! 9.21 |
‘ | | ! 2 i

UB = densité brute

=
1

= densité maximale

(€5}
|

= stabilité exprimée en kN

ad = déformation exprimée en mn

=2
It

pourcentage en bkitume

e o
MR L R et wak e
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