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PROJET - QUALITE DES ENROBES 

CENTRALE D'ENROBAGE 068 - SINTRA INC. 

INTRODUCTION 

Cette centrale d'enrobage dont la marque est Hetherington and 
Berner a une capacite de 150t/hre. Elle est situee & St-Alphonse-
de-Granby et a commence ses operations en 1981. 

Un Plan d'Assurance de la Quante a ete soumis par cette 
entreprise dans le cadre du projet-pilote et le responsable de 
l'application de ce P.A.Q. est monsieur Denis Veillette, responsa-
ble du site d'exploration. 

Consciente de la grande importance & satisfaire les besoins de 
ses clients, cette compagnie slest engage & respecter et faire 
honneur a sa devise "Sintra travaille pour vous". 
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PROJET - QUALITE DES ENROBES 

CENTRALE D'ENROBAGE 068 - SINTRA INC. 

HISTORIQUE 

12 
14 
19 

juin 
juin 
juin 

Etude du P.A.Q. en comite 
Commentaires transmis a Sintra par telecopieur 
Rencontre au bureau de Sintra a Granby pour discuter 
du P.A.Q. 	Visite des installations a St-Alphonse 
avec Yvon Monette 
Entente signee entre les 2 parties 

27 juin Depot du P.A.Q. comportant les precisions demandees 
2 juil. Lettre d'acceptation par Rene Robitaille du P.A.Q. 
8 juil. Debut des operations 
10 juil. 1ere visite 
18 juil. 2e visite 
1 aoat 3e visite 
15 aoat 4e visite 
28 aoat 5e visite (en compagnie de Rend Robitaille et Yvon 

Monette) 
Remise des echantillons pour programme d'echange 

13 sept. 6e visite 
Prise de photos de la centrale et du laboratoire 

19 sept. Rapport d'etape transmis a Rend Robitaille 
3 oct. 7e visite 
17 oct. Be visite 
1 nov. 9e visite 

NOTE 	 Entre le 27 juin et le 8 juillet, Yvon Monette a 
procede a la verification des eguipements de 
laboratoire et des methodes d'essais. 
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PROJET - QUALITE DES ENROBES 

CENTRALE DIENROBAGE 068 - SINTRA INC. 

TRAVAUX REALISES 

MOIS PRODUCTION 
Ministere des Transports 

PRODUCTION 
Prive 

PRODUCTION 
Totale 

Juillet 9406t 1842t 11 248t 
6139-91-0610 (7562t) 
6139-91-0714 ( 872t) 
6139-91-0625 ( 	972t) 

Aout 2881t 8345t 11 226t 
6253-91-0014 (2881t) 

Septembre 10 775f 2672t 13 447t 
6253-91-0601 (4783t) 
6253-91-0604 (5992t) 

Octobre 5214t 5869t 11 083t 

6253-91-0623 (5214t) 
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PROJET - QUALITE DES ENROBES 

CENTRALE D'ENROBAGE 068 - SINTRA INC. 

DEROULEMENT DU PROJET 

A) Registres et leur suivi 

En plus des registres proposes dans le P.A.Q. lesquels ont ete 
rigoureusement completes, une serie de documents sont listes et 
joints ci-apres. 

DOCUMENT 

DOCUMENT 

DOCUMENT 

# 

# 

# 

1 

2 

3 

Registre 	des 	verifications 	mensuelles, 
hebdomadaires, 	journalieres du plan et, 
liste des anomalies detectees 

Registre des verifications du laboratoire 
et liste des anomalies detectees 

Bayard de temperature 

DOCUMENT # 4 Ballard d'imprimante 	(enregistrement des 
fournees) 

DOCUMENT # 5 Analyse 	d'un 	echantillon 	de 	mélange 
bitumineux 

DOCUMENT # 6 Registre de transport de ciment asphalti-
que 

DOCUMENT # 7 Production de granulats 

DOCUMENT # 8 Rapport de visite en date du 1 nov. 1991 

Ce dernier document fait &tat de la situation concernant le respect 
du P.A.Q. soumis par l'entreprise. 

S-4 



I

PROJET - QUALITE DES ENROBES 

CENTRALE DiENROBAGE 068 - SINTRA INC. 

B) Eguipement de laboratoire 

Suite & l'inspection des equipements d'essais de laboratoire et & 
leur verification en vue de la realisation des divers essais Sur 
les mélanges bitumineux, les annexe 1 et 2 qui suivent font &tat de 
la conformite des equipements. 

Programme d'Ochange 

L'entreprise a accepte de participer au programme d'echange en 
beton bitumineux et, selon les resultats preliminaires transmis par 
le Laboratoire central, cette entreprise se situe a l'interieur du 
cercle de 2 fois l'ecart-type dans les cas de densite brute, den-
site maximale et pourcentage de bitume. Les annexes 3, 4 et 5 
demontrent graphiquement une rigueur dans la realisation des 
essais. 

Anomalies et difficultes rencontrees 

Mises & part les anomalies detectees lors des verifications 
journalieres, hebdomadaires et mensuelles de la centrale et du 
laboratoire qui relevaient plus d'un entretien normal (changement 
de pieces, nettoyage, etc.), l'entreprise n'a rencontre aucune 
difficulte majeure ayant pu affecter le P.A.Q. 

Les annexes 6, 7, 8 et 9 donnent la nature des anomalies et la date 
de la correction. 
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PROJET - QUALITt DES ENROBtS 

CENTRALE D'ENROBAGE 068 - SINTRA INC. 

Le P.A.Q. mentionnait l'installation de panneaux pour identifier 
les reserves. us etaient en place le 31 octobre, la veille de la 
derniere visite. 

Ce P.A.Q. incluait un test d'homogendite du mélange a chaque 50 000 
tonnes d'enrobe produit. Ce test n'a pas ete realise non pas que 
la quantite de 47 004 tonnes produites jusqu'a date ne le requerait 
pas car l'entrepreneur desirait executer cet essai. Malgre les 
rappels repetes, cet essai etait repousse dans le temps. 

I.  
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PROJET - QUALITE DES ENROBES 

CENTRALE DiENROBAGE 068 - SINTRA INC. 

AMELIORATIONS APPORTEES A LA CENTRALE 

ce chapitre, des ameliorations ont déjà dtd apportdes les anndes 
antdrieures bien avant l'avenement du P.A.Q. 

L'annexe 10 ddmontre bien l'dtat de cette centrale au debut de la 
saison 1990. 

COUT DU P.A.O.  

L' evaluation des coats d' implantation d'un programme d'assurance de 
la qualitd et, particulierement du P.A.Q. qui nous prdoccupe, est 
un exercice qui n'a pas dtd fait precisement. 

Premierement, comme il a dtd dit prdcddemment, des changements ont 
déjà dtd apportds antdrieurement pour rencontrer certaines exi-
gences imposdes par le biais de l'addenda # 1 en bdton bitumineux 
ces dernieres anndes. Deuxiemement, nous pouvons quand 'name sou-
ligner qu'un technicien additionnel s'est ajoutd au laboratoire 
pour la realisation des essais puisque la cadence e double au 
niveau des extractions de bitume et analyses granulomdtriques. 

S-5 



PROJET - QUALITE DES ENROBES 

CENTRALE D'ENROBAGE 068 - SINTRA INC. 

COMMENTAIRES ET RECOMMANDATIONS 

Les essais qualitatifs sur les divers calibres de granulats ont ete 
effectues. 

La frequence des analyses granulometriques est respectee telle que 
le P.A.Q. 

Un echantillon de bitume a ete analyse par l'entrepreneur tel que 
le specifiait et le resultat obtenu est conforme. (voir annexe 11) 

Les resultats du Ministere obtenus a partir des essais realises sur 
nos prelevements en chantier (chez le fournisseur) sont egalement 
conformes. (voir annexe 12) 

La frequence d'echantillonnage du mélange bitumineux a la centrale 
est, a toutes fins pratiques, respectee. 

L'analyse statistique des resultats d'essais obtenus a partir des 
echantillons preleves en chantier demontre que cette entreprise 
exerce un bon controle de sa production. L'annexe 13 regroupe les 
statistiques des mélanges MB-10 (Formule 03-N), MB-12,5 (Formule 
01-N) et MB-12,5 (Formule 03-F). A titre d'exemple, le mélange MB-
10 comporte 5,25% de bitume; la moyenne obtenue en production est 
de 5,26% pour le Ministere et 5,25% pour l'entrepreneur. Le mélange 
MB-12,5 (01-N) comporte 4,70% de bitume; be Ministere a obtenu 
4,70% et l'entrepreneur 4,87%. Le mélange MB-12,5 (03-F) compor-
tait 4,85%; du cote du Ministere, on obtient 4,87% alors que du 
cote de l'entrepreneur, c'est 4,85%. 

la lumiere de ces resultats, du bon etat de fonctionnement de la 
centrale et de l'equipement de laboratoire, nous sommes d'avis que 
be Ministere devrait considerer davantage les resultats de l'entre-
preneur. 
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PROJET - QUALITE DES ENROBES 

CENTRALE D'ENROBAGE 068 - SINTRA INC. 

CONCLUSION 

Cette entreprise a, du debut & la fin, tres bien collabord a tous 
les niveaux que ce soit en fournissant un P.A.Q. repondant aux 
attentes du Ministere, par la disponibilite du personnel, l'acces 
aux informations. 	Il vaut la peine de souligner que chaque 
responsable dans sa sphere d'activites etait non seulement 
sensibilise au P.A.Q. mais mobilise dans son accomplissement. 

Nous considdrons que ce projet s'est avere positif pour cette 
entreprise. Ii s'agit donc maintenant de faire un pas de plus dans 
l'auto-controle de cette entreprise car elle dispose de tous les 
atouts pour assurer un tel auto-contrOle. 
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IS 	 1___11 

. . 



DOCUMENT # 2 (suite) 

	

4.12.2.2 	LISTE DES ANNONALIES DETECTEES 

1 DATE 	1 	 ANNONALIES 	 1 	DATE DE LA 

1 D'INSPECTION 1 	 DETECTEES 	 1 	REPARATION 

1 	  
1 	Itiak 	1 	1/41-  airb:% 	2. 	41,1)-\  

1"15"'15K %*.oc e  

frk/tA 
31K Lo °." .410 

, 
Qse_e_ 

2. 

! 

111 	1 	1 
: . 	 . 

1 	

. , , 
	 : I . 

I , ! 

	

I : 	

, , 
: 

. 	. 	
, 

	

. 	
. 

	

. 	
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. 	
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1 ! 
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WW 111111 WO 1111 NW 	OW IOW WW INS WW 	 WW Oil WIN IOW 1111 
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1 -C)' • 	\\O -.*"? Q<1%-kw) 	 --6341,--z< 
5)— ql,occ,c) 

'51s. 
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DOCUMENT # 4 

11S1N1RA 1NC. 

	

MELANGE ' 	06 

	

IrOYAGE * 	0008 

	

AGRI 	1750 KG AGR2 

	

AGR5 	000 KG AGR6 
A FAIRE 14.00 TN 

1751 KG GR2 

	

ilAGR5 	000 KG AGR6 

	

AGRI 	 A 

A FAIRE 11.50 TN 

	

AGRI 	, 1756 KG AGR2 "'  

	

AGR5 	000 KG AGR6 
A FAIRE 09.00 1N 
AGRI 	1761 KG AGR2 

	

IIAGR5 	 GR6 0o0 KG 
A FA1RE 06.50 TN 

A 

	

AGRI 	1800 Kb AGR2 

tIrGR5  AIRE 04.00 IN 
Q00 KG AGR6 

	

atki 	1416 KG AGR2 

	

AGR5 	000 Kb AGR6 
k FA1RE 02.o0 1N 

	

AGRI 	1398 KG AGR2 

	

AGR5 	Ooo KG AGR6 

I

A FA1RE 00.00 1N 
33-0s-91 o855 

OTE 	16.50 TN 
f.DRY 
	

05 SC 
*PROJ'110-0000-0 
I.WET 	020 SC 

407 KG AGR3 062 VG AGRA 164 KG 
000 KG ASPH 138.e KG ASPH 05.49 % 

399 KG AGR3 064 KG AGR4 133 KG 
000 KG ASPH 136.7 KG ASPH 05.58 % 

415 KG-  AGR 045 KG AGRA 133 VG 
000 KG ASPH 138.7 KG ASPH 1,15.58 % 

401 KG AGR3 047 KG AGR4 130 KG 
000 KG ASPH 136.1 KG ASPH 05.58 % 

345 KG AGR3 062 KG AGR4 138 KG 
000 KG ASPH 138.1 KG ASPH 05.57 % 

292 KG AGR3 059 KG AGR4 118 KG 
000 KG ASPH 110.0 KG ASPH 05.52 % 

327 KG AGRS 064 KG AGR4 107 Kb 
000 KG ASPH 110.6 KG ASPH 05.51 % 

CENTRE 0411 
	

33-09-91 
	

08:48 

I1S1NTRA INC. 
USE MATERIAUX 

CENTRE 0411 
33-09-91 08:48  

33-09-91 08:55 
DERNIER VOY 0009 

I

CITE 000037.00 TN 
. AG4 00006609 KG 

AG1 00061512 KG AG2 
AG5 00000000 KG AG6 

00012677 KG AG3 00001379 KG - 
00000000 KG ASP 0004767.0 KG 



111 

111 

DOCUMENT # 5 

DATE : 	03-Oct-91 

LOCALISATION DE L'USINE 

SINTRA INC:, 	ESSAI PARTIEL ASPHALTE 

LOCALISATION DE L'ECH. 	IDENTIFICATION 
DU MELANGE 

SINTRA 	INC. DATE 	:03-10-1991 
ST-ALPHONSE DE GRANBY CONTRAT 	:M.T.O. LOT :. P.A.Q. 

ROUTE #139 ROUTE 	: ECHANT. : 68-224 
USINE No. 068 CHAINAGE: MELANGE : MB-6 

LE CHOIX EFFECTUE EST 

DATE DE L'ESSAI:03-10-1991 

FUSEAU 

BITUME ET GRANULO 

ELEMENTS DE CALCUL 
FUSEAU POUR TROUVER LES 

TAMIS 	DIM. 	RESULTAT FORMULE INF. SUP. CARACTERISTIOUES 
PHYSIQUES DU 

25 	mm. 	100 lein 	' 100 100 MELANGE.  
20 	mm. 	100 100 100 100 
16 	mm. 	100 100 D. 	BIT. 	1.02 
14 	mm. 	100 --- --- --,- D.G.B. 	= 	2.682 

12.5 	mm. 	99 100 100 100 
10 	mm. 	92 94 85 1.00 Form.DGE= 

,J 	mm. 	74 79 70 85 (100-7.BIT)/((.100/ 
2%5 	mm. 	56 61 57 75 D.MAX)-(7.BIT/D.BIT)) 
1.25 	mm. 	44 47 --- 
630 	um. 	34 34 .,:..., 80 Form. FBA 
315 	um. 	23 18 15 40 100*((DGE-DGB)/ 

. 160 	um. 	12 10 -7 , 25 (DGB*DGE))*D.BIT 
80 	um. 	5.9 6.1 4.0 8.0 

Form.PBE= 
TOTAL GPANULO. %11I1-MBA/100*(100 

T.U.= 	541 549 -%DiT))• 
Y. DE BITUME 

%131T. =, 5.41 5.60 % Form.FBE= 
SURFACE SPEC TOT 981*P13E/SST/ 

S.S.T.= 	7.71 7.31 (100-%BIT) 
FILM BIT. 	EFFEC. 

F.B.E.= 7.08 Form.VAM= 
EXIGENCE F.B.E. 100-(0.DR*(100 

EXFBE.= 6.20 -X11IT3/DGB) 
% DE VIDES 

% VIDE= 
VOLL 1E DES VIDE9 

V.A.M.= 
DENSTTE BRUTE 

D.BR.= 
DENSITE MAXIMUM 

D.MAX.= 

TAMIS 80/2.5 	=10.44 

TANIS 80./I. 6. 	= 1.09 

	

2.97 % 	 F...rmule pour le 
EXFBE = 

	

14, 79 	 LA PLUS GRANDE DES 
EQUATIONS SUIVANTLS 

2.421 
9.0 	 f . 008 if,-T . G. ) 

	

2.495 	 I= 
9.5 -(.488*S9T. ) 

10.00 % 
8.8-f.180*VAM.) 

1.11 % 

    



DOCUMENT # 6 

TRANSPORT DE CIMENT ASPHALTIQUE 

US INS : 	ST-ALPHONSE 

DATE 	I QUANTITE I #COMMANDE I RAFFINERIE 1 TYPE DE I 
1 	ou D.L. 	1 	 1 	BITUME 	I 

91-09-04 36,210 04-43410 	SHELL 80-100 
91-09-06 36,120 04-43413 	SHELL 80-100 
91-09-06 35,250 04-43414 SHELL 80-100 
91-09-09 35,520 792-116 PETE° 80-100S 
91-09-10 35,030 792-116 PETRO 80-100S 
91-09-11 34,780 792-118 PLCRO 80-100 
91-09-11 35,110 792-117 PETRO 80-100S 
91-09-13 31,200 04-43426 SHELL 80-100 
91-09-13 34,970 792-117 PETRO 80-100 
91-09-17 35,630 792-117 PEI:1,Z° 80-100S 
91-09-17 33,720 792-117 PETRO 80-100S 
91-09-19 36,320 04-43432 SHELL 80-100 
91-09-20 34,860 792-118 PETRO 80-100 
91-09-25 36,250 04-43438 ESSO 80-100 

BILLET DE - 
CHARGEMENT 

I BILLET DE 1 REMARQUES 1 
1 LIVRAISON I 

00812 
00827 
00330 
00835 
00841 
00850 
00848 
00864 
00840 
00878 
00882 
00887 
00898 
A00917 

2.5h. at 

4h. att. 
1.5h. at 
8h. at. 

  

24419 
24557 
24606 
067925 
068045 
068094 
068176 
24891 
068395 
068605 
068664 
25128 
068885 
W1901 

	

TOTAL DE : 
	

14 VOYAGES 

	

.TOTAL DE : 
	

490,970 TONNES MEXRIQUES 

	

44Vrt. 	(0;\3‘,S \ tjc  



DOCUMENT # 7 

DATE : 	13-Aug-91 	 SINTRA INC. 

SINTRA 	INC. 	FABRICANT...:SINTRA 
ST-ALPHONSE DE GRANBY DATE ECH....:, 

INC. 

GRANULOMETRIE 

*** MATERIAU•*** 
14-5 	mm. 

ROUTE #139 PRELEVE FAR. :A. 	Hupuelet 1/4"-1/2" 	pc. 
- ECH. 	Nr, 	• 

DATE ESS.: LIEU ESSAI..:St-Alphonse ANALYS.:A. 	Huguelet 
80 	40 25 16 12.5 ,..s. ,i 1.25 315 	80 

112 	56 	28 20 14 10 2.5 630 160 

F.:. 

M.100 100 	100 100 100 	100 100 99 06 70 9 4 3 	2 :-: 	2 	1.3 

FU100 100 100 100 100 	100 -- 90 -- 45 
100 100 100 100 100 	100 -- 100 -- 75 15 

******* RESULTATS ******* ****** MOYENNE 1991 ****** 

% D'HUMIDI1E 	 MOYENNE DE 	67 ECHANTILLONS 
TOTAL GPANULOMETPIOUE: 
	 TOTAL GRANULOMETRIOUE..: 290 

MODULE DE FINESSE 	• 
	 MODULE DE FINESSE 	"5  7q. 

3,/,/tqqi 



80 	40 	'25 
112 

P. 

M.100 

FU100 
100 

56 28 20 

100 100 100 100 100 

100 100 100 100 it:: 
100 100 100 100 100 

******* RESULTATS ******* 

% D'HUMIDITE.... . . . . .: 
TOTAL GRANULOMETRIOUE: 
MODULE DE FINESSE 

DOCUMENT # 7 (suite) 

DATE : 20-Aucl-91 SINTRA.INC. GRANULOMETRIE 

SINTRA INC. 	FABRICANT. 	INTRA INC. 
ST-ALPHONSE DE GRAN BY DATE ECH....: 

ROUTE #139 	PRELEVE PAR .:A. Huquelet 
ECH. No.....: 

DATE PBS.: 	 LIEU ESSAI..:St -Alphonse 
16 12.5 

14 10 

100 99 96 70 

90 - .1 EL- 

100 	 75 

% 

*** MATERIAU *.x* 
14-5 
	

mm. 
1 ./4"-1/2" 

ANALY8.:A. HuQuRiut 
1.25 	.1 5 	80 

630 	160 

2 1. 

cn• 

9 

0 
15 5 

****** MOYENNE 1991 

MOYENNE DE 	80 ECHANTILLONS 
: TOTAL GRANULOMETRIQUE..: 290 . 

MODULE DE FINESSE......;;2.78 

    

"4\ 
(V.k. 

 

q\ 

   

     

`r1(.03 



DATE : 	16-Oct-gl 

SINTRA 	INC. 
ST-ALPHONSE DE GRANDY 

SINTRA 	INC. 

FADRICANT. 	.SINTRA 
DATE ECH... 

ROUTE #139 PRELEVE PAR.:JPL 
ECH.'• 	No.... 

DATE ESS.: LIEU 	ESSAI..:St ....Al 
80 40 25 16 	12.5 

112 	56 28 20 	14 10 

R 

M.100 	100 100 100 100 100 100 	99 	96 70 

FU100 100 100 	100 100 100 	---- 	90 45 
100 	100 100 	100 100 100 	-- 100 	-- 75 

GRANULOMETRIE 

15 

MATERIAU 
ql 	 (TIM. 
1/4"-1/2" 

ANALYS.: jPL 
I. 25 	31 ,j 

160 
SO 

DOCUMENT # 7 (suite) 

******* RESULTATS ******* 
	

****** MOYENNE 1991 

% D'HUMIDITE ...... 	 MOYENNE DE 112 ECHANTILLONS 
TOTAL GRANULOMETRIOUE: 	 : TOTAL GRANOLOMETRIQUE..:: 2g1 
MODULE DE FINESSE....: 	 : 	MODULE DE 1INES812..- ....:5.77 

(p(A. tc1(  

550t.Yo. 



NA = 
V 

NC = 
R= 
NA V 

Non applicable 
Vdrifie 
Conformc au PAQ 
Non cord. au  PAQ 
Remargue no. 

C 1 NC 
DOCUMENT # 8 

FREQUENCE 

CONTROLE DES GRANULATS: 

_ Stockags: 
_ -Identification des reserves X 

- Mode de mise en reserve X X 
- ContrOle de la contamination X X 

Granulats: 
- Echantillonnage norme BNQ 2560-010 • X X 
- Essai qualitatif 1/ 50 000 X X 

- Reduction des echantillons BNQ 2560-015 X X 
- Anal se granulométrique BNQ 2560-040 1/500t/cal i bre X X 
- Densite a ..arente 
- Densite brute 
- Analyse des resultats 

CONTROLE DU BITUME: 
Transport: 
- Citerne propre 
- Registre de livraison X 

Stockage: 
- Identification des reservoirs 
- Chauffage (temperature) X X 
- Contamination 
- Inventaire physique 

Bitume: 
- Echantillonnage 1/25@35 voyages 
- Analyse _ X X ____ 

11B 

Entrepreneur: 

Centrale no.: 	086 

Sintra Inc. (St-Alphonse) 

QUALITE DES ENROBES BITUMINEUX - PRO JET PILOTE  



1 

ID)  

- 	
DOCUMENT # 8 	(suite) I 	FREQUENCE 	'NAL VI C 1 NC 	 I_R 

ALIMENTATION DES CONST1TUANTS: 1 
G ranulats: 
- Tremies froides (identification) 
- Tremies froides (contamination) 
- Calibration des bennes froides 
- Calibration des bermes chaudes x X _ 
- Determina. des proportions des bennes chaude• 
- Calibration balance a agregat 

Bitume: 
- Calibration et verification de la balance a bit. X X 

CHAUFFAGE DES CONSTITUANTS: 
Granulats: 
- ContrOle electronique X X 
- % d'humidite du granulat  	X  X 
- Bayard X X 

Bitume: 
- Contr8le des reservoirs X X 
- Temperature du bitume X 
- ContrOle variation granulat / bitume X 

MALAXAGE: 
- Contr6le de la temperature 
- Duree de malaxage 
- Verification de l'homogeneite 1/50 000t 
- Malaxage a sec (temps) 
- Registre de l'entretien et nettoyage 

STOCKAGE DE L'ENROBE: N.A. 
- Temperature (registre) 
- Periode de sejour 

_-__Segreptions 



DOCUMENT # 8 (suite) 
FREQUENCE 1NAI  V  LC 1_!•1C  

CHARGEMENT: 
- Registre de ra proprete des camions  
- Methode de chargement (segregation) 	 
- Contamination hulk (botte de camion) 
- Verification de la balance a camions 

X 

CONFORM ITE DE L'ENROBE BITUMINEUX: 
- Echantillonnage BNQ 2300-005 X X 
- Reduction echantillon BNQ 2300-010 X X 
- Granulometrie BNQ 2300-350 1 / 300t X X 

- % de bitume BNQ 2300-100 X X 
- E Drouvette Marshall BNQ 2700-020 X X 
- Essais et contrOle (tremies chaudes) X X 
- Densite brute BNQ 2300-040 X X 
- Densite maximum BNQ 2300-045 X X 
- Calcul de vides BNQ 2300-320 X X 
- Masse du filler BNQ 2300-110 X X , 
- Facteur de correction BNQ 2300-150 

1 Rapport de non-conformite et d'action corrective: 
L  - Registre  complete 

REMARQUES: 

Les essais qualitatifs ont tous ete realises 

Production de juillet • . 87 128t avec 186 analyses soit 1/468t 

(granulats) 	aoat • . 27 534t avec 	49 analyses soit 1/561t 

septembre • . 48 636t avec 	87 analyses soit 1/560t 

octobre • . 18 784t avec 	39 analyses soit 1/482t 

Production de juillet • . 11 	248t avec 	32 essais soit 1/350t 

aout • . 11 	226t avec 	30 essais soit 1/375t 

septembre • . 13 447t avec 	39 essais soit 1/345t 
octobre • . 11 	083t avec 	30 essais soit 1/370t 

Verifie par: Richard Benoit, ing. 

 

Date: 	1 novembre 1991 

    

I
7-41 (91-06) 



Annexe 1 - 
LABORATOIRE D'ENROBts BITUMINEUX 

INSPECTION DES tQUIPEMENTS DIESSAIS 

LISTE DES tQUIPEMENTS 

Identification du laboratoire 

5 i Nits4 ouc 	_s-r- 4LptioAL5e 

No d'identification 

0 68 
No. de Nombre 
procedure Description de l'equipement 
et de 
.rapport C N/C 

001 AL Diviseur 
002 _./... Distributeur 
003 _a_ .1. Dame de compactage 
004 ....1._ Compacteur mecanigue Marshall 
005 _i_ Socle de compactage 
006 _1.... Demouleur d'eprouvette 
007 A_ Cylindre de Moulage 
008 _2L 3 Semelle de moulage 
009 Verin de la press° Marshall 
010 Comparateur de mesure de l'anneau dynamometrigue 
011 ___ Anneau dynamometrigue 
012 Indicateur de deformation 
013 MAchoire, stabilite Marshall 
014 _i_ Pilon metalligue, densite des granulats fins 
015 _L. Moule metalligue, densite des granulats fins 
016  Bain thermostate, stabilite Marshall 
017 _L_ Appareil d'extraction 
018 a_ _ Bo). d'extraction 
019 / Sechoir A lampe infrarouge 
020 ...a. Ballon volumetrigue 1000 cm3  
021 Ballon jauge 1000 cm3  et 	4000 cm3  
022 L. Agitateur mecanigue 
023 _L_ _L_ Manomotre A pression residuelle 
024' -1- Pompe & vide 
025 Spatule, facteur correction 
026 .._/... Spatule, reduction d'echantillon 
027  __,... Spatule, compactage 
028 / ttuve 
029  .1._ Bain d'immersion 
030 J. Balances 
031 1Thermometra 
032 .......... Tamiseur mdcanigue 
033 Tamis 
034 Pycnombtre 
035 

,1 
Contpnant, densite et absorptivite 

Pa LI/Os2,,g,  eel 	Unite administrative 

(
,.. 	. 

A ' 4 s 1,),4 1 3 Alic e 	pc 	//4 	04ti le 	i))v. 	Gii, 

A. 

/ 

M 

g 

.1 

oil ScA'vic e 	i C 



Identification du laboratoiro 

(Lpi-ilw3e 

No d' identification 

66) 

Approuve par: 	 A 

	  1,1/ 

Prepare par: 

(10 
OM) signature 	 (NOM) signature 

Annexe 2 - 
LABORAT0IRE D'ENROBS BITUMINEux 

INSPECTION DES tQUIPEMENTS DE LABORATOIRE 
ESSAIS - CONFORMITE DES EQUIPEMENTS 

ftruipement 
conforms 

ILS21. 	 Eas_aj. 	 pour  

2300-010 
87-12-15 

2300-020 
87-08-25 

2300-040 
87-10-13 

2300-045 
87-12-15 

Mélanges bitumineux, reduction en 
laboratoire d'ochantillons en vue' 
dlessais 	  

Mélanges bitufiineux, preparation 
d'eprouvettes pour la methode Marshall 	 

Mélanges bitumineux, determination de la 
)(  dens ite brute 	  

et de la masse volumique des mélanges 
bitumineux compactes 	  

Mélanges bitumineux, determination de la 
densito maximale 	  

IL 

2300-060 	Mélanges bitumineux, methods Marshall de 
87-12-15 	determination de la resistance a la 

deformation d'eprouvettes 	  

2300-100 	Mélanges bitumineux, determination de la 
87-12-15 	teneur en bitume 	  

2300-110 	Mélanges bitumineux, determination de la 
88-06-10 	masse du filler clans le produit de 

llextraction 	  

2300-150 	Mélanges bitumineux, determination du 
67-10-16 	facteur de correction a utiliser pour le 

calcul de la teneur en bitume 	  

2300-350 	Mélanges bitumineux, analyse granulometrique 
87-12-15 	des granulats 	  

2560-065 	Granulats, determination de la densite et de.. 
83-01-05 	l'absorptivite du granulat fin 

2560-067 	Granulats, determination de la densite et de.. 
83-01-05 	l'absorptivite du gros granulat 	  

2560-350 	Granulats, determination par lavage de la 
83-01-05 	quantite de particules passant au tamis 

80 um 	  
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ANNEXE "6" (suite) 
4.12.4.2 	LISTE DES ANNONALIES DETECTEES 
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! Hots  kn -et  

 

1 DATE ANOMALIES 	 1 DATE DE LA 
1 D'INSPECTION 1 	 DETECTEES 1 REPARATION 

. 	 1 
10 -De.sooi e k 	so 	 Uet,S 	 25- 07 

I 	  Bo ALN 	(930 ANte, t .2 5 . 001  

IT 
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ANNEXE " 8 " (suite) 
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:•A'S 

ENTREPRENEUR: SIA,  11A 	IN(_. 

nt 4;is 	1-L E  RESPONSABLE:  A/D A MA;ci  811)AR 14'4 . 

CENTRALE:Morque  )4 4 13 Type,  A Esukvi 	Copocite  2,7S 7  

ANNEXE " 10 " 

ADRESSE A LA CENTRALE: 
137  

57. 	irP/Lebvs. 	Of 6h 44,  13Y  

TeTe-p-rone 6 lo centrote 373- 71 

ADRESSE AU SIEGE SOCIAL: 

—4/1-14  vnRit  
aptiNBY QC. 
)2V 	1E 2 

Bureau  378-Ø5 7 	fox  3 ?8 •Ø38 I  

ALIMENTATION ELECTRIQUE (puissance) 
Li/3 Hydro-Quebec 	2 So  

, j 	Generotrice 

BITUME POUR ENROBE (distance) 
Transport de Montreal-Est 	88 
Transport de St•Romuold 	 

kw 
kw 

REPRBENTANT DISTRICT/RCGION 

Nom  Alta 	PlmvA yr 	Signature 
otwitst_ Raocirzr 

REPRESENTANT SERVICE DE ['ASSURANCE DE LA 

NOM 6. ir TA 	8Aer;itte17t 	Signature 

REPRESENTANT DE L'ENTREPRENEUR 

Nom E3j,4S VticItPte 	Signoture 

km 
km 

Ouordile en reserve 
au site (tonnes) 

ot.  
S000 

‘IS  *0 
I 800 BA NC Of RA 6o Ai 

S 7.iAcovf3 800 

GR.ANULATS: 
Colibres 

	

1. 	2o -12.3  

	

1. 	ill.  5  
S. o  

to.o Snag  

la • .D 	Sh 9 L t VS.14  
j0.3 Pubn  

1-i&LEN 

Apport exterieur 
Lieu et distance de transport 

km 
km 

57•Ntit 00#10r$F04 Z 2  km 
Dt V41r7 	 km 

km 

DECLARATION QUE LA CENTRALE EST OPERATIONNELLE 
(OpCrat;onnelle: dont ioutes les composontes sont instollees el fonctionneni torreciement) 

Oui 	Dote I - 

Non 	Raison 

D RECTEUR REGIONAL ou RESPONSABIE REGIONAL POUR LE COMITE DES PRIX /,.... 

Nom  rio sg" El* 	Signoturr 

PU 01 

Dole 	 

47K.. 

IINV !Alta in;IUUlitiVit 
CENTRALE D'ENROBAGE  NO.,.! 6 



'iNITIAL ES I /01.  

ANNEXE "10" (suite) CENTRALE NO f  0 CS  I 

.__QUIPEMENT DE LABORATOIRE 

ORME 	EQUIPEMENT 	 OUI NON 

' - 	) 2300-010 DWISEUR 	 CIE) 
DISTFIIBUTE UR 	 = 
BALANCE AU 1,0 g 	 = 
ETUVE OU MICRO-ONDES ± 3°C ENTRE 80 ET 110°C IT1  
SPATULE 	 FP—)  = 
THERMOMETRE A 2°C  - • • . , - 	 (v  I =  

CI 

1  

1717-1 
ENTR. 

(ti' 0;  04 ) 

I 	I I t,  
pri  L.= 

I 	1  LJIJ 

02300-045 RECIPIENT CAPACITE 	,D I 	 I 	)  = 
AGITATEURMECANIQUE X1EZUMfM5!ffMR LJ f 	I 
BALANCE SENSIBLE AU 0,1 g 	 I 	 1 	1 
POMPE A VIDE OU TROMPE A EAU 	 L173 = 
MANOMETRE A MERCURE A PRESSION RESIDUELLE 1 V I r= 
THERMOMETRE GRADUE AU 0,1*C 	 LiJ 	 
PLAQUE DE VERRE, BOUCHON DE PYCNOMETRE OU 
BAIN D'EAU MUNI D'UN TROP PLEIN 

COMPACTEUR MECANIQUE 
(BASETOURNANTE) 
SOCLE DE COMPACTAGE (BOIS ET BETON) 
MOULES A EPROUVETTES 
DEMOULEUR 	 • 	- 
DAME DE COMPACTAGE (PIED AANGLE) 
ETUVE OU PLAQUE CHAUF FANTE ( 100 A 150°C) 
SPATULE A BOUT CAR RE : 
GRANDE CUILLERE • 

I 	I 

[ 	I 
2300-020 

0 2300-040 BALANCE SENS: PI-1TE AU PI 9 
BAIN DIEAU MUNI D'UN TROP PLEIN 
DISPOSITIF DE SUSPENSION (FIL) 
THERMOMETRE GRADUE A 0,1°C 

• 

JO 2300-060 MACHOIRE 	 , 
DEUX INDICATEURS DE DEFORMAT IONA 0,25 mm 
STABILOM ETRE (0,0025mm) 
BAIN-MARIE A 60°C + 1°C AVEC SUPPORT 
THERMOMETRE GRADUE AU 0,2°C 

REMARQUES 

1T77 
11 Lk_] 

Ii' I 

w;--; 

.;:if • 	• 	•• 	1,1 

DiR 	A.Q. 



068 CENTRALE NO ANNEXE "10" (suite) 

Ow NON NORME 	EQUIPEMENT ' 

IL' 

I. 
f 	I j V j 

(1' 

NO 2300-100 ETUVE A 110•c ±5'C 
SECHOIR A 110 ± 5°C 
BALANCE SENSIBILITE AU 0,19 
APPAREILD'EXTRACTION AVEC 
CONTROLE DE VITESSE 
TUBE OU BECHER GRADUE D'AU MOINS 250 ml 
REACTIFSOIT DUTRICHLOROETHYLENE 
F1LTRESCIRCULAIRES 

tEEJ 

NO 2300-110 RECIPIENT COLLECTEUR DE 1000 cm 3 
BOUCHON PYCNOME1 MOUE: 	" 
BALANCE SENSIBLE AU 0,1 g 
THERMOMETRE GRADUE AU 0,1 C 

	

ITE1  	 
-fVi Li 

= 

FNQ 2300-350 BALANCE SENSIBLE AU 0,1 g 	 • 11/1 	 
mm! CE:11 1 	1 

TAMIS 630315, 160,80 pm 	1  

	

OLD 	 
TAM1S 25, 20, 16, 12,5, 10, 5, 2,5, 1,25 , 

NO 2560-065 BALANCE A0,1% DE LA MASSE DE L'ECHANTILLON rv-1  
PYCNOMETRE DE 500 cc 	- 	 11,-3  
MOUL E El PILON 
SECHOIR '- 
BAIN THERMOSTATE 23°C + 1.7°C 
ETUVE A 110°C + 5°C 

i/ 1 

NQ 2560-067 BALANCE PRECISE AU 0,5g 
PANIERS METALLIQUES DE4 A 71 
BASSIN DIM MERSION Fr EAU A 23°C + 1,7°C 
DISPOSMF DE SUSPENSION 
THERMOMETRE GRADUE A 0,1°C 
ETUVE A 110°C I 59C 

_ 
NO 2560-350 BALANCE AU 19 POUR LES PRISES D'ESSAI > 500 g 

BALANCE AU 	 ' 

	

0,1 g POUR LES PRISES DESSA1 < 500 g rv-1 I 	i I 
1 
i 
I 

REMARQUE 

iNITIALES 1-72060  
13/11 	.A.Q. 	ENTR. 

I 	1 V 

CET) 
1 

ca=3 

	1 

TAMIS DE 1,25 mm ET DE 60 tirn 
ETUVE MAINTENUE A 110bC ± 5°C 

J89-(I4) 

CEQUIPLAENT DE LABORk:OIRE  
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ANNEXE "10" (suite) 

6 
6 0 

CLN-TRALE A F66-R-N- 
CFN1RAI [NO 065- 

I. RESERVOIRS A 	UML 

CAPACITE   1 1 R5 UNIT E: 	tJ  
TYPE DE CHAU! f-AGE: 	ELECTRICITE L. 1  

HUME  
AUTRE 

?. I IIEMIES D'ALIMENTATION (BENNES FROIDES) 

E 	 0 40 	60 	Ill  6 
UNITE 1—] 	2 	3 	

‘61 	 [  0 CAPACIT 	lo 

4. SECHOIR 

ALIMENTATION DU BRULEUR: HUILE 
GAZ PROPANE 11 
GAZNATUREL 	 

CONTROLE: AUTOMATIOUE J 
MANUEL 

ENRtGISTRESAEN7  CONTINU  PE LA 
TEMPERATURE (1/  I 

I SILO DOSEUR DE FINES 

CAPACITt: 30T  

DEPOUSSIEREUR 

PRIMAIRE: NON L 

2 0 	frAAFS 

ow KNOCK OUT BOX ETJ 
CYCLONE 	1-32(..1 
AUTRE 	 1:1:1 
A SPECIFIER 

" 
SECONDAIRE: 	A SEC F1. -1  TURBINE A SEC F-1  

A SAC 

A EAU I 	1 

I . EL.EVAEUR POUR GRANULATS  CHAUDS 
A GODET 	I 

np-rriE 	 

3. ENSEMBLE DE TAMIS 

NOMBRE DE PONTS: 

OUVERTURE DES TAMIS: 	17471 Mil 1 _J Lif_.  

9.1 fit MIES D'ALIMENTATION (BENNES CHAUDES) 
NOMBRE: 

CAPACITE:. _ 
IOTA) E 

• • 



Hvr 	14:11t,  No.OU1 F.13 
. 	 . _ 

CINTRALEAFOURN  

CENTRALE NO 	06 6  } 	ANNEXE "10" (suite) 

BALANCES A AGliEGATS CHAUDS 

A rt.tAu 	--I  
El EC7RONIOUE 

AU! RE 

POSTE DE CONTROLE AUTOMATISE 

CONTROLE DE L'ALIMENTATION EN GRANULATS FROIDS: 

PAR MOTEUR A VITESSE VARIABLE 	[7:--1 
AUTRE 

CONTROLE DE TEMPERATURE DES GRANULATS 	a7LII 
ET / OU DE L'ENROBE 

CONTROLE DE PESEE DES GRANULATS CHAUDS 	FT] 
CONTROLE DE PEStE DU BITUME 	 12111  
CONTROLE DU TEMPS DE MALAXAGE A SEC 	 1 I 
CONTROLE DU TEMPS DE MALIOcAGE DE L'ENROBE [  

SILO D' ENTREPOSAGE POUR ENROBE 
OUI 	 CAPACITE 	 
NON F7 -1 

15. BALANCE POUR LA PESEE DES CAMIONS 

CAPACITE: 	5 0 	 10%1'S 

LONGUEUR: 	_ 15,  23 

1 YPE: 	A Fl 	 .J 
ELECTRONIOUE ri-j_ 1 

AUTRE 

BALANCE SITUEE AU 
SILO D'ENTREPOSAGE F-1 AILL1URS a7-3 

nr MARQUES 

OPP- 

A 



ANNEXE " 11 ." 

1 

FOURNISSEUR : 	SHELL 

TYPE DE BITUME 

 

80\100 

   

DATE DE L'ECHANTILLON :  22\08\91 

IEII 

DATE DU TEST 

PENETRATION 

:26\08\91 

 

91 

   

VISCOSITE CINEMATIQUE :  316.2 cSt\s 

POINT DE RAMOLLISSEMENT: 	48.0 C 

o>401L., 

	

S 	 04/ 
861 COlt es P 	7 	si 

	

a*:  • (si 	00  (67  17) 
96, 

96.  _ 
900,0 



AW 

EMI IN1 11E1 NM MS MN MIN Ell 1111O 11111 MEI UM Ell NM III MI En IMO 011 

Entrep. 	Grade 

ENTETE DE L'AFFICHAGE 

Ty. Lab. Contrat Fou. Penetr. Visc. P.Ramol. 

68 	80-100 85 331.4 	 CO 543 6253-91-0014 689 
80-100 86 349.6 46.4 CO 481 6139910625 687 
80-100 87 329.2 	 CO 542 6253-91-0014 689 
80-100 88 350.5 49.4 CO 483 6139910625 687 
80-100 89 329.2 	 CO 563 6253-91-0014 689 
80-100 90 328.9 	 CO 564 6253-91-0014 689 
80-100 90 329.2 	 CO 565 6253-91-0014 689 

68 80-100P 82 649.4 	 CO 989 6253-91-0604 690 
80-100P 82 653.4 	 CO 990 6253-91-0604 690 
80-100P 86 655.9 	 CO 992 6253-91-0604 690 

68 RS-1 

RS-1 

     

CE 482 6139910625 714 

CE 	544 6253-91-0014 714 

     

     

     

     

..Z
li

.  3
X

3
N

N
Y  



Usine 68 	Nom SINTRA INC. 

SELON FUSEAU NOMBRE MOYENNE E-TYPE FORMULE MOY-FORM FUSEAU 	NOMBRE 	NIVEAU 	LISTE DES CONTRATS UTILISANT CETTE FORMULE 
Tamis 	20 9 	100.00 	.00 100.00 	 MIN MAX NON-CONF QUALITE 	 contrat 	rib lots, 	tonnage 

	

.00 100.0 100.0 	0 	 6139-91-0625 	1 	211.00 Tanis 	16 	9 	100.00 	.00 100.00 	.00 100.0 100.0 	0 	 6253-91-0014 	2 	2344.00 Tams 12.5 	9 	100.00 	.00 100.00 	.00 100.0 100.0 	0 Tamis 	10 	9 	99.89 	.33 100.00 	-.11 98.0 100.0 	0 	.371 Tamis 5 9 72.04 	2.38 72.00 	.04 60.0 77.0 	0 	.019 Tans 2.5 9 52.33 	3.20 53.00 	-.67 45.0 65.0 	0 	.011 Tamis 1.2 9 38.44 	2.83 41.00 -2.56 30.0 50.0 	0 	.000 Tamis 630 9 27.44 	2.13 29.00 -1.56 20.0 40.0 	0 	.000 Tamls 315 9 16.11 	1.17 18.00 -1.89 14.0 29.0 	0 	.035 Tam4s 160 9 	8.78 	.83 10.00 -1.22 8.0 18.0 	0 	.176 Tams 80 9 	5.04 	.45 5.70 	-.66 4.0 10.0 	0 	.010 T.G. 	9 520.09 10.56 529.00 -8.91 Bitume 	9 	5.26 	.13 	5.25 	.01 Bitume/TG 	9 	1.01 	.02 	 1.05 	0 	.046 
Vides 	6 	3.72 	.64 	3.20 	.52 	2.0 	5.0 	0 	.024 VAN effec. 	6 	15.61 	.75 	14.67 	.94 VAN comble 	6 	76.24 	3.19 	77.90 	-1.66 	85.0 	0 	.000 Stabilite 	0 	 11662 Deformat. 	0 	 3.00 Brute 	6 	2.400 	.019 	2.428 	-.028 

A 	D. Maximal 	9 	2.490 	.008 	2.509 	-.019 
SST 	 9 	6.27 	.34 	6.85 	-.58 FBE 	 9 	8.46 	.60 	7.26 	1.20 	 0 DGE 	 9 	2.707 	.010 DGB 

	

	 TOTAL: 	3 	2555.00 2.696 Bitume eff 	9 	5.116 	.163 Bitume abs 	8 	.179 	.114 Ind..compa 0 
minimale 9 	26.00 	.00 E. Carotte 	0 

D. Carotte 	0 
Compacite . . 
Exigence minimale du Feuil de Bitume Effectif 

C 	 5.99 

Calcul 6.40 

	

6.36 	9.0 - 0.005*TG Calcul B 	 6.44 	 6.16 9.5 - 0.488*SST Calcul  

	

6.16 	8.8 - 0.180*VAMeff 

BETON BITUMINEUX - ANALYSE STATISTIQUE DES FORMULES DE MELANGE 	 Date du rapport 91-10-29 
Addenda 91 	Type MB-10 	 Formule 3 N 	Labo 	FP 

-7,0-17r!! wikofe;,7t9,41:' 	' 



TOTAL: 	10 	11360.00 

(
4
0
s
)
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BETON BITUMINEUX - ANALYSE STATISTIQUE DES FORMULES DE MELANGE 
	

Date du rapport 91-10-29 

Usine 68 	Nom SINTRA INC. 	 Addenda 91 	Type MB-12,5 
	

Formule 1 N 
	

Labo 	FP 

SEWN FUSEAU 
NOMBRE MOYENNE E-TYPE FORMULE MOY-FORM FUSEAU 	NOMBRE 	NIVEAU 	LISTE DES CONTRATS UTILISANT CETTE FORMULE 

MIN 	MAX NON-CONF QUALITE 	 contrat 	nb lots 	tonnage 
Tamis 	20 41 	100.00 	.00 100.00 	.00 100.0 10U.0 	0 	 6139-91-0610 	6 	7397.00 
Tamis 	16 41 	99.93 	.35 100.00 	-.07 100.0 100.0 	2 	1.000 	6139-91-0714 	1 	870.00 
Tamis 12.5 41 	98.22 	.79 	98.00 	.22 98.0 100.0 	6 	.402 	6153-91-0014 	1 	543.00 
Tamis 10 41 87.20 	2.81 89.00 -1.80 75.0 92.0 	1 	.044 	6253-91-0601 	1 	1131.00 
Tamis 5 41 60.23 	2.89 61.00 	-.77 45.0 65.0 	1 	.050 	6253-91-0604 	1 	1419.00 
Tamis 2.5 41 44.71 	2.12 46.00 -1.29 35.0 50.0 	0 	.006 
Tamis 1.2 41 34.17 	1.80 35.00 	-.83 23.0 42.0 	0 	.000 

	

4 Tamis 630 41 25.32 	2.36 26.00 	-.68 15.0 35.0 	0 	.000 
Tamis 315 41 15.85 	1.37 16.00 	-.15 10.0 26.0 	0 	.000 

	

i Tamis 160 41 	8.54 	.87 9.00 	-.46 5.0 17.0 	0 	.000 

	

)4 Tamis 80 41 	4.58 	.61 4.90 	-.32 2.0 6.0 	1 	.010 
T,G. 	41 478.81 10.49 485.00 -6.19 
Bitume 	41 	4.78 	.11 	4.70 	.08 
Bitume/TG 41 1.00 .02 	 1.05 0 .010 

Vides 	25 3.23 .73 3.40 -.17 2.0 5.0 0 .055 
VAN effec. 25 	14.41 	.62 	14.19 	.22 
VAN comble 25 	77.71 	4.27 	75.90 	1.81 	85.0 	1 	.044 
Stabilite 	0 	 10860 
Deformat. 	0 	 3.00 
D. Brute 	25 	2.428 	.017 	2.432 	-.004 

Maximal 41 	2.509 	.008 	2.518 	-.009 

SST 	41 	5.83 	.36 	6.05 	-.22 
FBE 	41 	8.30 	.60 	7.69 	.61 	 0 
DGE 	41 	2.708 	.009 
DGB 	 2.701 
Bitume eff 41 	4.687 	.154 
Bitume abs 35 	.128 	.081 
Ind..ccmpa 0 

minimale 41 	31.00 	.00 
E. Carotte 12 	33.89 	9.29 
D. Carotte 12 	2.299 	.039 
Ccippacite12 	91.83 	1.53 	 . 	92.0 	 9 	.544 
Exigence minimale du Feuil de Bitume Effectif 
Calcul 	

6.25 Calcul C 	

6.61 

	

6.21 	

6.58 9.0 - 0.005*TG 
Calcul B 	 6.65 	 6.55 9.5 - 0.488*SST 

8.8 - 0.180*VAMeff 

41. 



NOMBRE MOYENNE 

26 
26 
26 
26 
26 
26 
26 
26 
26 
26 
26 
26 
26 
26 

Tamis 20 
Tans 16 
Tanis 12.5 
Tamis 10 
Tanis 	5 
Tamis 2.5 
Tanis 1.2 
Tanis 630 
Tams 315 
Tanis 160 
Tamis 80 
T.G. 
Bitume 
Bitume/TG 

100.00 
100.00 
98.08 
84.35 
52.00 
37.08 
27.50 
20.58 
12.81 
7.00 
3.69 

443.08 
4.87 
1.10 

SELON FUSEAU 
FUSEAU NOMBRE NIVEAU 

MIN 	MAX NON-CONF QUALITE 

	

100.0 100.0 	0 

	

100.0 100.0 	0 

	

98.0 100.0 	5 	.475 

	

75.0 92.0 	0 	.000 

	

45.0 65.0 	0 	.000 

	

35.0 50.0 	1 	.125 

	

23.0 42.0 	0 	.000 

	

15.0 35.0 	0 	.000 

	

10.0 26.0 	0 	.047 

	

5.0 17.0 	0 	.021 
2.0 6.0 0 .000 

	

1.05 
	

26 
	

1.000 

3.0 
	

6.0 
	

0 	.025 

	

77.0 
	

1 	.062 

LISTE DES CONTRATS UTILISANT CETTE FORMULE 
contrat 	rib lots 	tonnage 

6253-91-0601 . 	2 	2847.00 
6253-91-0604 	4 	4573.00 

 

BETON BITUMINEUX - ANALYSE STATISTIQUE DES FORMULES DE MELANGE Date du rapport 91-10-29 

 

I 
Usine 68 Nom SINTRA INC. Addenda 91 	Type MB-12,5 Formule 3 F Labo FP 

E-TYPE FORMULE MOY-FORM 

	

.00 100.00 	.00 

	

.00 100.00 	.00 

	

.84 
	

98.00 	.08 

	

2.12 
	

86.00 	-1.65 

	

2.28 
	

51.00 	1.00 

	

1.81 
	

38.00 	-.92 

	

1.61 
	

29.00 	-1.50 

	

1.84 
	

21.00 	-.42 

	

1.67 
	

13.00 	-.19 

	

.98 
	

7.00 	.00 

	

.52 
	

3.40 	.29 
10.60 446.00 -2.92 

	

.12 
	

4.85 	.02 
.02 

vides 	16 	4.39 
VAN effec. 16 	15.39 
VAN gomble 16 	71.59 

D. Maximal 26 	2.514 

	
3.51 	71.60 	-.01 Stabilite 	0 

Deformat. 	0 
Brute 	16 	2.404 

.006 2.515 -.001 

.016 2.406 -.002 

	

.66 	4.30 	.09 

	

.50 	15.30 	.08 

10961 
3.20 

SST 	 26 
	

4.82 	.43 	4.78 	.04 FBE 	 26 10.04 .76 10.03 .01 
DGE 	 26 
	

2.718 	.008 
DGB 
	

2.703 
Bitume eff 26 	4.669 	.112 
Bitume abs 26 	.215 	.114 
Ind..cgmpa 0 

minimale 26 	31.00 	.00 
E. Carotte 16 	46.78 	6.29 
D. Carotte 16 	2.316 	.037 
Compacite . 16 	92.11 	1.50 
Exigence minimale du Feuil de Bitume Effectif 
Calcul 	 6.78 	 6.77 
Calcul B 
Calcul C 	

7.15 	 7.17 

	

6.03 
	

6.05 

0 
TOTAL: 
	

6 
	

7420.00 

92.0 	 8 	.472 

9.0 - 0.005*TG 
9.5 - 0.488*SST 
8.8 - 0.180*VAMeff 



MINISTERE DES TRANSPORTS 	 

1111111 	I 	III9 III 
QTR A 198 963 




