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INTRODUCTION

Le Laboratoire Central a effectué, depuis deux (2) ans, environ trois
cent soixante (360) éssais Deval humide sur des granulats contenant des
€léments schisteux ou argileuﬁ.- Cent un (101) bancs de gravier des ré-
gions des Aﬁpélaches, Basses-Terres et du Lac St-Jean (fig. 3) et quaran-
te et une (41) carriéres de calcaire (fig. 4), dont douze (12) de la ré-
gion de Montréal, ont été 1l'objet d'une &tude basée sur des propriétés

déterminées par différents essais.

Les bancs de gravier de ces régions, qui ont servi pour la présente étude,
sont caractdrisés par la présence de schistes plus'ou moins métamorphisés,
de différentes duretés,_micacés a différents degrés. Les essais d'absorp-
tion, de gel et dégel, de résistance 3 1'attrition montrent des résultats
variés. Les carriéres de pierre cogcassée montrent entre autres des
schistes argileux, des calcaires schisteux mous ou durs, des calcairés ou
dolomies argileuses. Les résultats de différents essa?s sur ces pierres

révelent, quant 3 leur qualité, des variations identiques 2 celles des

- graviers.

Des &tudes (1-2-3)* ont montré que des graviers et des pierres éoncassées
se dégradaient sous 1l'action de 1'@quipement de chantier et de la circula-
tion des véhicules. Ces études et les constatations sur le chantier ont
8tabli que les matériaux dégradables correspondaient aux matériaux de
gravie;s et de pierres concassées décrits plus haut. C'est pourquoi le

Laboratoire Central a utilisé un essai qui, par sa définition, est



¢

représentatif de cette dégradation sur le chantier. Cet essai, le Deval
humide ou coefficient d'usure par attrition, est décrit dans un annexe du

présent document.

La nature des composants de graviers du sud du fleuve St-Laurent est telle
que 1'essai Deval humide doit €tre considéré comme un essai préliminaire
dont le résultat permet, dans une proportion appréciable (jusqu'a 707%
selon les districts), 1'élimination des essais au MgSO,4 et du nombre pétro-
graphique. Selon les usages, les exigences pour ces essais sont indiquées

a3 la page suivante.
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ESéAIS BETON BITUMINEUX BETON DE CIMENT FONDATIONS EMPRUNT
Classes de granulat Expose Non expose
Inférieure | Supérieure
1 2 3 L 5 Aux _
sels déglagants
Nombre pétrographique [ 120 | 135 |145 |250 | 200 135 155 300 200 k0o
(max.) BNQ 2560-900
Durabilité MgSOh 5 12 15 . 25 18 12 15 25 20 1 35‘
(max.) BNQ 2622-908 ‘ '
DEFINITION
TABLEAU PR 6
Classe de Utilisation du mélange bitumineux dans
granulat  lequel les granulats sont incorpores EXIGENCES SUR LA QUALILE DES GROS GRANULATS (1980)
Surfaces de roulement soumises a 1'usure
1 intense (plus de 40,000 véhicules par jour),
zones d'accélération, carrefours principaux.
Surfaces de roulement des autoroutes routes
2 provinciales et artéres municipales & forte
circulation.
Surfaces de roulément des routes régionales
3 ou des rues et artéres a circulation modé-
rée. '
W
. I
L Couches de liaison et couches de base.
5 Couches de surface ayant moins de 800 véhi—f

cules par jour. i
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*

*3_

Rapport de M. Robert Doucet,ing. sur une carriére de la région
6-1, Ministére des Transports, février 1975.

. Rapport de M. Gaétan Dubé,ing. concernant la route 212, Canton

Ditton, Co Mégantic - Compton, mai 1978.

Rapport de M. Guy Dallaire,ing. sur une carridre de la région
6-1, Minist®re des Transports, novembre 1966.



CHAPITRE I

COMPILATION ET RESULTATS POUR LES GRAVIERS PAR REGION

Les échantillons ont été évalués par les essais suivants: MgSO,;, densité,
absorption, nombre pétrographique et Deval humide. Pour les fins de notre
étude, nous avons compilé, par région, les résultats de ces essais. Nous

avons mis sur- graphique:

- 1la valeur de 1'essai au MgS0, en fonction du résultat de l'essai au

Deval humide (classe D),

- la valeur du nombre pétrographique en fonction du résultat de 1'essai

Deval humide (classe D).

REGION 1

Pour cette région, quarante-huit (48) bancs ont été.échantillonnés (1a
liste de ceux-ci apparalt au_tableau'R—l). Le graphique de la figure 5
montre que pour une valeur Deval humide inférieure & 25, 1007 des échantil-
lons ont donné un nombre pétrogfaphique inférieur 3 200. En se référant
aux normes de la page 3, les échantillons de cette catégorie sont acceptaF
bles pour couchesbitumineuses de base et de liaison, couche de surface et
fondations. En compilant les données qui ont servi‘au graphique de la fi-
gure 5, ﬁous constatons que dans 707 des cas (67 échantillons sur 97), le

nombre pétrographique peut Etre remplacé par 1'essai Deval humide.

La figure 6 nous montre que pour 1007 des échantillons donnant un Deval
humide inférieur & 25, 987 des résultats 3 l'essai au MgSO4; sont inférieurs

3 18. Cette constatation s'applique 3 727 (81 échantillons sur 112) des
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échantillons analysés. Les échantillons donnant un Deval humide inférieur
a 25 répondraient aux normes des usages ci-haut mentionnés. Comme conclu-
sion pour la région # 1, tous les échantillons de gravier, montrant a
1'essai Deval humide un coefficient inférieur 3 25, répondent aux exigences
relatives 3 1'essai de gel artificiel MgSO4; et 3 1'essai du nombre pétro-
graphique pour les cing hsages suivants: . emprunt, fondations inférieure

et supérieure, couches bitumineuses de base et de liaison.

Pour des valeurs de Deval humide supérieures a 25, il faudra effectuer les

essais conventionnels.

* Pour les échantillons donnant une valeur supérieure a 28 de Deval humi-
de, notre recommandation serait de traiter (au sable ou au bitume) ces

matériaux lors de la construction pour éviter leur dégradation.

Dans le but d'économiser du temps et de 1l'argent, le Deval humide va per-
mettre d'éliminer une quantité importante (jusqu'a 707) des essais au
MgSO, et le nombre pétrographique pour des graviers schisteux proposés

pour les usages mentionnés antérieurement.






Provenance

B. Alexander
Alton McCullum
Bégin

Béton Provincial
Canton Fletcher
Arthur Chénard
Jos. Chouinard
¥Réginal Cloutier
¥Hébert Dion
Dionne

*¥Fortin

Gallant

Gauthier

Mont Albert
Hamilton (bas)
Hamilton (hanut)
Lechasseur
Roland Léveadue
Guy Marquis

' Grégoire Pelletier
*¥Yvon & Gédéon Pelleticr
Richard v
Amédfe Rioux
St-Antonin

Terres & Foréts

Terres & loréts

LISTE

DES BANCS ECHANTILILONNES

Municipalit®

Pointe de la Croix
York
“t-TJuste du Lac

York - Gaspé

Canton Fletcher

Ste-Anne des Monts
St-Hubert

Mont, St-Pierre

Cap Chat
Ste-Florence
5te-Florence
3t-Alexis

Ste—Anpdle de Mérici
Canton la Potardicre
Chandler

chandler

Price

St —-Joachim de Tourelle
St-Rend
Ste-Anne-des-Monts
Ste-Anne-des-Monts
Cdp Chai
Trois-Pistoles
St-Antonin

L.ejeune

St-Jean de la lande

Comté

Bonaventure
Gaspé Est

Témiscouata

[

Gaspé Est

Ga,

DN

Quest

[#]

p

Gaspé Ouest
Riviére-du-Loup

Gaspé Est

Gaspé Ouest

Matapédia
Matapédia
Bonaventure
Rimouski

Gaspé Ouest
Gaspé Est

Gaspé st
Matane

Gaspé Ouest
Matane

Gaspé Ouest
Gaspé Ouest
Gaspé Ouest
Riviére-du-Loup
Riviére-du-Loup
Témiscouata

Témiscouata
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Provenance

Théberge

*¥G. Arsenault ..
Hector Arsenault
*¥R. Perreault
Jean-Guy Roy
tardif

N. Morin

A. Pearson
Bégin

G. Caron

Aimé Coulombe

Léandre Langlois

Pavages Laurentiens

B. Arsenault
Willie Boudreau

Alexis Boulay

¥Léonard lLevasseur

*¥Réserve Duchenier

Terres & Foréts
¥Terres & Foréts
Lionel Moreau
Lechasseur
St-Pierre

Terres & Foréts
Camille Lebel
Thiboutot |

Perreault

LISTE DES BANCS ECHANTILLONNES

(suite)
Miunicipalité

Sully

Jonavent nre
llavre-aux-Maisons
Alberville

Lac des Aigles
Chandler

Sayabec

Port Daniel

Lots Renverses Sﬂ—Juste du Lac
Lac Baker
St-Fabien

Port. Danicl.
Rimouski
Bonaventure

Maria

St-Ulric
St-Léandre

St-Guy
St-Charles-Garnier
Sayabec

St-Rlziar
Grand-Remous (Mont—Joli)
Ste-Rita

Ville Dépelis
Pohenegamook
St-André

St-1.4on le Grand

L EE I I EE B I S B B B G B B S S .

Comté

Kamouraska

Bonaventure

- Iles de la Madeleine

Matapédia
Rimouski
Gaspé
Matapédia
Bonaventure
Témiscouata
Témiécouata
Rimouski
Bonaventure
Rimouski
Bonaventure
Bonaventure
Matane
Matane

Rimouski

‘Matapédia

Matapédia
Témiscouata
Mat.ane
Riviére-du~Loup
Témiscouata
Kamouraska
Kamouraska

Matapédis



LISTE DES BANCS ECHANTILLONNES

(suite)
Provenance ' Municipalité ' : Comté
Roland Martel St-René-Goupil - Matane
Ministére : Ste-Anne-des-Monts ' Gasp” Ouest
Russel - Smith Gasp® Gaspé
Bisson ’ New Richmond Bonaventure

*N.P. et MpSO,, = nil

_0“[—
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REGION # 3-2

Le méme genre de compilation que pour la région # 1 a &été effectué sur
vingt-deux (22) bancs de cette région. La liste de ces bancs apparait
dans le tableau R-3. Quarante (40) échantillons ont &té prélevés dans ces

bancs.

Les figures # 7 et 8 indiquent les coordonnées des résultats des essais

au MgSO4 et au nombre pétrographique en fonction des résultats a 1l'essai

‘Deval humide. Les coordonnées de ces figures montrent 1l'absence de données

pour des graviefs de pertes peu élevées au MgSO4 et de nombre pétrographi-
que de 100 3 150. Toutefois, la projection de 1'ensemble et la disposi-
tion des valeurs élevées montrent que prés de 1007 des échantillons, ayant
un Deval humide inférieur & 25, révélent un nombre pétrographique inférieur
a 200 (fig. 8-B). Pour des résultats Deval humide élevés (supérieurs a 30),
les figures # 7-B et 8-B montrent les tendances croissantes dans les valeurs
du nombre pétrographique et du MgSO4. L'expérience nous a montré en outre
que pour des valeufs supérieures 3 28, les graviers se dégradent. Consé-
quemment, pour la région 3-2, les valeurs élevées au Deval humide sont

des points de repére importants pour des recommandations de traitement de
gravier, éomme par exemple un traitement par 1'interpénétration d'une

couche de sable dans une couche de gros granulat schisteux (dégradable).

Pour la région 3-2, il faudra échantillonner d'autres bancs pour compléter

1'étude.
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Région 3-2

Provenance

Boislard & Bédard
%¥Chemin de 1'Hétriere
*Chemin du rdng #8
Chouinard Reserve #2
Chouinard Reserve #3
Chouinard Reserve #1
.Lehoux

Lucien Nadeau

J.E. Simard

Amédée Bourget

Alyre Charbonneau

E. Démers

Jean-Louls Fecteau
Johnny Moore

*Tache Ouest

Philippe Roy Davidson
Emilée Roulanger
Bilodeau

Maxime Filion

Florent Chouinard

Guy Davidson
Bertrand & Come Gapnon

Henri Roy

LISTE DES

BANCS ECHANTILLONNES

Municipalité

Lyster

Ladurantaye

Armagh Station

Ste-Claire
Gte-Claire
Ste-Claire
Ste-Marie

St-LAon de Standon
Ste-Marie

St-Léon de Standoﬁ
St-Fabien de Panet
Gte-Agathe
St—-Anges
St-Fdouard de Frampton
Ste-Perpétuc

Tnverness

St-Pierre de Broughton:

Ste-Clothide
Scott-Jonction

Ste-Perpétue

Inverness Canton

Somerse T-5ud

St.-Martin

Comté

Mégantic
Bellechasse
Bellechasse
Dorchester
Dorchester
Dorchester
Beéuce
Dorchester
Beauce
Dorchester
Montmagny
Lotbiniére
Beauce
Dorchester
L'Islet

M’ -antic
Beauce
Beauce
Dorchester
L'Islet
Mégantic
Mégantic

Beauce

..S'[-



LISTE DES BANCS ECHANTILLONNES

(suite)

Provenance : Municipalit?d Comté

*H. Boutin " ) St-Lambert . Lévis
¥Roland Coméau - ‘ St-Léon Standon ' Dorchester
Olivier Gilbert _ _ ﬁt-Cyprion : Dorchester
Guimont St-Hilaire A St-Sylvestre : Lotbiniére
Miville Vachon . Ste-Marie _ Beauce
Simon Giguére fte-Marie _ Beauce

R. Drouin Ste-Marie " Beauce

¥N.P. et MgSOh = nil

—7‘[_
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REGION # 5

A partir de trente-six (36) échantillons prélevés dans trente-quatre (34)

‘bancs décrits dans le tableau R-5, nous avons compilé, comme pour les

autres régions, les résultats d'essais du nombre pétrographique et du
MgSO, en fonction des résultats 2 1'essai Deval humide. Les figures

# 9 et 10 résument cette compilation.

Tous les échantillons dont le résultat & 1'essai Deval humide est inférieur
a 25 montrent une valeur inférieure & 11 & 1l'essai au MgSO,; et un nombre
pétrographiQue inférieur & 180. En se basant sur ies exigences des normes
(MgS04 et N.P.), les béncs de gravier, dont le résultat a l'essai Deval hu-
mide est inférieur a 25, seront acceptés pour emprunt, fondations, couches
bitumineuses de base e; de liaison (granulat classe 4) ainsi que pour
couche de surface d'une circulation de moins de 800 véhicules par jour

(granulat classe 5).

Avec 1l'essai Deval humide, les possibilités de réduire le nombre d'essai

au MgS0O, et de N.P. sont de l'ordre de 507.
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Région 5

Provenance

Olive Batley

_ R. Lélanger
Bouchard
Boudreau

¥ Roma Briére
Duval

Bégin

Fernand Fournier
¥*Fournier

Henri Gobeil
*¥Denis Jetté
Lussier

Louis Munan

¥Roy - Billing
D. Ruel

Russell & Lachée
Smith & Grades
Stanstead COllege
Laurent Cusson
J. Masson

Kennan

Marcel Morin
Roger Lussier

Jean-Paul St-Pierre

LISTE DES BANCS DE GRAVIERS

N

Municipalité

Bury

Stoke

Johnville
Stanstead

Val Racine

Val Racine

West Bury
Canton Dilton
La Patrie

La Patrie

Stoke
Fontainebleau
Canton Birchton
St-Elie-d'Oxford
La Patrie
Canton Birchton
Canton Birchton
Rock TIsland
Coatlicook
Compton‘Canton

Shipton Canton

_ Coaticook

St-Claude

Notre-Dame-des-Rols

Comté

Compton
Richmond
Compton
Stanstead
Frontenac
Frontenac
Compton
Compton
Compton
Compton
Richmond
Wolfe
Compton
Sherbrooke
Compton
Compton
Compton
Stanstead
Stanstead
Sherbrooke
Richmond
Stanstead
Richmond

Frontenac

—LI_



Provenance

Vigneux

Labbé

Cebald Aubert

H. Gosselin

B. Fournier
Jean-Marie Chapeau
Fmile Faucher

*Ll1sie Keewan

¥St-Pat's 01d Boy Ass.

Desourdy
C. Grenier
Herve Lambert

Marcel Rattelade

*N.P. et MgSO)4 = nil

LISTE DES BANCS DIE GRAVITRS

(suite)

Municipalité

St-Francois-Xavier
La Patrie

Ham Nord

Lac Drolet
Dilton Canton
St-Malo

Parston Ouest
Cleveland Canton
Stoke

Melbourne

Milan Canton
Fast lHereford

Notre-Dame-des-Rois

Comté

Richmond
Compton
Wolfe
Frontenac
Compton
Compton
Stanstead
Richmond
Richmond
Richmond
Frontenac
Compton

Canton Chesman

_8'[_
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COMPILATION ET RESULTATS POUR L'ENSEMBLE DES BANCS

(Appalaches - Basses-Terres, voir fig.3)

L'ensemble des deux-cent-dix-huit. (218) résultats des essais de

nombre pétrographique et au MgS0) effectués sur cent-un (101)

bznes (figure #3) est compilé sur les figures #11 et #12.

Le tableau suivant stipule les exigences pour que l'essai Deval hu-

mide remplace les essais au MgSOh et du nombre pétrographique.

Usages

Valeur maxium du Deval humide (grade D) pour
acceptation immédiate

Granulat* ges

classes 2 et 3 15

Béton de ciment

Cranulat¥® des

classes L et 5

Fondetions in- e
2>

férieure et
supérieure,
emprunt

Les &chantillon montrant & l'essai Deval humide des résultats plus

€levés que les valeurs ci-haut doivent &tre soumis aux essals du

nombre pétrographique et MgSO0), .

* Classe de

granulat

Utilisation du mélange bitumineux dans lequel les
granulats sont incorporés :

Surfaces de roulement soumises & 1l'usure intense
(plus de 40,000 véhicules par jour), zones d'ac-
célération, carrefours principaux.
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Surfaces de roulement des autoroutes, routes provinci-
2 N < .. N . .
ales et arteres municipales a forte circulation.

Surfaces de roulement des routes régionales ou des
3 - -~ . ‘_‘ ” ”
rues et arteres a circulation modérée.

L Couches de liaison et couches de base.

- Couches de surface ayant moins de 800 v&hicules par
jour. :

Selor les valeurs maximum de Deval humide indiquées, voici les pos-

sibilités d'accepiation selon les usages.

A) Pour béton de ciment expos? aux sels déglacants et béton bitumi-

neux du type 2: {couches de surface d'autoroutes et routes pro-

vinciales), la norme est de!MgS0), < 12 et le K.P. < 135.

a e e .
X Pourcentage des possibilités pour
huride (grade D)

gue 1le MgSOh < 12 gus le N.7, < 133
(tableau #2) (tatleau 1)
< 15 100 (23/23) &7 (20/23)
< 20 92 (L8/52) 61 (37/61)

B) Pour béton bitumineux du tvpe 3: (couches de surface de routes

régionales ou de rues & circulastion moyenne, la norme est de

MgS0) < 15 et le N.P. < 145,



Pour un Deval
humide (grade D)
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‘Pourcentage des possibilités pour

que le MgSOu < 15
(tableau #2)

que le N.P. < 1Lk5
( tableau #1)

_t

\nN

100 (23/23)
98 (51/52)
95 (63/66)

96 (22/23)
72 (Lk/61)
6L (L7/7k)

C) Pour béton de ciemnt non exposé zux sels déglacants, la norme est

de;MgSOh< 15 et le N.F.

Pour un Devel
humide (grade D)

< 155.

Pourcentage des possibilités pour

cue le Mg50h< 15

A
ny
(@]

100 {(23/23)
98 (51/52)

\O
ON

(@ 9]
L)

D) Pour béton bitumineux du type 5:

(couche de surface de mcins de

800 véhicules par jour) la norme est de;MgS0) <18 et le N.F.< 200

Pour un Deval
humide (grade D)

Pourcentage des rossibilités pour

que le MgSO, < 18

gue le N.P.< 20C

< 25

97 (9L/97)

voir tableau #2

98 (102/10k)

voir tableau #1
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G) Pour

fondation inférieure: la norme est de;MgSOh < 25 et le

N.P,

Pour
humide (grade

t
[oF}

~—
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traltement traitemen®t ou

ct
m

~—

N
(]

-
Ly

i
N

)
3\

< u30

Selon

opTIsTIICT

Selon les figures #11 et #12 lesguelles montrent au
soixante~-dix {170) coordonnées de Deval humide
plus de 97% des échantillons avant un Deval humi
répondent

rieure et supfrieure, couche bitumineuse de base et

trf

(]

Pecur emprunt

(W]

\J1
ct

aux normes (E.P. MgSOh) pour emprunt,
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couche de surface ayant moins de 800 véhicules par jour. Il est possible
de remplacer, dans 507 des cas, les essais du nombre pétrographique et du
MgSO4‘par 1'essai Deval humide. Cette énoncée s'applique pour les échan-

tillons proposés pour ces usages.

En ce qui concerne les usages pour béton de ciment et granulats de classes
2 et 3, il est possible, pour au moins 10% des échantillons éoumis, d'évi-

ter les essais au MgSO, et du nombre pétrographique.



‘

GRAVIER

Provenances & nombre d'échantillons

selon les régions

- 25 -

Régions Nombre d'échantillons Nombre de bancs
Région #1
Deval hurmide vs MgSOh 112 L8
Deval humide vs H.P. Q7 L
Région #3-2
Deval humide ve MgSO) 40 o
Deval humide vs iI.7. Lo 2z
T'/EiOu #5 ’
Deval humide vs MzSO) 36 31
Deval humide vs N.P. 39 3k




TABLEAU # 1
BANCS DE GRAVIER

Relation entre le Deval humide et le nombre pétrographique

Deval humide Nombre a'échantillons sur lesquels on a fait Nombre dtéchantillons (entre parenth®se le pour-
un Deval humide et un nombre pétrographique centage) ‘dont le nombre pétrographique est:
< 120 < 135 < 145 . < 200 < 250 | < 300
g 15 23 15 20 22 23 23 23,
(65) (87) (96) | (100) (100) | (100)
£ 20 61 20 37 L 60 61 61
(33) (61) (72) (98) (100) | (100)
< 22 h 21 LO L7 72 N Th
(28) (54) (64) (97) (100) | (100)
<25 104, 23 L5 58 102 104 104
(22) (43) (56) (98) (100) | (100)
£ 30 131 23 L6 59 120 - 131 | 131
(18) (35) (15) (92) (100) .1 (100)
< 35 152 23 L7 61 134 149 151
(15) (31) (40) (88) (98) | (99)
00 179 23 L7 61 143 169 176
(13) (26) | (34) (80) (94) | (98)
" [
[}
|




TABLEAU # 2

BANCS DE GRAVIER

Relation entre le Deval humide et le MgSO,

Deval humide Nombre d'échantillons sur lesquels on a fait | Nombre d'échantillons (entre parenth2se le pour—
un Deval humide et un MgSObr centage) dont le MgSOLL est:
< 5 g 12 s 15 £ 18 < 25 < 30
£ 15 23 15 23 23 23 23 23
(65) (100) (100) (100) (100) | (100)
£ 2 52 23 L8 51 51 52 | 52
(L) (92) (98) (98) | (100) | (100)
< 22 66 25 60 63 6, | 66 66
(38) (91) (95) (97) | (100) | (100)
< 25 97 3L 80 87 9L 96 97
(35) (82) (90) (97) (99) | (100)
< 30 122 38 93 105 114 120 122
(31) (76) (86) | (93) (98) | (200)
< 35 140 LO 102 117 128 136 140
(29) (73) (84) (91) (97) | (100)
<100 170 L1 109 129 142 155 164
(24) (64) (76) (84) (91) | (96)
.
N
|
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CHAPITRE II

COMPILATION ET RESULTATS POUR LA PIERRE CONCASSEE

Tel que mentionné dans 1l'introduction de la premiére partie du dogument,
cette 8tude concerne des granulats contenant des &léments schisteux et
argileux. Ils proviennent, surtout quant a leur volume, de carriéres de
calcaire sises dans les Basses-Terres du St-Laurent, dont les plus ex-
ploitées sont situ€es dans les régions de Montréal, Trois-Riviéres et
Québec. Les appartenances géologiques des granulats de ces carriédres sont
surtout celles du Trenton, Chazy et Black River. Egalement, certaines
sources appartenant & d'autres formations géologiques (complexe St-Germain,
complexe Appalachien?...) donnent des granulats ayant 3@ peu prés les

mémes caractéristiques. Ces sources, également dites schisteuses, sont
généralement associées, dans certains cas, au grés (Sintra, Princeville)

ou aux roches volcaniques (Sintra, St-Valére).

Les quarante-neuf carriéres ou affleurements, desquelles plus de 183 échan-

tillons ont &té prélevés, sont indiqués i la figure 4.

Le tableau PR-4 indique, par région, les provenances et le nombre d'échan-

tillons prélevés dans chacune.



;

Nombre d'échantillons selon les provenances

- REGION # 1 (voir graphiques des fig. 21 et 22)

D.H
D.H

Provenances

Béchervaise
Chainage 118+00
Route Lemieux
Oatcake

Lydia Ouellet
M. Pelletier

J. Ross

Turbide

Val—Brillant
Béton Provincial

*Stallman

- REGION 3-1 (voir graphiques des fig. 25 et 26)

TABLEAU PR-4

N. Echantillons

./ Mgso, ' 23
. / N.P. 22

Carriéres et Affleurements

Municipalité

Gaspé
Milnikik
Percé
Murdockville’

. Cap-Chat
Ste-Anne-des-Monts
Ruisseau-Castor
Fatima
Val;Brillant
Gaspé

Barachois

Carriére Roc, Beauport-Québec

(Cet échantillon
fig. 25)

n'est pas indiqué sur la

Carriére Frontenac, Neuville-Portneuf

Carriére Union des Carrieres, Charlesbourg-

" n

Québec
" 1" "

" n 11

Carriére Frontenac, Neuville-Portneuf

" "

N.

Comté

Gaspé-Est

Matapédia

Gaspé-Est

~ 40 -
Provenances
11
10

Gaspé-0Quest

Gaspé-Quest

Gaspé-Ouest

Gaspé-Quest

Iles-de-1la-Madeleine

Matapédia

Gaspé

Gaspé-Ouest

89,0

28,8
11,4

20,4
13,6
25,2
17,1

300 -

152
106

155
106
172
132

MgSO0,

95,4

21,8
1,2

6,4
3,7
14,7
7,9



TABLEAU PR-4 (suite)

- REGION # 4 (voir graphiques des fig. 27 et 28)

D.H. / MgSOy
D.H. / N.P.

Provenances

Sintra
Sintra
St-Maurice

St-Louis

N. Echantillons

12
12

Carriéres ou Affleurements

Municipalité

Princeville
St-Valére
St-Louis de France

St-Louis de Ffance

- REGION # 5 (voir graphiques des fig. 5 et 29)

D.H. / MgSO,
D.H. / N.P.

Provenances

Carotte de forage
Coupe 750+00
Désourdy

Domlin

F.C. Doyle

Miron Contrat
Sintra

Thibeault

N. Echantillons
23
19

Carriéres ou Affleurements

Municipalité

St-Elie-D'Orford
Canton Brompton
Sherbrooke
Limbe-Ridge
Melbourne
St-Elie-D'Orford
Hatley Canton |

Fontainebleau

- 41 -

N. Provenances

4

Comté

Arthabaéka
Arthabaska
Champlain
Champlain

N. Provenances
8
8

.Comté

Sherbrooke
Richmond
Sherbrooke
Wolfe
Richmond
Sherbrooke
Stanstead

Wolfe
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TABLEAU PR-4 (suite)

- REGION 6-1 (voir graphiques des fig. 31 et 32)

- N. Echantillons
D.H. / MgS0, 92
D.H. / N.P. 90

Carriéres ou Affleurements

Provenances

*Carriére A

Blanchard

Patenaude

Richelieu

Rioux

St-Dominique - Rés. #1
St-Dominique - Rés. #2
St-Francgois

Waterloo

Sintra

Municipalité

L'Avenir
Wickham
St-Nicéphore
St-Hugues
Cowansville
St-Dominique
St-Dominique
St-Germain
Waterloo

L'Avenir

- REGION 6-2 (voir graphiques des fig. 33 et 34)

N. Echantillons

D.H. / MgSOy . 30
D.H. / N.P, 30

Carriéres ou Affleurements

Provenances

Sobergel
Beauvais
Demix
Laférge
St-Bruno # 1
St-Bruno # 2

Municipalité

Ste-Angéle de Monnoir
St-Isidore
St-Jacques-Le-Mineur
St-Isidore

St-Bruno

St-Bruno

- 42 -

N. Provenances

Drummond
Drummond
Drummond
Bagot
Missisquoi
Bagot
Bagot
Drummond
Shefford

Drummond

N. Provenances
6
6

Rouville
Laprairie
Laﬁrairie
Laprairie
Chambly
Chambly
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TABLEAU PR-4 (suite)
- REGION 6-3 (voir graphiques des fig. 35 et 36)
N. Echantillons N. Provenances
D.H. / MgS0, 34 8
D.H. / N.P. - 34 _ 8
Carriéres ou Affleurements
Provenances Municipalité Comté
Simard & Beaudry Laval. Ile~Jésus
Bauvais ’ Caughnawaga Chiteauguay
Corival ‘ Laval Ile-Jésus
Demix (Montréal-est) Montréal-Est , Ile de Montréal
Lagacé Vimont-Back River Ile-Jésus
Lagacé Terrebonne Terrebonne
Meloche Pierrefonds Ile de Montréal
Miron Montréal Ile de Montréal
- REGION 6-4 (voir graphiques des fig. 37 et 38)
N. Echantillons N. Provenances
D.H. / MgS0y4 13 2
D.H. / N.P. 13 2
Carriéres ou Affleurements
Provenances Municipalité Comté
Whissel ‘ St-Philippe Argenteuil
Sintra - St-Jacques . Montcalm
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COMPILATION ET INTERPRETATION PAR REGIONS

Nous avons compilé et mis en graphique, pour différentes régions de la
province, les valeurs des résultats a l'essai Deval humide en fonction

des résultats 3 1'essai du nombre pétrographique et de l'essai au MgSO,.

REGION # 1

Tel qu'indiqué au tableau PR-4, au moins vingt-deux &chantillons ont &té
prélevés dans 11 carriéres différentes. Ces &chantillons proviennen; soit
de réserves ou de carottes de forage pour fins de prospection. En se réfé-
rant aux graphiques des figures 21 et 22, on constate que les échantillons,
donnant un résultat inférieﬁr d 22 3 1'essai Deval humide, montre un nombre
pétrographique inférieur @ 200 et une perte inférieure a8 20 3 1l'essai au
MgSO4. Ce qui signifie qu'une pierre concassée montrant un Deval humide
inférieur 3 22 répond aux exigences requises pour fondations inférieure et
supérieure, pour les mélanges bitumineux de base et de liaison (granulat

de classe 4) et pour les couches de surface pour moins de 800 véhicules

par jour (granulat classe 5). Le tableau PR-6 résume les spécifications

préconisées pour différents usages.

REGIONS # 3-2 et # 3-1

Aucun échantillon ne fut prélevé dans la région # 3-2.

Quant a la région 3-1, seulement sept (7) échantillons furent analysés.
Pour ces granulats, la méme exigence au Deval humide, 22 maximum, peut
étre retenue (comme pour la région # 1) pour les usages mentionnés.

(Référence figures 25 et 26).



BN N ., R N TS . -
ESSAIS BETON BITUMINEUX BETON DE CIMENT FONDATIONS EMPRUNT
Classes de granulat Expose Non expose
- 1 - Inférieure | Supérieure
1 ; 2 3 4 5 Aux
i sels déglagants
Jombre pétrographique | 120 | 135 1ks | 250 | 200 135 155 300 200 400
‘(max.) BNQ 2560-900
Jurabilité MgSOh 5 12 15 25 18 12 15 25 20 35
‘max.) BNQ 2622-908
DEFINITION .
TABLEAU PR 6
"lasse de  Utilisation du mélange bitumineux dans
rranulat lequel les granulats sont 1ncorpores EXIGENCES SUR LA QUALITE DES GROS GRANULATS (1980)

Surfaces de roulement soumises a 1l'usure
1 intense (plus de 40,000 véhicules par jour),
zones d'accélération, carrefours principaux.

Surfaces de roulement des autoroutes routes
2 provinciales et artéres municipales & forte

circulation.

Surfaces de roulement des routes régionales

3 ou des rues et artéres A circulation modé-
' rée.
N Couches de liaison et couches de base.

Couches de surface ayant moins de 800 véhi-
cules par jour.

_g17_
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REGION # 4

Les figures 27 et 28 montrent que les résultats au Deval humide inférieurs
a 22 correspondent a des valeurs au MgSO4 inférieures 3 20 et & des nombres
pétrographiques inférieurs a 200. Deux (2) des quatre carriéres analysées
(voir tableau PR-6) sont formées de lits de calcaires et de schistes et,
par conséqugnt, semblables aux mémes formations géologiques de la région

6-3 de Montréal.

REGION # 5

Huit (8) sources de pierre ont &té échantillonnées (carriéres, roches dyna-
mitées, carottes de forage). L‘analyse des dix-neuf (19) chantillons pré-
levés nous oriente vers les mémes conclusions que pour la région # 1. (Voir
les graphiqués # 29 et 30). Le nombre des valeurs de Deval humide infé-

rieﬁres 3 15 est insuffisant pour permettre d'en faire un critére décision-

nel.

REGION # 6-1

L'analyse de quatre-vingt-dix (90) échantillons prélevés dans 7 carriéres
et 2 sources de roches dynamitées montre que 1007 des échantillons ont, a
1'essai MgSOA, une perte inférieure d 15. D'autre part, 1007 des &chan-
tillons, dont le Deval humide est inférieur & 20, montrent un nombre pé-

trographique inférieur a 200.

Quant aux résultats de Deval humide inférieurs a 22, les possibilités de
rencontrer les spécifications stipulées pour fondations inférieure et su-

périeure et pour les granulats des classes f#f 4 et 5 sont de 90%. Pour
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cette région, les figures # 31 et 32 montrent les coordonnées des essais

effectués.

REGION # 6-2

Trente (30) échantillons ont été prélevés dans les 6 carridres indiquées
au tableau PR-5. En référence aux figures 33 et 34, nombre pétrographi-
que et.MgSO4 en fonction du Deval humide, les graphiques montrent que les
échantillons ayant un Deval humide inférieur & 22 répondent aux exigences
(N.P. < 200 et MgSO4 < 20) pour emprunt, pour fdndations inférieure et
supérieure, pour couches bitumineuses de base et de liaison ainéi que pour

couche de surface (taux de circulation inférieur 3 800 véhicules par jour).

REGION # 6-3

Trente-deux (32) échantillons ont été prélevés dans les huit (8) carriéres

(calcaire et schiste) mentionnées au tableau PR-5.

‘Par l'interprétation des graphiques # 35 et 36, les conclusions sont les

mémes que celles de la région # 6-2. D34 au nombre peu €levé de résultats
de Deval humide inférieurs & 15, il est difficile d'apporter des recomman-
dations pour les granulats de classes 2 et 3 ainsi que pour ceux proposés

pour béton de ciment.

REGION # 6-4

Les échantillons provenant des niveaux exploités de la carriére Whissel ne
répondent pas en général aux exigences de fondation inférieure. Les résul-

tats au Deval humide sont supérieurs 3 27. (Voir figures # 37 et 38).
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COMPILATION ET RESULTATS POUR L'ENSEMBLE DES CARRIERES

Les coordonnées des résultats des essais au nombre pétrographique et gel

.et dégel au MgSO,; en fonction des résultats au Deval humide pour chaque

échantillon sont indiquées, respectivement, dans les figures 13 C et 14 C.

En se basant sur les spécifications du tableau PR-6, 1'interprétation des

valeurs indiquées sur ces graphiques nous fournit les critéres de décision

suivants:

Usages

Valeur maximum du
Deval humide (grade
D) pour acceptation
immédiate

¥
Pourcentagéiéchantillons
(de 1'étude) acceptables

immédiatement par le D.H.

Granulats des classes 15 * 307 (54 )
2 et 3, béton ciment 185
exposé ou non exposé
aux sels déglacants
Fondations inférieure et 22 * 517 (94)
supérieure, granulats de 185

classe 4 et 5, emprunt

% Ces pourcentages ne sont fournis qu'a titre indicatif.

Les valeurs au Deval humide supérieures a 15 et 22 ne signifient pas que

1'agrégat est refusé, mais qu'il doit &tre analysé selon les essais au

MgSO, et N.P. Ce qui suit explique d'une facon détaillée les valeurs du

tableau ci-haut.
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Pierre concassée de carriéres (contenant des matériaux schisteux)

A) Pour béton de ciment exposé aux sels déglacants et béton bitumineux
du type 2 (couches de surface d'autoroutes et routes provinciales),
la norme est de:

MgSOs4 < 12 et le N.P. < 135

Pour un Deval Humide Pourcentage des possibilités pour
(Grade D) que le MgSO, < 12 que le N.P. < 135
(TABLEAU # 4) (TABLEAU # 3)
< 15 100 (56/56) 96 (54/56)
< 20 95 (87/92) ' 73 (67/92

Ce qui est entre parenthéses indique un rapport de nombre d'échantillons.

B) Pour béton bitumineux du type 3 (couche de surface de routes régiona-

les ou de rues a circulation moyenne, la norme est de:

MgSO, < 15 et le N.P. < 145

Pour un Deval Humide Pourcentage des possibilités pour
(Grade D) que le MgSO, < 15 que le N.P. < 145
(TABLEAU 3 4) (TABLEAU {# 3)
< 15 100 (56/56) - 96 (54/56)
< 20 98 (90/92) 80 (74/92)

C) Pour béton de ciment non-exposé aux sels déglagants, la norme est de:

MgS0, < 15 et le N.P. < 155

Pour un Deval Humide Pourcentage des possibilités pour
(Grade D) que le MgS0O, < 15 que le N.P. < 155
: (TABLEAU # 4) (TABLEAU # 3)
< 15 100 (56/56) 98 (55/56)
< 20 98 (90/92) 88 (interpolé)
< 22 98 (99/101) 86 (interpolé)-
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D) Pour béton bitumineux du type 5 (couche de surface de moins de 800 vé-
hicules par jour), la norme est de:

MgSO;, < 18 et le N.P. < 200

Pour un Deval Humide Pourcentage des possibilités pour
(Grade D) que le MgSO, < 18 que le N.P. < 200
‘ (TABLEAU #-4) (TABLEAU # 3)
< 20 99 (91/92) 98 (90/92)
< 22 : 99 (100/101) 93 (94/101)
< 25 97 (115/118) 88 (103/122)

E) Pour béton bitumineux du type 4 (couche de base et de liaison), la
norme est de:

MgSO4 < 25 et le N.P. < 250

Pour. un Deval Humide Pourcentage des possibilités pour
(Grade D) que le MgSO4 < 25 que le N.P. < 250 -
(TABLEAU # 4) (TABLEAU # 3)
< 22 100 (101/101) 97 (98/101)

F) Pour fondation supérieure, la norme est de:

MgSO, < 20 et le N.P. < 200

Pour un Deval Hﬁmide Pourcentage des possibilités pour
Grade D) que le MgSO4, < 20 que le N.P. < 200
' (TABLEAU # 4) (TABLEAU # 3)
< 20 100 (92/92) 98 (90/92
< 22 100 (100/100) 93 (94/101)
< 25 98 (115/118) 88 (103/117)
< 27 étude pour traitement étude pour traite-
ou stabilisation ment ou stabilisa-
tion
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G) Pour. fondation inférieure, la norme est de:
MgSO4 < 25 et le N.P. < 300
Pour un Deval Humide - Pourcentage des possibilités pour
(Grade D) que le MgSO, < 25 que le N.P. < 300
(TABLEAU # 4) (TABLEAU # 3
> 27 traitement ou traitement ou
stabilisation stabilisation
< 22 100 (92/92) 99 (91/92)
H) Pour emprunt, la norme est de:
MgSO,4 < 35 et le N.P. < 400
Pour un Deval Humide Pourcentage des possibilités pour
(Grade D) que le MgSO4 < 35 que le N.P. < 400
(TABLEAU # 4) (TABLEAU # 3)

< 22 100 100
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CONCLUSION

Selon 1'interprétation des figures 13 C et 14 C, les relations entre les
résultats de 1'essai Deval Humide (D.H.) et le‘MgSO4 ou le N.P. respecti-
vement, l'utilisation de 1l'essai Deval Humide est recommandée pour les
carriéres de pierre de calcaire et autres contenant des matériaux schis-

teux ou argileux.

L'analyse de quelque cent gquatre-vingt trois (183) échantillons des qua-
rante-neuf (49) provenances permet de conclure qu'un &chantillon donnant
un Deval Humide inférieur a 22 répond aux exigences pour emprunt, pour
fondations inférieure et supérieuré, pour couches bitumineuses de base et
de liaison (granulat classe 4) et pour couche bitumineuse de surface su-
jette 3 moins de 800 véhicules par jour (granulat classe 5). Cette analyse
permet de recommander 1l'essai au Deval Humide pouf des agrégats proposés
pour béton de ciment et b&ton bitumineux de classes 2 et 3; pour ces usa-

ges, un D.H. inférieur 2 15 entralne une acceptation immédiate.

I1 est possible d'éliminer, dans 30 a 507 des cas, les essais au MgSO4 et

nombre pétrographique.

Guy Dallaire, ing.
Responsable Division Agrégats
Laboratoire Central

Ministére des Transports.

SAINTE-FOY, le 22 avril 1980.

GD/fg



B N N B Em e
EXIGENCES SUR LA QUALITE DES GROS GRANULATS

-1~
ESSAIS BETON BITUMINEUX BETON DE CIMENT FONDATIONS EMPRUNT
Classes de granulat Expose Non expose
Inférieure | Supérieure
1 2 3 L 5 Aux
sels déglagants
Nombre pétrographique | 120 | 135 |1L4s |250 | 200 135 155 300 200 L0o
\max.) BNQ 2560-900
Durabilité MgSOh 5 12 15 25 18 12 15 25 20 35
(max.) BNQ 2622-908
" DEFINITION -
. TABLEAU PR 6
Classe de Utilisation du mélange bitumineux dans
zranulat lequel les granulats sont incorpores EXIGENCES SUR LA QUALILE DES GROS GRANULATS (1980)
Surfaces de roulement soumisesba 1'usure
1 intense (plus de 40,000 véhicules par jour),
zones d'accélération, carrefours principaux.
.
Surfaces de roulement des autoroutes routes
2 provinciales et artéres municipales & forte
circulation.
Surfaces de roulement des routes régionales
3 ou des rues et artéres i circulation modé- |
rée. w
' @
I
L Couches de liaison et couches de base.
5 Couches de surface ayant moins de -800 véhi-

cules par jour.



TABLEAU # 3

'PTERRE CONCASSEE DE CARRIERES

Relation entre le Deval Humide et le Nombre Pétrographique

Deval Humide

Nombre d'échantillons sur
lesquels on a fait un
Deval Humide et un

" Nombre d'échantillons (entre parenthéses le
pourcentage) dont le nombre pétrographique est:

Remarques

Nombre Pétrographique < 120 < 135 < 145 < 200 < 250 < 300 < 400
< 15 56 47 54 54 56 56 56 2 échantillons de
(84) (96) (96) (100) (100) (100) 145 < N.P. < 200
0 échantillon de
N.P. > 200
< 20 92 53 67 74 90 91 91
(58) (73) (80) (98) (99) (99)
< 22 101 54 69 77 94 98 100 7 échantillons de
(53) (68) (76) (93) (97) (99) N.P. > 200
3 échantillons de
N.P. > 250
< 25 117 54 72 82 103 113 115 »116N 4 échantillons de
(46) (62) (70) (88) 97) (98) (99) N.P. > 250
< 30 160 54 72 - 83 120 136 141
(34) (45) (52) (75) (85) (88)
< 35 171 54 72 84 124 140 148
(32) (42) (49) (73) (82) (87)
<100 185 54 72 84 126 144 154
(29) (39) (45) (68) (78) (83)




TABLEAU # 4
PIERRE CONCASSEE DE CARRIERES

Relation entre le Deval Humide et 1'essai au MgSOy

Deval Humide Nombre d'échantillons sur Nombre d'8chantillons (entre parenthéses Remarques
lesquels on a fait un le pourcentage) dont le MgSO, est: :
Deval Humide et un
Mg S0y <5 < 12 < 15 < 18 < 25 < 30 < 35
< 15 56 55 56 56 56 56 56 1 échantillon de
(98) (100) (100) (100) (100) (100) MgS04 > 5
< 20 92 79 87 90 91 92 92
(86) (95) (98) (99) (100) (100)
< 22 101 85 96 99 100 . 101 101
(84) (95) (98) (99) (100) (100)
< 25 118 89 108 112 115 © 116 116 117 3 échantillons de
o (75) _ (92) (95) (97) (98) (98) (99) MgSO, > 18 ou 20
< 30 166 - 104 139 147 150 152 154
(63) (84) (89) (90) (92) (93)
< 35 178 108 144 152 155 158 162
(61) (81) (85) (87) (89) (91)
<100 191 108 146 154 157 164 170
(57) (76) (81) (82) (86) (89)

_S‘S‘_
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ANNEXE

LABORATOIRE CENTRAL - MINISTERE DES TRANSPORTS

COEFFICIENT D'USURE PAR ATTRITION

(DEVAL HUMIDE)
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RESISTANCE A L'USURE PAR ATTRITION D'UN GRANULAT

(APPAREIL DEVAL)

GENERALITES

‘Cette norme concerne des agrégats qui contiennent des &éléments schis-

teux ou argileux et qui couvrent les régions des Aﬁpalaches, des
Basses-Terres du St-Laurent et du Lac St-Jean. Cet essai de résistén—
ce 3 1'attrition s'applique sur des granﬁlats humidifiés aussitdt aprés
une imbibition compléte. L'attrition est reproduite dans 1'essai par
une combinaison de frqttements réciproques et de chocs modérés, tou-
tefois, la caractéristique dominante est l'usure des'pierres lés unes

contre les autres et contre la paroi du cylindre.

APPAREILLAGE

a) - La machine Deval (figure # 1)
Flle est constituée d'qn nombre pair de cylindres creux en fonte
de 1/4 po d'épais (ou 1féquivalent en acier) et qui sdnt fermés
par un couvercle plat bloqué par 3 ou 4 tiges filetées. Le dia-
métre intérieur de ces cylihdres est de 20 centimétres et la
longueur est de 34 centimétres. Ils sont portés par un axe rigou-

reusement horizontal et sont inclinés de 30°.

b) Tamis

I1ls doivent 8tre conformes aux spécifications ASTM E-11.



c) Balance
Sa précision est au gramme et sa portée doit étre

au moins égale a4 10 Kg.

3- CHARGE AERASIVE

a) La charge abrasive est constituée de 6 sphires d'acier
(ou de fonte) de 1 7/8 pouce de diamdtre approximatif et

d'un poids compris entre 390 et 445 grammes.
Note: des boulets de 1 27/32 po. de diamdire peuvent

&tre obtenus de manufacturiers. Autrement, il faudra exn

prendre des plus gros et les réduire au diamétre voulu.

b) la charge abrasive totalisera 2500 + 10 grammes et sera

utilisée & chague essai.

4- ECHANTILTON D'ESSAI

a) L'échantillon d'agrégat & essayer doit bien représenter

le matériau soumis. Il doit &tre séché & 1l'étuve & une

température comprise entre 105 et llOOC jusqu'd poids constant

ees/3
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I1 doit &tre conforme & i'une des granulométries in-
diquées au tableau i. Cette granulométrie doit &tre
la plus proche de celle utilisée pour_la construction
(1a classe D, i.e. 3/8 4 1/2 et 1/2 & 3/4 est

représentative de plusieurs usages)

TARIEAU # 1
Passant Retenu A B, C D E
2" (63mm ) 13" (37.5mm) | 25%

C13%(37.5mm) | 1" (25mm) | 25% | 50%

1" (25mm) 3/4"(19mn) | 2% | 25% | 50%

3/4" (19rm) 1/2"(12.5mm) | 25% | 25% | 50% | 50%
1/2"(12.5mm) | 3/3"(9.5mm) 50% | 50%
3/8"(9.5mm) | No.4(4.75mm) | | | s0%

b) Ie poids de l'échantillon est en relation avec sa densité

relative "Bulk", comme suit:

DENSITE | POIDS G.
Plus de 2.8 5500
2.4 & 2.8 5000
2.2 & 2,39 4500
moins de 2.2 | 4000

.o/t
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PROCEDURE

Tremper 1'échantillon dans 1'eau pendant 24 + 4 heures et
laisser égoutter ensuite. L'échantillon et la charge abrasive
sont introduits lentement, sans choc, dans 1l'un des cylindres.
On ajoute 2800 cc d'eau. Le cylindre subira, & la machine Deval,

10,000 rotations & une vitesse comprise entre 30 et 33 tours/min.

A la fin de 1'essai, on piace uﬁ récipient (casserole, bac...)
sous le cylindre dont l'ouvérture est placée en position haute.

On enléve le couvercle puis on fait basculer le cylindre de

fagon que son contenu soit complétement déversé dans le récipient.
L'intérieur du cylindre vide est lavé afin qu'aucune poussiére ne

reste collée & la surface.

CAICULS

Contrairement & la méthode antérieure qui consistait & déterminer
le pourcentage de particules passant le tamis No 12 (1.68 mm), la
présente méthode réside dans la mesure de particules passant le

tamis # 200, A cette fin, un annexe indique le mode opératoire.
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ANNEXE I

Détermination du pourcentage de particules passant le tamis

# 200 du produit résultant de l'essai Deval.

1.

AQpareillage

Voir 1'article # 2 de la description de 1'essai pour les

tamis, la balance et 1l'étuve.

Exécution de l'essai

2.1

2.2

Ie contenu du cylindre est déversé sur une série de

tamis superposés, en petitesquantités qui sont lavés

selon l'opération décrite en 2.3.

Pour les calibres A et B, les tamis superposés sont

1", 3/8", # 4, # 8, # 12, # 50 et # 200. Pour les
calibres C et D, les tamis superposés sont 1/2" (12.5mm),
3/8" (9.5mm), # 4 (4.75m), # 8 (2.36mm), # 12 (1.70mz),
# 50 (300u) et # 200 (75u)

Pour le calibre # E, les tamis superposés sont 3/8", # 4,

# 8, # 12, # 50 et # 200.

ees/2



ANNEXE I page 2

2.3 Un léger courant d'eau est dirigé sur le tamis supérieur
et lave le retenu de chacun des tamis. Des mouveﬁents
circulaires et un peu;inclipés sont appliqués pour faci-
liter 1'élimination de particules fines. Ces opérations
manuelles sont effectuées jusqu'a ce que 1'eau de lavage

s'écoule claire au dernier tamis.

2.4 Ies retenus sur les tamis sont séchés & 1'étuve & 240°F
et pesés.
Soit P 1 le poids total de tous les retenus sur les

tamis.
CAICUL
Ie pourcentage de pérticuleé passant le tamis # 200 se calcule de

la fagon suivante:

% passant 200 : (pcids initial - P 1) X 100

poids initial

Ie.poids initial est indiqué au tableau I de la description d'essai.
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F1o. 2, — Machine d’essai Deval.
Nota, — La vitesse des arbres (Rep 9) doit étre de 33 tr/mn,

CYLINDRE
Rep.' Nb.
9 2
8 1
7 1
6 8
5 8
T4 3
3 1
2 1
] 1

Désignation

Arbre coudé
Table métallique
Disjoncteur
Support de palier
Godet

Roue dentée
Poulie

Compte-tours rotatif_
Moto-réducteur ... 70

matiére

Observations
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FIGURE NO. 1
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