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1.0 INTRODUCTION ET PROBLEMATIQUE

1.1 CADRE ET OBJECTIFS DE L'ETUDE

Le réaménagement du lien routier.desservant Port-Daniel Par-
tie-Est et Port-Daniel-Partie-Ouest (route l32).imp1ique un
cértain nombre de répercuséions sur le milieu récepteur. Le
but de ce travail est d'évaluer ces répercussions en fonc-

tion de différentes options de tracé dont en particulier,

‘1'amélioration de la route 132 actuelle et 1'aménagement du

tracé proposé par Lemieux, Roy et Associés, de proposer le
tracé de moindre impact et de définir les mesures pouvant
étre prises pour optimiser le tracé retenu.

Le présent rapport cherche é&galement & répondre aux critéres
d'acceptation du ministére de l'Environnement en ce qui con-
cerne les projets routiers en vue de l'obtention de certifi-
cats de construction. Il se veut une référence et un outil
décisionnel pour la Direction expertises et normes, lors de
ses liaisons fonctionnelles avec d'autres drganismes, dans

la poursuite conjointe de la mise en oeuvre de ce projet.

Les barachois, la baié_de_Port—Daniel, la faune et la flore
qui les habitent, la fléche de sable, les riviéres de Port—
Daniel, le milieu bdti, la voie ferrée, la halte routiére et
évidemment la route 132 elle-méme, sont les principaux &lé-
ments qui composent 1l'environnement du territoire a l'étude

dans lequel intervient le réaménagement de la route 132.

‘La route, dans un tel environnement, est considérée comme

une structure & améliorer non seulement en tant que voie de
communication entre les deux municipalités de 1'aggloméra-

tion de Port-Daniel, mais aussi en tant que structure pou-



vant avoir un impact positif ou négatif sur le milieu natu-
rel, humain et visuel. Les impacts sont évidemment varia-
bles le long du tracé, en fonction des ressources du milieu
mises en cause. De méme, le déplacement de la voie ferrée
et 1'aménagement de la halte routiére ne peuvent se faire

sans entrainer des répercussions sur l'environnement.

1.2 METHODOLOGIE GENERALE

Pour orienter le travail a effectuer, une bréve problémati-
que a été définie avant la mise en oeuvre des différentes
activités de cette étude. ©La cueillette des données de
l'environnement physique, biologique, humain et visuel sur
le terrain a permis de préciser les connaissances du milieu
récepteur. La délimitation des zones de contrainte majeure
permet d'effectuer 1'étude de tracé. Les variantes de tracé
sont comparées par une méthode objective; celle-ci conduit &
la proposition du tracé optimal. Les impacté du tracé rete-
nu sont évalués et des mesures de mitigation sont proposées
pour atténuer leur ampleur. A la fin du rapport s'ajoute

une bréve description des impacts résiduels.

I1 faut souligner ici que le présent rapport étudie’le réa-
ménagement de la route 132 selon 1la conjonéture actuelle de
Port-Daniel. Cependant, la problématique de cette étude
pourrait étre modifiée si certains projets industriels, no-

hY

tamment a Port-Daniel-Partie-~OQOuest, devenaient réalité..
1.3 HISTORIQUE DU PROJET

Le projet de réaménagement de la route 132 & Port-Daniel est

en branle depuis maintenant plusieurs années. Dé&ja au début



des années 1970, un plan faisant passer la route a l'inté-"

rieur des deux barachois avait été préparé. Ce projet avait

été accepté dans son ensemble par la municipalité. Depuis

1974, 1'historique du projet se résume ainsi:

1974:

1975:

1977:

confection d'une maquette a partir d'un plan de re-

localisation de la voie ferrée dans le grand bara-

chois, et don de celle-ci 3 la municipalité.

en décembre, lettre de M. Jean-Luc Simard (chef du .

Service de circulation) a M. Guy Petit (chef du
Service des chaussées, région est) pour 1'instrui-

re des 3 étapes du projet.

.

1. recbnstruction»de la route sur la fléche
2. relocalisation du chemin de fer
3. aménagement d'une halte routiére.

confection de plans par Lemieux, Roy et Associés,
incluant tout le secteur allant de l'est du pont de

la riviére Port-Daniel 3 la route de Clemville.

en juillet, premiére consultation de lé Diréction
des structures  (Direction des ponts) auprés du MTCP
au sujet -de i'élargissement du pont de la riviére
Port-Daniel. Accord officiel du MTCP.

en septembre, premiére consultation de la Direction
des structures (Direction des ponts) auprés du MTCP
au sujet de la construction d'un nouveau pont sur
la Petite riviére Port-Daniel.

en octobre, réponse préliminaire du MTCP.

RV



1978:

1979:

en mars, deuxiéme consultation MTQ - MTCP, avec des
plans'différents de 1977. '

en mai, des membres du MTCP font une visite sur le
terrain.:

en juin, réponse du MTCP: ‘demande d'un examen hy-
dro-sédimentologique_aprés consultation du .Dr Mar-
cel Frenette, spécialiste en hydraulique.

en été, le MTQ remet le projet & son Service de
l'environnement.

en octobre, réunion entre des membres du MTQ, du
MTCP et des SPEQ avec des consultants spéciaux: le
Dr Marcel Frenette et M. Jos Nadeau, de Lemieux,
Roy et Ass. Objet: 1la construction du pont sur la

route 132 au-dessus de la Petite riviére Port-Da-

‘niel, dans le but d'examiner des solutions pour mi-

nimiser les impacts sur la riviére. v

en décembre, demande du MTCP au MTQ pour consulta-
tion sur le projet dans son ensemble.

en septembre, on confie 1'étude d'impact de l'en-

semble du projet & la firme Roche et Ass., pour ré-

-pondre aux exigences requises pour 1l'émission de

certificats de construction.
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2.0 DESCRIPTION DU PROJET

)

Le projetvd'amélioration de la route 132 & Port-Daniel débu-
te 4 la hauteur de la route de Clemville et se termine &

l'est du pont de-la riviére Port-Daniel (voir figure 2.1).

_Diverses'options de tracé dont l'amélioration de la route

132 sur son parcours actuel et 1'aménagement du tracé de ré-
férence du M.T.Q. (plans de Lemieux, Roy et Ass., 1975) se-
ront étudiées (figure 2.2). D'autres options de tracé ju-

gées de moindre impact pourront &tre également considérées.

~L'amélioration de la route existante implique un élargisse-

ment de 1'emprise actuelle de fagon A satisfaire aux exigen-
ces techniques, sécuritaires et d'homogénéité de la route et
ce, sans déplacer la voie du C.N. et en excluant la présence
d'une halte routiére. Il s'agit également d'étudier la pos-

sibilité de nouveaux ponts sur les sites des anciens.

Le projet de référence du ministére des Transports (Lemieux,
Roy et Ass., 1975) consiste dans les réaménagements de la

route et de la voie ferrée et dans la création d'une halte

routiére.

Dans le cadre de ce projet, les trois étapes de réalisation

sont décrites ci-aprés:

l1- La reconstruction de la route, divisée en sections ur-
baine, semi-urbaine et rurale, sur une distance totale
de 2,6 km. La section urbaine aura une longueur d'envi-

ron 920 m depuis 1l'approche est du pont sur la riviére
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Port-Daniel jusqu'a l'approche ouest du pont sur la Pe-
tite rividre Port-Daniel. Cette artére se prolongera en

‘section semi- urbalne sur environ 460 m et de la, en sec-

tion rurale jusqu'a la route de Clemville (1200 m) Les

coupes’ types de ces diverses sections apparalssent aux
figures 2.3, 2.4 et 2.5,

La section urbaine aura.une empriée minimale de 67 pi(1l)
incluant un pavage de 4 voies soit 52 pi entre deux
trottoirs de 5 pi.” Les ponts seront élargis a 4 voies.
Enfin, un passage & niveau temporaire sera fait & 113 m
a 1'est de l'actuel. Les propriétés sises entre le che-

min actuel et la voie ferrée devront &tre expropriées.

- La section semi-urbaine aura une largeur minimale 4'em-

prise de 55,5 pi comprenant une surface de roulement de
24 pi, des accotements de 10 et de 12 pi et un espace
supplémentaire de 4, 5 pi pour la glissiére de sécurité

au sud et de 5 pi pour un trottoir au nord.

La largeur minimale de la section rurale sera de
50,5 pi, en comptant une largeur.de 24 pi pour la surfa-

ce de roulement, 10 pi d'accotement au nord, 12 pi d'ac-

Jy ) -

(1)

Les caractéristiques structurales de la route sont in-
diquées en pieds étant donné que les plans de référence
ont été faits en systéme anglais. Par contre, toutes
les autres mesures de longueur ont ete transformees en
systéme métrique.
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cotement au sud et un espacé supplémentaire de 4,5 pi pour
la glissiére de sécurité. Dans ces deux derniers tron--
gons, le ministére des Transports devrait &tre le dernier
pr&priétaire au sud jusqu'a la mer pour pouvoir décréter

le ‘non-acceés.

Lejchemin de fer sera déplacé vers le nord sur une dis-

tance approximative de 325 m. Ces travaux nécessiteront
la déviation de l'extrémité ouest de la travée ouest du
poﬁt ferroviaire enjambant la riviére Port-Daniel, 1la
relocalisation du chemin de la montagne avec 1'érection
d'une structure sur ce parcours, la création d'un passage

4 niveau sur la route Legrand, une coupe de roc dans une

‘colline sur une distance de 305 m, un remblai dans le  ba-

rachois sur plus ou moins 520 m et la construction d'un
étagement au-dessus de la route 132. Quelques propriétés
devront &tre expropriées pour faire place & la voie fer-
rée. Des coupes-types de la voie ferrée projetée sont

présentées & la figure 2.6.

Une halte routiére sera aménagée & la place de la voie

ferrée désaffectée. Cette halte aura des accés aux deux
|

extrémités.

Si l'une et l'autre de ces options de tracé s'avérent inac-

ceptables & cause des impacts négatifs qu'elles engendrent,

particuliérement le long du cordon littoral et dans le bara-

chois, il faudrait alors envisager le contournement du grand

barachois par 1la voie ferrée. En effet, passer au nord de

celui-ci resterait la seule variante en cas de refus global

des deux autres options.
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3.0 DESCRIPTION DU MILIEU



3.0 DESCRIPTION DU MILIEU

3.1 MILIEU PHYSIQUE

L'étude du milieu physique présente les ensembles physiogra~
phiques de la région de Port-Daniel et analyse les composan-—
tes géologiques et géomorphologique du milieu. L'emphase
est mise sur la dynamique des barachois et du littbral qui

font la grande valeur et l'unicité de ce paysage.

3.1.1 Physiographie

On reconnait deux unités physiographiques dans cette région
de la Gaspésie, soit le plateau de Gaspé et la plaine cdtié-
re. Le secteur a 1l'étude couvre un partie de cette plaine
codtieére compdsée de hautes et de basses collines contre les-

quelles s'appuient des basses terrasses littorales et flu-

~viales.

Relief

Les caps sur la cbte indiquent 1'emplacement des hautes col-
lines qui s'élévent & plus de 150 m d'altitude. Ce sont en
fait de longues crétes rocheuses formées de strates calcai-

res fortement inclinées et mises en relief par érosion dif-

férentielle, c'est-a-dire par érosion plus rapide des forma-

tions schisteuses intercalées (sillons); l'organisation du

drainage et le profil du littoral sont donc soumis en tout
premier lieu A ces reliefs.

Les basses collines couvertes de till s'élévent & moins de
100 métres d'altitude et sont vouées en partie a l'agricul-

ture. Elles exposent des lignes d'érosion littorale qui se

succédent en gradins jusqu'aux basses terrasses littorales.
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Les vallées fluviales recoupent les anciens niveaux de plage
et convergent vers la baie de Port-Daniel. La riviére Port-
Daniel est la plus importante et occupe un sillon démesuré-
ment large terminé & 1'aval par un grand barachois (lagune &
marée) ol elle s'adjoint la riviére Port-Daniel du Milieu.
La Petite rividre Port-Daniel qui coule d'ouest en est se

termine aussi par un barachois, mais de dimension réduite.

3.1.2 Géologie

Presque partout, le relief de la plaine cdtiére est contrdlé
par la roche de fond et la région de Port-Daniel est un des
rares endroits ol de larges fonds de vallée ont accumulé des

dépdts meubles sur de grandes épaisseurs.

La ca;te géologique (figure 3.1) présente la distribution
éupefficielle des différentes formations dont 1'épaisseur
dépasse un métre. Les tableaux 3.1 (formations rocheuses)
et 3.2 (formations meubles).zndiquent.léurs caraétéristiques

lithologiques et chrono-stratigraphiques.

Géologie structurale

De fagon générale, la convergence du drainage autour de la
baie de Port-Daniel (patron radial) refléte la distribution
des principales flexures ou failles qui sont & l'origine des

bréches (cluses) pratiquées sur les crétes rocheuses.
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TABLEAU 3.1 FORMATIONS ROCHEUSES

PERIODE GROUPE FORMATION PU%S?ANCE
o - {m

'Quatérnaire_ 120

Carbonifére

15

Moyen

Silurien

Inférieur

Baie des
Chaleurs

1'Indien:

et gris verdatre

139

Pointe de Calcaire noduleux,grish5"

1'Ouest:

bien lité; silstone mar-

ron; calcaire 3 crinofdes
rose

522

Bouleaux:

Silstone calcareux, fine-
ment lité,marron et vert;
coraux et stromatopo-
rofdes & la base

270

Gascons:

Silstone calcareux
vert

576

La
Vieille:

Calcaire noduleux, fossi-—
lifére, gris colombin

141

. Clemville:

Grés quartzeux et ortho-
quartzite; calcaire no-

duleux margué de joints

argileux verts

51

Weir:

Silstone gris-vert foncé;
conglomérat d cailloux-
de quartz; grés arkosi-
que; calcaire silteux

665

Raudin

5593

Matapédia ’ 2895
Supérieur Honorat
. Ordovicien Moyen Mictaw 1067
Pré- o Post-Maquereay
;g;zglClen Magquereau 8016

Référence:

s S SIS NN - L e

Ayrton, W.G., 1967




, IR NN BN N i E N BN N N A D BN =N En EE = e
' .

TABLEAU 3.2  FORMATIONS MEUBLES'
TEMPS MEMBRE " UNITES
Sédiments de Sable, gravier, cailloux et
Fluviatile| terrasses de forme anguleuse d arrondie;
’ ‘ fluviatiles stratifié, bien classé&
H actuel :
0 Silt sablonneux gris noir avec -
L Alluvions traces de gravier, d'argile et de
fossiliféres matiére organique; stratifié; débris
0 de bois et de coqulllages, forte
odeur de soufre
C .
Estuairien _
E Sédiments Sable et graviers arrondis, stratifiés;
N deltafques sédiments littoraux associés
E ancien Sédiments Sable et graviers caillouteux, de sub-
littoraux anguleux &-arrondis
Marin :
Argiles Silt argileux brun-gris, stratifig,
fossiliféres fossilifére (macorna baltica?) &
: consistance ferme
- Lit sommitaux: cailloux et graviers
Sédiments sub-arrondis, un peu de sable &
P d'épandage stratifications grossiéres
L fluvio-glaciaire| _ Lits frontaux: sable et grav1er bic::
stratifiés, bien classés
E
Juxta-
I. glaciaire
.S '
Sédiments de Blocs, cailloux et gravier anguleux
T contact 3 sub-arrondis; matrice sablonneuse
0 glaciaire occasionnelle; stratifications gros-
_Siéres
c
E — Diamicton 3 matrice silteuse et
N sablonneuse pouvant incorporer de
s . ~gros blocs; matrice argileuse vers
E Glaciaire | Till e bas de 1'unitéd
- Silt argileux brun-rouge, stratifié&
et déformé
¢

S ensisni s




~Dans le secteur cartographié (figure 3.1), les deux crétes

rocheuses situées de part et d'autre du grand barachois cor-

respondent aux deux flancs d'un méme anticlinal. La grande
fléche de Port-Daniel occupe la charniére aujourd'hui dis-
parue de ée grand pli. Le «cisaillement intense qu'on
observe sur les calcaires du Cap de la Vieille, & 1l'est de
la passe, est a l'origine de cette discontinuité de la créte
rocheuse. ' - '

Les assises rocheuses siluriennes de la baie de Port;Daniel
sont toutes affectées par 1'anticlinal qui vient d'étre dé-
crit. Cette déformation datant de 1'orogénése acadienne est

associée a un vaste synclinorium qui passe au fond de 1la

Baie des Chaleurs.

Formations rocheuses

La plupart des formations géologiques sont inclinées (penda-
ge) vers la mer, si bien qu'en descendant par exemple la ri-
viére Port-Daniel, on .retrouve tout d'abord les roches plus

vieilles et, ensuite, des roches de plus en plus jeunes. Ces

roches plissées ou basculées sont d'Age silurien  (Primaire)

et comprennent différents faciés de schistes argileux rouges
et de calcaires relativement purs (gris, rosés) . cor-
respondant aux crétes rocheuses et aux caps. Les affleure-
ments sont nombreux sur la cdte, excepté au fond des Dbaies

ol la couverture des dépdts meubles est plus importante.

Des grés rouges de la formation de Bonaventure affleurent

sur le littoral immédiatement & l'est du Cap de la Vieille.



Ces roches d'&ge carbonifére sont en position horizontale et

en discordance sur les formations plissées plus anciennes.

3.1.3 Géomorphologie

Derniers événements du Quaternaire

Les derniers événements géologiques qui ont contribhé a mo-
deler le paysage sont la déglaciation et la phase marine
subséquente dont le niveau maximum serait au voisinage de
1'élévation 50 métres. L'abaissement du plan d'eau a été
accompagné de l'allongement du cours inférieur des riviéres

et de 1l'érosion des dépdts fraichement déposés.

Les résultats de forages effectués, en 1977 par le ministére

des Transports, dans le cadre de l'implantatioﬁ du pont sur

la Petite riviére Port-Daniel, démontrent 1l'existence de dé-
pOts grossiers appartenant & une phase ancienne de la rivie-

re sous les alluvions du petit barachois. Cette hypothése

‘implique que le niveau de la mer a été plus bas que le ni-

veau actuel. De tels événements sont effectivement reconnus

sur la cdOte du Nouveau-Brunswick. Il se peut également que

ces dépdts soient d'origine fluvio-glaciaire.

Formations meubles

- Glaciaire

Les formations glaciaires (1, la) qui atteignent les plus

grandes épaisseurs sont situées au nord du grand barachois



(figure 3.1). A cet endroit, le talus d'érosion d'une di-
zaine de métres en rive droite s'est développé dans un till
tandis qu'en rive gauche, le talus entaille des formations

fluvio-glaciaires.
- Marin

Au point de vue superficie, les dépdts marins littoraux (2c,
3c) sont sans aucun doute les plus importaﬁts. Quant aux
argiles marines, le seul affleurement slir est situé sur 1la
rive droite‘du grand bafachois, 4 environ un kilométre au
nord de la fléche.

- Fluvial

Les sédiments des terrasses fluviales (2a, 3a) sont & 1l'ima-
gé des formations. encaissantes et de 1la ‘pente du cours
d'eau. Sur la Petite riviére Port-Daniel, 1les forts ‘cou-
rants n'ont laissé que des résidus caillouteux et des gros
blocs; un long affleurement rocheux est é&galement visible
sur la berge & l'amont du pont du chemin de fer. . Ssur les
riviéres Port-Daniel du Milieu et Port-Daniel, les dépats se
composent de gravier, de cailloux et de sable; cette granu-

lométrie est & 1'image du caractére alluvial souligné par

les nombreux méandres et chenaux abandonnés.

- Estuarien

Les sédiments d'estuaires (2b, 3b) se composent principale-

ment de silts organiques dégageant une forte odeur ' de sou-



fre. Dans le secteur amont des barachois, ces silts sont
recouverts par endroit d'une nappe de gravier qui résulte du
prolongement de la dynamique fluviatile dans le secteur es-

tuarien.:

- Anthropique |

"En plus des formations décrites jusqu'ici, il est nécessaire

- de présenter cette unité qui prend une extension importante

4 proximité des infrastructures existantes et se compare a
toute autre forme d'accumulation naturelle.

La composition du remblai est faite dé matériaux naturels ou
faconnés ou des deux & la fois. Les matériaux naturels com-
prennent les argiles, silts, sables, graviers( cailloux et
blocs provenant de sabliéres ou. de toute autre formation
meuble. Les matériaux fagonnés comprennent 1les débris de

démolition et la sciure de bois.

Hydrogéologie

Les éléments physiographiques de Port—Danieliqui offrent 1le
plus d'intéré&t comme zones d'approvisionnement en eau pota- -
ble sont les vallées fluviales et les basses collines ol ont
été cartographiées de grandes formations de grés de Bonaven-—
ture. Le till déposé sur les grés de Bonaventure est sans
doute moins argileux et offre une meilleure \perméabilité.
Les nappes aquiféres reliées & ces grés ne pourraient toute-
fois se comparer & celles associées aux dépdts fluvio-gla-

ciaires qui couvrent occasionnellement de grandes é&tendues

O .



au fond des vallées. Un puits a été foré dans une telle
nappe a proximité du pont couvert sur la Riviére Port-Daniel
ad deux kilométres & l'amont du grand barachois. Ce puits
fournit actuellement un débit approgimatif de 100 gallons a

la minute.

Présentement, la plupart des résidents (2 000 habitants)
s'alimentent & partir de puits particuliers. Entre les deux
barachois, un groupe d'abonnés s'alimente. & une source loca-
lisée & environ 250 métres & 1l'ouest du pont de la Petite
riviére Port-Daniel (voir figure 3.3 section hydrologie). A
cet endroit, l'eau jaillit du till remanié au pied des af-
fleurements calcaires; on peut supposer l'existence d'un
réseau karstique en contact avec les sédiments glaciaires.
Il existe aussi un puits alimentant une vingtaine d'abonnés
situé & 100 métres au nord du pont sur la Petite riviédre
Port-Daniel. L'eau de ce puits est saumitre, c'est-a-dire
qu'ellevest occasionnellement en contact avec lé nappe d4d'eau
de surface de la fléche littorale. Des sondages effectués
en 1977 par le ministére des Transports démontrent que cer-
taines nappes aquiféres présentes sur la cdte sont soumises

au mouvement de la marée.

3.1.4 Hydrologie

Les données hydrologiques sur Port-Daniel ont &té regroupées
et étudiées en fonction des systémes qui caractérisent ce

milieu, soit les estuaires et la baie de Port-Daniel.



Le mélange de 1'eau douce et de 1l'eau salée est un des prin-
cipaux critéres permettant de classifier les estuaires.
L'état du mélange est fonction des proportions relatives de

chacun des débits qui eux, varient dans le temps en fonction

des saisons et des marées.

En ce qui concerne les débits d'eau douce des riviéres, au-
cune donnée ne peut &tre obtenue directement puisque qu'au-
cun relevé n'a été effectué sur les affluents de la baie de
Port-Daniel. Toutefois, le ministére de 1'Environnement a
effectué des études permettant d'estimer les débits suscep-
tibles de survenir sur ces riviéres. Les débits ont été
établis & partir.des débits des riviéres avoisinantes dont
les bassins versants ont des caractéristiques hydrographi-

ques comparables.

Les données des riviéres Port-Daniel et Port-Daniel du Mi-
lieu ont été fusionnées vu qu'elles alimentent le méme es-
tuaire. Les débits moyens mensuels sont présentés au ta-
bleau 3.3. On remarque que les débits d'étiage surviennent
aux mois de février et d'aolit, alors que la période de crue

se situe au mois de mai.



TABLEAU 3.3:

Petite riviére

Port-Daniel

DEBITS MOYENS MENSUELS (m3/sec.)

Riviéres Port-Daniel et

Port-Daniel du Milieu

(115 km2) (251 km2)
Janvier 0,82 1,80
- Février 0,41 0,90
Mars 0,93. 2,03
Avril 7,85 17,11
Mai 11,1 24,31
Juin 2,39 5,22
Juillet 0,86 1,87
Aolt 0,63 1,38 .
Septembre 0,80 1,74
Octobre 1,6l 3,53
Novembre 2,59 5,67
Décembre 1,95 4,27
Annuel 2,62 5,88

Les débits maximaux et minimaux journaliers pour des pério-

des de retour de un & cent ans sont présentés au tableau

3.4. Les résultats compilés pour les riviéres Port-Daniel

et Port-Daniel du Milieu ont &té& une fois de plus fusionnés,

vu qu'elles aboutissent au méme estuaire. Fait a remarquer,

le rapport entre les débits maximaux et minimaux pour une

récurrence de deux ans est de 283 pour la Petite riviére



Port-Daniel (petit barachois) et de 289 pour les valeurs fu-

sionnées des deux autres riviéres (grand barachois).

TABLEAU 3.4 DEBITS MAXIMAUX ET MINIMAUX JOURNALIERS (m3/sec.)

Récurrence Petite riviere Rivieéeres Poft—Daniel et

Port-Daniel Port-Daniel du Milieu

(115 km2) (251 km2)

Max. Min. Max. Min.
1l an 0,341 0,746
2 ans 30,0 0,106 67,0 0,232
5 ans 45,8 0,069 28,3 0,150
10 ans . 54,0 0,055 115,9 0,119
20 ans 62,2 0,047 133,3 0,103
50 ans 72,5 0,038 155,5 0,082
100 ans 80,3 0,033 171,9 0,071

Les niveaux d'eau dans le grand barachois et le petit bara-

chois sont soumis 3 1l'influence des marées.

Le tableau 3.5

donne les différents niveaux de marées susceptibles de sur-

venir. Ces niveaux proviennent d'une étude effectude par le

ministére des Transports du Québec dans le cadre de 1'étude



d'implantation d'un pont sur la route 132 dans la municipa-
1lité de Port-Daniel-Partie-Ouest.

TABLEAU 3.5: NIVEAUX DES MAREES A PORT-DANIEL
Type de marées ' Niveaux (m)

Pleine mer supérieure

- extrémes de marée haute 1,98
- marée de vives eaux 1,40
- marée moyenne : : 1,00

Basse mer inférieure

- marée moyenne o -0,30
- marée de vives eaux ' -0,49
- extrémes de marée basse -1,16

Les caractéristiques hydrologiques qui viennent d'é&tre pré-
sentées seront utilisées afin de connaitre d'une maniére gé-
nérale 1'état de mélange des eaux dans le petit barachois et
le grand barachois. Pour y arriver,vil's'agit d'évaluer les
volumes d'eau douce et les volumes d'eau salée entrant du-
rant une demie marée. Cette approche permettant de quali-

fier 1'état de mélange des eaux fut proposée par Simons en
1954; elle définit trois classes d'estuaire de la facon sui-

-vante:



R = V eau douce

V eau salée

1 estuaire stratifié

R =
R = 10-1 estuaire partiellement mélangé
R = 10-2 estuaire bien mélangéd

Un méme estuaire peut connaitre plusieurs é&tats de mélange

pendant une méme année puisque les apports d'eau douce sont
fort variables. '

Le tableau 3.6 fournit les volumes d'eau douce susceptibles
de survenir durant une demie marée pour différents débits

caractéristiques.

TABLEAU 3.6: VOLUMES D'EAU DOUCE POUR'DES‘PERIODES DE

6 HEURES.
Débits Petit barachois ‘ Grand barachois
caractéristiques (m3/6 h) ' m3/6 h)
Moyenne annuelle 56 592 127 008

Moyenne bimestriel-
le en période de
montaison (aofit et

septembre 15 444 : : - 33 696

minimum journalier,

10 ans 1188 : 2 570
maximum journalier, S ' ‘
10 ans _ 1 166 400 ‘ , 2 503 440




Le volume d'eau salée entrant dans un estuaire pourrait étre

connu en étudiant les courants d'entrée et le déplacement

vertical des strates d'eau douce et d'eau salée. Cette mé-

thode nécessite un appareillage complexe, des observations
prolongées sur le terrain et un relevé topographique précis
des estuaires. La méthode utilisée ici consiste & estimer
les quantités d'eau salée entrant dans le barachois durant
une demie marée en soustrayant du volume estuarien total, le
volume d'eau douée provenant'du bassin versant pendant la
méme période. Le volume de 1l'estuaire peut'étfe évalué en
délimitant tout d'abord les différentes surfaces inondées A
différents niveaux de marée et en faisant ensuite l'intégra=-
tion de ces différentes surfaces. Cette évaluation est fai-
te a partir de photographies aériennes et de l1'analyse de’
photographies prises au sol. Les valeurs obtenues sont pré-

sentées au tableau 3.7

La}figure 3.2 présente sur un graphique les apports 4d'eau

douce et les volumes estuariens qui viennent d'étre estimés.



APPORTS D'EAU DOUCE ET VARIATION DU VOLUME DES ESTUAIRES EN FONCTION DE LA MAREE

PETIT BARACHOIS GRAND BARACHOIS

Volume Volume
3 3
mox10° m~x 10 /
/ J; MHve.
100— 1000 — /
’ ,/ /Q : I MH.m.
{ MHve. /
50 — 500 — /
—| M.H.m
o 4

]
4 6 hres

6 hres

DEBITS PREVISIBLES

Moyenne bimestrielle ( Montaison)
Moyenne annuelle

Minimum journalier (10 ans}
Maximum journalier (10 ans)

Référence voir:
tableau 36 et 3.7

VOLUMES ESTUARIENS

[:::l MHve Marée haute de vives eaux
[ 1 MHm Marée haute moyenne
A Niveau intermédiaire

FIGURE 3.2

MBm Marée basse moyenne




TABLEAU 3.7: VOLUMES DES'ESTUAIRES EN FONCTION DES MAREES

Niveaux de la marée Petit barachois  Grand barachois
' surfaces volumes surfaces volumes

(km2) cumulés . (km2)  cumulés

(m3x103) (m3x103)
Extrémes de marée haute 0,09 ~  112,5 1,18  1848,0
Marée haute de vives eaux 0,072 65,4 l,Oi 1208,8
" Marée haute moyenne 0,06 . 39,0 0,90 826,8
Niveau intermédiaire 0,03 _ 9,8 0,70 306,8
Marée basse moyenne 0] o 0,15 14,3

Marée basse de vives eaux 0 ‘ 0 0 0

* Valeur estimée

Référence: Niveau - MTQ, Etude marégraphique

Surface - Roche Ass., photo—interprétation et

planimétrie.

Le tableau 3.7 et la figure 3.2 font voir que dans le cas du

petit barachois, l'effet de marée se fait sentir aprés un

certain temps, soit entre la premiére et la deuxiéme heure.

Ce retard, tel qu'illustré & la figure 3.2, est attribuable

& la remontée rapide des fonds & 1'amont du pont actuel.

C'est dire que pendant une période moyenne d'une heure et

demie, les apports d'eau douce sont é&vacués du barachois.

C'est pourquoi 1'état du mélange est &tabli pour une période

de quatre heures et demie.



Au tableau 3.8, la relation de Siﬁons est appliquée tel
qu'il vient d'&tre dit pour différentes valeurs de débits.
On remarquera que le volume d'eau salée est considéré comme
nul (0) lorsque la soustraction de 1l'eau douce au volume de

l'estuaire donne des valeurs négatives (voir tableau 3.8).

TABLEAU 3.8: RELATION DE SIMONS POUR UNE MAREE HAUTE MOYENNE

Débits Petit barachois (42ih) | Grand barachois (6h)
Caractéristiques V= 39 000 m3 V= 826 800 m3)
Moyenne annuelle = R = 42 444 m3 = » R = 127 008 m3 = 1,8 x 10-1
' >0 - 699 792 m3 '

Période de R= 11583 m3 = 4,2 x 10-1 R = 33696 m3 = 4,25 x 10-2
montaison : 27 414 m3 793 104 m3 |

Minimum jour. R = 891 m3 = 2,3 x 1002 R = 2570 m3 = 3,1 x 10-3
10 ans 38 109 m3 824 230 m3

Maximum jour. R = 874 800 m3 = » R= 2 503 44 m3 = » o

10 ans > 0 . >0




L'examen des tableaux précédents et de la figure 3.2 mon-
trent que sur une base annuelle, le débit module de la Peti-
te riviére Port-Daniel fournit un volume d'eau suffisant
pour remplir le petit barachois excepté pour des marées hau-
tes d'eaux vives. C'est donc'dire qu'en période de crues,
les débits sont amplement suffisants pour empécher 1l'eau
salée‘d'entref. Si l'on se référe aux critéres de Simons,
l'on peut dire que l'estuaire de la Petite riviére Port-Da-
niel devient partiellement mélangé pendant la période de
montaison. Toutefois, pour un débit minimum (10 ans) 1lors
des marées moyennes, le rapport de mélange R serait d'envi-

ron 2.3 x 10-2 jndiquant les caractéristiques d'un estuaire
bien mélangé.

Pour ce qui est du grand barachois, le rapport R serait de
l'ordre de 2 x 10-1 pour 1le débit moyen de la riviére et
une marée haute moyenne, de sorte que 1'estuaire serait par-
tiellement mélangé. En période de crues de la riviére,
l'estuaire serait stratifié. Pendant la montaison, 1'es-
tuaire serait bien mélangé ce qui sera confirmé au tableau

3.9 ol sont présentées les analyses de salinité dans le

~grand barachois.

En résumé, il existe des différences appréciables entre les
deux estuaires. Le grand barachois est un estuaire partielé
lement mélangé et soumis continuellement aux mouvements de
la marée; le petit barachois est un estuaire occasionnelle-
ment stratifié et connait chaque jour des épisodes & carac-

tére essentiellement fluvial.



- Zones non gxgngégs_é_mirée_bésge

Afin d'évaluer la distribution de 1'eau salée dans le grand
barachois, des échantillons d'eau de surface ont été& préle-
vés & quatre sites non exondés & marée basse et situés &
1'écart des grands chenaux de marée (figure 3.3). Leés pré-
lévements ont été effectués au début de juillet 1980, soit
en dehors des périodes de crues. Deux échantillons ont &té
pris & chaque site, soit un & marée haute et 1'autre & marée

basse. Les résultats sont présentés au tableau 3.9.

TABLEAU 3.9: ANALYSE DE SALINITE DANS LE GRAND BARACHOIS

SITE ' MAREE HAUTE MAREE BASSE
PPM | | "~ ppM
1 15,010 | 25,243
2 1,182 14,002
3 0,484 0,745
; |

1,131 0,654

Les résultats obtenus indiquent qu'en surface, tous les si-
tes échantillonnés subissent des variations de salinité se-
lon la marée. Les salinités plus é&levées & marée basse se-
raient dues & un drainage préférentiel de la strate d'eau
plus douce située & la surface lors du jusant, alors que les
nouveaux apports d'eau douce auraient tendance a réintégrer
le chenal principal. La strate inférieure d'eau saumitre

serait moins affectée par les mouvements de marée. De plus,
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les apports d'eau salée aux stations 3 et 4, soit dans la

moitié supérieuré-du schorre sont 3 peine détectables. Ces
stations seraient situées tout prés de la limite d'influence
de l'intrusion saline & marée haute. Au niveau de la slik-
ke, les variations sont importantes et le secteur sud qui

baigne la grande fléche donne les valeurs les plus é&levées,
voisines de 1'eau salée.

- Dynamique des courants estuariens et positions du coin

Les courants estuariens sont fonction de la géométrie des
estuaires, des mouvements de la marée, des apports d'eau
douce et de la stratification d'eau douce et d'eau salée.
La figure 3.3 présente les principaux courants de flot et de
jusant qui caractérisent les deux estuaires. Ces données

ont é&té obtenues par thto—intérprétation.

Dans le grand barachois, a marée montante, l'organisation
des chenaux & 1l'amont de la passe favorise une pénétration
plus rapide de l'eau salée dans le centre et du cdté est.
Lors du jusant, au moment ol débute 1'exondation de la slik-
ke, soit approximativement au niVeau'moyen de la mer, de
nombreux gués apparaissent'Sur les chenaux secondaires et

l'eau douce réintégre progressivement le chenal principal.

L'eau piégée dans les zones non exondées en périphérie du
chenal nous informe d'une certaine maniére sur la pénétra-
tion du coin salin (voir tableau 3.9). Les fortes salinités
rencontrées au niveau de la slikke indiquent que la pénétra-

tion du coin salin est fréquente dans ce secteur et déborde



largement de chaque cdté du chenal principal. En période
d'étiage de la riviére, le coin salin pourrait possiblement .
remonter le chenal principal & 1'amont de la limite infé-
rieure du schorre, soit & plus de 700 m du pont. Pour des
débits de crues de la riviére, le coin salin ne peut, a tou-
te fin pratique;»remonter a l‘amont du pont car les épports
d'eau douce suffisent & remplir le barachois, méme pour des

marées hautes de vives eaux (voir figqure 3.2).

En général, dans le petit barachois, les apports d'eau douce
sont excédentaires et s'opposent & l'entrée d'eau salée. On

peut donc s'attendre a ce que le coin salin ne remonte a

‘1'amont du pont qu'en période d'étiage de la riviére. Pour

une marée moyenne, la zone de mélange pourrait alors occuper

1'équivalent de la surface inondée au niveau intermédiaire

de la marée soit 0,3 km2 (voir tableau 3.7). Dans ce cas,

la zone de mélange pourrait s'étendre du pont jusqu'a une

centaine de métres vérs 1'amont.

La forme et l'orientation de la baie de Port-Daniel sont
deux facteurs qui'influencent-les caractéristiques de ses
éléments hydrologiques, soit les vagues, les courants de va-
gue, les courants de dérive littorale et les formations de

glace. Certains de ces éléments sont présentés & la figure
3.3.



Selon une étude effectuée par le Service de 1'hydraulique du
ministére des Transports, la cote d'affleurement des vagues
au fond de la baie ne dépasse pratiquement pas 1'élévation
de 3 m. L'amplitude maximum retenue comme houle de design
est de 1,8 m. Cette faible valeur est attribuable aux fai-
bles profondeurs de la baie et & des pentes de fond de prés
de un degré. Les trains de vagues viennent surtout de 1'an-
gle sud—ést 3 cause de 1'ouverture de la baie sur ce cdté.
Ces trains de vagues produisent sur le littoral'dés courants
de vagues. La direction de ces courants de vagues déduite
de la disposition des sédiments littoraux est présentée 3 la
figure 3.3. Le courant de dérive littorale qui influence
également la polarité des formes d'accumulation littorales

et sub-littorales, proviendrait de 1l'est-nord-est.

Pendant l'hiver, la formation du pied de glace exerce une
protection efficace contre les glaces de dérive ou les
trains de vagues. Orf peut s'attendre qu'en certaines pério-
des, des glagons sdient piégés dans la baie de Port-Daniel
et que les vents poussent ces glaces au fond de la baie.
Les hauts fonds, les bancs de sable & 1'embouchure des es-
tuaires et les jetées; de méme que la formation du pied de
glace sont autant d'éléments offrant dans ce cas une protec-

tion contre les glaces de pression.

3.1.5 Morpho-sédimentologie

Les estuaires et la baie de Port-Daniel forment deux systé-



mes hydrologiques et morpho-sédimentologiques caractéristi-
ques de ce térritoire. L'aggradation et la dégradation des
formes estuariennes et littorales ainsi que l'intervention
récente de 1'homme sur le milieu font 1l'objet de cette étu-
de.

Les estuaires

Les estuaires de la Gaspésie sont caractérisés par une flé-
che littorale qui barre '1'embouchure et forme une lagune a
marée. Les sédiments qui s'accumulent 3 cet endroit sont
empruntés aux différentes. formations meubles qui affleurent
sur les berges des riviéres et de la cdte. En ce qui con-
cerne les barachois de Port-Daniel, le till et les sédiments
fluvio-glaciaires constituent globalement les principales
sources d'emprunt; leur concentration résulte de la conver-

gence des courants de vague a cet endroit.

- Grand barachois

Le schorre, soit la partie supérieure du barachois couvert
de végétation, n'est inondé qu'aux marées extrémes de haute
mer.

La plupart des marés d'eau & la surface du schorre sont re-

liées aux chenaux par un systéme de canaux superficiels ou

souterrains d'une profondeur inférieure & un métre. Dans le
secteur amont du schorre, le lit et les berges de nombreux

chenaux sont graveleux & cause des apports fluviatiles.



La slikke, soit la partie découverte & marée basse représen-

te la moitié de la surface totale du grand barachois. Les
sédiments & la surface sont du sable et du limon comprenant
des tréces d'argile et de matidres organiques et des débris
de coquillages. Les graviers sont rares, ce qui souligne 1le
caractére alluvionnaire des zones situées i 1'écart du che-
nal principal. Quant au chenal principal, on peut s'atten-
dre 3 ce qu'il existe une-charge de fond contenant des gra-

viers prés de 1'embourchure.
- Petit barachois

Dans le petit barachois, la limite amont du schorre est oc-
cupée par 1'important remblai du chemin de fer; une épaisse
nappe de copeaux de bois générés par le moulin & scie empié-
te sur le secteur sud. Un 1lit de gravier et de cailloux
d'origine fluviatile recouvre le limon dans la moitié nord
du schorre. La slikke de dimension trés réduite est aussi
couverte de gravier, par endroit, du cdté nord, ce qui ren-
force le caractére fluvial. L'invasion du régime fluvial
dans ce secteur de l'estuaire serait 1'indice d'une dégrada-
tion naturelle. Dans le secteur sud de la slikke ol les
courants sont faibles, des placages de copeaux de bois se

sont déposés sur le limon et le gravier de ce court estuai-
re. ’



Le littoral de 1a bale de Port-Daniel

L'évolution des plages autour de la baie de Port-Daniel est

fonction des trains de vague qui viennent de 1l'est ou du sud

(figure 3.3). L'accumulation de sédiments graVeleux contre
certaines jetées permet de faire le bilan des courants de
vague en un ?oint précis. L'accumulation lente des sédi-
ments au fond de la baie aﬁ niveau des deux barachois tra-
duit la convergence des différents courants. A part cet
endroit, la cbdte de la baie de Port-Daniel est soumise &
1'érosion, comme 1l'illustre la position des talus d'érosion

actifs (figure 3.3).

= Les £lgche§ littorales

L'accumulation des sables et graviers & 1'embouchure de 1la
Petite riviére Port-Daniel résulterait des apports de sé-
diments grossiers (sables et graviers) de différentes sour-
ces. Les sédiments arrivant du sud proviennent surtout du
ruisseau Castilloux et d'un long talus d'érosion affouillé
par les vagues. Des enrochements de protection perdent

également une certaine quantité de matériaux au profit de la

- plage. Les talus d'érosion des secteurs fluvial et estua-

rien de la Petite riviére Port-Daniel fournissent aussi des

apports directs importants vers la zone deltaique.

Les accumulations a l'aval de la passe du grand barachois
sont moins importantes et les zones d'érosion dans le grand

barachois sont aussi moins évidentes. La capacité de trans-



port de ce grand estuaire se caractériserait par une charge
limitée aux petits graviers, au sable et au silt. Ces
fractions sont facilement remises en suspension par la dyna-
migque littorale, de sorte qu'une bonne partie des apports du
grand barachois est transférée & la zone subtidale. Dans
ces conditions,'l'existence méme de la grande fléche pour- "
rait dépendre davantage des apports de la Petite riviére

Port-Daniel et de la dérive littorale.

Interventions humaines sur le milieu

Les cas d'intervention humaine et 1'évolution du milieu es-
tuarien sont illustrés & la figure 3.4. On remarque en pre-
mier lieu que le petit barachois ne posséde plus de berge
naturelle et que sa superficie originale.a été réduite con-

sidérablement.

Pour les deux barachois, 1la berge'de la fléghe littorale a
été stabilisée par l'apport de remblais de protection de
toutes sortes (anthropiques), & quoi s'ajoutent de nombreux
déchets d'origine domestique. Le déversement des égouts se
fait directement dans le grand barachois et contribue au dé-
veloppement de la végétation aquatique le long des berges
habitées: on note a ce propos une progression significative
de 1la végétation entre les photographies aériennes prises
entre 1963 et 1978.

L'étude de photographies aériennes prises en 1948, 1963 et
1979 permet d'identifier d'autres interventions qui ont en-

trainé une modification de la morpho-sédimentologie du mi-



Riviere Port- Daniel EVOLUTION DU MILIEU ESTUARIEN

Riviere Port-Daniel
du Milieu

Petite riviére
Port- Danie!

I

.ﬁ"k"ﬂ%M i

Mo

1948 1963 1979

Chenaux de marée

Accumulations de sable

" [U]Hﬂ]]ﬂm]m]ﬂm ‘ lmjmm Remblais (d'origine anthropique)
1 I' .

®® Cas d'intervention antérieurs & 1948 qui ont provogueé le
déplacement ou la disparition de chenaux de marée -

Komd>>

Echelie app. 1:20000

Reférences: Photo-aériennes

A11719-23(1948)
Q63124- 229

Q79868- 49 // | ' | |
| e . ~ FIGURE 3.4




lieu. Par exemple, dans le grand barachois, soit au point
"A" de la figure 3.4, un important remblai sur la rive est a
été construit pour atteindre un chenal ou l'eau est plus.
profonde. ‘Au point B, la jetée oblique fattachée d la gran-
de fléche a aussi été faite dans le méme but. Or, le dépla-
cement subséquent des courants a favorisé un remplissage deé

chenaux qu'on tentait d'atteindre.
3.2 MILIEU BIOLOGIQUE
- Méthodologie

Chaque composante du milieu biologique a été échantillonnée
sur le terrain, sauf la faune ichtyenne, pour laquelle les

données proviennent d'inventaires du MLCP.

Les données pour la description de la végétation terrestre
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