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- SUJET: Granulats de calcaire
Formations géologiques Trenton, Chazy
Black River et Beekmanton
Basses Terres du St-Laurent
Micro-Deval et les essais de durabilité
MgSO, et du nombre pétrographique. ¢

¥onsieur,

Des études du Laboratoire Central nous. confirment qu'il est pcssible
d'cbtenir des renseignements 51gnlf1cat1fs sur la qualité de grenu-
zts calcaire et ce au moyen de 1l'essai Micro-Deval.

Ncus avons prélevé une quantité importante d'échantillons dans trenue
(30) carriéres qui exploitent des matériaux calcaires dans des Iforviia-
tions géologiques précitées (voir annexe I, Ia, Ib). :

Cent quarante-quatre (144) échantillons ont &té prélevés dans cos
trente carriéres et ont été soumis & 1'essai Micro-Deval et a 1l'essai
au MgSO,. . Les résultats ont &té mis en graphique (voir figure D-1).
Le degré de dépendance entre ces deux essais a &té évalué par 1'ana-
lvyse de régression. L'équation de la régression avec le polynome du.

premier degré est:
y = 0,84 /%44"14,5

L'analyse de régression est significative par 1'obtention d'un coeffi-
cient de corrélation de 0,86. Les intervalles des valeurs sont de 1 &
40 pour l'essai de durabilité MgSO, et de 7 @ 55. Les échantillons
montrant des valeurs de Micro-Deval supérieures & 50 ne s'appliquent
pas pour cette &tude; d'ailleurs, il faut sur le plan pratique envi-
sager 1'exécution de tous les essais énumérés dans le ccdg. La colonne
3 du tableau no.3 indique les valeurs de Micro-Deval correspondantes
aux exigences de différents usages. :
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Avec deux firmes privées, des essais du nombre pétrographique .ont

été effectués sur cent vingt-deux (122) échantillons. L'essai Micro-
Deval a asussi été effectué sur chacun de ces échantillons. La figure
G-1 montre les résultats de 1'analyse. de régression (polynome du degré
premier). L'équation est la suivante: ' :

y - 0,217~ 6,7

le coefficient de corrélation est de 0,8l. La signification de ce degré
est bonne. L'intervalle du Micro-Deval est de 7 a 55 et celui du nombre
pétrographique est de 100 2 280. En pratique, les échantillons montrant
des valeurs supérieures 2 55 (Micro-Deval) et de 300 au N.P. nécessitent
tous les essais spécifiés au ccdg et des études spéciales selon les cas
d'utilisation. Lla colonne 2 du tableau no.3 indique les valeurs de

Micro-Deval correspondantes aux exigences ‘de différents usages.

l.e Micro-Deval est donc un point de référence trés important dans les
:vanulats de calcaire pour les raisons suivantes:

1- 11 est "proportionnel™ & un essai (durabilité MgSO,,
BNQ-2560-450) qui informe des mécanismes de dégrada-
tion suivants:

- variation de température

- cycles de mouillage et séchage combinés
avec 1'expansion cristalline du MgSOy;
2- 11 a aussi une relaticn cohérente avec 1'essai du N.P..
Cet ecssai limite la quantité de matériaux jugés nuisibles
pour différents usages et fournit des informations sur le
comportement de granulats soumis & des sollicitations.
I1 sert aussi & comparer la qualité d'échantillons d'une
méme source ou de sources différentes. '

Le Micro-Deval (BNQ-2560-070) nous apparait comme un indice de qualité
valable pour nous informer des domaines d'applications (scope) et poten-
tiels de ces deux essais(et de la qualité de production de calcaire)

(ceux-ci ont été souvent critiqués).

L'essai Micro-Deval n'a pas montré & date de problémes majeurs quant a
la dispersion des résultats. Le coefficient de varjation entre labora-

toire est inférieur a 87.



Lz colonne no.4 du tableau no.3 indique les valeurs (entre parenthéses)
cue vos centres régionaux devraient pour l'instant utiliser pour les
jifférents usages. Le Laboratoire Central n'est pas intéressé a rece-
voir des échantillons de gros granulats de calcaire qui pourraient,
dans votre Service &tre évalués par un essai simple rapide et fidéle
dont vous €tes dotés.

Veuillez agréer, monsieur, mes salutations distinguées.

=

Guy Dallaire, ing.
izhoratoire Central
‘ristére des Transports
D) rue Einstein
‘nte-Foy, QC.

3W8

(C: ™. René Robitaille

M. Pierre Zaikoff



MICRO DEVAL

8E§j

70

GRANULATS DE CALCAIRE

'ECART TYPE-LIZ = 6.28
COEFF. CORRELA. = .8

-—NOMBRE D‘ECH 1 122
EQs Y= .2X~-8.7
' - ' X= 6.7
6@ +
50 +
40 +
3Z—r

——

BASSES-TERRES Du ST-LAURENT
PROVINCE DE GUEBEC

FIGURE: G 1

Ny

O L.

0 <

il
-

o

NCMBRE PETROGRAPHIQUE

-4
——

260 - 300



MICRO DEVAL

50

60 +

481

30 -

20 ¥~

108 1

|

- GRANULATS DF CALCAIRE

BASSES~TERRES DU ST-LAURENT
PROVINCE DE NUTBEC

ECART TYPE-LIE = 5.53 | _

COEFF. CORRELA. = . B6 ‘ '

NOMBRE D'ECH « 144 C ~
3 Ocavpyurae s

QL Y = eqx+145

-

| FIGURE D=1

1 | l }
| 1 T

. l !
T A T

Y 10 20 30 40 SY% | 81%

. T~ v ’ | ! VoA ' : ( ( f’\/-. Lo ‘ ‘.‘-. ‘ /Q :
\[\ \Q;S = (o0 e Lan Ib\x)\)k Q\QA QNS WA CL Q Colaw b bt e U ~Ou A

DURABTILITE MgSO4

Ce >()P 0 (_L)k—— o L - NEA - ATy - A-A.}‘-:"::l. L PN ad C( SRR PN

U

CDE

"M

LiNERIFE



, - [ ® L 4 b hd hd
o o @ ® 9‘.‘:}3:’1.1,1\'['10?" %l;lS-VALI;i‘i(b’)E MICRO DI;‘\’AL SELON LES VALEURS DIE Z
Teo= DE PERTE A L'ESSAI ET.LES VALEURS DE NOMBRE PETROGRAPHIQUE
Gros Granulats de calcaire TABLEAU 3
(1) (2) | (3) - (4) .
Moyenne des valeurs Micro-Deval correspondan-
Eq. y =.O,217/7C - 6,7 Eq. y = 0,84 -4+ 14,5 Fe? aux exiﬁFoces de c%as?estdgrgg nulats.
= = ‘ntre parantheses valeurs (entierés)recomman-
Coef. de corr. = 0,81 Coef. de corr. 0,86 dées cgmme nouvelles exigences.
i ou y = Micro Deval ou y = Micro Deval
Classes de 7Y~ = nombre pétrographiqué 7% = 7 de perte au MgSO, Béton Béton de Fondations | Traitement
granulat i.e.: M.D.= 0,217 x N.Pn-6,7| i.e.: M.D.= 0,84 x MgSO,+ 14,5 | bitumineux | ciment et emprunt | de surface | - Remarques
. ' ne grappIlque vas, vVolT ccdys
8Bl ’ (Critergg dg co%pensation ciulie ie M.D.
. } et _le Los Angeles). '
BBR2 N.P. = 135, M.D.= 22,6 MgS0, = 12, M.D. = 24,6 23,5 (23)
BB3 N.P. = 145, M.D.= 24,7 .| MgSO, =15, M.D. = 27,1 25,9 . (26)
BBS. N.P. = 200, M.D.= 31,9 MgSo, = 18, . M.D. = 29,6 30,7 (31)
BB4 N.P. = 250, M.D.= 47,5 MgSO, = 25, M.D. = 35,5 41,5 (42)
ne s_applique pas, volr ccd%.
BC1 (CriEeres de compepsation entre le M.D.
: et le lLos Angeles).
BC2 *| N.P. = 135, M.D.z 22,6 MgSO, = 12 M.D. = 24,6 23,5 (23)
BC3 N.P. = 155, M.D.= 26,9 MgSo, = 15, M.D. = 27,1 27,0 (27)°
BC4 N.P. = 180, M.D.= 32,4 MgSO, = 15, M.D. = 27,1 29,7 (30)
:'x)l)(jn.Flon ' N.P. = 200, M.D.= 36,7 MgSOu = 20, M.D. = 31,3 v 34,0 (34)
supérieure |
Accotement e
<t couche def N.P. = 175, M.D.= 31,9 MgSo, = 20, M.D. T 31,3 32,1 (32)
roulement ’
Jondati |
oendation N p. = 300, M.D.T 65,1 - | MgSO, = 25, M.D. = 35,5 50,3 (50)
nterieure
Smprunt N.P. = 400, M.D.= 80 MgSO, = 35, M.D. = 43,3 5 exclure, valeurs trop disparates.
Faire les trois essais.
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T — CCOMPILATLION DES VALEUKS DE MICKO DEVAL SELON LES VALEURS DE Z
" DE PERTE A T'ESSAT BT LES VALEURS DIE NOMBRE PETROGRAPHIQUR
Cranulats de calcaire (suite
v rany < (suite) TABLEAU 3
(1) (2) (3) (4
I T - P - .
Moyenne des valeurs Micro-Deval correspondantes
Eq. y = 0,217 = 6,7 Eq. y = 0,847+ 14,5 aui exigences des classes_de granulats, Entre
Coef. de corr. = 0,81 Coef. de corr. = 0,86 parantheses Yaleurs (entiéres% recommandées
R . comme nouvelles exigénces.
. ou y = Micro Deval ou y = Micro Deval — -
lasses de r¥- = nombre pétrographique X = 7% de perte au MgSQO, Béton Béton de -Fondations | Traitement
ranulat i.e.: M.D.= 0,217 x N.P."6,7 | 1.e.: M.D.= 0,84 x MgSO, -+ 14,5| bitumineux | ciment et emprunt | de surface Remarques
raitement de
urface sim-
le ou couche .
@ surface N.P., = 135, M.D.= 22,6 MgS0y = 8, M.D. = 21,2 20,2 (20) .
'un traite-
ent double
raitement de )
urface cou- |N.P. = 145, M.D.= 24,7 MgS0, = 12, M.D. = 24,6 23,6 (24)
he de base :
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L1STE DES TRENTE CARRIERES ECHANTILLONREIES

—

Charlesbourg - Charlesbourg
Béton Québec - Québec

Unjon des carriéres - Québec
Verreault - Beauport N

Béton Orlésns - Beauport

Frontenac - Neuville

sevard - St-Marc des carrieres - St-Marc des carrieres
langlois - St-Marc des carriéres- St-Marc des carriéres
St-Maurice - St-Louis . de France

St-Louis - St-Louis de France

Bernier - St-Jean -
P. Baillargeon - St—Jeanv

Sintra - St-Jacgues-Je~-Mineur

Demix - St-Jacgues- le-Mineur
Régional constfuction - Valleyfield
Trancon - Montréal
¥iron - Montréal

mixn - Montrézl est

Corival - Laval

- Leval

Simerd et Beeavdry - Laval
Lagacé - Terrebonne
Terrebonne - Terrebonne
Jeliette - Joliette
Ferthier - Berthierville
L'épiphanie - L'Eépiphanie
Lzurentienne - St-Antoine des Laurentides
St-Eustache - St-Eustache
Deschesne - Aylmer

Meloche - Coteau du Lac.



TABLEAU

I

URNITES GEOLOGIQUES ET CARRIERES ECHANTILLORNEES

EARRIERES

UNITES GEOLOGIQUES

CROUPE

FORMATION

I+
3
&

- .REgion de Québec

.Union des Carrieres et

Pavages
.Béton Orléans
.Verreault

- .Comté de Portneuf
.Frontenac

Trenton

- Neuville

Grondines

- .Comté de Portneuf
.Savard a St-Marc-des-
Carrieres
.Langlois a St-Marc-
~des-Carrieres

- .Comté de Joliette
.Domtar .

Trenton

Deschambault

-~ .Comté de Champlain
.St-Louis
.St-Maurice 32
St-Louis de France

Trenton

Neuville

St-Casimir

- .Comté de Berthier
.Sintra (Berthier)

- .Comté de 1'Asscmption
.Epiphanie

- .Comté -de Montréal-Est
.Demix

Trenton

Tétreauville

- .Comté de Laval
Ile Jésus
.Simard & Beaudry
.Corival
.Terrebonne
.Lagacé
.Demix Laval

- .Comté Laprairie
.Demix St-Jacques-
le Mineur

Chazy

Laval

- .Comté de Montreéal
.Miron
.Francoii

Trenton
Chazy
Black River

(Echantillons non
identifiés aux
formations)




TABLEAU 1 (suite)

UNITES GEOLOGIQUES ET CARRIERES ECHANTILLONNEES

_ UNITES GEOLOGIQUES
CARRIERES
GROUPE ‘FORMATION MEMBRE
-. .Comté de Soulange
.Meloche, Coteau-
du-lac
~ .Comté de Beauharnois Beekmantown ’ Beauharnois
.Régional Contriction,
Valleyfield
- .Comté de Deux-Montagnes
~ .Comté de Terrebonne
.Laurent}enne a Beekmantown Theresa
St-Antoine des
Laurentides
- .Comté de St-Jean a
St—Je§n Trenton Montréal Rosemont
.Bernier
.Baillargeon
- .Cg::ehde Gatiniizr Trenton (échantillons non
-veschenes, 2y Black River identifiés aux
formations de
Deschambault et
Leray)
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TABLEAU I
‘Roche {- Aix-en-Provence © Saint-Bricuc LCP.C. X Bn cV %
GCranite 9.4 ) 9.8.9.6 i 9.4 ) -
4 10,2 10,2 10-9 ‘ 9.4 10.4 \ 10,0 9,7 0,73 e,s 3
TR 88 10.2 :
Microgranite 11.4 11.10.4 ) } 10 ) o
, 9.2 10.5 10-9.4 © 103 1.3 10,5 10,3 0.61 e;s-"
108 96102 ! w2
Microdiorite M 16.6 | 156-15.4 I 16.4 , /}
16.6 16,6 16:162 | 158 158 15.8 15.9 0.53 A3
166 16154 ‘. - 15.4 £
Microd:onte B 246 I 22-20,2 ' ' 24,2 ‘ 2
218 | 233 208 g 2 21 | 222 22 1,44 {3}
23,4 21.6 21.2 E
Gres P 15 144.154 I 14,7 '
14.8 15.1 146142 148 15 ' s 14,9 04 F¥
15.4 154 \ 153 - »
Gres H 178 168172 1 }
176 117 16.8.17.2 17.1 172 ¢ o0 17.2 0,51 279
176 17.6 V- TH A
Calcaire R % 262278 293 ' o
282 26,7 26.8 (212 258 27 27 1.17 4T
264 28.2 258 ! -
Calcaire A 29 : 78216 n - -
298 | 292 2€.£.248 215 325 32.3 29,3 2,54 85
26.8 28.6 | 335 “
W ODE “D
100, / - 160 £ - T — [——Y-———T - /
L — .
4
A .
Ly | //
p
- .' ) 7
80 - i 0 Z
N MOz (uDI\3?
{ - '/f.
. A /)
A 74
u.. J Y /
At - I
':-T/ ol / W
. .;/% )
10 $—~ 10 ’°V‘—§6
/ | :
0 fo 20 *feusute en DH o e 10 uD
— - ~+ > ——4 —=
2 104 . 2 DH 008 8 & 2 DH
. : Fig. 8 - Relation Deva! [ micro-Deval, sulvant le projct de
Fig 7 - Relation Deval humlde (DH)/micro-Deval en préscnce mode opératoire L C P.C., valable pour les essais & sec el en

présence d'eau.
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