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Projet Histocomp

Relation entre le comportement d'une route

et Z’hzstorzque de sa constructzon n
3%

'REAL LAPORTE ing., GERARD TESSIER ing.,RICHARD LANGLOIS mg.A

Service des Sols et Materzaux,
Ministére de la Voirie du Québec

HISTOCCOMP: tel est le nom donné 3 un projet de recherche ac-
tuellement en cours au service des Sols et Matériaux du minis-
tére de la Voirie. Ce projet a pour but immédiat de détermi-
ner les multiples relations pouvant exister entre, d'une part,
la qualité des matériaux de chaussée et celle de la construc-
tion, et d'autre part, le comportement de la chaussee dans le
temps, une fois la route en service.

FACTEURS INFLUENCANT LE COMPORTEMENT

. Le projet porte sur deux ensembles de facteur: pouvant influer

sur le comportement futur de la route:

: 1- 1la qualité des_matériaux employés;

- la .qualité de leur mise en oeuvre.

1~ La gualité des matériaux

Pour connalitre le degré de qualité des différents matériaux
entrant dans la structure de la chaussée, de nombreux es-

_sals de. contrdle sont. effactuds. Cco ::::i: fourmiisseue un

" nombre supérieur a 200 résultats de groupes différents. De-
‘vant un nombre &ussi considérable, on est en droit de se de-
mander quelle est l'importance-relative de chagque groupe: de
résultats par rapport a la gqualité du produit fini (i.e. par
rapport au comportement de la chaussée). C'est 13 le pre-

- miexr but de la présente recherche: trouver une lmgortance
‘ou une- classification hiérarchique de 1l'influence des carac-
‘t&Tistiques des matdTrrauxsTESUrées par les essais de con-

- trdle -appropriés, sur la qualité d’une chaussé&e souple, tel-
le qu’évaluée par son comportement.

2- La qualité de la mise en oeuvre

‘Le nombre des ré&suitats chiffrés se rapportant au concept
de la qualité de la mise en oeuvre €tant tr&s limité (den-
sité, épaisseur des couches, etc.), nous avons instauré un
systéme de cotation visuelle. - Sur une échelle de valeurs
~de 0 & 10, on évalue visuecllement la gualité de certaines .
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opérations de mise en oeuvre qui ne sont pas chiffrables di-
rectement par des essais. Cette évaluation se fait & chaque
niveau de la construction de la route. Voild un deuxié&me
but du ojet Histocomp: rechercher—une-.classification hié-
fézggzéiéfggziziﬁfiﬁgﬁbe—ﬁesm@aracterlsthues de la mise en
céuvre, éevaluées visuellement, sur la gqualité d'une chaus-" 2
&€ souple, telle qu evaluee par son comportement. :

,COMPORTEMENT DE LA CHAUSSEE DANS LE TEMPS

Le comportement est un concept relativement ré&cent, introduit

_dans_le but d'évaluer la performance d'une route (1l). Au dé-

but, . le facteur de comportement é&tait déterminé suivant une-

. 8chelle de valeurs 0 a 10 représentant toutes les qualités de

-

chaussées de tr&s mauvaises & tré&s bonnes, par un (ou plusieurs)

.groupes de cing ingénieurs dans des voitures roulant 3 une vi-

tesse constante de 50 milles 3 1l'heure sur des sections de rou-
tes déterminées. C'était une appréciation subjective de la.

V gualité de roulement de la chaussée. Par la suite, on a per-

fectionné des appareils, les roulemé&tres (P.C.A. et Wisconsin
road meters, etc.), qui mesurent un "indice de roulement" (IR).

C'est 1'@valuation d'une route 3 un moment de sa vie tandis
que le comportemenu doit refléter le degré& de serviabilité

~d’une chaussée en fonctlon du temps.

Or: congeit facilement guc la concept comportement doit étre
€largi. En plus de la qualité de roulement, nous consid&rons:

-.la portance telle gue mesurdée & la poutre BenPelman, et une

évaluaticn visuelle de 1'dtat de la surface du revétement
("condition survey"), pour fournir une évaluation glooale du

' comportemont de la chaussee.

Une é&tude am@ricainé (2) a démontré que 1l'évolution du facteur
de comportement dans le temps (donc de la gualité de la chaus-
sée) se fait selon la formule empirique suivante:

-

ol F‘C°(t)' est le facteur de comportement au temps (t)
_ apré&s la construction;
(1) "Pavement Evaluation Studies in Canada” - Technical publi-

cation No 19 - Canadian Good Roads Association - Ottawa -
September 1963. ’

(2) "Faetors influencing flexible pavement performance” - Na-
ttonal Cooperatzvo Highway Research Program Report $# 22 -
1966. ,
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FACTEUR DE COMPORTEMENT
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F.C. . est le facteur de comportement initial, immé-
~diatement apré&s la construction; ‘

A F.C. : est le taux de détérioration de la chaussee
avec le temps; et

‘A H est la détérioration nette au degel (deterlo-

ration- prlntanlere)

Graphiguement, cette formule prend 1l'zllure de la courbe de la
figure 1. : .

-
T

- : TEMPS

v

Fig. 1 Représentation graphique de l'é&volution -
g. + 1 g jue \
du facteur de comportemznt dans le temps

De plus, nous savons.que le taux de détérioration dans le temps

(A F.C.) et la détérioration nette au dégel (A H) sont reliés
a la charge axiale des véhicules et au nombre de passages de
ces charges. Nous nous demandons cependant s'il existe une re-

" lation .entre. certainac- c:r::t:r;:t;qubo des nuatériaux ewplioyes,

telles gue mesurées par les essais de contrdle lors de la cons-
truction et les variables dépendantes F.C.ji, F.C. et H. Ce-
la constitue un troisid&me but de notre recherche- établir les.
relatlons,poss;bles entre les caractéristiques des mater;ggzﬂg;
dé leur mise en oeuvre et le comportement tel gue défini_plus_

‘haut, compté tenu dés variables dépendantes A F.C. et O H.

ETAPES DU PROJET .

On péut décomposer le projet proprement dit en deux parties:

1- la compilation des données; et

2- le traitement. des données.

1- Compilation des données

Parmi les projets de construction routi&re dé&butant cette

f' 1,
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année, nous en avcns sélectionné une trentaine. Ce choix
s'est fait de fagon & obtenir la plus grande diversité pos-

- sible, compte tenu des conditions geograpthues, des types

de materlaux et des charges.

Sur chacun de ces projets, une section de 3,000 pieds (900 m)
est choisie en tenant compte de l‘unlformlte du materlau
composant l'lnLrastructure. :

Dans cette section, appelee Section SpeCLale de Controle, on
choisit & chacun des niveaux consmderes un nombre déterminé.
d'endroits d'essais. Les niveaux &tudiés sont 1l'infrastruc-
ture, la sous-fondation, la fondation inférieure, la fonda-
tion supérieure, la couche de base en bé&ton bitumineux, la
couche de roulement en béton bitumineux. '

Le choix des endroits pour la prise des tests et analyses
est fait selon la méthode ‘des nombres al&atoires en multi-
-pliant les coordonnées longitudinale et transversale de la
section par une série de chiffres pris dans des tables de
hasard. Cette mesure s'avére né€cessaire pour une interpré-
tation statistique valable de nos résultats.

A chague endroit, li‘essal de contrdle est effectué en dov—';7
ble pour permettre de connaitre la variance de l'essal.v De.

“plus, un questionnaire est &tabli pour chacun des niveaux

mentionnés precedemment afin de déterminer la qualité de
la m’se en oeuvre. :

Au point de vue,épmportement des lectures & la poutre Ben-
kelman sont effectufes sur les fondations inférieure et su-

‘périeure et’ §E£¢l§,£§yetement_bltumlneux.— Deux -autres mé--

Eﬁgaggxd'evaluatlon du comportement sont aussi employées

_pour coter la route nouvellement construite. Ce sont:

1- 1'évaluation visuelle de la chaussée; et

2~ l’évaluation de l'indice de roulement avec le roulem&tre.

Il est évident que ces &valuations seront répétées pour cha-
cune des sections dans l'avenir, afin de suivre 1l'é&volution
de la chaussée dans le temps, c'est-&-dire son comportement.

2- Traitement des données -

La,methode d'analyse utilisée pour le présent projet est
&~ana%yse—de_xegrcss;on llnea;gk_avec ou_sans transforma=-
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Pour répondre aux deux premiers buts é&noncés, _une_ &tude de
corrélation simple entre les caracterlsthues mesurées ou
&valuées et 1le facteur -~ de comportement est nécessalre. -Pour_
répondre au troisi&me but, une &tude de corriZlation multi-
_ple_est envisagée. : :

Etant donné 1l'ampleur du projet et le nombre de variables
considérées, un programme d'analyse par ordinateur est
employé.

CONSEQUENCES LOGIQUES

Nous espérons gue le présent projet de recherche débouchera sur-

les conséquences pratiques suivantes:

1-

Optimisation des ‘efforts de contrSle en &tablissant lesquel-

- les des caractéristiques contrdlées lors de la construction

sont le plus susceptlble d'aglr sur la gqualité future de la
route. : :

Diminution des essais de contrdle en €tablissant des corré-
lations valables entre différents essais.

Optimisation GQu calcul structurzal des chaussées, compte tenu
des caractéristiques partlcvllerea des matériaux employes,~

- des charges et du nombre de ces charges anticipées.

Elaboration d'un outil de planification routi&re tré&s vala-
ble, étant donné la possibilité de prévoir & partir dec Jdon-
n&ts Je coastruction et ‘de charge la vie de la route.

Vérification des normes et des spe01flcatlons reglsgant les
matériaux et les. methodes de construction.’

Elaboration de normes plus réalistes, méme rigides si néces-
salre. ‘ : -

Intégration‘de 1'étude 3 des sections de contrdle de 1'in-
ventaire routienr.
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DETERMINATION DES COORDONNEES LONGITUDINALES

ET TRANSVERSAIES POUR L'ECHANTILLONNAGE ET

LA PRISE D'ESSAILS PAR LA METHODE DES NOMBRES

ALEATOIRES PRIS DANS DES TABLES DE HASARD

Les six (6) tableaux ci-annexés ont été faits dans le but de
faciliter les calculs et le/ch01x des SerleS de nombres.

Les nombres aléatoires colonne A (1000 3 9000) et B (10 & 90)
sont numérotés de 1.a 175 et séparés a tous les cing.

Les colonnes "A" donnent la distance longitudinale en pieds du
début de la section. Pour avoir le chafnage on additionne cette
distance au chainage du début de la section.

Les colonnes "B" donnent la distance transversale en pieds de
la bordure gauche. -

EXEMPLE DE CAILCUILS AVEC T.ES TARLEAUY de 10100 3 22400

On -a une-section de 1,300 pis long. et 44 pi. large.

On veat prendre trOlS( ’) essais de densité au hasard.
Le choix des nombres aléatoires sont le 54e, 55e et 56e.
La chalnagh du aébut de cette section est 10+00.

On determine les coordonnées de chaque essai de la fagon suivante:

Coordonnée longitudinale a partir du début de cette section.

54 vis & vis A, 1000= 667 pi.

54 vis & vis A, 300=_200.1 pi. (300= 3,000 + 10)

867 pi. ou 8 + 67
Ccordonnée transversale 3 partir de la bordure gauche.

54 vis 3 vis B, 40= 14.2 (40= 4,000 &+ 100)
4= 1.42 ( 4= 4,000 » 1000)

<

15.62 de 1la bordure gauche ocu 6.38 pi. g. du .CL.

-

Chainage olt on a & faire l'essai. ///

10400 + 8+67= 18+67, 15.62 pi. de la bOfgpfé/aéuéheo

-

Pour le 55e et le 56e on procéde de la,méme fagon..

s

'
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120030 1 oooe 20 | 00 | 2 4000 |_40 | _so00l 52| 6000 | 60 1ooo| 70 | 8000 80 | _9000| oo
) 1| 576 7.50 | 3152 14:6 | 1720 | 21.9| 2304 | 29.7| 2ee0| 36.5 | 3456 | 43.0| 4032| s100| 4c00| s58.4| 5184 65.7] -
21 692} S.48 | 17841 19,0 { 2676 | 26.4| 3568 | 37.9| 4460| 47.4 | 5352 | 556.9| 6244 | 66.4| 7136 75.8| 8028| 5.3 | N
; 31 689 7.26 | 1338 14.5.] 2007+ 21.8| 2676 | 29.01 3545|- 36.3 | 4014 | 43.6| 4683| 50.6] 5352| 59.1! 6021 65.3
. 4] €091 4.82 | 1218 | 9.6 |T1027 | 24.5| 2436 | 19.3| 3045| 24.1| 3654 | 28.9| 4263 | 33.7] 4872 38.6| S481| 43.4
' . 5] 971) 8.24 | 1942 16.5 | 2913 | 24.7 2084 | 33.0| 4655| 41.2 | 5026 | 49.4| 6797 57.7| 768| 65.9( 8739 74.2
6! 055! 9.99 ! 106] 16.0| 159] 27,07 212 s6.0] 65| 45.0 5181 5%, 371 | 62.9] 424 | 71.9| 477 60.9
7| €0y 159 | 1620 | 3.2 2430 | 4.8 3240 6.41.4050| 8.0 4650 | 9.5| 5670 11.1] e4c0| 12.7] 7290 14.3.
& 05l 27| 182y 5.51 w4z | 8,3) - 34| 11| 405| 13.9| 406 16.6| u67| 19.4| 648] 22.2| 29| 24.9
91 932 4,601 1934 1 9.4 | 2046 | 14.0| 938 | 18,7| 49i0| 23.4| su52 | 28.1| 6874 | 32.8| 7856 37.4| 8938 | 42.1
10! 095 8.011° 190} 16.0 | 205 | 24.0| 280 32.0] 475 40.0| 570| 48.1| 65| 56.1| 760 G4.1] 55| 72.1
o 21 5091 6.5 | 2018 0.5 1 a527 | 0.3 2036 | .00 24| 1.3 3054] 1.5 3563 1.7| 4072| =2.0] 4561 2.7
Cooe sy 3ol a2y L2 | 113y 13| 1404 | | asss| o 2.9 2226 | 3.5] 2597| a4.1] 2008 | 4.7 3339| 5.3
o 311651 9,951 330| 19.9 | 495 | 29.91 660 39.8| #25] 49.8| 990 59.8| 1155| 69.7| 1320} 79.7| 1475 | 89.5 )
' ‘ L5035 1 954 | 10,7 | 1431 16,1 1908 | 2.4 | 22850 26.7| 2862 | 32.1| 3539| 37.41 3016| 42.8| 400%| 4g.2
150 769 | 101y 1576 2.0 ¢ 2364 | 3.04 3152) 4.0 3940( 5.1 ) 4726 | 6.1 5516| 7.1 6305 | ©.1! 7092 9.1
31 5es | aa5 | 12| 16.3 | 1093 | 2650 2266 | 32.6 | 20%0] 40.7| 3396 | 4.9 3062 | s7.0| 4520 e5.2| s094 | 73.4 s
. ATy %01 ) Z.42 ) 02 | 6.81 2703 | 10.3| 3605 | 13.7| 4505 17.1|.5405| 20.5| 6307 | 23.9| 7708 | 27.¢| 8109| 30.8 i .
W] 4704 6.82 1 940 | 12,6 | 1410 | 20,5 1080 | 27.3| 2350 4.1 | 2820 | 40.9( 3290 47.7] 37501 54.6| 4230 | 61.4 _ .
21 cse .y 2420 136} 4.8 204 | 7.3 2y2 | 9.7| 360| 12.1] 403 14.5% 476 16.9] S44] 19.4| 12| 21.8 -
)1 BT ] 4,20 | 17481 8.4 1 2622 | 12.5| 3496 | 16.81 4370| 21.0 | 5244 | 25.2| 6118{ 29.4| 6992 | 3%.6| 7666 | 37.8
, 21 89T ¢ ALTT | 1704 | 17,5 [ 2691 | 26.5| 3588 | %5.1 @455l 43.8 | 5752 | 52.6| 6275| 61.4| 7176 | 70.2 | ©073 | 78.9
" 200 875 9.€0 | 3780 ¢ 9.4 | 2625 | 29,1 3500 | 0. | 4375 48.4 | 5250 | 50.1( 6125 | 6738 | 7000 | 77.5| 7875 | ©7.2
254 16D | 6.95 1 3801 139 570 | 20,9| 760 |.27.8| wuso| 3.8 -1110| 41.8( 1330 | 40,7 1520 ss.7| 1700 62.6
e 24 | 341 6,00 | 6521 13.8 | 1023 | 20,5 | 1364 { 7.5 | 2905 | 3q.4 | 2046 | a1.3| 2387 | 48.2 2708 | 55.0.| 3269 | 61.9
SRR 251 8451 3.55 ) 1692 | 7.1 |-2530 | 10.7| 3704 | 14.2 | +R50| 17.8 | 5076 | 21,3 | 5922 | 24.8| 6768 | 26.4 | 7614 | 31.9
S ) - ) , -y . . . .
[ - . 261 @2 | 2.27| 1764 | 4.5 | 2646 | 6.3| 3528 | 9.1 4410] 11.3| s202| 13.6| 6174 | 15.9| 7es6 | 18.2 | 7938 20.4
- : S 27§ 464 | 6,58 923 | 1%.2 | 1292 | 19,7 | 1656 | 26,3 2320 2.9 | 2784 | 39.5| 3248 46.1| 3712 | 2.6 4176 | 59.2
26! 123 | 7.91 | 246 15.8¢ 309 23.7| 452 31,60 615| 39,61 738| 47.5| 861! 55.4| 984 | 62.3] 1107 7i.2
29 136} 1.20] 232 2.4 346 3.5] 4641 4.8| s580] 6.0| 696| 7.2| e12| ‘8.4l 928| 9.6] 1044 | 10.8
30| 36| 2.06 | 1672 | 4.3 | 2503 | 6.{ 3344 | 8.2 ] 4260| 10.3| 5016 | 12.4{ 5852 | 14,4 | 6668 16.5| 7524 | 18.5
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) %o |3 | 7e0] A0 5.5 | 1440 | 7.7 9.6 | 2260 | 12.6 | ©520 | 13.5 | 2680 | 15.4 | 3240 | 17.4
. 35; i3 | 8.51 | 366 13.0 19.5 | 732 [ 26,0 | 915 | 32.5 ] 1098 | 39.1 | 1281 | 45.6 | 1464 | 52.1-{ 1647 | 58.6
351 430 | 7.54 1. @50] 15.1 | 1200] 22.6 | 1720 | 30.2°| 2350 | 37.7 | 2500 | 45.2 | 3010 | 52.9 | 3440 | 60.3 | 3670 | 67.9
370 8% | 0.25 [ 1716, 0.5 | 2574 0.7 3452 | 3.0 | 4u00 | 3.3 | 5168 | 1.5 | 6065 | 1.0 | 6864 | 2.0.| 7722 | 2.3
321 561 | 4,02} 1002{ 8.0 | 1503} 12.1 | 2004 | 16.1 | 2505 { 20,1 | 3006 | 24.2 | 3507 | 28,1 {4008 | 32.2 | 4509 | 36.2
390 €09 | 1,401 1510{ 2.8 | 2427| 4.2 3236 | 5.6 1 4045 | 7,01 4254 | 6.4 | 5663 | 9.6 | 6472 | 11.2 | 7281 | 12.6
40! 902 | 4,70 | 1804 9.4 | 2706) 4.1 | 3600 | 18.8 | 4310 | 23.5 | 5412 | 28.2 | 6314 | 33.0 | 7216 | 37.6 | B118 | 42.3 )
, 41i 0541 6,27 | 1108| 12,5 | 1662] 18.8 { 2216 ! 25.1 | @770 | 31.4 | 3324 | 37.6 | 3078 | 43.9 | 4432 | 50.2 | 4986 | 56.4
- ¢xt 225 4 155 | 450 2.3 0 evs| 4.9 900 | 6.5 § w5 | 8.2 [ 1350 | 9.8 | 1575 [ 11.4 | 1800 [ 13.0 [ 2025 | 14.7
430 075 | 6,39 | 70[ 0.8 | 05| w2 40| A 175| 2.0 | 210 | 2,31 245 2.7| 0| 3.0 p 3515 | 3.5
- 440 334 1 921 | - 652) 18.4 | 1062 27.6 | 1326 | 36.8 | 1670 | 4G.1 | 2004 | 55,3 | 2533 | 64.5 | 2672 | 73.7 | 2006 | 82.9 |
g ‘ as] 575 14y | oaase| a3 | a7zs| 22,5 | 2504 | 16.7 | eesio | 20.9 | 3456 | 25.0 | 4032 | 20.2 | 4608 | 33.4 | 5184 | 37.5 .
qe! 790 | 850 | 15as] 27.0 | 2382| 25.5 | 3176 | 34.0 | scvo | 42,5 | 4764 | 51.0 | 5558 | 59.5 | 6352 | 68.0 | 7146 | 76.5
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SECTION HISTOCCOMP CONTROLEE PAR

UN ILABORATOIRE PRIVE

Le responsable du CR doit aviser monsieur Richard Langlois,

ingénieur, qui se charge de contacter le Laboratoire.

PROCEDURES

Cahier CHANTIER - BLOCS 1, 2, 3, 4, 5

Cahier CHANTIER - BLOCS 6-8, €-9, 6-0, 7-8, 7-9, 7-C, 8, 9, 10

1) Le laboratoire privé prépare et compldte chaque cahier.
Lofsqﬁé ces cahiers sbnt cbmpléﬁésr(section terminée), il
doit les remettre au responsable du CR.
2) Tous les échantillons doivent é&tre envoyés au laboratoire du
CR.
3) Le laboratoire du CR proc2de comme prévu.
4) Ppour les esSéis'Benkelman, le laboratoire pfivé doit aviser»
le responsable du CR au moins une semaine a l'avance., Le
- respensable du CR fait la demande & Georges Légaré & Québec,
au téléphone: 643—1652,
5) Les cotes d'évaluations visuelles doivent étre revisées par
le-responsable du CR cu son représentant en compagnie du

.. technicien de laboratoire privé qui a donné les cotes.

Lors de la fabrication du béton bitumineux, un technicien du

-~  Laboratoire Central {(Complexe Scientifique) ou un technicien



S2...

du CR peut dtre envoyélsur les lieux pour prendre en

charge le contréle.‘ Le laboratoire privérfournit deux
techniciens, un & l'usine et un sur la rdute. Les six
(6) carottes grélevées sont analysées au laboratoire de

l'usine ou au laboratoire du CR.

14




- e e
: . |
o |

'CHOIX ET IOCALISATION DE LA SECTION

Une section de 3,000 pieds (900 m.) est choisie sur le con-

trat en tenant compte de: 1l'uniformité du matérizu devant-

composant l'infrastructure, de la composition et de 1l'épais-
seur des fondations, de la composition et de l'épaisseur du
revétement. o '

On .référencera sur un croguis approprié le début et la fin _
de cette section par rapport a des borues facilement repéra- -
bles, tels que: plaquette d'inventaire routier, pont, ri- '
viére, intersection, voies ferrées, etc... :

Exemple:

_280+58

-

— Jamguiéve St-Bvino S
: . ] 70 | V10
’ . ) [}
I %RE CEBUT - : : - : 350 {360
B _— | R _ _ | ,
6.‘
QU:’ By
O
7]
+
(o]
(a1]
N .
FIN
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- Sous-fondation

LOCALISATION ET

CHAINAGES :

STRUCTURE DE LA SECTION

STRUCTURE
Item Matériau
Revétement

’

SECTION:
CONTRAT; .ﬁQUTE:
.MUNICIPALITE:' COMTE :
NO DOSSIER DU CONTRAT:
ANNEE DE CONSTRUCTION:
" ANNEE DU REVETEMENT: Base ‘Liaison _ ' Surface

Larg. en pi.

Fond. supérieure

Fond., inférieure

-

LOCALISATION

e
f!i?l

R



‘HISTOCOMP

_ BLOC :___ 1 | _ NIVEAU  :
l SECTION SR CHAINAGES:
~ CONTRAT | - ROUTE :
J owereanITE: ~ COMTE
l % de la Section, en Déblai__ . % en Remblai
L Date de ces travaux: Début__ - Fin |
' , | B NO. DES ESSAIS HISTOCOMP
i S8 ' PROVENANCE
: = | | ECHANTILLONHAGE ESSAI
gfd o Distan~ Sl owgl S w4 S| a 2 |
- I L PR RO =1 - U= - B =
i ?é © 8 Chalnage la bor-. O — o P — o —
& g o dure 83 828 |BF |38 |BE|<S3
= gauche | £ < > g g g .9 o
N o g o O e 00 @ o O « @
" e — o 210 o g - =0 o .G = o o
O - o = O - = O - = O
j _ D ) O el N i Q)
' 1 A
' 1B
S 2 A.. -
'» | 2B
..
§ [4»
"\ ’ . 4
~ |sa
| S
‘l' ’ 6
l'.N.B.: Tous les échantillons doivent
étre envoyés au labora- . _ S17
' toire du CR concerné. - Technicien e




'HISTOCOMP

BLOC i 2 | NIVEAU :

SECTION : . 'CHAINAGES:
CONTRAT S ‘ . ROUTE :
MUNICIPALITE: ' S COMTE

% de la Section, en Déblai - % en Remblai
Date de ces travaux: Début - Fin

NO. DES ESSAIS HISTOCOMP

~* PROVENANCE

X

BECHANTILLONNAGE o ESSAI

Distan-
.{ce de
1Chainage }|la bor—.
: dure
gauche .

‘ de cés
échantillons
hantillor

de ces
chantillons

. de ces
¢chantillons

_hasard
Nombre

Nombre
d'échantillon
d'éc

No.

" Nombre 4
d'échantillon
No.

Colonne de compila-
A4

tion des résultats

- - .

1 No.

(oo S

3 A
3 B

-

47A
4 B

5 A
5B

A=r=ra=T"

64
6 B

Tous les échantillons doivent
- etre envoyés au labora- . , . .
+Aas5sre A1 OR ~romMeaecrnd Technicien:

=
td
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NIVEAU I - INFRASTRUCTURE

BLOC 1 - DEBLAI
ESSAIS NO  CHANTIER
- On indique le pourcentage de la section en déblai.

B

02 a 09

10 et 11

- Si le pourcentage en déblai est plus petit ou égal

a 10%, cn passe au bloc 2, B
Si le pourcentage en déblai est entre 10 et 90%, on
devra faire le bloc 1 et le bloc 2. '

Choisir six (6) endroits au hasard dans la partie en
déblai. A chacun de ces endroits échantillonner (un

Y

_gros_sac) en quantité telle & réaliser en double les
" essais 02 & 09. '

02 - Limite liguide
03 - Limite plastique
04 - Indice de plasticité.

05 - Indice de groupe

06 - Coefficient d'uniformité

07 - Ccefficient de courbure ‘ 7
- 08 - Finesse moyenne : :

09 - Pourcentage de matiére organique

Sur la carte indiquer: Pour section spéciale NO.ees

v ‘ - Classification (2)

- Sédimentation (2)

.= Pourcentage de matieére
organique (2)

Choisir trois (3) des six (6) endroits au hasard, dé-
terminer au début de ce bloc (qui se suivent dans le

. choix au hasard). A chacun de ces endroits échantil-

lonner (2 gros sacs) pour réaliser les essais 10 et
1 en double, :

10 - Densité proctor s&che
11 - Humidité optimum

N

Sur la carte indiquer: Pour section spéciale NO....
: - Proctor (2) '

Y-
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ESSAIS NO

12 et 13

14
50 & 53
56 3 63

€66 a 78

NIVEAU I

BLOC 2

CHANTIER
Faire les essais

12 - Densité sé&che en place
13 - Humidité en place

. Se servir des six (6) endroits au hasard cheoisis au

début de ce. bloc,
Indiquer 1l'appareil utilisé (Wash, Nucléair€eceees,
Speedy, etc.).

‘Inscrire le Dourcentage de compac1te dans le tableau

au decut de ce bloc.

Evaluation visuelle GENERALE, compléter la feuille
correspondante.

Evaluation visuelle DRAINAGE, compléter la feuille
correspondante. | '

Evaluation visuelle INFRASTRDCTURE, compléter la.
feuiile corresponaante. :

. INFRASTRUCTURE -

REMBLAT.

MEME PROCEDURE QUE LE BLOC 1

20
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NIVEAU I

ESSAIS NO

56

57

58

59

VJEX:

‘Evaluation faite par:

INFRASTRUCTURE

EVALUATION VISUELLE DU DRAINAGE

DESCRIPTION

Profondeur des fossés sous 1l'infra-
structure. -
pi. et plus ~==——e—==w= 10

6

5 pi. & 6 pi. —~—==——== 9
4 pi. &8 5 pi. ===—memmmme 8
3 pi. a8 4 pi. —————o— -7
1l pi. & 3 pi. =—=meeo=== 6

Pente d'écoulement des fossés.

Excavation des eaux des fossés par des

décharges.

Condition du fond des fossés relatlve-
ment & l'érosion.

Condition des talus des fosses relati—-
vement a l érosion.

Condition du drainage dans les excava-
tions en encaissement.

Nombre de ponceaux dans la section.
Nombre de ponceaux remplis sans transi-

tions lorsqu'elles sont requises.

Ces cotes sont a 1nscr1re dans le BLOC I
DES RLSUL”ATS" colonne 1A..

COTE

"ENTREE

21



ESSAIS NO

NIVEAU I -

66

67

68
69 -

70

MINISYRRE Dis v
CENTRE DE Dotinicim:

200, RUE DORCHESTE S SUD, 7e
QUEBEC, (Quesey)

| 65
INFRASTRUCTURE "

EVALUATION VISUELLE DE L'INFRASTRUCTURE

~ DESCRIPTION

Nature de l'infrastructure:

- Gravier --- 8, Sable --- 6,

Argile --- 4, Silt --- 2.
Organique --- 0.

Condition d'humidité de l'infrastruc-
ture. ‘

Uniformité dans les matériaux.
- Densité visuelle de l'*infrastructure.

Condition de la mise en forme avant la

pose de la fondaticn  (sous-fond. fond.

~inf. ou supé)

71.

72

73.

74

75

76

77

Bx: 4 - orniéres, 2Z - orniéres et

bassins
Uniformité de compactage.

Facilité de manocenvre durant 1a congs-—
truction, compte tenu des obstacles

comme: trafic, poteaux, puisards,

etc...

- Conditions de température lors de la

construction.,

Excavation supplémentaire, le nombre

(ventre de boeuf, mauvais matériaux,
etc...) »

Tranchée transversale, le nombre

~

-Puisard et trou d‘homme, le nombre.

‘Tranchée longitudinale, le nombre

COTE

22



ESSAIS NO .

78

DESCRIPTION | R COTE

Nombre de jours pour la construction
de 1° 1nrras+ructure.

Ces cotes sont 3 inscrire dans le BLOC I "“NTREE
DES RESULTATS" colonne 1A,

Evaluation faite par: _ ‘Date:

23



EVALUATION VISUELLE DE LA SECTION

I

GENERALE
" NIVEAU I NIVEAU

ESSAIS NO DESCRIPTION : COTE COTE

50 Etat de 1l'équipement '

51 Habileté des opérateurs

52 Relations avec le résident -

53 Relations avec le contracteur :
Cotes 3 inscrire dans le BLOC 1 "ENTREE DES.RESUTTATSY
colonne 1A, '
Cotes d'évaluation: O = Nul

' 2 = Tra&s mauvais
4 = Mauyais.
6 = Bon
8 = Trés bon
10 = Excellent
Evaluation faite par: : Date: Niveau I:
Evaluation faite par: ) ' _ Date: _ Niveau II:

24




‘BISTOCOMP

BLOC : 3 - | ' NIVEAU :

l SECTION : - CHATNAGES:
CONTRAT I N . ROUTE . :
I MUNICIPALITE: , | : COMTE :
. % de la Section, en Déblai ' ' % en Remblai
l Date de .ces travaux: Début : Fin
- | _ NO. DES ESSAIS HISTOCOMP
l S PROVENANCE
o EE o ECHANTILLONNAGE ESSAI
€. |3 pistan] 8] a2 | 8 |af | 4] aZ
B8 187 | (222 F1083 | F 188 | T 85
0 0 Chalnage |la bor- o — o — o+ —
'cts oo . dure g ol oA g9 | o g5 o
< 2 Q| o od | g od | se
o gauche | & . S £ .S g 2.S 2
N oqg oo . o o o @ o O «
@] — O = 0 o = 0 o= =0 Joliwi
O - - = 0 - = 0 - | =0
__I_ O 42 . 3 hO) 1e] D : 3 ON
) 1 A
.. 1B
_] - i e
| 2 A
R EE:
| .
' - 3 B
l 4 A
- 4 B
» |54
I s: ~
' 6 B |
l XN.B.: -g‘ous les échantillons doivent. o
étre envoyés au labora- . 2.5
toire du CR concerné. Technicien;




NIVEAU II

BLOC 3

ESSAIS NC

01l
i3

07

W’ o

06
15

09

STRUCTURE
SOUS-FONDATION

Faire ce bloc au profil de la sous-fondation, méme
siﬁelle a plus de 12 pouces d'épaisseur.

CHANTIER

Au niveau de la sous-fondation, choisir six (6) nou-
veaux endroits au hasard. '
Echantillonner a chacun de ces endroits (un gros sac)
de maniére & réaliser les essais en double.

01 - Module de finesse

02 - Coefficient d'uniformité

03 - Coefficient de courbure

04 - D 190

05 - Pourcentage passant le tamis no 200
06 - Eguivalent de. sable

13 - Pourcentage de matiére organique

i4 =~ Indice colorimétrique

Sur la carte indiquer: Pour section spéciale NOeess

- Classification (2)
- Equivalent de sable (2)

-~ Indice aolorimétrismia (D).

Au niveau de la sous-fondation, choisir trois (3) des
six (6) endroits déterminés au hasard (qui se suivent

-dans le choix au hasard) au début de ce bloc.

Echantillonner & chacun de ces endroits (deux gros
sacs) de manidre & pouvoir réaliser en double les es-
sais demandés, '

07 -vDensité proctor s&éche
08 - Humidité optimum
09 - Densité relative

Sur la carte indiquer: Pour section spéciale NOeece

- Proctor (2) .
- Densité relative (2)

26



ESSAIS NO

10

15

50

h.Y

a

12

57

CHANTIER

Pour exécuter les essais:

10
11

12

Se
au

- Densité séche en place
Humidité en place
- Epaisseur mesurée

servir des six (6) endrbits déterminés au hasard
début de ce bloc.

- Indiquer-1' apparell utilisé (Wash, Nuclealre.....,:
Speedy, etc.) .

Inscr1re le pourcentage de compac1tg dans le tableau
au début de ce bloc.

Evaluation visuelle SQUS-FONDATION, compléter la
feuilie cor respondante.
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NIVEAU II -~

- ESSAIS NO

50

51

53

54

55

STRUCTURE

EVALUATION VISUELLE DE LA SOUS~FONDATION

DESCRIPTION

Densité visuelle de la sous-fondation.

Condition d'humidité de la sous-fonda-
tion.

Uniformité de construction. Couche ‘3
pleine largeur.

Posée par couche.

Condition relativement & la contamina-
tion.

Condition de la mise en forme avant la
pose des fondations. '

T -

BX: orniéres --- 4, ornidsres et

COTE

. bassing ee-—. 2 .. e L

Facilité de manoeuvre durant la cons-
truction compte tenu des obstacles

comme s traflc, poteaux, pulsards,
etc...

Conditions de température lors de la

construction.

Ces cotes. sont 3 inscrire- dans ler BLOC 3 "ENTREE
DES RESULTATS" colonne 1A.

Evailuation faite par: , . Date: - _ 

28



BLOC

SECTION

CONTRAT

MUNICIPALITE:

‘HISTOCOMP

% de la Section, en Déblai
Date de ces travaux: Début

NIVEAU
CHAINAGES:
ROUTE

COMTE 3

% en Rembl

Fin

L3

au- . - -

NO. DES E3SAIS HISTOCOMP

29

| _ , o
s 0 .
T?§' PROVENANCE
o, : —
EE; ECHANTILLONNAGE ESSAI
i Q. ! ] — @] n - O [¢1)] (@] n
b 0 Distan = w g — n o — | odg
<5 |er | cede | H18e | 9188 | H]83
) o) Chainage |la bor- o5 = o+ = P —
o Lo dure 4l o-- 4 g O i Ll od
. o g LhLe o @] o e O ® o+ Qs | oL
= gauche.| g < = g < g S S
o og o O M O O s © o 0O « S
—~ O =0 o< =\ o < = [oJ=
o - -l = - =0 - =
j . O+ rd D rc( @ ol )
I» 1 A
1B
2 .
II -} 2B-
I' ' 3 A
|l‘ ' 3
,|l 144
| o 4
II‘ , 5 B
' !
T 1.
.l[ 6
l N.B.: Tous les échantillons doivent

étre envoyés au labora-
toire du CR econcernd.

Technicien,



. o ‘HISTOCOMP

BLOC - : 5 ' . NIVEAU

. SECTION : ' ] - A CHAINAGES:
CONTRAT :_ | . ROUTE ~ :
§ rowrorearire: | ________COMTE =
% de la Section, en Déblai ' % en Remblai
l Date de ces travaux: Début__ Fin
I . NO. DES ESSAIS HISTOCOMP
l 38 PROVENANCE |
a S | ECHANTILLONIAGE ESSAT
3] '_ = = = .
!'d 0 Distan- Sl wg Sl aeg Sl ag
S5 Q H ce de —~l oo — o =139
ug rdco »ﬂmﬁmgzlabMM,mﬂ O: ms o: o -~
lcﬁ (O O] dure P - O -H [ ¥ - Q - ~H g QO -~
< g 3 - o dl uP oad | o+ QG| o
' - gauche. | 8 <= g 2.9 g g9 ] 8
N o g o O s o0 s © .O O . @
- —~ O =R B¢ =0 0 .o =0 oS .
O - = 0 - = 0 - =0
_JI O o) D o] i izl N0}
l | 14
: 1 B
. 2
1 e
JI T
3 A

Tous les échantillons doivent
- etre envoyés au labora- Technici
Ctodire 31 OR ecoreernd Technicien

L
&
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NIVEAU II -~

BLOC 4 = -

ESSAIS NO

0l & 10

et 21

11 & 13

STRUCTURE

FONDATION INFERIEURE

. CHANTIER

Au niveau de la fondation

1nfer1eur@, choisir s1x

(6) nouveaux endroits au hasard. :
Echantillonner ‘& chacun de ces endroits (un gros

‘'sac) de maniére & pouvoir
double.

01 - Module A

réaliser les essais en

02 - Pourcentage passant le tamis no 4

.03 - Pourcentage passant le tamls no 200

04 - Coefficient d'uniformité
05 - Coefficient de courbure

06 - Densité relative
07 -~ Absorption

08 - Pourcentage de particules concassées

09 - Pourcentage de matiére organique

10 - Indice colorimétrique
21 - Eguivalent de sable

Sur la carte indiquer:

Choisir deux (2) des six (

Pour section spéciale noeves

Classification (2)

NAarmatdA anmaTaddesn AN
A N b a e e e de A e AR Awdde W e \ &y

Absorption (2)

Pourcentage de particules
concassées (2)

Pourcentage de matiére or-
ganique (2)

Indice colorimétricque (2)
bqu¢valent de sable (2)

6) endroits au hasard (qui

se suivent dans le choix au hasard) déterminés au dé-

but de ce bloc.
Echantillonner & chacun de
de maniére & pouvoir réali

11 - Nombre pétrographique
12 - Abrasion Los Angeles
13 - Durabilité Soundness

ces endroits (2 gros sacs)
ser les essais .en double.



14 et. 15

19

20

50 a 58

CHANTIER

Sur la carte indiquer: Pour section spéciale NOeess
- Nombre pétrographique (2)
- Los Angeles (2)
- Soundness (2)

Lorsque- les- fondatlons, inférieure ou supérieure,
sont en gravier, _

Choisir trois (2) des six (6) endroits au hasard

(qui se suivent dans le choix au hasard) determlnes
au début de ce bloc.

Echantillonner & chacun de ces. endroits (2. gros sacs)
de fagon a pouvoir réaliser les essais en double.

14 - Densité proctor séche
15 -~ Humidité optimum’

Sur la carte indiquer: Pour section spéciale NOe.ees - ¥
- Proctor (2)

Faire les essais suivants: , I s

16 - Densité séche en place
17 - Humidité en place
18 - Fpaisseur mesurées

aux six (6) endroits au hasard déterminés au début

de ce bloc.

Déflexion BENKELMAN , _ .
Essayer de prévoir une semaine & l'avance, quand la

section sera préte et communiquer avec monsieur

Georges-O. Légaré a Québec au téléphone 643-1652,

Inscrire le pourcentage de compac1te sur le tableau
au debut de ce bloc.

Evaluation visuelle FONDATION INFERIEURE, completer

- la feuille correspondante,

32



‘,NIVEAU II

BLOC 5

01 & 21
et 99

50 & 53-

i

STRUCTURE
FONDATION SUPERIEURE

MEME PROCEDURE QUE LE BLOC 4

Evaluation visuelle FONDATION- SUPERIEURE,

. la feuille correspondante,

compléter

33
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NIVEaU II -

ESSAIS NG
50

51

52
54
55

56

57

STRUCTURE

EVALUATION VISUELLE DE LA FONDATION INFERIEURE

DESCRIPTION.

- Densité visuelle de fondation.

Nature des matériaux
8 -~ Pierre concassée
6 - Gravier concassé

4 - Gravier naturel

Condition d'humidité de la fondation.

;Epaisseur des couches, 10 --~ 6 po.

6 ---12 po.

Condition de la fondaticn relativement
a la contamination.

Fac111te de manoeuvre durant la cons-
truction compte tenu des obstacles
comme: trafic, poteaux, puisards,

ecc'..

Conditions de température lors de la
construction.

Condltlon de la fondation relat*vement
a la ségrégation.

Ces cotes sont & inscrire dans le BLOC 4

DES RESULTATS" colonne 1lA.

Evaluation faite paf:' Date:

COTE

"ENTREE

34
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NIVEAU IX

ESSAIS NC

50

51

52

- 53

54

vy

(1)

. STRUCTURE

EVALUATION VISUELLE DE LA FONDATION SUPERIEURE

DESCRIPTION.

~Densité visuelle de fondation.

Nature des matériaux
8 - Pierre concassée
6 -~ Gravier concassé

4 - Gravier naturel

Condition d'humidité de la fondation.

'Epaisseurbdes couches, 10 --- & po.

6 """"“].2 po .

Condition de la fondation relativement

a la contamination.

Condition de la mise en forme.

Facilité de manoeuvre durant la cons-
truction compte tenu des obstacles
comme: trafic, poteaux, puisards,

o~
-l s @ @

Conditions de température lors de 1la
construction.

Condition de la fondation relativement
2 la ségrégation.

Ces cotes sont 3 inscrire dans le BLOC 5

DES RESULTATS" colonne 1lA.

Evaluation faite pér: Date:

' COTE

"ENTREE

35
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