Contrdle radioscopique de l'ihjection

des cébles‘de précontrainte

Utlllsation du systeme SCORPION
 Avrit 1987 |

'positlonnement des cdbles; -Depuis, une. v1ngta1ng d'années des progrés ont

La qualite des ouvrages en betan precontra;nt est tres liée. i la
bonne executlan de la precantralnte :

Il existe, maintenant, dés-possibilités de controler cette exécution
grice & la radiagraphie fou scopie), par exemple le systéme SCOHFION II
est rappelé ici 1'intérét de 1t ut:lxsat;an de ces matériels.

La qualité des ouvrages en béton précontraint, et par conséquent
leur pérennité, est liée & une trés bonne exécution de la précontrainte, ce
qui suppose notamment le remplissage des conduits par les injections, 1l‘'ab-
sence de ruptures dans les fils ou torons et le respect des tolérances de

été réalisés, en partlculler dans le domalne des, lnjectlons.

Cependant le relevé des interventions effectuees par 1'équipe spé-
cialisée du Laboratoire Regxonal de Blois dénote une diminution considé-
rable des contrdles depuis environ 1980. Cette situation est ingquiétante-
car les progrés des techniques et des régles de l'art ne se concrétisent
dans les ouvrages que moyennant l'exécution d'un minimum de contrdles, tout
relachement dans ce domaine se traduisant i court terme par une diminution
de la surveillance, donc de la quallte. En outre les désordres récemment
constatés sur des ouvrages en service montrent 1l'utilité de procéder a des

contrdles preventlfs sur des structures susceptibles de présenter des ris-
ques de corrosion des armatures, en particulier les premiers VIPP.

rbr des progrés ont été réalisés dans le domaine de'la_radioéraphie
ou scopie, grice au systéme SCORPION qui étend considérablement les possi-
bilités de détection des défauts d'injection et des fils cassés ou déten-

dus ; ces progrés concernent non seulement les épaisseurs de béton et les




temps d'exposition, mais aussi les possibilités de scopie en continu et en
temps réel. Il est aussi possible, dans une large mesure, de vérifier, voi-
re_de reconstituer un plan de céblage ou de ferraillage Les possibilités
de 1'appareil sont précisés dans la plaquette ci- 301nte du Laboratoxre Ré-
gional de Blois.

|
; Le coiit @' 1ntervent10n est de 1 ordre de 80 000 F/HT pour une semai-
} . ne d' lnterventlon .

Dans ces conditions, -l'attention des Maitres .d'Oeuvre est attirée
sur l'intérét d'avoir recours i de tels contrdles : :

4

x

- soit & tltre preventlf sur des ouvrages anciens douteux ou sus-
ceptibles de presenter des defauts, :

- soit 4 titre de vérification de la qualité sur les ouvrages neufs
importants ; cela est encore plus nécessaire pour les ouvrages présentant
des risques particuliers de mauvaise injection dus par exemple i des tracés
de cdbles compliqués ou de grandes longueurs ou encore & la présence d'an-

- crages relevés dans des encoches situées sous la chaussée.

Tous renseignements ut:.les pourront etre obtenus aupres du labora- -
tolre régional de Blois (MM. GUINEZ et MERIEL)

PIECE JOINTE: Plaquette de presentatlon du SCORPION IT du Laboratoire Ré-
gional des Ponts et Chaussées de B1015
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LABORATOIRE REGIONAL
DES PONTS ET CHAUSSEES
DE BLOIS

SCORPION Ii

UN OUTIL MODERNE ET PUISSANT
UTILISANT LA RADIOGRAPHIE ET LA RADIOSCOPIE
PAR RAYONNEMENT X
POUR L’'INSPECTION DES OUVRAGES
EN BETONS ARMES ET PRECONTRAINTS

SCORPION it est le résultat de 15 ans de recherches des Ingénieurs du Laboratoire Régional des. Ponts-et-Chaussées de BLOIS, aidés par ia

Societé CGR-MeV pour ce qui concerne l'étude et |a réalisation de I'accéiérateur linéaire miniaturisé de 4,0 MeV et par le Centre d'Etudes et de

Construction de Prototypes de ROUEN pour la canception et la réalisation du bras manipulateur. Il & été inauguré le 6 novembre 1984 .a BLOIS par
Monsieur le Ministre de |'Urbanisme, du Logement et des Transports.



Principe de fonctionnement et de mise en cuvre
SCORPION est constitué d’un accélérateur linéaire miniaturisé de particules de 4 MeV monté
sur une passerelie autonome mobile dans trois directions et autodéplacable sur 7 métres.
Deux possibilités d’'usage :

En RADIOGRAPHIE on utilise des films industriels. Les temps d’exposition varient de quel-
gues secondes pour 30 cm d’épaisseur de béton & environ 1 h 30 pour 1,20 m ;

En RADIOSCOPIE, un détecteur convertit instantanément les rayons X en photons lumineux
observables & l'aide d'une caméra a trés bas niveau de lumiére. Ce détecteur mobile longitu-
dinalement et verticalement permet I'obtention d'une image jusqu'a 80 cm d'épaisseur de
béton.

En radioscopie,laccélérateur et le détecteur se déplacent en synchronisme, de part et dautre
de la paroi, télécommandés depuis un camion contenant une chaine vidéo.

Les images sont enregistrées & l'aide d’'un magnétoscope aprés ajout
par incrustation de commentaires et de repéres.



Quelques exemples d'images radioscopiques

On peut ainsi rechercher des défauts tels que :

e CADE

e UL
bl MiaNQUE de coulis

acier

e manque de coulis

frette

trompette

trompette

céble

& . mauvais contact

0 L hétérogénéité

Hétérogénéité du cacnetage sous un culot d'ancrage et mauvais contact de ce dernier
avec la plague d’appui.

T acier

: — mangue de coulis
=.| s trompette

spires en contact
avec la trompette

' Manque partiel de coulis de ciment au point haut d’'une trompette
et mauvais positionnement de ia frette




Caractéristiques géométriques d’'usage

Le schéma suivant permet de visualiser les caractéristiques d'usage dans le cas d'un PONT a CAISSON, cas d’empiloi

le plus approprié de la radioscopie. L'appareil est néanmoins utilisable en radiographie surles PONTS DALLE et sur
les PONTS A POUTRES.
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Sécurité

Il est nécessaire de pouvoir a tout instant vérifier 'absence de personnes dans une zone de 150 4 200 métres pendant
les tirs, surtout en radioscopie ol I'émission du rayonnement est beaucoup plus longue. Ceci nécessite d'interrompre

“les trafics piétons et routier. Cette sécurité de radioprotection est assurée sous la responsabilité du Laboratoire
Régional de BLOIS,

Pour tous renseignements

LABORATOIRE REGIONAL DES PONTS ET CHAUSSEES DE BLOIS

11, rue Laplace - B.P. 929 - 41009 BLOIS CEDEX
Tél. 54.74.29.50 - Télex 750 482

Février 86 Imp. Alleaume, Blois



