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1. INTRODUCTION 

Une vérification par sondage de la capacité portante théorique des 

ponts acier-bois a montré qu'un nombre important de ceux-ci ne 

correspondent pas aux charges légales telles qu' indiquées dans la 

norme CAN3-S6-M78. 

Cette situation apparemment critique est due à l'évolution continue 

des moyens de transport: la capacité et la vitesse ont augmenté plus 

rapidement que le taux de modernisation des infrastructures de 

transport. 

La reconstruction ou le renforcement à court terme de tous ces ponts 

n'est pas envisageable, à cause de l'effort financier considérable 

qui dépasserait les possibilités de notre société. 

La limitation systématique des charges admissibles est aussi .hors de 

question. fela conduirait à des contraintes majeures pour l'ensemble 

de 1 'économie sans augmenter pour autant la sécurité, à cause des 

difficultés techniques et financières de contrôle. 

La solution qui reste est d'identifier et de quantifier les réserves 

de capacité de ces structures et d'en tenir compte dans nos 

évaluations. 

C'est d'ailleurs l'esprit du chapitre 12 de la norme CAN3-S6-M78, qui 

fournit une méthode par laquelle la résistance d'un pont est 

déterminée à partir d'une base statistique. 
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Une autre approche possible serait l'approche expérimentale qui 

permettrait de connaître le comportement réel d'un type de structure 

dans les différentes configurations: géométriques et de sollicitation. 

C'est cette dernière approche que nous avons suivie pour l'étude qui 

suit. 
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2. PRINCIPES ET MÉTHODES 

Nous avons considéré que les éléments de résistance de la structure 

étudiée (les poutres double té) subissent des sollicitations 

complexes, produites par les moments fléchissants Mx, My, la force 

axiale N et le bi-moment de déversement Mw. 

Le.s vecteurs Mx et My, dirigés selon les axes x et y, agissent dans 

le plan de la section transversale et produisent les déformations 

spécifiques €y et €x· 

L'effort axial N, dont le vecteur est dirigé selon l'axe longitudinal 

de la poutre, produit la déformation €0 • 

Le bi-moment de déversenent, dont les vecteurs Mw, dirigés en sens 

contraire, agissent au niveau des deux semelles de la poutre, produit 

les déformations €w par le fléchissement en plan horizontal de ces 

semelles. 

Les deux vecteurs du couple étant dirigés en sens contraire, les 

déformations des ailes auxquelles ils sont attachés seront aussi en 

directions opposées. (Figure 2.1 et Figure 2.2) 

-. - -:-.-;. "'.. ·~ . -- .·. , .. 
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Sous l'effet de ces sollicitations extérieures, la déformation 

spécifique d'un point "i" situé sur la section transversale aura 

l'expression suivante: 

€; 

où: 

€; 

N 

A 

E 

MXI My 

Ix, Iy 

X;' Yï 

Mw 
Iw 
W; 

N Mx·Yi My.Xi Mw.Wi 

= ± ± ± ( 2 .1) 

A.E E. Ix E. Iy E. Iw 

déformation mesurée d~ns un point i de la section 

transversale 

- force axiale 

- aire de la section transversale 

- module d'élasticité 

- moments f léchissants selon les axes x et y 

- moments d'inertie selon les axes x et y 

les coordonnées du point de mesure i 

- bi-moment de déversement 

- moment d'inertie sectoriel 

- coordonnée sectorielle du point de mesure i 

Pour déterminer les quatre inconnues N, Mx, My et Mw, il faut écrire 

quatre équations. Il faut donc mesurer les déformations des quatre 

points distincts d'une section transversale. 

En remplaçant les termes de l'équation (2.1) par les grandeurs qu'ils 

représentent, on peut l'écrire sous la forme suivante: 

( 2. 2) 
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OÙ! 

€ 0 , €yi, €xi et €wi sont les déformations spécifiques produites par la 

force ·axiale N, par les moments fléchissants Mx et My et par le bi­

moment de déversement Mw au point i considéré. 

En résolvant le système 

déformations inconnues et 

de quatre équations, .on trouve 

implicitement les sollicitations 

agissent sur la section considérée. 

les 

qui 

Pour les dimensions du profil et la position des jauges, en 

considérant une répartition linéaire des contraintes, on peut 

écrire le système suivant: 

€1 = €0 + T. €y + K. €x + K. €w 

€2 = €0 + T. €y - K. €x - K. €w (2.3) 

€3 = €0 - T. €y - K. €x + K. €w 

€4 = €0 - T. €y + K. €x - K. €w 

où: 

h-t 450-25 

T = = = 0.94444 (2. 4) 

h 450 

b-d 150-12.5 

K .- = = 0.91667 ( 2. 5) 

b 150 
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ou exprimé sous forme matricielle: 

r 1 r 1 r 1 

11 .94444 .91667 .0916671 1 €0 1 1 €1 1 

11 .94444 -.91667 -.0916671 1 €y 1 1 €z 1 ( 2. 6) 

11 -.94444 -.91667 .0916671 1 €x 1 = 1 €3 1 

11 -.94444 .91667 -.0916671 1 €w 1 1 €4 1 
L J L J L J 

La résolution du système est ramenée au calcul de: 

{€} = 'a'-1{€·} 1 1 1 ( 2. 7) 

ce qui donne: 

r 1 r 1 r 1 

1 €0 1 1. 25 .25 .25 .25 1 €1 1 

1 €y I= 1.26483 .26483 -.26483 -.26483 1 €z (2.8) 

1 €x 1 1 • 27293 -.27293 -.27293 .27293 1 €3 

1 €w 1 1 • 27293 -.27293 .27293 -.27293 1 €4 
L J L J L J 

Dans les tableaux qui suivent, la valeur et le signe des contraintes 

produites par les moments se réfèrent au cadran inférieur gauche, qui 

contient la jauge 1. Pour les autres cadrans, le signe est déterminé 

par le signe de la sollicitation. 

Les contraintes de tension sont positives et celles de compression, 

négatives. 

Le sens positif de rotation du vecteur moment est le sens inverse­

trigonométrique. 
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Ex. Le moment MXI dont le vecteur est dirigé vers la direction positive 

de l'axe x, produit des contraintes de compression -ay à la partie 

supérieure de la section transversale et des contraintes de tension +ay 

à la part~e inférieure. 

Étant donné qu'on se situe dans le domaine élastique, nous avons 

utilisé dans ce rapport la symétrie et le principe de superposition 

des effets, afin d'extrapoler certains résultats pour avoir une vision 

globale du comportement de l'ensemble des poutres. 

) 

•. , ... i•". . .. •:,· .· 
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3. L'OBJET ET LES OBJECTIFS DE L'ESSAI 

Les essais ont porté sur un pont acier-bois de 19,1 m de portée, situé 

sur la route Callway, en Beauce. 

La superstructure comporte cinq poutres en acier patinable, 

contreventées en cinq sections transversales, et un platelage en 

solives et madriers. 

Les valeurs caractéristiques de la section transversale type sont: 

Hauteur de la poutre 

Largeur des semelles 

Epaisseur des semelles 

Epaisseur de l'âme 

Aire de la section transversale 

Moment d'inertie Ix 

Moment d'inertie Iy 

Module d'élasticité de l'acier 

343 

11 

90 cm 

30 cm 

2,5 cm 

1,1 cm 

234,5 cm2 

400 cm4 

260 cm4 

2, 106 daN\cm2 

Moins usuelles, les caractéristiques sectorielles de la section ne 

sont pas mentionnées. 

Le pont a un léger biais (6°33'), mais vu qu'il affecte moins de 2 % 

la distribution transversale théorique, il a été ignoré dans le calcul 

des valeurs des sollicitations. 

Le chargement du pont lors des essais a été réalisé avec un camion à 

dix roues chargé et pesé. 

Le camion a été placé dans différentes positions transversales et 

longitudinales définies à l'avance et marquées visiblement sur le 

platelage. 
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Les positions longitudinales sont identifiées avec des lettres 

majuscules (A, B, F et H) qui représentent la position du premier 

essieu du camion.· 

Les positions transversales sont identifiées par des chiffres qui 

correspondent au numéro de la poutre, ou à l'intervalle entre deux 

poutres, sur laquelle a été placée la ligne des roues droite ou gauche 

du camion. 

Ex. Si la ligne des roues du côté droit du camion a été placée sur la 

poutre 2, en position B, la référence sera: 

Position du camion: lD-2.0B 

Si la ligne des· roues gauches se trouve à mi-distance entre les 

poutres 3 et 4 en même position B, alors la référence sera: 

Position du camion: 1G-3.5B 

La représentation schématique du pont et des charges se trouve dans 

la ·figure 3 .1. 

sur le même croquis sont identifiées les sections des poutres dans 

lesquelles ont été mesurées les déformations. 

. : ·. , ... -.·~·. . ·-:.. . : ·:--: .- - .. -.... _ •. , ~7. ··:.-· •.·-_-··;·- • . 
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Dans les sections notées 12, 21, 22, 23, 32 les déformations ont été 

mesurées avec des jauges électriques. Pour les sections 42 et 52, les 

·valeurs de ces déformations ont été déterminées par symétrie; en 

plaçant adéquatement la charge sur le pont. 

D'autres jauges ont été collées sur les cornières du contreventement· 

central, entre les poutres 1 et 2, mais l'analyse des efforts de cet 

élément ne fait pas l'objet de ce rapport. 

Les déformations ont été mesurées au début sur le pont avec les cinq 

contreventements en place. La référence à cette situation, dans les 

figures et les tableaux qui suivent, est «SCV». 

Puis les contreventements intermédiaires 2 et 4 ont été démontés et 

on a répété les mesurages. La référence à cette situation est «3CV». 

Après le démontage des contreventements centraux (référence «2CV») , 

on a procédé au dernier mesurage. 

* 
* * 

En procédant ainsi, l'intention a été de déterminer la valeur et la 

distribution transversale du moment fléchissant dû au camion d'essai, 

.a~nsj, .que l'influence des contreventements sur le comportement sous 

charge de l'ensemble des poutres. 

En.même temps, on a voulu connaître la valeur des efforts secondaires, 

efforts qui ne sont pas considérés habituellement lors des calculs de 

.dimensionnement ou de vé~ification de ces structures. 

. :· _-;-,-~- ':7 -·-. -.~ ..... -... - - --
. - ,,. ~· ; . - - ' ' 
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4. PRÉSENTATION DES RÉSULTATS 

Dans les tableaux numérotés de 4.1.1 à 4.1.7, de 4.2.1 à 4.2.8, et de 

4.3.1 à 4.3.7 sont présentées les données initiales et les résultats 

du dépouillement de ces données, selon la méthodologie exposée dans 

les chapitres précédents, pour chaque position du camion d'essai et 

pour chaque configuration des contreventements .. 

Dans ces tableaux, en première colonne, se trouve le numéro 

d'identification de la jauge. Ce numéro a trois chiffres: 

le premier correspond au numéro de la poutre; 

le deuxième correspond à la section transversale de mesure du 

pont, telle que notée dans la figure 3.1; 

le troisième est le numéro de la jauge et définit sa position 

sur la section transversale de la poutre (Figure 2.1). 

Dans les quatre colonnes sui vantes se trouvent les valeurs des 

déformations spécifiques mesurées, exprimées en µm/m, pour les quatre 

positions du camion (A,B,F & H). 

Les colonnes suivantes contiennent les valeurs des contraintes aux 

quatre coins de la section transversale, exprimées en daN/cm2
• 

Ces contraintes, calculées à partir des déformations e i mesurées, 

représentent la somme algébrique des contraintes produites par les 

sollicitations élémentaires N, Mx, My et Mw. 

Les colonnes marquées «Contraintes nominales» contiennent les valeurs 

des contraintes produites par les sollicitations élémentaires dans le 

cadran inférieur gauche de la section transversale, celui dans lequel 

se trouve la jauge 1. 

Ces contraintes sont exprimées aussi en daN/cm2
• 

,-.••··.·-·• •••r•,:·"1••• •r-'••" 
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Les dernières quatre colonnes contiennent les valeurs des 

sollicitations élémentaires qui agissent sur la section transversale: 

la force axiale N, exprimée en k.N, et les deux moments fléchissants Mx 

et My, exprimés en k.N.m. 

Les tableaux numérotés de 4.4.1 à 4.4.4 présentent les valeurs des 

moments fléchissants Mx théoriques calculés pour chaque section de 

mesure, considérant que la distribution transversale est faite par 

les solives s.implement appuyées sur les poutres. Les valeurs notées 

en en-tête de ces tableaux MAl, MA2, etc. sont les moments théoriques 

totaux produits par le camion dans la section de mesure respective. 

* * 
Avec les valeurs des contraintes et des sollicitations contenues dans 

ces tableaux, des graphiques ont été réalisés afin de faciliter la 

perception et l'interprétation de ces résultats. 
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S. CONSIDÉRATIONS CONCERNANT LES RÉSULTATS 

Dans ce qui suit, on prend en considération les valeurs contenues dans 

les tableaux mentionnés au chapitre précédent, mais on se référera aux 

graphiques correspondants pour plus de clarté. 

En examinant lès graphiques notés 4.1.x (x = 1, 2, 3, etc .. ) qui 

représentent la distribution du moment fléchissant Mx dans les sections 

transversales 12, 22, 32, 42 et 52, on peut faire plusieurs 

observations: 

5 .1 Le moment fléchissant total, déterminé expérimentalement, 

représente environ 90 % du moment total théorique. 

5.2 La répartition transversale du moment, qui est 

proportionnelle à la réparti tien de la charge du camion, est 

différente de la répartition théorique considérant les solives 

simplement appuyées sur les poutres. 

5. 3 La poutre la plus sollicitée est la poutre de rive qui 

supporte un moment fléchissant réel d'environ 85 % du moment 

théorique correspondant, lorsqu'elle est directement chargée. 

5.4 Pour les poutres intermédiaires, le moment fléchissant 

expérimental représente entre 50 % et 60 % du moment théorique. 

5.5 Malgré la discontinuité des solives sur la poutre centrale, 

le platelage assure une bonne répartition transversale. 

Pour la posi tien excentrique du camion (poutre 1 directement 

chargée) la répartition est quasi linéaire et le moment transmis 

à la cinquième poutre est de signe négatif. 

Pour des positions transversales intermédiaires, la répartition 

se fait sur toutes les poutres du pont, pas seulement sur trois 

comme le laisserait supposer le calcul théorique. 
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5. 6 Si on considère une situation hypothétique comme celle 

représentée dans les figures 4.1.21 à 4.1.24, quand deux camions 

chargent parallèlement le pont, on peut suppose que le rapport 

entre le moment réel et le moment théorique est sous-unitaire 

(environ 90 %). 

Dans ce cas, les valeurs expérimentales ont été- obtenues par 

superposition des effets. 

5.7 La présence des contreventements modifie la répartition du 

moment fléchissant d'une manière évidente, mais cette 

modification n'est pas significative, dans le sens que la 

sollicitation de la poutre de rive, qui est la plus sollicitée, 

reste la même, qu'il y ait des contreventements ou non. 
1 

La modification intervient pour des positions transversales 

intermédiaires du camion et seulement pour des poutres 

intérieures pour lesquelles les valeurs théoriques des moments 

sont surestimés. 

Les graphiques numérotés de 4.2.1 à 4.4.16 représentent les 

contraintes élémentaires dans chaque section mesurée pour toutes les 

positions du camion d'essai mentionnées au chapitre 3 du présent 

rapport et pour le pont, avec et sans contreventements. Ces 

contraintes sont représentées tant en valeurs exprimées en daN/cm2 

qu'en pourcentage de la contrainte totale d'une même section 

transversale. 

5.8 On peut observer que la contrainte due à la sollicitation 

prédominante, le moment fléchissant Mx, représente en moyenne 

~0% ou moins de la contrainte totale d'une section transversale. 

La balance de 10 % et plus est due aux efforts secondaires. 
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Les graphiques numérotés de 4.6.1 à 4.7.20 représentent les 

contraintes maximales aux extrémités des sections transversales pour 

les mêmes situations que les graphiques précédents. 

Ces contraintes sont la somme algébrique des contraintes élémentaires 

calculées à partir des déformations €i mesurées. 

5. 9 On peut constater que la différence entre la contrainte 

théorique et la contrainte maximale réelle d'une section 

transversale va jusqu'à 12% (position du camion lD-1.0F), tant 

pour le pont avec · contreventements que pour le pont sans 

contreventements. 

cette différence de 12 % est très significative parce que c•est 

la valeur de la réserve de capacité du pont vis-à-vis les 

hypothèses de calcul théorique. 

Les graphiques numérotés de 4. 8. 1 à 4. 9. 9 représentent les contraintes 

dues aux sollicitations secondaires !\ et Mw . 

5. 10 On peut observer que la grandeur et la distribution des 

efforts secondaires sont grandement influencées par la position 

du camion sur le pont. L'ordre de grandeur de ces efforts est 

sensiblement le même, qu'il s'agisse du pont avec ou sans 

contreventements. 

Les tableaux 4.5.1 à 4.5.3, ainsi que les graphiques 4.10.l à 4.10.3 

et 4.11.1 à 4.11.4, présentent en parallèle la répartition des moments 

fléchissants et les flèches entre les cinq poutres du pont, tant en 

valeur qu'en pourcentage. 

5.11 Il est évident qu'il y a une très bonne corrélation entre 

moments et déformations. Les coefficients de corréla tien se 

situent aux environs de O, 99, et apparaissent bien dans les 

tableaux _4.5.1 et 4.5.2 et les graphiques 4.12.1 et 4.12.2. 



,j 
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6. CONCLUSIONS 

Selon les résultats présentés plus haut, on constate que vis-à-vis 

des calculs théoriques selon la norme CAN3-S6-M77, il existe une 

certaine réserve de capacité portante de ces ponts, réserve qui se 

. situe à environ 12 % pour les poutres de rive et à environ 45 % pour 

les poutres intérieures. 

Les essais ont mis en évidence les ' efforts secondaires qui 

représentent environ 10 % de l'effort total. Ces efforts produisent 

une certaine excentricité dans la répartition des contraintes au 

niveau des semelles du profil. 

On peut supposer que si le matériau est sollicité au delà de la limite 

élastique, le côté le plus sollicité sera dans le domaine plastique 

avant le reste de la section. 

Cette plastification créera une excentricité de la résultante des 

sollicitations de la semelle en cause, qui aura comme effet 

l'augmentation de la déformation plastique en plan horizontal de cette 

semelle. Ainsi, la poutre peut être mise hors service par déformation 

transversale (avec ou sans déversement) avant que toute la section 

transversale arrive à l'état plastique. 

L'influence des contreventements dans la répartition des 

sollicitations des poutres n'est pas significative pour les poutres 

de rive, qui sont les poutres les plus sollicitées. 

Le platelage en bois joue un rôle évident dans la réparti tien des 

·sollicitations entre les . poutres, et on peut même constater une 

coopération avec celles-ci. 

* 
* * 

Il est évident qu'il serait prématuré de généraliser d·'après un seul 

essai, mais ces conclusions laissent entrevoir certaines possibilités 

d'améliorer la situation d'une manière rationnelle et économique. 
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Sachant quelle est la poutre la plus sollicitée, au lieu de 

reconstruire le pont en remplaçant toutes les poutres, on peut 

envisager d'augmenter seulement la capacité de la poutre de rive, soit 

par renforcement avec ajout de matériel, soit en la faisant coopérer 

aveè la poutre voisine. Cette coopération pourrait se réaliser soit en 

rapprochant les deux poutres, soit en installant entre ces poutres des 

diaphragmes rigides suffisamment rapprochés, éventuellement complétés 

avec un contreventement horizontal. 

Vu que les contreventements ne semblent pas apporter une augmentation 

de la capacité portante, on peut envisager, pour les ponts qui n'ont 

pas de contreventements, l'installation d'espaceurs en bois solidaires 

avec le platelage. Cela empêcherait le déversement des poutres sous 

des sollicitations transversales exceptionnelles, et l'installation 

des contreventements métalliques plus coûteuses. 

Lors de l'autorisation du passage des charges exceptionnelles, il faut 

exiger que le véhicule franchisse le pont en se situant dans l'axe du 

tablier. 

Dernière conclusion à tirer de cette étude, l'essai d'une structure 

fournit des informations très précises concernant son comportement et, 

si ces informations· sont . judicieusement utilisées, elles peuvent 

générer des économies importantes sans affecter la sécurité de la 

circulation. 

··--·::·:. 
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PONT CALLWAY - essais finals - pont sans contreventements. (1) Tableau 4.1.1 
/Jêf6iin.irfe$ûfêes'fflil1Jil1]. Y Qot1tlâÎritesâùx/cpif1$ ? •··· ... w.·.·.·.·.·.·.·. w C: .. •··.·.·.·.··.· .. · .. ··.·.·.··.·.·.·. ·r····.·.· ... · .. · w·.·.· <• S Il' ' ' w 

·• •·•·•·•·•·•·····················•···•·•.• • · ontrai~:.~··~S~~ri••if ~·········· •.kk •..••. NN ...... ·.•.•.••m·.·••.•.·•.•.··.·•.• ... • .. ·.··.••.•.·.·.•.•·· ,···········~·•••••••••·~····~••·~~~tr'°:~~····i···········Â··········· ·Jauge •••.••••..• A<<:Y•Et·•····t·>•F.······ ·/ .. H.) ····~aNiCiTI?H Ai····l•···\•.Ef>.·l•·•········F fj·••>HtJt ~àN!drn?••.·1•·•/A q ••• 
10-1.0x 

\ 21 l 144 118 144 113 $ï9mâd 306 378 306 240 $ï9rl@t{ -3 

<~fa 136 166 136 103 8ï9iM?< 281 351 281 211 sl9fü~X< 299 

< 213 -139 -166 -131 -109 sï9rriaa. -293 -348 -289 -230 .si9mâx< 1 

t214 -146 -194 -154 -118 519rri~45 -309 -413 -326 -250 si9mâw 9 

1?1 213 251 251 201 $ï9füâd 454 534 547 440 . $ï9mâNi -4 

421 

18 

124; -201 -241 -257 -195 sfofüa·f -425 -s10 -545 -413 $ï9rTia,W 18 

T22f 136 114 180 146 sï9mâ r 289 369 384 311 sigma N\ -7 

/ ~22 128 161 166 132 /$i9h1â2 271 340 351 218 sï9foà'( 287 

L 22~ -134 -118 -116 -146 >si9füa$· -282 -376 -371 -309 <sï9rr\a)('. -1 

22w -144 -168 -193 -144 /si9mâ4i -305 -354 -409 -304 sï9Ma,W 10 

81 101 107 

71 81 87 160 

-63 -84 -88 -69 $i9rôâà. -131 · -176 -184 -144 /Sigrhâx\ -9 
-88 -105 -112 20 

127 161 183 -4 
118 152 171 322 360 325 $ï9füâY 263 

-117 -163 -161 -151 $ï9rnéJ,4\ -246 -345 -338 -318 si9rnaK -5 
-135 -162 -186 -167 Si9rfla4\ -287 -342 -397 -355 .$19füâw 15 

-8 

373 

-10 

23 

501 

11 

22 

-6 
360 

13 

2 

-3 

196 

-0 

23 

-6 

338 

6 
4 

-6 
302 

-5 
14 

-10 

520 

11 

26 

-12 

379 

-1 

18 

-3 

209 

-2 
25 

4 

371 

-7 

22 

11 

414 Mk\ 
13 Mv/ 
13 

7 

26 

14 

-6 -18 -13 -13 

228 . 284 230 179 

0 -1 -0 0 

-9 2 -24 2 

321 382 397 316 

-16 -13 -27 -14 

219 275 289 229 

-0 -0 

-8 -7 -6 

122 150 159 130 

-1 -0 -0 -0 

-8 -14 8 -2 
201 258 283 256 

-0 0 -1 -0 
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PONT CALLWA Y - essais finals - pont sans contreventements. (1) Tableau 4.1.2 
Ï)êf ôirri~i/ons friiisi)fêifs {iirii/fr1J{ y.>< ><<·• (jô(lffâifi(ê$iil.Jx Çi)Jri$ r• >···· > . <<.·cofiifiûritês noffilnâ.Jês .·.·.· .. ·.·.·.·.w w.·.·.· .·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·s,··· .·. ,., .... ·.·.· .•... ·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.· 

. .. ···•1.•••••• .. •·1'•••: d•:•••••T//' , .. :••••1 ... . i•: ;,,l(/'•>f···••'••• ·.·. l·•·•·:•.<a:!.f<<l .. I•::.::·•·•: n••:•:••:• .... ··:;::??rkk:••.·•.:.NN•·.··.··.·.·•,·•.:•.m•.:•.• ......... : ...• : ...• ,:.::···:······~··· ? <•• .... ()/~Çlt~tt{)ÏJ$·•1 ;•, JâlJg~1···· tt••• T::\D :•I•··········· ·:·i::: .•.•.•• }:ê:fâtlücfü?(1:•::::• n:: 1:>•.r·•·•·• lz±l±ill\dâtilcfü?U1.•::::::.•:· ::··· 1:..::.::F/:/ ...... , .. ·.·· :l.•:•:•::n::::•:. 

1D-1.5x I 
<~fl 133 165 130 96 \$ï9füâi? 281 350 215 203 sï9füâN\ 

>.213 -118 -160 -120 -104 $ï9filâàt -246 -336 -269 -219 $ï9rîlâ>C 
i.?14 -153 -185 -145 -109 $!9mâ4t -321 -392 -3o9 -231 $ï9hîâW 

1 rn?H 122 148 159 135 $i9mâf 250 313 331 286 sï9fü~N> 
Hi2 124 151 155 121 $ï9mâ?U 263 320 329 26a $i9rfüiy 
123 -113 -146 -143 -121 . SiglJlâ 3) -238 -31 o -299 -269 Si9foâ ?(/ 

?124 -131 -143 -111 -123 $!9mâ4 -219 -303 -364 -2eo $ï9füâW 

t ~+ 125 159 164 125 $i9mâfft 265 336 348 264 Sigfüâ Ni 
t m 121 163 155 133 si9mâ2< 259 345 351 283 $ï9füâX 
/223 -126 -151 -168 -126 )Si9füâ~/ -265 -331 -352 -264 $iQfr1â >CU 

224- -138 -176 -189 -146 $i9füâ4> -293 -374 -401 -310 $î9füâW 

k&?F 121 153 153 119 } $i9füâ f 268 322 

· 152 t21 /si9füâ? 215 . 342 

/323 -126 -155 -140 -113 $i9riîif~< -268 -329 

-166 -129 si9rifa4 -252 -312 -354 -214 $ï9mlîW 

143 167 142 si9ffiâ r 230 302 

151 116 151 >si91Jlâ? 251 334 312 334 si9füâY 
-148 -167 -138 /$i9füâ~ -243 -311 

-163 -169 -165 $i9mâ4> -257 -347 -357 -351 sï9füaW 

-2 

285 

-21 

19 

1 

259 

-11 

9 

-6 

273 

-8 

6 

6 

266 

2 

-6 

-1 

249 

-8 

-1 

-8 

356 

-13 

15 

5 

312 

-0 

-4 

-6 

346 

-13 

9 

6 
326 

-1 

-9 

-5 
324 

-17 

-6 

283 

-11 

9 

1 

332 

-14 

18 

-14 

363 

-13 

11 

-1 

323 

-14 

16 

3 

359 

-6 

-4 

-5 -19 -14 -19 

217 272 216 166 

-2 -1 -1 -0 
0 

6 ~+. ~-2-+-~1_1-+-~-2-+-~1_4~ 
271 M.k< 198 238 254 207 

2 

-14 -14 -32 -16 

208 264 277 214 

-1 -1 -1 -1 

7 

2 ....................... . 14 13 -2 5 

203 249 247 197 

0 -0 -1 -1 

5 

-2 -2 ·-12 7 -5 

190 247 274 243 

-1 -1 -0 -2 

7 
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PONT CALL WA Y - essais finals - pont sans contreventements. (1) Tableau 4.1.3 
oetofmâ(kins rifesûfêiii;/J.lfT1ïmJ• ·••···<•••> >i /Côfltralrii~$ auxiio/rii; ·.· .·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.··.· .. ·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·cr·.·.·.· .. ·.·.·.·.·.·.··.·.·.··.·.·.·.·.·.·.· .. ·.·.·.·.·.·.·.·.·•···.·.· t ·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.· .·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.· .·.·.w .. ·.·.·. s· ··· m ······ ·.· · .. ·.· ··· ·.·.·.·. ·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·.·. 

10-2.0x 
141 105 14 Sigma f 244 298 220 15s Sigma t.1< -2 -7 -8 -4 -15 -18 -15 

1 / 212 131 157 124 90 I< Sigma 2/ 279 334 265 192 SigmaY 263 323 250 180 Mic 201 246 191 138 

1 213 -117 -149 -118 -89 !< Sigmél 3 . -246 -314 -249 -188 Sigmà}ë: -18 -17 -15 -9 '(MyC -1 -1 -1 -1 

214 -133 -162 -126 -88 .Sigrrià4/ -283 -344 -266 -186 SigrriâW/ -1 -7 -10 

68 73 73 61 SiglTiaf 143 153 153 141 Si!Jm<aN< 4 5 3 9 11 6 8 

76 87 86 11 > $igrT1él i2 161 185 183 148 164 165 113 .125 126 113 

-61 -74 -62 -61 >sï9rT1élà -128 -156 -130 -13 -10 -24 -1 -1 -2 -1 

-75 -77 -91 -70 si9rriél4 -160 -163 -196 -149 /$i9rT1aW 3 -6 9 -4 

i22.f 109 134 135 97 Sigma f 230 282 284 204 sï9rT1a N > -5 -4 -14 -12 -9 -32 -19 

< 222 125 154 160 328 342 253 309 327 193 236 249 181 

<223 -118 -143 -153 -111 Sïgrl1à3 -249 -301 -322 -234 •··Sigma x -14 -17 -23 -1 -1 -2 -1 

? 224 -126 -153 -169 -121 $igr1la4 -267 -324 -358 -256 >sigrnaw -5 -6 -5 -7 

)321> 127 158 161 126 \si9rna 1.... 269 -3 -3 -8 -7 -7 -18 -9 
)322 125 1eo 162 339 343 287 

1 
Sigrnà'I' 270 339 350 206 259 267 214 

\ 32à -124 -168 -165 -140 ·•• Sigrna 3 > -261 -356 -349 -297 Sigmà)( -5 5 -5 -0 0 -0 0 

{324 -134 -156 -173 -129 Sigma 4 -284 -329 -366 -272 ·•· SigmaW 7 -8 4 -11 

<231} 98 120 135 110 \Si9rna r 205 252 281 230 $ig111<a~< -1 -3 8 -1 -7 19 -15 

< 2.32 120 151 170 146 SÎQl'JléI2< 256 323 362 312 Sigrn.:l Y( 231 291 314 176 222 239 212 

.233 -108 -135 -141 -128 >si9ma3\ -228 -285 -298 -269 Si9rnéi )(. -14 -22 -24 -1 -2 -2 -2 
.. ~34 -111 -143 -147 -141 Si9rnéi4 -235 -302 -313 -299 SigmàW -11 -13 -16 -13 
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PONT CALLWAY - essais finals - pont sans contreventements" (1) Tableau4.J.4 

10-2.Sx 
/ 2lF 82 100 78 209 163 124 Sigm~ tf -2 -7 -5 -4 -15 -11 -14 

<212 115 133 107 77 )Sigmà 2\ 246 285 229 165 Sigll1ay 210 253 200 160 193 153 115 

)213 -107 -115 -95 -69 \Sigma 3\ -228 -241 -201 -145 \Sïgll1âxi -11 -28 -19 -1 -2 -1 -1 

\214 -93 -131 -99 -79 Sigma4> -195 -219 -209 -168 sïgmâW -27 -9 -15 -5 

\\121 22 23 24 46 3 4 9 8 9 7 

93 95 9.o $i9füaY 61 66 68 47 50 52 52 

fa~ -21 -26 -21 -26 >sï!;lhîaà -44 -55 -42 -54 Sï\'.Jillâxi -11 -15 -23 -1 -1 -2 -1 

-70 -a1 -15 $ï91l1aW -3 -8 0 -5 

i22f 78 97 95 202 190 156 sigma Nt -8 -4 -11 -18 -10 -25 -15 

<.222 111 135 138 105 }Sigllla2/ 238 289 297 225 Si9illâY< 208 250 258 159 190 197 151 

/22à -97 -113 -115 -99 }sï9ma3\ -204 -230 -240 -210 sï91l1~x -25 -29 -40 -2 -2 -3 -1 

\ 224 -107 -127 -140 -94 \Si9rria4 -227 -269 -299 -190 sï9rJ:iâW -13 -14 -10 -20 

< à21 124 153 155 122 Sigrifa 1} 261 321 327 256 $i91l1~N/ -1 0 -5 -4~ -1 0 -11 -8 

:fa? 140 181 100 141 .si9rTlâ2/ 298 385 383 313 gigffiây) 280 353 360 214 269 274 220 

kfaà -129 -167 -163 -139 Sigrrfa3> -272 -353 -343 -294 Sï9illâic? -13 -16 -25 -1 -1 -2 -1 

/>$24 -136 -167 -181 -137 Si9!Jla4? -288 -353 -385 -290 $ïgfflâW -5 -16 -4 -15 

69 87 96 81 $ï9foaW 143 181 -1 -4 4 -1 -10 9 -11 

101 132 141 125 . si91J1a.2u 230 .283 187 236 253 143 180 193 170 

-83 -112 -106 -108 /gigfoââ? -175 -236 -28 -28 -43 -2 -2 -3 -2 

-94 -116 -129 -107 gigr),â 4+ -200 -245 -216 -226 $ï9rria.W -15 -23 -16 -26 



PONT CALLWAY - essais finals - pont sans contreventements. Tableau 4.1.5 
•P~form'iiiiiiàs;fniisJ.ii'.ê'iJS.'!JlitiliflJ • ôôatratrite$P,'iik'i;iJ11JS..•·· . : t tPônU'iiJrif~$ff<lmiiiâi~$.. > ... , ..•...... ,,,. RN .•• , Soi1NHtatlôris'·•::::/}•·•,·>••••••••• <•:••::::•••••• 

':':'.'tt:M'":.t·:·:f: ·.•· .• :· .• ·' .•. l.:•·.···.·N::····.··.·.·.·.·.·.·m·.<·.:·.•·.,·:.•:··,· .•. · ·,. ·,. · .... ·.•.·.··-:.· · .. ·. ·, .. ·. · •. ·,.·,· •. • ........... ·· .• :·.,:' .• : .• ' .• : •. ·.,:.·.·a· .. ·.···.··:·:'.,··,•·.,:·,·.·.·, •. , .. ·,:, •. ,, .. ,•::::•••::::::::::::::::•:•:·:•::····.:•·.:·,•,• .. •:···:·•,·.:·,• .. •:···.·H·.·.· ... '.···• .. • .. :.,•· .. · .. •.• .....•. ,:• .... · •. Jâi.19ê1 ..•... , .• ,:~::::•:'••::r).8 \t<•••:t\?l?>ttldâNiÇfo~• )/f3 ···•. @•e \r ... , .. ,,,.; : ... ·.·.·.·· #aN/C:iil2• J.a ] ... . .. , .................... ,. 
10-3.0x 

51 57 49 105 111 102 84 $i9fü~Nf -1 -2 -1 -2 -5 -3 -1 

80 92 80 112 198 112 144 $19m~Yi 140 160 138 107 122 106 88 
-70 -63 -63 -149 -130 -133 -110 $ï9ffià)Cf -13 -36 -21 -1 -3 -2 -1 

-63 -90 -69 -133 -193 -146 -121 $igffi~.W -21 -4 -15 -12 

-19 -15 ' $igfü~h -30 -47 -44 4 3 6 9 5 
11 10 $igfn~~y 23 24 25 -15 -12 -4 -11 -9 -6 

12 6 .$1grJfaât 8 30 27 -23 -23 -1 -2 -2 -1 

-12 -11 -13 

49 54 52 43 $1gMâ@ 101 111 106 87 8ï9ffiâ Ni -4 -5 -9 -6 -11 -5 

80 98 96 141 163 161 107 125 123 104 
-63 -76 -67 -63 $i9ma«U -132 -161 -24 -27 -39 -2 -2 -3 -2 
-74 -81 -90 -68 $igtnâ4 -157 -171 -193 -144 $ï9Ma.W -11 -22 -12 -21 

321· 121 147 143 -13 -8 -14 -30 -18 -32 -28 
) 3~ 122 178 173 134 . $ignfa?? 259 379 370 286 . Sig(Îiày/ 271 351 349 207 268 267 208 
( 323 -134 -173 -154 -134 Sigfflaâ -283 -365 -323 -283 Si9max -1 -14 -37 -0 -1 -3 -1 

.j324 -135 -167 -189 0 -21 3 -13 

43 50 49 43 \Sigfü~i 88 101 1 OO -1 -1 -1 -1 -2 -1 -2 
79 95 102 91 $ï9füâ ?F 110 206 220 191 s19ffiâ.v .. i 130 154 160 99 118 122 109 

-55 -75 -67 -62 .,$i!:Jrri~â -115 -158 -141 -28 -25 -40 -2 -2 -3 -3 
-68 -72 -85 -74 .... $igfü~j} -145 -153 -181 -13 -28 -20 -21 



. PONT CALLWAY - essais finals - pont sans contreventements. Tableau 4.1.6 

76 93 70 -5 :-5 -2 -12 -11 -11 

110 128 102 239 187 151 183 143 108 

-95 -107 -90 -68 sigrifaa> -201 -224 -191 -143 >Siorfrâ.xr -10 -31 ...,19 -1 -2 -1 -1 

-93 -125 -91 -10 si9ffla4t -191 -2ss -193 -140 >sigm~W -21 -10 -17 -11 

10 7 6 13 14 3 2 6 7 5 5 
}/1.·~··· 31 36 31 78 68 42 39 31 32 30 27 

-11 -18 -12 -38 -25 -17 -20 -2 -1 -1 -1 

-25' -19 -23 -41 -49 -15 -7 -6 

%2?1 69 84 03 62 $ïorifafü/ 142 113 113 120 Si9fuâ Ni -1 -4 -10 -1 - -15 -10 -24 -15 
""'y;:;:.;\222-· . ....:. .. · ~>~1....:.1~4-1--1-33--1--1....:.3....:.1 -1---1-=-oo--+-••·•""s:.:..:ig::...m .... a....:.)2;:;:.;)

4
} _2_4_6-4--2-85..:;....+-2-03~-21-5---+'/ ..... s.;..::ig:;..rn""'·••â""v....:.)4••• _2_0_0-+--2-33-+-2-30--+--11_0_µ) u""x""'I....:.<1--1-5-3-1---1-1-0-1---1-02--+--13--=5-1 

t ~ -101 -123 -100 -9o .si(Jfüâat -214 -261 -221 -191 si9füâ* -22 -16 -38 -19 Mit -2 -1 -3 -1 

< 224 -95 -102 -127 -85 Sigrifa-4-> -200 -214 -269 -179 • Sigril~W -29 -40 -17 -25 

f32l 120 149 153 120 .Sigfu~j 256 311 319 252 . Si9rnâ<f',I . -21 4 2 10 4 -15 

n a~ 106 196 201 146 jsitJfuâ?< 224 419 429 312 Sigfriâx 261 360 373 275 285 220 

> s23. -124 -164 -163 -131 si(JITlâaY -260 -341 -343 -209 /siglTlax -3 -32 -42 -2 -3 -1 

J>324/ -143 -112 -100 -142 .$i9mâ4\ -3o3 -366 -399 -301 /~i9füâW 19 -22 -13 -12 

60 77 81 66 < si(JITlâJ 123 150 161 135 sï9rn~ N} -3 -3 2 -7 5 -5 

107 131 137 116 < si961a?. 231 201 295 250 siorriax.t 119 222 229 195 Mk@ 131 170 175 149 

-78 -112 -107 -91 $ï9rnâ~ -163 -230 -221 -192 $ïorn~)( -36 -25 -32 -2 -2 -2 

-94 -101 -107 -95 sillfüâ.4< -200 -213 -221 -201 si9Mâw -10 -37 -32 -26 



PONT CALLWAY - essais finals - pont sans contreventements. Tableau 4.1.7 

tG-5.0x 
22 46 40 -1 0 1 -1 0 -1 

39 83 74 65 57 42 50 44 38 

-29 -21 -25 Sigffiâ à\ -55 -62 -56 -11 -9 -1 -1 -1 -0 

-33 -21 -23 sï91lla4 -53 -69 -58 -48 \Si9r@W -10 -7 -8 -9 

-27 -59 -59 0 0 

-8 -15 -18 -37 -38 -28 -29 -24 

19 40 37 -12 -9 -1 -1 -1 

17 36 40 -10 -11 -11 

35 39 37 .sïgmi(N? -2 -1 -4 -2 -4 -4 
93 83 65 63 59 •• M~t 41 49 48 45 

-30 -31 -28 < Si9nfa·s -55 -63 -66 -15 -1 -1 -1 -1 

-32 -30 -29 Siglll~4 -55 -68 -63 -13 -11 -10 

67 81 83 138 151 113 142 si9mâN\ 9 7 4 21 15 11 30 

100 115 115 214 245 241 221 <Sï9111~Y 167 200 205 128 152 157 131 

-78 -101 -97 -166 -216 -206 -111 . Sigfüa>( . -15 -8 -16 -1 -1 -1 -1 

-71 -81 -93 -150 -111 -196 -146 sïgm~W -23 -31 -21 -28 

31 37 -2 -6 -4 -4 

93 89 63 63 40 48 48 45 

}233 -23 -30 -64 -61 -16 -14 -1 -1 -1 -1 . 

-3o -3o s19fu:~#i -62 -66 -64 -15 -12 -10 



PONT CALLWAY - essais finals - pont sans les contreventements 2&4. Tableau 4.2.1 

10-1.0x 
/2ff 151 184 146 112 $igfüâfü 320 392 6 -2 -2 14 

{212 137 165 135 104 $igfüâ?{ 288 348 298 372 299 228 

<21a -141 -161 -131 -109 $î9ôfa~U -299 -352 -288 -230 Sigfüa x 11 -1 

it214 -135 -186 -148 -117 $igijl~.(? -285 -394 5 22 13 9 

<1~i 193 234 238 189 8ï9mâ:fff 408 494 505 399 $ï91'1'lâ:Ni -3 1 

< 122•.• 198 238 240 200 . sigfüâ:?u 420 505 508 424 $!9rn~x 411 498 511 412 U M@ 318 

1i3 -195 -226 -252 -191 $ï9mâ:~u -412 -411 -532 -411 $i91tlâ)(? -1 -13 

> 124+ -202 -244 -248 -192 sï9rriawc -428 -511 -525 -406 tsïgmâ:w 1 -3 -9 

~L..;;...< 2.;.._2..;;...1:::;.i/ f--1_4..;;...1-'-_1_1_1-+-_1..;;...8-=-3-+-_1_44-+-•·•..;;...s.,.;_:ig::...· rn.;.._.a.;,;,;1"""y'*••• ___:3_1-=-3-+--=3_11-+---=-3-=-s8:...+-_30_6.......µ.);.;;..;s..:ig;,;..rn.:.;â;...,;N..;;...}*··· __ -_2-+---1-+-_--9:.....i-_-_6:_µa. -5 
<m 129 159 169 135 Sigri'là~) 271 336 356 285 Sigrtjâ'(/ 294 357 381 302 Mi(/ 225 

<223 -133 -112 -113 -141 sigma.~u -280 -365 -363 -297 Si9rnâ:x 2 14 -5 o <Mv o 
?224 -141 . -166 -196 -150 sigma~ -312 -351 -416 -318 /si9rflaW 18 1 21 10 

122 123 5 4 

94 98 80 .$igmâ~\ 162 196 205 167 SigrTiâ"(} 189 223 229 

/323 -72 -96 -101 -81 si9rnâ$> -150 -202 -213 -110 si9iTia>ü -2 8 8 
} 324) -102 -11 0 -111 -96 .~ïgfu~4< -219 -234 -236 -205 §igfüâ:W 33 24 20 20 

U ~$1 129 159 181 165 s19füâff? 214 337 384 350 $i9füâNi o -3 4 

>2~ 116 147 170 154 $i9füW?. 244 310 358 325 Sigfflâ:Xf 259 327 367 

J233 -112 -159 -141 -130 +sï9rria~ -235 -337 -301 -210 .$i9füâ:>Ç -5 10 -21 

< 234 -133 -1s3 -196 -181 $i9r11â4 -2e3 -324 -419 -401 $ï9rflâ:W 19 3 34 39 

-4 

284 

0 

2 

380 

-1 

-2 
273 

12 

171 

-8 

250 

-5 
228 

-0 

-26 

395 

0 

-20 

291 

-0 

10 

175 

1 

10 

280 

-2 

-12 

178 

0 

0 
314 

-0 

-14 

230 

0 

4 

144 

0 

2 
257 

-2 



PONT CALLWAY - essais finals - pont sans les contreventements 2&4. Tableau 4.2.2 

10-1.Sx 
<211 133 165 126 94 sï(Jriîâ f 282 350 268 2 -6 -4 4 -13 -10 -14 

< 212 128 151 123 93 Sigfu~?} 270 319 259 191 stgmâ'f> 275 340 268 210 260 205 156 

1 213 -102 -141 -110 -85 Sï9r1lâà -211 · -295 -228 -111 $igrnaK -28 -18 -20 -2 -1 -1 -1 

<<214 -156 -186 -148 -,114 Sigfüâ-t{ -335 -397 -316 -243 $igrTlâWi 34 33 24 17 

>A?f 121 148 157 132 fs19rJiâfa . 268 312 331 218 $ï9!'riâ N/ -1 -3 -1 2 -7 
/122.·. 140 164 169 146 .. sï9mâ?t 291 348 359 310 us.ï9rn~x< 283 330 348 216 252 265 224 

< 123 -145 -174 -168 -147 Sï9füâ3\ -309 -372 -356 -313 )s19rriâ)( 5 12 -4 0 -0 0 

.. 124 -123 -137 -163 -130 Isï9füâ4 -258 -286 -345 -214 <s19fü~W -20 -30 -10 -18 

150 159 124 $ignîâ) 254 311 339 264 s1{Jnfa tf -7 -2 -13 -15 -5 -30 -16 

144 152 115 < $igijlâ 2\ 252 305 321 243 SigfüâY] 260 313 343 198 239 262 199 

-166 -190 -139 r·s19rriâà -301 -355 -404 -296 Sï9iTiax 18 23 29 2 2 

( 224 -111 -132 -147 -114 Sï9rnâ4./ -232 -215 -301 -239 /SigfüâW -17 -17 -20 -9 

< 321 115 143 148 111 . si9rlliif 245 305 316 251 s19ffi~N> 2 4 -3 4 10 -7 -7 

> 32g 95 120 109 16 < s19ina .?< 199 252 227 157 Sigmà:Y.L 221 275 275 168 210 210 158 

<3zj -93 -123 -123 -86 Sigll'\a3( -195 -260 -259 -179 • Sigmà>( -1 8 13 -0 

>a24. -114 -132 -140 -113 $19ma4F -243 -281 -291 -241 < sï9r'flâW 23 19 32 39 

f 2~1 101 133 161 143 s19ij@fü . 226 280 341 303 $19fü~ Ni -1 -5 6 -4- -1 -12 14 -8 

23? 112 139 159 136 $!tfü#i ?f 231 295 336 281 $i9rn~M 232 293 333 299 ·• M*/ 111 223 254 228 

\.233 -120 -1s8 -153 -152 $ïgrJiâ3. -256 -359 -325 -323 ts.t9m~X 9 21 o 2 0 

/234 -100 -114 -155 -134 $igfüâ..t!H -210 -236 -328 -282 $!9rllâW -14 -34 2 -6 



PONT CALLWAY - essais finals - pont sans les contreventements 2&4. · Tableau 4.2.3 

10-2.ox· 
?211 116 146 101 14 $ï9foiif 245 309 221 151 $19r'f1iN o -1 -6 -16 -14 -15 

> 212 111 138 110 19 .$i9foâ=?n 248 292 233 168 ]s19mâX 241 301 236 169 HM~> 188 235 180 129 
?.213 -102 -126 -89 -58 Si9h1él3t -213 -261 -184 -118 s19fua)( -11 -22 -31 -2 -2 -2 

I 214 -131 -112 -140 -108 Si9rl'iél.#< -280 -367 -301 -233 . s.19foél.W. 16 31 28 26 

>•••••121•i 81 101 103 91 $igfo~.t 169 212 215 191 Si9rtîi N 1 1 -1 1 2 -1 2 

104 125 124 111 s19füé!."?W 222 266 265 231 s19füixW 195 238 241 149 182 184 162 
-98 -122 -111 -109 $ï9fo~3= -208 -261 -241 -232 s19füêi.)(. -6 -2 -9 -0 -0 -1 -0 
-86 -102 -111 -91 .si9foâ#t -181 -213 -235 -191 sigmé\W -20 -25 -15 -22 

?'221 103 128 138 101 Si9maff 219 212 292 214 SigfüâNJ -8 -3 -13 -7 -29 -13 
. cm 99 126 134 91 sifünâ2 210 261 283 205 s19ffiay.. 222 213 300 208 229 164 

• f.2.23 -131 -160 -116 -128 s19rfül~Y -281 -344 -376 -215 s19füâ )(.l 28 36 34 3 3 2 
X 224. -86 -100 -121 -81 Sï9rl'lél4 -178 -201 -250 -161 s19rriélW -23 -33 -29 -25 

t32i 123 153 154 122 s19m~m 265 330 333 263 si9rnéiN/ -6 -13 -15 -30 -36 -14 

>322 15 88 86 15 si9Ma2/ 155 181 118 155 . s19mavY 216 268 211 215 Y Mkf 165 204 207 164 
/323 -98 -134 -121 -95 si9foâ3 -206 -283 -253 -199 fs19rnélx 19 38 22 3 2 
/324 -112· -132 -150 -114 $i9foél4Y -238 -218 -319 -243 $i9füâW 36 36 56 38 

< 23f 91 115 138 120 si9rrfa/j 192 243 292 254 < s19HfaN+ -1 -5 1 -12 16 -11 

< 232 94 121 139 111 >s19rn~?< 199 251 294 248 s19rnix> 196 255 286 256 • MX:t 150 195 218 195 

faa3 -122 -168 -146 -148 < $i9fo~3? -263 -364 -311 -311 $19füâX 32 48 15 4 2 
H.i34 -64 -18 -118 -98 s11Jfoél#Y -130 -151 -248 -203 sifüfüiW -35 -55 -16 -27 



PONT CALLWAY - essais finals - pont sans les contreventements 2&4. . Tableau 4.2.4 

10-2.Sx 
87 107 84 67 .s19ftîâj 1s3 225 110 142 Sigfü~lll> -2 -6 -6 -5 -13 -13 -5 

97 1t4 88 66 s19rl'lâ.?\ 206 242 101 140 sï9rf!âYi · 191 239 188 150 183 144 109 

-89 -86 -70 -47 Sigfuààf -187 -176 -145 -96 • $igmâ>{ -11 -39 -27 -1 -3 -2 -2 
-99 -146 -113 -9o s19fuâ4 -210 -314 -243 -194 >s1901âWt o 30 22 25 

44 50 51 46 Sigmâ't/ 91 103 105 0 2 4 0 4 9 4 

67 80 78 66 Sigfüâ?\ 144 111 168 117 135 133 90 103 101 89 

-68 -76 -77 -68 Sigfrfa3 -146 -164 -165 -2 2 0 -0 0 0 

-43 -50 -45 -41 Sigrij*4\ -89 -103 -93 -28 -32 -34 -27 

81 101 106 86 / sigma l 111 214 224 183 slgrrlâ Ill -5 -2 -8 -11 -5 -19 -20 

84 102 106 82 \Signïâ?\ 178 211 224 174 Sigmâ'() 179 218 232 137 166 177 143 
-92 -131 -124 -116 .(Signïââf -195 -282 -264 -249 SiglTlâX 4 31 12 0 2 2 
-82 -77 -103 -69 Sigma..ff -112 -157 -216 -141 Sl9riïâW -7 -32 -12 -25 

>321 110 141 149 131 ts19irtâfü 255 311 324 284 .Sigrf@N -12 -20 -26 20 IE8 -21 -46 -61 -46 
..,./ ..... /-322 ............. f---6-3-+--7-9-+--72--+-6-7-+-•••• -S .... ig""'····m .... a..,.2'"'")-+•·• _1_2_9+--1-63--+-14-6--+--13-7-4---)-S""'ig..--fu""'â.-...\'I..--}...._. -2-04-+--26_0 ___ 2_6_1-4-o--;-3-04"{ u""'x""'\..--\1---15-5-+--1-9-8-+--1-9-9-+--1-7--16 

< 323 -94 -128 -121 -113 >s1901a:3r -191 -210 -251 -231 us1ilrl1âx. 22 34 21 30 My> 2 3 2 2 

)}324> -110 -137 -152 -124 $i9rl'lâA< -234 -290 -323 -262 SigrlîâW 41 44 62 43 

< 231 73 92 104 102 s19fuâd 154 193 220 215 $19rn~N/ -1 -3 2 -2 -7 5 18 
( 232 78 100 111 104 Si90'la2i 166 213 235 220 Sïilrl'lâX) 161 206 226 123 157 172 160 
{233 -112 -160 -141 -121 s19mâar -243 -348 -305 -261 .Sïomâxt 38 65 37 3 5 3 2 

<234 -41 -38 -10 -10 s19füa4t -so -10 -142 -144 $for.îâw -44 -74 -45 -3o 



PONT CALLWAY - essais finals - pont sans les contreventements 2&4. Tableau 4.2.5 

10-3.0x 
-0 -2 -1 -0 -5 -8 

} i212 66 75 67 55 9ï9ffiâ:?C 141 160 143 111 sïfifü~X 126 145 131 97 111 100 84 
> fafà -57 -47 -51 -41 ($igfüâ3( -120 -95 -106 -84 SigrJ1~)Ç) -11 -33 -21 -1 -2 -2 -2 

j 2f4 -63 -90 - 75 -66 Sighlêl.~ -134 -195 -160 -142 $i9füêl.W -4 17 6 9 

3 2 4 7 5 0 
72 33 42 25 25 32 34 

-50 -8 -6 -0 -0 -0 

-10 $igrtfa4> -11 -10 -11 -19 sfofüêl.Wi -25 -28 -29 -28 

} .22f 56 65 68 60 }Sigmâl 117 136 144 126 Sigmêl.N{ 1 -0 2 2 -1 -4 

>222 67 79 79 68 Si9irià?/ 143 168 168 145 sifimâ:Y 129 151 156 99 115 119 105 

> 223 -66 -86 -84 -19 \si9nîâ3J -141 -185 -119 -169 si9nfa.>Ç/ o 9 5 0 0 1 

> 224 -55 -56 -64 -52 sigma-if -115 -116 -134 -108 siglllaw -13 -25 -18 -20 

f32f 108 133 132 102 < s;{Jrriâj 230 282 281 216 Sigmâ Ni 1 -1 -6 5 

i/322 90 120 120 95 rsigrnâ2F 199 253 253 200 sifiriJ~vf 208 268 210 206 Mi fü 159 205 206 157 

//323 -90 -131 -127 -97 <s1grrfa3 -189 -219 -261 -205 .sii:Jmêl.>x 1 12 0 0 
)324 -106 -123 -131 -96 sï9ma4J -226 -259 -211 -203 s;9ffiêl.w 19 2 10 3 

49 59 66 60 S!9ffi~j 102 123 138 126 $ï9füâf.A) 1 -1 -2 -2 -4 -7 
69 82 84 15 s;gffia?I · 149 116 119 160 sïfimêl.X 124 150 161 95 114 123 111 

-82 -115 -109 -104 F$ï91Tlêl.4H -118 -252 -235 -226 sl9mâ.>{ 15 37 26 1 3 2 2 
-35 -21 -45 -31 sïi:Jmà4/ -10 -49 -9o :.12 siglJlêl.W -38 -64 -47 -47 



PONT CALLWAY - essais finals ... pont sans les contreventements 2&4. Tableau 4.2.6 

1G-3.0x 

14U""'t2:;;..14J4••·._1...:.2...:.8-+-_1...:.64~___.:.1.=.26=-+-_9.:....:3:....µ;}4$;:;::ig;;;.fo4•••~""'\14/ 4•. __;:2...:.1_1 +-...:.34_9=-+-___.:.26.=.1-+-_19;_1--1•.;;.:.>+$i;::::g+ffi+·a.·...,N+f+-· __ o-+-_-_1+-_-_6+-_-_1+al~"4----o-+-_-_1_5+-_-_13-+-_-1_5--1 
%2fa 125 150 121 91 $i9füâ2 264 311 255 193 Jsl9ffiâ,Y:\ 268 339 251 202 Mxl 204 259_ 204 154 

> 213 -94 -140 -107 -82 Sigilfa:t -193 -292 -221 -170 Sigmâx -36 -19 -22 -18 <MY.\ -3 -1 -2 -1 

f 214) -159 -187 -151 -115 Sigfüâ4 -342 -399 -323 -246 .§fofoâ.W 39 35 28 20 

}.12{ 119 144 154 130 Sigfü#Jf 251 304 324 -2 

122 135 164 163 142 sï9Mâ ? ) 287 349 346 271 

123 -134 -165 -158 -142 $igfoâà] -284 -351 -334 -3 
124 -124 -142 -163 -124 $igfüâ4 -261 -299 -344 -15 

>221 113 148 161 125 si91l1â1> 239 314 342 266 si9rn~NJ -1 

< 222 115 144 141 111 $i9"1â2U 244 304 311 234 {$i9foâ.X\ 248 
3223 -132 -163 -191 -142 .••• si9nfa~ -281 -347 -401 -303 si9füâx.. 12 

< 224 -109 -133 -145 -110 . $i9füâ4H -228 -218 -3o3 -229 $i9mâW -14 

< 3Ù 111 144 148 116 $190,at: 250 301 315 248 $igfüâ. N/ 4 

> 3~< 88 120 121 88 Sigrriâg) 183 251 254 184 (Sï9rT1â,v . 213 

< 323.. -9o -122 -121 -88 sigrriaà< -189 _ -259 -253 -184 sigrtiâ>C 1 

?324 -107 -130 -145 -112 ($igfoâ4 -228 -276 -309 -239 {$i9füâ\'V? 26 

i 2àü 100 131 160 144 i Si9ffiâ·1\ 211 218 338 306 sï9rr1â, NU -3 
}232 108 139 154 294 326 278 .Sigfüâ,)" 223 

< 233 -135 -170 -151 -365 -320 -310 $igfüâ,i<L 28 

>?34. -78 -109 -146 -226 -308 -282 $i9füâW: -37 

1 

326 

2 

-24 

-2 

311 

20 

-15 

6 

273 

10 

18 

-5 

291 

31 

-39 

-2 
337 

-8 

-3 

-14 

341 

34 

-19 

2 

283 

29 

9 

323 

6 
-0 

-5 -5 7 

207 249 257 217 

-0 0 -1 0 

-17 

s H -15 -4 -33 -19 
2~8 t..Gi--1> _1_8_9-+-_2_3_7-t--2-60-+-1-97--; 

-10 

2 9 14 4 5 

162 209 216 163 

0 0 

30 

-6 -11 20 -5 
170 222 247 225 

2 2 0 1 

0 



PONT CALLWAY - essais finals - pont sans les contreventements 2&4. Tableau4.2.7 

Oilli:Jrm~#<fn$irûfsûfiiil$f}!riû/f'1J ·<• > Cô1Jtriiil1ti1S:=âtit(;Qld.S ? ·•t·: ? Y ÇiJf1ti}il6fil$ffP.mlitâ}iiS:•=('? : ~NI ::: .. } $ôlliêitâflônslt/ •· 
JâÜgê'V AUHI U••Ett••ltJF/Yli•••· H >L délN/crri?l lülU?e•·•·nr ffi@·t@U.HII mâw~m?l A r ~>L<••t?tlt rfl ~Nlffi ! )A?•?I ) a, t' ·········•••FI1 H i 

G-4.0x 
78 95 75 -2 -2 0 -5 -4 -7 
94 104 84 213 170 139 163 130 97 

-76 -70 -61 -43 Sigmà3\ -159 -143 -125 -88 . SiQn'lél)( -21 -41 -28 -2 -3 -2 -2 

-96 -133 -102 -80 sï9rnâ4H -205 -288 -219 -112 /Sigmâ.W 2 31 19 18 

~t+<1~2+t4···~-28-+-~3_3-+-~35-+~-35--+/~2S~ig~··mH'a~~)=J)+•·~_57-+-~6_8-r-~7_1-+-~72-+-f~§~igH'l'Jl~â~···~H}+•·~-2-+----3-t-~-3-+-~2--++.1.lffiâ~'4-----4-1-~6-+-~-6--+----4~ 
di? 58 65 65 56 $i9füâ~ 125 140 140 120 >~ï9ma.x. 89 101 103 95 , MX.> 68 11 18 12 

J?a -61 -69 -66. -59 s19füél3H -133 -151 -142 -128 $19mâX 5 8 4 5 Mit o o o 

76 93 94 15 <s19mâ1> 160 196 199 159 .• sigma~ -3 -1 -5 -2 -11 -6 

84 98 99 75 $ig@él g 179 208 210 159 $igrl'Jêl )".( 172 203 209 155 160 123 
-93 -128 -111 -98 s19n'lâà -198 -216 -236 -211 .si9n'lâX:> 1 33 8 3 2 

-73 -64 -92 -57 SigmaAJ -153 -130 -192 -117 'SigmaW -16 -40 -14 -23 

:fat 115 146 148 111 Sigmélj 246 311 315 241 si(JnîâN) -2 2 -o 5 -1 29 

> 322 90 126 126 112 ' Sigrrfa?H 188 265 265 236 Signfay 219 285 290 229 /Mit 167 218 222 175 
H323 -9o -124 -123 -100 , si9ma3< -188 -262 -251 -212 s19n'1élx -2 1 -4 0 -0 0 

?,324 -119 -143 -152 -104 $igfua4) -254 -304 -324 -221 SigiTlâW 31 22 29 5 

· 231 69 83 94 84 Sigîliél # 145 115 197 178 )Sign'lâf\A) 1 -4 0 2 -10 -7 
)232 78 97 103 88 fSigrl'lâ? 166 206 219 187 ) Sigrriâ '\".) 154 195 208 118 149 159 141 

i}233 -102 -156 -137 -126 /$1gijlél3 -221 -341 -296 -273 f$igl'Jlâ>( 29 63 39 2 5 3 3 

/•··:••=••'.2~••· -43 -32 -so -52 .\$1gfüâ4-% -86 -51 -119 -103 $19ffiâ..W -39 -19 -5o -45 



PONT CALLWAY - essais finals - pont sans les contreventements 2&4. Tableau4.2.8 

1G-5.0x 
42 -2 1 -4 -5 2 2 

40 37 ).si9füa.?F 74 2 87 4 64 42 3 49 45 

-35 -32 Si9fü3.3h -11 3 -75 -5 -5 -0 -0 -0 -0 
< 214.> -21 -7 -24 -23 Sigfü3...( -43 -15 -51 -48 . $ï9fü~W -11 4 -17 -15 

-1 -3 -82 -2 -1 -4 -2 4 
</d·Z?··· -8 -2 -4 -16 -2 -49 -4o . Mkf -32 -1 -37 -30 

3 7 46 -3 -16 -0 -1 -1 

-3 -8 50 4 -17 -21 

3 20 20 si91l'la I 21 8 39 -3 0 -2 -6 0 -4 

-1 52 47 Sigl'Tla? 89 -3 114 102 s19rffay) . 59 5 76 45 4 58 55 
/223 -29 -5 -41 -42 .Sigril3.â -61 -10 -88 -9o /si9ma >ç -15 4 -13 -1 0 -1 -1 

< 224 -28 -2 -31 -28 /Sigma 4\ -59 -5 -64 -58 SigrllaW' -16 1 -25 -23 

0 94 1 196 169 /Sigl'JÎa~ 4 -4 3 -8 7 -1 

0 112 87 > Sigrrfa 2 200 o 238 185 §$i9in3.X 111 4 214 3 164 135 
)323 -95 -4 -106 -92 Sigrrfaà -204 -8 -226 -196 .sï91l'lélx/. 5 -3 0 -0 0 

\ 324 -69 -3 -94 -76 $igfoâ4> -144 -1 -191 -159 s10111a.w -25 -0 -18 -13 

2 18 20 > s1Ql'rfaf 25 4 36 -5 -1 -11 -3 -1 

-4 53 50 s19foa. ?U 81 -9 115 3 77 2 59 57 
-3 -35 -36 $ig(F@~. -57 -6 -74 2 -22 0 -2 -1 
-4 -39 4 -18 -18 



PONT CALLWAY - essais finals·- pont avec contreventements. Tableau 4.3.1 

10-1.0x 
186 150 116 $i9füà.fa. 321 396 3 -4 -4 -9 -9 -8 
161 136 299 372 306 284 234 182 

<t21$ -142 -110 -143 -112 $i9fü~~> -301 -359 -301 -236 8ï9rniXY 11 6 4 0 0 0 

< 2ùt -138 -185 -150 -111 /$ï91'1'ià.4? -292 -392 -319 -248 $ï9r1'1~W 7 22 13 9 

. ù2i 201 242 250 200 $i9füa. H 426 514 530 424 . $i9fü~ Nf -2 2 4 -34 -2 
12? 192 233 239 196 $i9fü~?t 406 491 506 414 Sï9rna.<&f 411 501 533 420 < Mkt 319 382 407 321 

·ü2a -201 -233 -263 -197 >sï9r1'1a.au -440 -492 -557 -416 $!9m~x. 15 2 0 1 0 

> 124 -189 -239 -255 -201 $ï91'1'iâ4\ -398 -506 -538 -426 $ï9m~W -5 9 5 

190 151 JSioriîa.J. 308 382 404 321 $i9rfült-A -3 -3 -9 -7 -7 -21 -12 

nm 128 155 161 132 tsïdrlla.2 210 326 352 218 sï9'rna.xrn 292 357 387 223 272 295 233 

·········•223.·· -133 -174 
-115 -144 sï9rllâ 3\ -280 -368 -368 -304 I $ï9rnâ X 2 18 -1 0 -0 1 

f 224 -146 -166 -200 -149 $ï9füâ~/ -310 -351 -424 -315 $ï9r1tà.W 17 10 27 14 

96 115 117 205 245 250 213 $ï9fü~N< 4 4 2 9 9 5 

70 90 97 146 188 203 161 $ï9füa.x< 175 212 223 133 162 170 144 

-71 -93 -98 -148 -196 -201 -110 stgQiax 2 8 5 0 1 0 0 
-93 -104 -109 -199 -221 -232 -202 \$i9r1'1~W 28 20 18 19 

3 -2 7 6 . -4 17 

266 335 375 203 256 286 258 

.iM -111 -161 -152 -131 .. $ï9mà.3U -233 -341 -318 -286 $i91ll~x -6 12 -11 -0 1 -1 -1 

12:!4 -138 -151 -195 -182 . $i9füà.W -295 -332 -416 -389 $i9m~w 25 8 37 37 



PONT CALLWA Y - essais finals - pont avec contreventements. Tableau 4.3.2 

1D-1.5x 
<Y?fü. 130 161 126 93 • $igfü~ j 276 354 268 191 $i9füil NU 
.@2 124 151 122 91 si9füâ? 262 318 258 193 $ï9rn~'X 

< 2f3 -112 -147 -109 -307 -228 -169 $igfo~)(./ 
>21.4 -142 -181 -148 -111 $ï9rifa.4< -3o3 -386 -316 -231 $ï9fü~W 

142 165 161 140 $ï91'ri~>f 301 348 354 296 $ï9m~NI 
141 161 169 144 $ï9fü~?.< 298 353 358 305 $ï9m~X 

-146 -116 -110 -152 $ï9&~~} -310 -375 -359 -324 $i9fü4>C.Y 

-136 -150 -114 -126 $ï9rn44 -281 -316 -368 -265 $ï911'1~W 

> 22ü 125 155 161 123 sï9màfü. 266 32a 343 261 $19miNf 
mi 113 145 151 115 sigrji~?u 238 305 320 243 s!9m~xc 
2~~· -123 -161 -115 -128 si9füâ3Y -260 -343 -311 -211 si9m~><.· 
22• -123 -139 -161 -120 $iorMAX -260 -293 -338 -253 sfüfü~w 

0 
269 

-14 

21 

299 

6 

-5 

-4 
256 

7 

7 

-5 
341 
-11 

29 

3 
348 

13 

-16 

-1 

317 
18 

-7 

-4 
267 

-20 

25 

-4 
360 

-3 

-12 

343 

14 

-2 

-4 -~1----0-1-_-_1_2-4-_-_1_14-_---19 
199 M~F 205 261 204 152 
-16 My} -1 -1 -1 -1 

18 

1 6 -9 7 

228 266 275 227 

0 -0 
-17 

5 ~ -9 -1 -27 -12 
2~1 ~m'4··• _1_9_5-+-_2_4_2+--2-62_....,_19-6-I 

0 

ia2f 102 129 135 102 $i9rri~1 211 215 281 219 $19fü~N\ -1 -1 -5 8 ~ 2 
""t.,.,.Y a""""22"'""•·· •• H •..• --8-8-+--1-1-2+---1-19-+-7-6-+-\""s"""'jg"".n""11""'2""1*••· -1-85-+-2-36-+-25-1-+--15-9-4-\+$-;:;ig+fo+ •• ~+y+}+· -.-20-2-+--25-6-+--2-7-3-+--1-;-6-++ Mi F 1 ~4 

-2 -11 -18 

196 209 150 

\323 -81 -115 -124 -88 sïômâ~? -182 -242 -261 -184 $19ffiâ)(. -2 2 o 5 MY/ -o 0 0 0 
+az4 -105 -128 -139 -105 .. sïôrnâ.4.C -224 -212 -295 -223 $ï911'1<J.W. 18 11 18 25 

294 338 2 -2 9 4 -5 21 -2 
] 2~ 103 138 157 136 ]$igfü~?t 217 291 332 228 295 326 174 225 249 225 

< ?~ -113 -158 -147 -140 $igijiâ~) -240 -336 -312 13 20 -1 2 -0 0 

•·•··•··•••2$4:••• -101 -124 -152 -139 s1gfü~4 -213 -259 -323 -294 sï911'1~w -1 -19 4 2 



PONT CALLWAY - essais finals - pont avec contreventements. 

1D-2.0x 

§2fa -96 -125 -91 -62 $ïôrriâ3{ -200 -262 -188 -121 /Sigffiâ)(] -23 

21.t -131 -163 -132 -101 sigfüa4> -200 -348 -283 -211 PSï91Tlâw. 11 

<•12t•• 
1?2 

94 109 108 

102 120 121 
-96 -120 -114 

-93 -102 -112 

98 $ï9füâff 190 229 221 206 s1ôfüâ ~f 
100 $ïôfüâ?U 216 255 251 229 s19fflâ5fü 

-100 s19füâ•a\ -204 -255 -242 -230 $ï9fuâX: 
-93 . sioroâ~ -197 -214 -237 -196 ·$191Tlâw 

129 134 99 s19füâjf 223 214 203 210 SïdfuâNt 
130 131 100 ·siofüâg 210 214 292 212 . $19rlfrl'(. 

-148 -164 -118 Sigmâ3I -265 -317 -348 -252 Siglllàx/ 
-112 -135 -91 .\~1grlla4 -200 -234 -2a2 -190 . ~19111~W 

321\ 101 132 136 

fa?2 95 124 122 100 {.$ï9mâ? 201 262 251 211 s19it'i~XY 
1323> -90 -129 -124 -100 Siglllâ3) -189 -214 - -261 -212 slôrTiâx 
> 324 -110 -123 -139 -101 (s19Jriâ4f -234 -259 -296 -214 ~19füâW> 

203 245 209 250 U$19füâ N 
199 2ss 301 256 .~19rtiâxH 

23~ -110 -151 -236 -325 -288 -290 Sï9rllâ·x 
···········•2a.t•·• - 75 -91 

-130 -101 si9mâ4 -156 -100 -214 -224 si9rnâw 

4 

204 

-3 
-6 

-6 
226 

17 

-15 

-2 
209 

-8 
15 

3 

198 

21 
-19 

Tableau 4.3.3 

-9 -11 -13 
301 231 161 r,.xy 184 230 176 127 

-19 -26 -23 MvI -2 -1 -2 -2 
24 22 21 

4 

238 

1 

241 

3 ___ 8-f.-_9-+---3-1--_6~ 
215 • Ml(t 155 182 184 164 

4 -6 3 r Mvr -o o -o o 
-16 -9 -14 

-1 -14 -14 -2 -32 -12 

275 301 173 210 230 165 
20 15 1 2 1 1 

-21 -19 -16 

2 -3 -5 5 -6 4 

269 276 160 205 211 164 

8 -1 -1 1 -0 0 

17 3 

-1 8 6 -2 20 -5 
256 290 151 195 . 221 195 

29 -1 2 2 -0 1 

-40 -8 -18 



PONT CALLWA Y - essais finals - pont avec contreventements. Tableau 4.3.4 

t:>~tormationsroilSiilifi#lilf!V"11·•· Côf#fâtrif~$.âûkiiQlij~ : > . ·•• r ?'Qilriif~fritiJ$•riôm!riâ!iJ$ . l ~N· • $iiiT~ôil~fiiin$. ?t •••• 
.@.Jg~/.)• A>•··· ·.·.·······.·.·.·.· ·····••F••·······;•.:·•······•:4~r.Q4fü? _EQ··•·>•·>•··,........... ·.·. .E.2.i•·••/n.•·•·l~âNl4m?t F IFkiH?>litiifül Atlfê.UF a tltHt 

1D-2.5x 
84 88 68 -1 -5 -4 -2 -11 -9 -8 

94 99 78 66 si9rnâ.?Y 200 210 161 189 202 159 145 154 121 102 

-81 -73 -62 -49 Sigffiâ~i -110 -149 -129 -101 /$ï9mâX. -16 -35 -23 -1 -3 -2 -2 

-99 -123 -92 5 23 11 13 

•)121•••·. 52 54 54 111 113 4 4 2 9 10 5 4 

66 76 73 163 156 121 133 132 92 101 101 97 
-58 -73 -72 -156 -155 -5 1 2 -0 0 0 0 
-52 -49 -50 -41 s190"lâ~/ -110 -101 -105 -11 -27 -23 -22 

80 102 90 -3 -8 -5 -6 -18 -11 -8 

86 113 101 178 235 207 136 180 158 132 
-88 -122 -106 -97 si90"lâ~J -181 -260 -224 -201 $ï9mâ* -1 2 0 -0 0 0 1 

-83 -108 -95 -10 $i9mâ4 -115 -221 -200 -146 $i9miW. -6 -15 -12 -21 

-3 -9 0 -7 -20 0 -2 
> 322 90 125 125 100 .si9mâa> 190 264 265 212 H$i9rnâx> 203 284 257 155 216 196 162 
\323 -88 -118 -112 -95 \Si9mâ~r -184 -246 -235 -200 $i9iliâX -6 -18 -15 -0 -1 -1 

) 324 -107 -158 -131 -106 /$i9rnâWt -228 -338 -218 -225 $ï9rl'i~W 16 28 7 6 

73 96 97 86 $î9füâ u 154 201 205 181 $i9fl'lâ ij) 1 -0 -3 ....... 2 -0 3 -7 

· .. ·.·····~32·•· 80 113 111 · 98 sï9r@? 110 241 236 209 $i!'lrnâM . 161 221 219 123 169 167 151 

-93 -13s -128 -114 sï9füâ~ -200 -298 -215 -244 sfofüâx• 16 28 21 2 2 

-58 -11 -18 -16 $ï9füâ.tf -120 -144 -161 -151 $1füfüfW -24 -48 -36 -29 



PONT CALLWAY - essais finals - pont avec contreventements. Tableau4.3.5 

10-3.0x 
~Hi 54 63 54 43 $i9fü~11 113 132 112 90 $ï9m~NJ o o 1 ~ o 3 -1 .-2 

""u"'"n"'"?1""2"""> 1---1-2--+--0-o-+--6-9 +--55-f"•.•·"'". $""'J9:;:;in"'"a""'>2""J++•·•• _1_5_4-+--1-1-1 +--1-41-+-1-11-H+*·•$i""'·9""')11""'à""yy*"J'.4··· _1_3_3+--1-5-1 -+--1-;o-+-1-~5-f"/ Mi""'•·····.""y""•••• _1_0_2-+--1-1-5-1---. -9-9 4--00--1 

d.hà -51 -51 -5o -42 $i9rt'lâà -120 -105 -104 -01 f$ï9rt'lâ)(./ -11 -32 -22 -16 Mi -1 -2 -2 -1 

> 214: -69 -9o -13 -58 iSïgmà-4:\ -141 -194 -156 -124 <si9rt'l~W -3 13 5 2 

29 2 2 2 4 5 2 

71 48 51 36 36 39 39 
\. f23i -29 -31 -30 -68 -4 -0 0 -0 0 

... i~4. -15 -12 -16 -24 -33 -3o si9füg)N. -11 -22 -20 -18 

55 63 65 -1 -1 -2 2 -3 -4 

71 79 82 169 114 145 $ï9rnixi 134 150 156 103 115 119 100 

-65 -86 -77 -72 Sigfüa~) -138 -185 -163 -154 Sï9ôlâ)(' .. -8 9 -7 -1 1 -1 0 

-63 -55 -72 -114 -152 -110 Sigfü~W· -10 -27 -13 -19 

92 113 123 -1 -5 -4 ............. ~············· -2 -2 -12 -9 
100 115 130 242 273 191 Mk? 156 185 209 150 
-84 -107 -120 -91 sï9nî~a -115 -226 .-251 -192 sï9ffiâx -19 -10 -18 -1 -1 -0 

J 324 -110 -122 -144 -99 .. §igfliâ .. ~< -235 -259 -307 -210 +§ï9rt'l~w> 10 7 10 6 

52 59 62 . 109 123 129 115 $ï9füâN -1 -2 -2 -2 -5 -4 -5 

67 77 86 143 165 103 161 J$i9rnix 127 147 158 97 112 121 107 
-78 -102 -99 -168 -222 -213 -190 $i9rnâ·><. 11 26 13 2 1 

-43 -38 -53 -00 -15 -101 -94 @slfün~W -29 -47 -40 -36 



PONT CALLWAY - essais finals - pont avec contreventements. Tableau 4.3.6 

tJii:f<Jfmâ,t!f?nst/iiilsiiiiJ~'ii fJ!tTUifiJ .. • <CJJ6Ji:'i1.trite~ iJ.it.k ê6tn$ r ·•• < Oi:/htiâlbiiis tff1ffif ifii.lils ? ?/•••• : rct4 >• :• Sôlliêirâ.ilons <• • • /••••• 
.Jâüg~·••F M ···-il /Fi4 ... ·.·.·.····.·.·.·.· tj~t:@IP? th A·lfl:lf@ .Tl . ff il9~NfÇfu?i < }/ m;·fü1 Â jJij(fF l H> 

1G-4.5x 

>21.4 -60 -79 o -53 $ïgfüî:l;ï. -128 -110 o -113 Sigfü~W -7 6 -5 o 

3 -6 4 6 -14 -1 

27 18 21 1 25 

-6 -3 -0 -0 -0 -0 

-6 -9 $19rilâ4+ -10 -10 -12 -18 $WM~w -18 -21 2 -17 

3 48 $ï9rââfü 102 114 -1 -1 8 -1 

?. 222 66 77 11 137 $igrl'\~y 122 140 93 107 4 91 

223 -62 -75 -2 -62 $ï9rrfaà -132 -160 -0 -0 0 -0 
<>224 -54 -57 0 -51 ~igfflâ<ï.t -114 -120 -101 $ï9maW. -14 -23 -3 -15 

93 115 -3 90 $i9füâ1? 197 243 -1 -2lt.1? -18 -4 -2 -4 
95 130 o 100 /Sigffla.?/ 202 276 o 213 $i9rnax 201 261 -3 203 Mkt 158 199 -2 155 

-94 -125 2 -94 $igfü~â> -197 -264 4 -198 . Sï9ffi~K -10 -8 -3 -9 MW+ -1 -1 -0 -1 
> 324 -109 -124 0 -99 $igrrlâ.4 -232 -262 -o -21 o $ï9rnâW- 1 -9 -1 -3 

45 53 0 94 109 -1 -2 -5 -3~ -1 -5 -12 -7 
64 77 -7 137 165 116 140 -2 88 107 -1 98 

-71 -95 -5 -153 -207 7 18 7 1 

..... ·.····~3,4.•· -39 -39 -80 -77 -29 -46 -33 



PONT CALLWAY - essais finals - pont avec contreventements. Tableau 4.3. 7 

Qetôrijj~rlônS.fifè~(tiJ1.~S.•ïJ.JifilifiJ •Ji tJi:fntf~fritêS.âiix~ln~ t .· tcôntlâliitèsfiomlriâ.les<••• •·••••••••• • kN · ·•••••••••••••• S6ltfu1tât1ôds }·•••••• /}· 
JélÙQ~·••lt•A ...••..•. 1 tar>l>iF>••••l>>H><l~âN/Çfflg] IY•••F>··••E>•••H<YlaâN/Çfü~%UIH\A>F eti•• iFcî Hl~N'.~I A u·· (ijJf F lH? 

tG-5.0x 

~>++~21*1~\f--_2_3-1-~2_5-+-~2_3+--~19-+-<+s+ig~····rT1+a*\*jH·.•·~-4_7-+-~5_o+--~48-+-~3_9-8••·•·+•·~~fü~··rT1*•••~*N*)4•·•~~1-+-~o--+~-o-+~-1--r-~~ .. ·.·.··.·.·.·.·.·*······r---~2-+-~-o-+-~1-1-~-1~ 
> 212 42 46 42 36 $i9fü~ ~> 90 99 90 78 $igffi~M? 68 15 69 58 Miü 52 57 52 44 

.t21a· -33 -36 -36 -31 si9rT1âsv -10 -16 -18 -66 .$i9rhâx -9 -12 -6 -5 ·.f:.1Y.t -1 -1 -o -o 

\ •Ï14 -30 -35 -28 -23 Sigmâ#§ -63 -74 -59 -48 $igiJt~W -13 -13 -15 -14 

-28 -30 -62 -64 1 -1 0 .......................... 4 2 -1 0 
-9 -10 -17 -20 -40 -42 -31 \ Mk> -26 -31 -32 -28 

16 17 33 36 -7 -8 -1 -1 -1 

23 22 49 47 -15 -14 -11 

< 221 23 26 26 20 Sigrl'la 1 ? 47 52 54 -1 -1 -2 -3 -2 -6 
Hm 42 49 48 42 . sï9rl'iâ? 91 101 103 81 79 53 62 60 52 

< 223 -36 -43 -41 -36 Slgfrla àf -77 -91 -88 -9 -8 -1 -1 -1 -1 

>224 -31 -35 :.34 -31 SigrJ1à4 -65 -73 -72 -65 Sigf"rlàW -14 -18 -16 -15 

> 32( 76 96 98 19 si9ilfa1< 161 203 2os 166 si9rn~N -8 -1 -o -3 -1 0 
){322 78 105 108 90 s1gfuà? 166 223 229 191 SigrflâY< 111 214 218 119 Mk+ 130 164 166 136 
)323 -78 -108 -104 -92 s1grriâ~( -163 -230 -220 -196 füàigfüâ)(.{ -9 2 -5 0 -0 0 

324 -91 -96 -102 -11 s19rT1â4V -193 -201 -216 -162 §igm~w 6 -12 -1 -15 

t23i 22 25 25 50 52 -1 -2 2 -2 -5 -2 
>232 42 49 48 106 104 79 80 51 60 61 56 

2~ -30 -41 -37 -87 -78 -10 -15 -1 -1 -1 -1 
{2~ -32 -35 -40 -73 -86 -18 -11 -9 



45 

Tableau 4.4.1 
PONT CALLWA Y. Moments théoriques, camion en position A. 
Poutre/Section 12 22 32 42 52 21 23 

F>ôsîtîdô] 
pj,() 202 383 233 149 0 0 224 

':JbdlS t 202 191 233 340 0 0 224 
t=p2.(). 331 0 383 233 149 0 367 

P2i5 ? 166 0 191 233 340 0 183 
Q$:(ü 0 0 0 383 233 149 0 
G$lô< 202 149 233 383 0 0 224 

1G$;s . 295 0 340 233 191 0 326 

'G4lô > 129 0 149 233 383 0 143 
.G~i5 f· o 0 0 340 233 191 0 
G5;oJ o 0 0 149 233 383 0 

Moments theoriques totaux 
MA1 .. 733 kN.m MA2 • 765 kN.m MA3 = 662 kN.m 

Tableau 4.4.2 
PONT CALLWA Y. Moments théoriques, camion en position B. 
Poutre/Section 12 22 32 42 52 21 23 

e9sïttdn•···•··= 
Q1}() t 271 464 283 181 0 0 292 

••Hbdi5/ 211 232 283 413 0 0 292 
• 0.2.() 445 0 464 283 181 0 479 

.. p2rsu 222 0 232 283 413 0 240 
()3.()1< 0 0 0 464 283 181 0 

HG$.() 211 181 283 464 0 0 292 
ç;3~5 < 396 0 413 . 283 232 0 426 
$4.ôt 173 0 181 283 464 0 187 

= G)t5 < o 0 0 413 283 232 0 
GS:-0 t o 0 0 181 283 464 0 

Moments theoriques totaux 
MB1 = 958 kN.m MB2 = 927 kN.m MB3 = 889 kN.m 



Tableau 4.4.3 
PONT CALLWA Y.Moments théoriques, camion en position F. 

Poutre 12 22 32 42 52 21 23 

483 294 188 0 0 248 308 
241 294 429 0 0 248 308 

0 483 294 188 0 407 505 
0 241 294 429 0 204 253 
0 0 483 294 188 0 0 

188 294 483 0 0 248 308 
0 429 294 241 0 362 449 
0 188 294 483 0 159 197 
0 0 429 294 241 0 0 
0 0 188 294 483 0 0 

Moments theoriques totaux. 
MF1 = 814 kN.m MF2 = 965 kN.m MF3 = 1010 kN.m 

Tableau 4.4.4 
PONT CALLWAY. Moments théoriques, camion en position H. 

Poutre 12 22 32 42 52 21 23 
p(>$itîgfüf 

402 245 157 0 0 209 
201 245 358 0 0 209 

0 402 245 157 0 343 
0 201 245 358 0 172 
0 0 402 245 157 0 

157 245 402 0 0 209 
0 358 245 201 0 305 
0 157 245 402 0 134 
0 0 358 245 201 0 
0 0 157 245 402 0 

Moments theoriques totaux. 
MH1 = 686 kN.m MH2 = 804 kN.m MH3 = 943 kN.m 
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PONT CALLWAY. Répartitition des moments 
Position du camion: lD-1.0A 

400 
MOMENTS [ kN. m) 

···· . • • 
3001--i~VA-'r-----------I 

200 

100 ~~m-~---'-----1~2CV 

18!§l8:13CV 
=-:i...L..li,.....,~~~,--1~5cv 

-100 ....__ ____________ ___,···· Cale. 

2 3 4 5 

Poutre 

PONT CALLWAY. Répartitition des moments 
Position du camion: 1D-1.5A 

400 MOMENTS ( kN. ml 

9•1:t••••• • 
3001-------·.----~------1 

100 

~2CV 

~+.;;;------lm&'! 3CV 
!WJ35CV 

o .__......,.....___........,.=-_..........,.._.. ....... ..___....__~···· Ca le. 
2 3 4 5 

Poutre 

PONT CALLWAY. Répartitition des moments 
Position du camion lD-2.0A 

400 MOMENTS [ kN. ml ......... 
• • • 

300 • 
• . • .......... . 

200 
~2CV 

100 m&'l3CV 
!WJ35CV 

0 .... Cale . 
2 3 4 5 

Poutre 

PONT CALLWAY. Répartitition des moments 
Position du camion: "1D-2.5A 

400 MOMENTS [ kN. rn l 

......... 
300 • . . • ........ ~ . 
200 . 

~2CV 

100 m&'l3CV 
~5CV 

Cale . 0 
.... 

2 3 4 5 

F{gure 
4.1.1 

Figure 
4.1.2 

Figure 
4.1.3 

Figure 
4 .1. 4 
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PONT CALLWAY. Repar1i1ion des momen1s. 
Posi1ion du camion: lD-1.08 

500 
MOMENTS [ kN. ml 

•o•• • 1 

400t----~-----------t 

300 t-1'~ ~===---------1 

2001--1~~­
W2'!2CV 

100 ~-+-------f~3CV 

0 1---'"""""'....._- ~ 5CV 
· 100 ._ _____________ __.. cmmm Cale o 

12 22 32 [42] [521 

Pou 1 re/Sec 1 ion 

PONT CALLWAY. Repar1i1ion des momen1s. 
Posi1ion du camion: lD-1.58 

500 
MOMENTS [ kN. ml 

4001-------+1·-··-·-··-·~·-------t 

200 .-~vA-~~ ~--,~l'll-11--------1 ~2CV 

100 
~3CV 

~5CV 

O L--.==--J=~--'"='""-l""""'i.......--...-..----J •••• Ca le • 
12 22 32 [42) [52) 

Pou 1 re/Sec t ion · 

PONT CALLWAY. Repar1i1ion des moments. 
Posi1ion du camion: lD-2.08 

500 
MOMENTS [ kN. ml 

····-····· 1 

4001-----.----·--------~ 

l':VA-t--~----"--1~ 2CV 
~3CV 

~5CV 

--..__.-...... _ _......._.._....,....__.····Cale. 

12 22 32 . [42) [52) 

Poutre/Sec t i en 

PONT CALLWAY. Repartition des moments. 
Position du camion: lD-2.58 

500 
MOMENTS [ kN. m] 

400 ........ 

300 ····-···· • 1 ·········· fZ'fil2CV 200 
~3CV 

100 ~5CV 

0 ····Cale. 

12 22 32 [421 [521 

Figure 
4.1.5 

Figure 
4.1.6 

Figure 
4.1.7 

Figure 
4.1.8 
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PONT CALLWAY. Repar1i1ion des momen1s. 
Posi 1 ion .dlJ camion : lD-1. OF 

SOO MOMEN!:. C kN. ml . 
• 

400t-im.."""""~·-------------t 

300 

200 
~2CV 

100 r--i=vA"""- :t-r--------1~ 3CV 

0 1---l="""--=""""""--' ~ 5CV 

-100 --------------...... ····Cale . 
12 22 32 [42) [521 

Pou 1 re/Sec 1 ion 

PONT CALLWAY. Repar1i1ion des momen1s. 
Posi 1ion du camion : 1D-1.5F 

500 MOMENTS C kN.ml 

,···· .... 
4001------------.--------i 

200 

100 

1---~<J' 1-+-------1~2CV 

~3CV 
S:r0--1~F0-.__------1~5cv 

O '--""""""""---""""""....__..........,..._..._ ................. _ __.····Ca le. 
12 22 32 [421 [521 

Pou t re/Sec 1 ion 

PONT CALLUAY. Repar1i1ion des momen1s. 
Posi1ion du camion : lD -2.0F 

500 MOMENTS ( kN. ml 
···-····, • • 

4001-----T---·----------~ 

200 t---~~1--~WA-7=..-.=---f~2CV 

0 
12 

~3CV 
WA--fa~ ~--mF0-11----1~5cv 

---.~.....,...;;...._-""""""""'----"""""'"-.-..""'---' • ••• Ca 1 c • 
22 32 [421 (521 

Pout re/Sec t ion 

PONT CALLWAY. Repartition des momen1s. 
Posi1ion du camion : 1D·2.5F 

500 MOMENTS [ kN. m J 

200 1-----;-----,.,,,.--"""~ il---~----;~ 2CV 

100 
~3CV 

rœscv 
o .__......, ....... .,_.,...._,.-.....~ ........ ...._--........ --_..····Ca 1 c. 

12 22 32 (42] (521 

Figure 
4 . 1.9 

Figure 
4.1.10 

Figure 
4 .1.11 

Figure 
4 .1. 12 
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PONT CALLWAY. Repartition des moments. 
Position du camion: lD- L OH 

500 
MOMENTS [ kN. m] 

4001----.....-------------1 

300 

2001--i~:m-~~~----------I 
~2CV 

1 OO :i--w------~!888833CV 

o t---'"""""""""--"""""""'....._"""'""""'-''-"" ....... ..__.,.,....-1~5cv 

-100 ····Cale. 
12 22 32 (421 (52) 

Pout re/Sec t ion 

PONT CALLWAY. Repartition des moments. 
Position du camion: 1D-1.5H 

400 MOMENTS C kN. ml 
.......... 
• • 

300 • 
• • .......... ' 

• 
200 • 

~2CV 

100 !888813CV 
~5CV 

0 ····Cale. 
12 22 32 (42] (52] 

Pout re/Sec t ion 

PONT CALLWAY. Repartition des moments. 
Position du camion= tD-2.0H 

500 
MOMENTS C kN. ml 

• ............ 
2ooi----~------i;~·-------1~2cv 

!888813CV 
:)-+-----1~ 5CV 

o L..-=~.......i;~=---""~'<l---=..:."-!......,.~~···· Ca le. 
12 22 32 (42) (52) 

Poutre/Section 

PONT CALLWAY. Repartition des moments. 
Pos i t ion du c ami on = l D -2. 5H 

400 
MOMENTS [ kN. m] 

I" ••••••• 

• • 
3001----------r'---9----~ 

~2CV 

OUA"--,,,«< ~--~C----1~3CV 
~5CV 

o 1.--......,. ...... ......_...,.........___......., ___ __... __ ___.···· Ca 1 c • 

12 22 32 [42] (521 

Figure 
4.1.13 

Figure 
4.1.14 

Figure 
4.1.15 

Figure 
4.1.16 
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PONT CALLWAY. Répartitition des moments 
Position du camion lG-3.0A 

400
MOMENTS [kN.m] 

j"•••••• 
1 
1 

3001-------~:----------1 
1 

•••••••• .!. 
2001----mr--r'-=m---17.~-------1 

100 >------1~2CV 

~3CV 
~-""~--1~5CV 

-100--------------···· Cale. 
2 3 4 5 

Poutre 

PONT CALLWAY. Repartition des moments. 
Position du camion: lG-3.08 

500 
MOMENTS [ kN. ml 

········-• 
4001------~·!---~------1 

3001-----=:c:-==:ii----T-----~-1 

200 t---tl:<i~r---~~= ~~~-----! 
~2CV 

100 ;r-----; ~ 3CV 

0 ~5CV 

-100 ····Cale. 
12 22 32 [42] [52] 

Poutre/Section 

PONT CALLWAY. Repartition des moments. 
Position du camion: lG-3.0F 

SOO MOMENTS [ kN. m] 
I"""""""" 
1 

4001------~·--~------1 

3001---........ ~~------------i 

200 1--~~-~ ;i---ti~ :i-+--------1 
~2CV 

100 ~""!"""!a~~---;~3CV 

0 ~5CV 

-100 ····Ca.le. 
12 22 32 [42] [52] 

Pout re/Sec t ion 

PONT CALLWAY. Repartition des moments. 
Position du camion: lG-3.0H 

500 MOMENTS [ kN. m J 

4001-------........ ~~------I 

3001-------• ..-----.------~ ........... 
200t---Mt--~·~,-f/.~--t-r,t-:-------i 

~2CV 
l OO :1-----!>i~-fa~~.....,;;e=----l ~ 3CV 

0 ~5CV 

-100 ~···Cale. 

12 22 32 [42] (52] 

Figure 
4.1.17 

Figure 
4.1.18 

Figure 
4 .1.19 

Figure 
4.1.20 
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PONT CALLWAY.Répartition des moments 
Deux camions paralleles en section A. 

400 MOMEN~.:. C kN.m] 
1 Ïa•c 
• • • • 1 • 

3001--=-..,,.,,.~·~~--....~~""!'""~~~·-=--;,.,,.--i 

200 

100 

~2CV 

~3CV 

~5CV 

0 ....,..__""""'"""'"--i""""'"""---"'~4--""=1.--1 •••• Ca leu lé 
12 22 32 [42] (52] 

Pout re/Sec t ion 

PONT CALLWAY.Répartition des moments 
Deux camions paralleles en section B. 

500 
MOMENTS C kN. m] 

400 

300 

200 

100 

0 

..... ... ... 
1 1 
1 ! 

1 ......... 1 
1 1 1 
1 1 1 • • ... .. 

12 22 32 . [421 (52] 

Pou t re/Sec t ion 

PONT CALLWAY.Répartition des moments 
Deux camions, paralleles en section F. 

600 
MOMENTS C kN. m 1 

5001--~~~~~~~~~-.. ........ ,---1 

4001--~~-'-~~~~~~~---~~-l 

300 

200 

. 100 

OL....-i:=.--l~~_...-.~~~~ 

12 22 32 (421. (52] 

Pout re/Sec t ion 

PONT CALLWAY.Répartition des moments 
Deux camions paralleles en section H. 

500 
MOMENTS ( kN. m) 

~2CV 

ml!3CV 
~5CV 

····Calculé 

~2CV 

~3CV 

~5CV 

····Ca leu lé 

200 ~~:r0-~~l-i l?Z&l 2CV 

100 
~3CV 

vA--m~~~0-~..MwA--1~5cv 

o L...~~--'~"""-_Ji::=:.1.--~"""''---=~....J : ••• Ca 1cu1 é 

12 22. 32. (42) (52] 

Figure 
4.1.21 

Figure 
4.1.22 

Figure 
4.1.23 

Figure 
4.1.24 
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PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lD - 1.0A 
Pont avec contreventements. 

500 
Contraintes [daN/cm2l 

400 

300 
200 

100 

0 

-100 
21 

1 
~ ·~ ... 

12 22 32 23 

Pout re/Sec t ion 

~Sigma W 
[daN/cm2l 

~Sigma X 
[daN/cm2l 

-Sigma Y 
[daN/cm2l 

il!ll!lllSigma N 
[daN/cm2l 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lD-1.08 
Pont avec contreventements. 

600 Contraintes [daN/cm2l 

500 
400 
300 
200 
100 

0 
-100 

-

21 

1 
~ 1 -

12 22 32 23 

Poutre/Section 

~Sigma W 
[daN/cm2l 

~Sigma X 
[daN/cm2l 

-Sigma Y 
[daN/cm2l 

l!lll!l!Sigma N 
[daN/cm2l 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion ID·l.OF 
Pont avec contreventements. 

600 
Contraintes [daN/cm2J 

500 
400 
300 
200 
100 

0 
·100 

-

21 

-1 
... •- Ill 

12 22 32 23 

Pout re/Sec t i on 

~Sigma W 
[daN/cm21 

lmSigma X 
[daN/cm2l 

-Sigma Y 
[daN/cm2l 

l!lll!l!Sigma N 
[daN/cm2J 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion ID·l.OH 
Pont avec contreventements. 

500 
Contraintes [d.;N/cm2l 

400 

300 

200 

100 
0 

· 100 
21 

-

12 22 

1 
·~ P.I 

-

32 23 

~Sigma W 
(daN/cm2l 

~Sigma X 
[daN/cm2l 

-Sigma Y 
[daN/cm2l 

IDSigma N 
[daN/crn21 

Figure 
4.2.1 

Figure 
4.2.2 

Figure 
4.2.3 

Figure 
4.2.4 
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PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion 1D-1.5A 
Pont avec contreventements. 

400 
Contra in tes [daN/cm2] 

300 

200 

100 

0 

·100 

"" ~ 

21 

... 

12 22 32 23 

Polit re/Sec t ion 

ESigma W 
[daN/cm2] 

~Sigma X 
[daN/cm2l 

IBllSigma Y 
[daN/cm2] 

llllllllSigma N 
[daN/cm2l 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion 1D· 1. 58 
Pont avec contreventements. 

400 
Contraintes [daN/cm2] 

300 

200 

100 

0 

-100 

Il! 

21 

'- ... .... - -
12 22 32 23 

Pout re/Sec t ion 

1888&! Sigma W 
(daN/cm2J 

~Sigma X 
(daN/cm2] 

-Sigma Y 
(daN/cm2] 

llllœl Sigma N 
[daN/cm2J 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion 1D-1.5F 
Pont avec contreventements. 

400 Contraintes [daN/cm2] 

300 

200 

100 

0 

-100 

l'i:! 
~ 

21 

- ... -

12 22 32 23 

Poutre/Section 

1888&! Sigma W 
[daN/cm2J 

~Sigma X 
(daN/cm2J 

-Sigma Y 
(daN/cm2] 

mll!llSigma N 
(daN/cm2J 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion 1D-1.5H 
Pont avec contreventements. 

400 Contraintes (daN/cm2] 

·300 

200 

100 
.., 

0 ... - .... 

. -100 
21 12 22 32 23 

1888&! Sigma W 
(daN/cm2J 

~Sigma X 
[daN/cm2J 

-Sigma Y 
CdaN/cm2J 

1111111 Sigma N 
CdaN/cm2J 

Figure 
4.2.5 

Figure 
4.2.6 

Figure 
4.2.7 

Figure 
4.2.8 
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PONT CALLWAY. Con1rain1es produi1es par 
les sollici1a1ions elemen1aires. 

Posi1ion du camion lD-2.0A 
Pon1 avec con1reven1emen1s. 

250 Con1 rain1es CdaN/cm2] 

200 
150 
100 
50 
0 

-50 

RI 
l!l 

21 

~ "" ~ ... - Ili 

12 22 32 23 

Pou 1 re/Sec 1 ion 

~Sigma lJ 
CdaN/cm2] 

~Sigma X 
CdaN/cm2] 

-Sigma Y 
[daN/cm2] 

llmllllSigma N 
[daN/cm2] 

PONT CALLWAY. Con1rain1es produi1es par 
les sollici1a1ions elemen1aires. 

Posi1ion du camion lD-2.0B 
Pon1 avec con1reven1emen1s. 

400 Con1 rain1es [daN/cm2] 

300 

200 

100 

0 

- 100 

"" -
21 

.... 17,1 

- .... BI 

12 22 32 23 

Pou 1 re/Sec 1 ion 

~Sigma lJ 
[daN/cm2] 

~Sigma X 
[daN/cm2J 

-Sigma Y 
[daN/cm2] 

llmllllSigma N 
[daN/cm2] 

PONT CALLWAY. Con1rain1es produi1es par 
les sollici1a1ions elemen1aires. 

Posi1ion du camion lD-2.0F 
Pon1 avec con1reven1emen1s. 

400 Con1rain1es [daN/cm2] 

300 

200 

100 

0 

-100 

P<I 

"" 
21 

~ .... - -
12 22 32 23 

Pou1re/Sec1 ion 

~Sigma lJ 
[daN/cm2J 

~Sigma X 
[daN/crn2] 

-Sigma Y 
[daN/cm2] 

llmllllSigma N 
· [daN/cm2] 

PONT CALLWAY. Con1rain1es produi1es par 
les sollici1a1ions elemen1aires. 

Posi1ion du camion lD-2.0H 
Pon1 avec con1reven1emen1s. 

300 Con1 rain1es [daN/cm2] 
: 

250 
200 
150 
100 
50 
0 

-50 

i: 

i: 

R! 
E:i:I 

21 12 

..,, 
"" - .... t:.a 

22 32 23 

~Sigma lJ 
[daN/cm2] 

~Sigma X 
CdaN/cm2J 

-Sigma Y 
CdaN/cm2J 

!lm!Sigma N 
[daN/cm2] 

Figure 
4 . 2.9 

Figure 
4.2.10 

Figure 
4.2.11 

Figure 
4.2.12 
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PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires, 

Position du camion 1D-2.5A 
Pont avec contreventements, 

250 
Contraintes (daN/cm2J 

200 
150 

100 

50 

0 

·50 
-1<:1 

21 

l'i! --
12 22 32 

Poutre/Section 

m 
Ili! 

23 

ml!Sigma W 
(daN/cm2J 

~Sigma X 
[daN/cm2J 

-Sigma Y 
(daN/cm2J 

œ!lllSigma N 
[daN/cm2l 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lD-2.58 
Pont avec contreventements. 

300 
Contraintes [daN/cm2J 

250 
200 
150 
100 
50 
0 

·50 

t: 

ê 
-

t: 

RI 
~ 

21 

~ ~ 
BI - ""' - l<.l !l! 

12 22 32 23 

Poutre/Section 

~Sigma W 
[daN/cm2] 

~Sigma X 
[daN/cm21 

-Sigma Y 
[daN/cm2] 

œ!lllSigma N 
(daN/cm21 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion 1D·2.5F 
Pont avec contreventements. 

300 
Contraintes (daN/cm2J · 

250 
200 
150 
100 
50 

0 
·50 

: 

: 

: 

: 

~ 

ta 

21 

- m 
!Si - «J BI 

12 22 32 23 

Pout re/Sec t ion 

~Sigma W 
[daN/cm2l 

~Sigma X 
[daN/cm21 

lmSigma Y 
[daN/cm21 

llllllllSigma N 
[daN/cm21 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion 1D-2.5H 
Pont avec contreventements. 

250 Contraint es [ daN/cm2] 

200 
150 
100 

50 
0 

-50 

... 
f(J 

21 

tg 

12 

~ - rn . 
tlil -· BI 

22 32 23 

~Sigma W 
[daN/cm21 

~Sigma X 
[daN/cm2] 

-Sigma Y 
. [daN/cm21 

l!m§Sigma N 
[daN/cm21 

Figure 
4.2.13 

Figure 
4.2.14 

Figure 
4.2.15 

Figure 
4.2.16 
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PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lD-3.0A 
Pont avec contreventements. 

250 
Contraintes [daN/cm2] 

200 
150 
100 
50 

0 

-50 
""' 

21 

1 ~ 
.,, 

îlil ~ l:i:I Il) 

12 22 32 23 

Pout re/Sec t ion 

!8!mSigma lJ 
[daN/cm2] 

~Sigma X 
[daN/cm2J 

DBSigma Y 
[daN/cm2] 

BmSigma N 
[daN/cm2] 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion tD-3.08 
Pont avec contreventements. 

250 Contraintes [daN/cm2J 

!8!m Sigma lJ 
200 1-----------------1 [daN/cm2J 
150 1--------~-----~---i~Sigma X 
100 [daN/cm2J 

ll!llSigma Y 
50 1----..------------1-~ [daN/c m2J 

0 llmlll!ISigma N 
-50 [daN/cm2J 

21 12 22 32 23 

Poutre/Section 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lD-3.0F 
Pont avec contreventements. 

300 
Contraintes [daN/cm2J 

250 
200 
150 
100 
50 
0 

-50 

: 

: 

: 

~ l:i:I 

21 

1 ~ -~ ~ tzl 
~ 

12 22 32 23 

Poutre/Section 

~Sigma W 
[daN/cm2J 

~Sigma X 
(daN/cm2J 

-Sigma Y 
[daN/cm2J 

llmlll!ISigma N 
[daN/cm2J 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lD-3.0H · 
Pont avec contreventements. 

250 
Contraint es ( daN/cm2] 

200 

150 
100 

50 
0 

-50 
""' 

21 

1 
~ 

12 

- "" t9 ~ 

22 32 23 

~Sigma W 
(daN/cm2J 

~Sigma X 
(daN/cm2] 

IBSigma Y 
[daN/cm2J 

!ZB!Sigma N 
(daN/cm2J 

Figure 
4.2.17 

Figure 
4.2.18 

Figure 
4.2.19 

Figure 
4.2.20 
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PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lD-1.0A 
Pont sans contreventements. 

500 
Contraintes [daN/cm2] 

400 
300 
200 
100 

0 

-100 
21 

1 
~ 1 ... -

12 22 32 23 

Pout re/Sec t ion 

~Sigma W 
[daNJcm2l 

~Sigma X 
[daNJcm2l 

-Sigma Y 
CdaNJcm2] 

Dlllllll Sigma N 
[daNJcm2l 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lD-1.08 
Pont sans contreventements. 

600 
Contraintes [daNJcm2] 

500 
400 
300 
200 
100 

0 
• 100 

~-

"" 

21 

1 
- 1 "' 

12 22 32 23 

Pout re/Sec t ion 

~Sigma W 
[daNJcm2l 

~Sigma X 
[daNJcm2l 

-Sigma Y 
[daNJcm2l 

llllllSigma N 
[daN/cm2l 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lD-1.0F 
Pont sans contreventements. 

600 
Cent raintes [daN/cm2l 

500 
400 
300 
200 
100 

0 
-100 

-

21 

1 
- - 1· ... -

12 22 32 23 

Pout re/Sec t ion 

~Sigma W 
[daN/cm2l 

W%ilSigma X 
CdaN/cm2l 

-Sigma Y 
CdaN/cm2l 

lllll!lllSSigma N 
[daN/cm2l 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lD-1.0H 
Pont sans contreventements. 

500 
Cent ra in tes [daN/cm2l 

400 
300 
200 
100 

0 

-100 
21 12 22 

1 
1 ~ -

32 23 

~Sigma W 
[daN/cm2l 

W%ilSigma X 
CdaN/cm2l 

-Sigma Y 
CdaN/cm2l 

lllllllllllllllSigma N 
CdaN/cm2l 

Figure 
4.3.1 

Figure 
4.3.2 

Figure 
4.3.3 

Figure 
4.3.4 
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PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires,, 

Position du camion lD·l.5A 
Pont sans contreventements. 

300 
Contraintes (daN/cm2J 
: 

250 
200 
150 
100 
50 
0 

·50 

fg 

!<:1 

21 

-
~ - - -

12 22 32 

Poutre/Section 

-
23 

' 

~Sigma W 
(daN/cm2J 

~Sigma X 
(daN/cm2J 

-Sigma Y 
[daN/cm2J 

llllmSigma N , 
[daN/cm2l 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lD·l.58 
Pont sans contreventements. 

400 
Contraintes [daN/cm2] 

~Sigma W 
300 1--------1---------1-------1 [ daN/c m2 l 

200 ~Sigma X 
[daN/cm2] 

100 -Sigma Y 
[daN/cm2l 

0 '"" EmSigma N 
·100 [daN/cm2l 

21 12 . 22 32 23 . 

Poutre/Section 

i 
PONT CALLWAY. Contraintes produites par 

les sollicitations elementaires. 
Position du camion lD·l.5F 1 

Pont sans contreventements. 

400 
Contraintes (daN/cm2] 1 

1 300 

200 

100 

0 

·100 

-

21 

1 

1 

... - .... 
~ - - ~ 

12 22 32 23 

Poutre/Section 

~Sigma W 
[daN/cm2l 

~Sigma X 
[daN/cm2l 

-Sigma Y 
[daN/cm2l 

l!mSigma N 
[daN/cm2l 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lD·l.5H 
Pont sans contreventements. 

400 
Contrai nt es [daN/cm2] 

300 

200 

100 

0 ~ ra 

·100 
21 12 22 32 23 

~Sigma W 
[daN/cm2l 

~Sigma X 
[daN/cm2l 

-Sigma Y 
[daN/cm2l 

l!mSigma N 
[daN/cm2] 

Figure 
4.3.5 

Figure 
4.3.6 

Figure 
4.3.7 

Figure 
4.3.8 
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PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lD-2.0A 
Pont sans contreventements. 

300 
Contraintes [daN/cm2l 

250 
200 
150 
100 
50 
0 

-50 

~ 

: 
i: 

~ 
rt.i 

21 

, 
-- - -

12 22 32 23 

Pout re/Sec t ion 

~Sigma W 
[daN/cm2J 

~Sigma X 
[daN/cm2l 

-Sigma Y 
[daN/cm2l 

lœlSigma N 
[daN/cm2J 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lD-2.08 
Pont sans contreventements. 

400 Contraintes [daN/cm2l 

300 

200 

100 

0 ... -
-100 

21 12 22 32 23 

Poutre/Sec t ion 

~Sigma W 
[daN/cm2l 

~Sigma X 
CdaN/cm2] 

-Sigma Y 
CdaN/cm2l 

lœlSigma N 
CdaN/cm2l 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lD-2.0F 
Pont sans contreventements. 

400 
Contraintes CdaN/cm2l 

300 

200 

100 

0 

-100 
21 

-
"" - ""' l<r" 

12 22 32 23 

Pout re/Sec t ion 

~Sigma W 
[daN/cm2l 

~Sigma X 
CdaN/cm2l 

-Sigma Y 
[daN/cm2l 

lœlSigma N 
(daN/cm2l 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lD-2.0H 
Pont sans contreventements. 

300 
Contraintes [daN/cm2l 
: 

250 
200 
150 
100 
50 

0 
-50 

: 

: 

~ 

: - -

21 12 

.• - ""' - fr 

22 32 23 

~Sigma W 
[daN/cm2l 

~Sigma X 
[daN/cm2l 

-.Sigma Y 
[daN/cm2l 

lœlSigma N 
-CdaN/cm2l 

Figure 
4.3.9 

Figure 
4.3.10 

Figure 
4.3.11 

Figure 
4.3.12 



61 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion 1D-2.5A 
Pont sans contreventements. 
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PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du cfmion lD-2.58 
Pont sans contreventements. 
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PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion 1D-2.5F 
Pont sans contreventements. 
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PONT CALLWAY. Contraintes proquites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion 1D-2.5H 
Pont sans contreventements. 
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Figure 
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Figure 
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Figure 
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Figure 
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PONT CALLWAY. Con1rain1es produi1es par 
les sollici1a1ions elemen1aires. 

Posi1ion du camion lD-3.0A 
Pon1 sans con1reven1emen1s. 
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PONT CALLWAY. Contraintes produi1es par 
les sollici1a1ions elementaires. 

Position du camion lD-3.08 
Pon1 sans contreven1emen1s. 
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PONT CALLWAY. Con1rain1es produi1es par 
les sollicita1ions elementaires. 

Posi1ion du camion lD-3.0F 
Pon1 sans con1reven1emen1s. 
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PONT CALLWAY. Con1raintes produi1es par 
les sollici1a1ions elemen1aires. 

Posi1ion du camion lD-3.0H 
Pon1 sans con1reven1emen1s. 
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Figure 
4.3.17 

Figure 
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Figure 
4.3.19 

Figure 
4.3.20 
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PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lG-4.0A 
Pont sans contreventements. 
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PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lG-4.0B 
Pont sans contreventements. 
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PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lG-4.0F 
Pont sans contreventements. 
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PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lG-4.0H 
Pont sans contreventements. 
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Figure 
4.3.21 

Figure 
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Figure 
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Figure 
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PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lG-5.0A 
Pont sans contreventements. 

200 
Cent raintes [daN/cm2l 

~Sigma W 
150 t---------,--iiit------1 [daN/cm2 l 

100 ~Sigma X 
(daN/cm2] 

50 -Sigma Y 

01----.......---,.,,,.,..---,,,,,,,...-"'-......---" ...... ~ 
(daN/cm2J 

lllESigma N 
-50 [daN/cm2l 

21 12 22 32 23 

Poutre/Section 

PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lG-5.08 
Pont sans contreventements. 
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PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lG-5.0F 
Pont sans contreventements. 
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PONT CALLWAY. Contraintes produites par 
les sollicitations elementaires. 

Position du camion lG-5.0H 
Pont sans contreventements. 
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Figure 
4.3.25· 

Figure 
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Figure 
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Figure 
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PONT CALLWAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion : lD-1.0A 
Pont avec contreventements. 
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PONT CALLWAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion = lD-1.08 
Pont avec contreventements. 
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PONT CALLWAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementa i res. 

Position du camion : lD-1. OF 
Pont avec contreventements. 
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PONT CALLWAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Pos i tion du camion : lD-1.0H 
Pont avec contreventements. 
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Figure 
4.4.1 

Figure 
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Figure 
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Figure 
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PONT CALLWAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion: lD-1.5A 
Pont avec contreventements. 
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PONT CALLWAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion: lD-1.58 
Pont avec contreventements. 
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PONT CALLWAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion: lD-1. 5F 
Pont avec contreventements. 

100 
Contraintes C%1 

75 

50 

25 

0 
~ - ..... ~ -

. 21 12 22 32 23 

Poutre/Section 

1888&'1 Sigma W 
[%] 

~Sigma X 
[%] 

-Sigma Y 
[%] 

ll!mSigma N 
[%] 

PONT CALLWAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Pos i t ion du camion : lD- 1 • 5H 
Pont avec contreventements. 
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PONT CALLLJAY .Pourcenta.ge de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion: lD-2.0A 
Pont avec contreventements. 
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PONT CALLLJAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion: lD-2.0B 
Pont avec contreventements. 
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PONT CALLLJAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sol l ici tat ions elementai res. · 

Position du camion: lD-2.0F 
Pont avec contreventements. 
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PONT CALLLJAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion= lD-2.0H 
Pont avec contreventements. 

100 
Contraintes (%] 

75 

50 

25 

0 ~ Y.'! ~ ~ 

21 12 22 32 23 

ms:!Sigma W 
(%] 

~Sigma X 
[%] 

SilBISigma Y 
[%] 

fillim Sigma N 
[%] 

Figure 
4.4.9 

Figure 
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Figure 
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Figure 
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PONT CALLWAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion: 1D-2.5A 
Pont avec contreventements. 
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PONT CALLWAY.Pourcentage de contraintes · 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion: 1D-2.5B 
Pont avec contreventements. 
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PONT CALLlJAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion: 1D-2.5F 
Pont avec contreventements. 
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PONT CALLWAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion: 1D-2.5H 
Pont avec contreventements. 
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PONT CAL LI.JAY .Pourc.entage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion: lD-LOA 
Pont sans contreventements. 
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PONT CALLWAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion: lD-1.08 
Pont sans contreventements. 
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PONT CALLWAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion: lD-1.0F 
Pont sans contreventements. 

100 
Contraintes [%] 

75 

50 

25 

0 
~ 

,,., - "" m _1":I 

21 12 22 32 23 

Poutre/Section 

~Sigma lJ 
[%] 

~Sigma X 
[%) 

,_Sigma Y 
(%] 

ll/IDISigma N 
[%] 

PONT CALLWAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion: lD-1.0H 
Pont sans contreventements. 

100 
Contraintes (%] 

"" 
75 

50 

25 

0 ... ~ ~ ~ 

21 12 22 32 23 

... 

~Sigma lJ 
(%] 

f!mSigma X 
[%) 

-Sigma Y 
[%] 

lim!Sigma N 
[%) 

Figure 
4.5.1 

Figure 
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Figure 
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Figure 
4.5.4 



70 

PONT CALLWAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion: 1D-1.5A 
Pont sans contreventements. 
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PONT CALLWAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion: lD-1.58 
Pont sans contreventements. 
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PONT CALLWAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Pos i t ion du camion : 1 D- 1. 5F 
Pont sans contreventements. 
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PONT CALLWAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion: 1D-l.5H 
Pont sans contreventements. 
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Figure 
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PONT CALLWAY.Pourcen1age de con1rain1es 
dues aux sollici1a1ions elementafres. 

Posi1ion du camion: lD-2.0A 
Pon1 sans con1reventemen1s. 
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PONT CALLWAY.Pourcentage de contrain1es 
dues aux sollicitations elemen1aires. 

Posi1ion du camion: lD-2.08 
Pon1 sans con1reven1emen1s. 
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PONT CALLWAY.Pourc~n1age de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion: ID-2.0F 
Pont sans contreventements. 
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PONT CALLWAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion: lD-2.0H 
Pont sans contreventements. 
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PONT CALLWAY.Pourcentage de contraintes 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion: 1D-2.5A 
Pon1 sans contreventements. 
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PONT CALLWAY.Pourcjntage de contraintes 
dues aux sollicit~tions elementaires. 

Position du damion: lD-2.58 
Pont sans contreventements. 
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PONT CALLllAY.Pou'c~1age de con1,a;n1es 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du camion: 1D-2.5F 
Pont sans contreventements. 
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PONT CALLWAY.Pou,Jen1age de con1,a;n1es 
dues aux sollicitations elementaires. 

Position du;camion: 1D-2.5H 
Pont sans contreventements. 
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PONT CALLWAY.Pont avec contreventements 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: lD-1.0A 
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4901----H~ -r---------f-Sigma My 

300 

200 

100 
o~ ...... -..._... ....................... 

21 12 22 32 

Poutre/Section 

23 

Calculé 
lœl!ISigma 4 
~Sigma 3 
!88883Sigma 2 
~Sigma 1 

PONT CALLWAY.Pont avec contreventements 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: 1D-1.5A 
<Contraintes en valeurs absolues} 

500 
Contraintes [daN/cm2l 

4001--~~~~~~~-+-~-+~~--1 
-Sigma My 

300 Calculé 
lœl!ISigma 4 

200 ~Sigma 3 

1 OO 188883 Sigma 2 

O ~Sigma 1 
21 12 22 32 23 

Poutre/Section 

PONT CALLWAY.Pont avec contreventements 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: lD-2.0A 

600 
Contraintes [daN/cm2l 

5001----::=--~~-f"'"~-.,~~~~--t 

400 1-----+---1-----t--------1-Si gma My 
Calculé 

3001--~~~~-+-~--1! ............. ..._~--I 
l!!l!llJllSigma 4 

200 

100 

QL-~'"""-----

21 12" 22 32 

Poutre/Section 

--.""""'t---i rm sigma 3 
~Sigma 2 

__.~--.... ~Sigma 1 
23 

PONT CALLWAY.Pont avec contreventements 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: 1D-2.5A 

400 
Contraintes [daN/cm2l 

300 
-Sigma My 

Calculé 
200 l!!l!llJllSigma 4 

100 
~Sigma 3 
cmsigma 2 

0 ~Sigma 1 

21 12 22 32 23 

Figure 
4.6.1 

Figure 
4.6.2 

Figure 
4.6.3 

Figure 
4.6.4 
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PONT CALLl.JAY.Pont avec contreventements 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: lD-1.08 
<Contraintes en valeurs absolues) 

750 
Cent raintes [daN/cm2l 

-Sigma My 
-+----------1 Calculé 

250 

0 
21 12 22 32 

Poutre/Sec t ion 

23 

lmSigma 4 
IW1i1 Sigma 3 
!88881Sigma 2 
~Sigma 1 

PONT CALLl.JAY.Pont avec contreventements 
Cent raintes aux coins de. la section. 

Position du camion: lD-1.58 
<Contraintes en valeurs absolues> 

600 
Contraintes [daN/cm2l 

---5001--~---------il----+----t 
-Sigma My 

400 t:----mr-;;;--;:==Jt--t=----1 Ca leu 1 é 
300 ----,.,,~--t !m Sigma 4 

200 
100 

0 
21 12 22 32 

Poutre/Section 

23 

IW1i1 Sigma 3 
!88881Sigma 2 
~Sigma 1 

PONT CALLWAY.Pont avec contreventements 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: lD-2.08 

750 
Cent raintes [daN/cm2l 

500 1-----1----tr----+----t----1-S i gma My 
Calculé 

lmSigma 4 

--,~it---1 IWiil Sigma 3 

0 
21 12 22 32 

Pout re/Sec t ion 

23 

lll888I S i gma 2 
~Sigma 1 

PONT CALLWAY.Pont avec contreventements 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: lD-2.58 

40~contraintes [daN/cm2l ---
3001--==1-~---iF""""'""""'ot_-fil-b..'"'""1'"--I 

100 

-Sigma My 
Calculé 

lllOISigma 4 

IW1i1 Sigma 3 
lll888I Sigma 2 

0 l-Ja:il~.,L.t;~~u;J;:.t;;lllL--~;;,ii:i...~=li:i....-I ~Sigma 1 

21 12 22 32 . 23 

Figure 
4.6.5 

Figure 
4.6.6 

Figure 
4.6.7 

Figure 
4.6.8 
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PONT CALLWAY.Pont avec contreventements 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: lD-1.0F 
<Contraintes en valeurs absolues> 

750 
Contraintes [daN/cm21 

-Sigma My 
H-~~~~~~~-~ Calculé 

250 

21 12 22 32 

Pout re/Sec t ion 

23 

lmiil!llllSigma 4 
~Sigma 3 
~Sigma 2 
~Sigma 1 

·PONT CALU.JAY.Pont avec contreventements 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: 1D-1.5F 
· <Contraintes en valeurs absolues> 

600 
Contraintes [daN/cm21 

P""--... 

500t---------+----+---i 
-Sigma My 

400 l::------.. ...... ...,...1----"'-'--1 Ca leu lé 
300 l=---=i~~t=-1~ 
200 
100 

lmiillllllSigma 4 

~Sigma 3 
188883 Sigma 2 

0 .....___..,,_ôQl..-...1 ~ S i gma 1 
21 12 22 32 23 

Pout re/Sec 1 ion 

PONT CALLWAY.Pont avec contreventements 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: lD-2.0F 

750 
Contra in tes [daN/cm21 

· 500 t-----t---+---.---t----1-Si gma My 

21 12 22 32 

Pout re/Sec t ion 

23 

Calculé 
i!llliDSigma 4 
~Sigma 3 
~Sigma 2 
~Sigma 1 

PONT CALLWRY.Pont avec contreventements 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: 1D-2.5F · 

400 
Contraintes [daN/cm2l 

300 
-Sigma My 

Calculé 
200 llill!i!iSigma 4 

100 
~Sigma 3 
188883 Sigma 2 

0 
~Sigma 1 

21 12 22 32 23 

Figure 
4.6.9 

Figure 
4.6.10 

Figure 
4.6.11 

Figure 
4.6.12 
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PONT CALLWAY.Pont avec contreventements 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: lD-1.0H 
<Contraintes en valeurs absolues) 

600 
Contraintes (daN/cm2l 

500 ~--t====t-----------1 
-Sigma M1:1 

400 i-f-------==-=--f Calculé 
300 1:--==t-tl 

200 

100 

lll!!llll!ISigma 4 
wmsigma 3 
~Sigma 2 

0 :,._,~;a__,~ Sigma 1 

21 12 22 32 23 

Poutre/Section 

PONT CALLWAY.Pont avec contreventements 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: 1D-1.5H 
<Contraintes en valeurs absolues) 

500 
Contraintes (daNYcm2l ---

4001---------+---+----I -Sigma M1:1 
300 Calculé 

DESigma 4. 
200 ~Sigma 3 
1 OO 188883 Sigma 2 

o ~Sigma 1 
21 12 22 32 23 

Poutre/Section 

PONT CALLWAY.Pont avec contreventements 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: lD-2.0H 

750 
Contraintes (daN/cm2] 

500 J:------+:==I---1---l-sigma M1:1 
Calculé 

lll!!llll!ISigma 4 
250 1---.J-=--l--m-----i;:>~::-l~S i gma 3 

21 12 22 32 

Poutre/Section 

23 

188883 Sigma 2 
~Sigma 1 

PONT.CALLWAY.Pont avec contreventements 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: 1D-2.5H 

400 Contraintes [daN/cm2J 

300 L _ _:_ ___ -t::=::::!::==;.--l 
-Sigma M1:1 

Calculé 
200 1-----1--~1--~-m,,m...--m~llllllillSi gma 4 

~Sigma 3 
188883 S i gma 2 

o '--~"""'-_...... ... ..._......_~..._~..,...___....'"""--'~Sigma 1 
21 12 22 32 23 

Figure 
4.6.13 

Figure 
4.6.14 

Figure 
4.6.15 

Figure 
4.6.16 
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PONT CALLWAY.Pont avec contreventements 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion : lD-3.0A 
<Contraintes en valeurs absolues) 

400 Contraintes (daN/cm2l 

300 1----------,t----t-----i-Si gma My 
Calculé 

200 1----------t--...N-D--t-----fll!lil!ll§Sigma 4 

100 

0 

~Sigma 3 
l.ml83 Sigma 2 

L-J..w;ii;i;lill,.......J ~Sigma l 
21 12 22 32 23 

Pout re/Sec t ion 

PONT CALLWAY.Pont avec con1reventements 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion : lD-3.0B 
<Contraintes en valeurs absolues) 

500 Contraintes CdaN/cni2l ---
4001--~~~~~~~+-~-+~~--1 

-Sigma My 
300 Calculé 

ll!lil!lllllSigma 4 
200 -1----1<'~-1 ~Sigma 3 

100 ~Sigma 2 
o ~Sigma 1 

21 12 22 32 23 

Poutre/Sec t ion 

PONT CALLWAY.Pont avec contreventements 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion : lD-3.0F 
<Contraintes en valeurs absolues) 

500 Contraintes CdaN/cm2l 

4001--~~~~~~~+-~-+~~--1 
-Sigma My 

300 Calculé 
ll!lllllilSigma 4 

200 -t---:-1'::t--1 ~Sigma 3 

100 ml83 Sigma 2 
o ~Sigma l 

21 12 22 32 23 

Pout re/Sec 1 ion 

PONT CALLWAY.Pont avec contreventements 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: lD-3.0H 
<Contraintes en valeurs absolues) 

500 Cent raintes (daN/cm2] 

400 

300 

200 

100 

0 
21 12 22 32 23 

-Sigma My 
Calculé 

ll!lllll!ISigma 4 
~Sigma 3 
~Sigma 2 
~Sigma 1 

Figure 
4 . 6.17 

Figure 
4.6.18 

Figure 
4.6.19 

Figure 
4.6.20 
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PONT CALLWAY.Pont sans contreventements. 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: 1D·l,OA 

600 
Contraintes CdaN/cm2l 

5001----...-~----------l 

400 i-----t'""tlt:: -1---------1-Sigma My 

300 

200 

100 
OL.....J~-....IQ,l 

21 12 22 32 

Pout re/Sec t ion 

23 

Calculé 
tm!JISigma 4 
~Sigma 3 
1.88882 Sigma 2 
~Sigma 1 

PONT CALLWAY.Pont sans contreventements. 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: 1D-1.5A 

500 
Contraintes CdaN/cm2l 

4001-----------+---+---~ 

-Sigma My 
300 F-~l-r---F""""':~--+----1 Calculé 

200 tm!JISigma 4 
~Sigma 3 

1 OO 1.88882 Sigma 2 
O ~Sigma 1 

21 12 22 32 23 

Pout re/Sec t ion 

PONT·CALLWAY.Pont sans contreventements. 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: lD-2.0A 

600 
Contraintes CdaN/cm2l 

5001----=::=:----r-~-,....-~---t 

400 1---+----t---1----t----;-Sigma My 
Calculé 

300 l----.J-----1-----""""""'----lllm Sigma 4 
200~~'.m-I----+~~ 

100 
OL.....J='"'-1 ....... 

1.88882 S igrna 2 
__,,.........__.~Sigma l 

21 12 22 32 23 

Pout re/Sec t ion 

PONT CALLWAY.Pont sans contreventements. 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: 1D-2.5A 
<Contraintes en valeurs absolues) 

400 
Contraintes CdaN/crn2l 

300 

200 

100 

0 
21 12 22 32 23 

-Sigma M1:1 
Calculé 

tm!JISigma 4 
~Sigma 3 
!S8283 S i gma 2 
~Sigma 1 

Figure 
4.7.1 

Figure 
4.7.2 

Figure 
4.7.3 

Figure 
4.7.4 
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PONT CALLWAY.Pont sans contreventements. 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: lD-1. OB 
<Contraintes en valeurs absolues) 

750
contraintes [daN/cm2J 

-Sigma My 
-+-~~~~~~~--:i Calculé 

250 

21 12 22 32 

Poutre/Section 

23 

tmmSigma 4 
~Sigma 3 
~Sigma 2 
~Sigma 1 

PONT CALLWAY.Pont sans contreventements. 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion= lD-1. 5B · 
<Contraintes en valeurs absolues) 

600 
Contraintes [daN/cm2J 

5001---~-~-~-+---+---1 
-Sigma My 

400 J:---'fF'i~--;:::=:;;::jr--t=---i Ca leu 1 é 
300 
200 
100 

0 '--""""'""""'--' ... 
21 12 22 32 

Poutre/Section 

23 

PONT CALLWAY.Pont sans contreventements. 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: lD-2.0B 
<Contraintes en valeurs absolues) 

750 
Contraintes [daN/cm2l 

-Sigma My 
500 1---_.,1----+---+-----+----1 Calculé 

250 

21 12 22 32 

Poutre/Section 

23 

tmmSigma 4 
~Sigma 3 
18888:1 Sigma 2 
~Sigma 1 

PONT CALLWAY.Pont sans contreventements. 
Contraintes aux coins de la section. 

Posi1ion du camion: 1D-2.5B 
<Contraintes en valeurs absolues> 

400 
Contraintes [daN/cm21 

300 

200 

100 

0 
21 12 22 32 23 

---sigma My 
Calculé 

m!llSigma 4 
~Sigma 3 
~Sigma 2 
~Sigma 1 

Figure 
4.7.5 

Figure 
4.7.6 

Figure 
4.7.7 

Figure 
4.7.8 
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PONT CALLWAY.Pont sans contreventements. 

Contraintes aux coins de la section. 
Position du camion : lD · 1.0F 

<Contraintes en valeurs absolues) 
750 Cent ra in tes [daN/cm2] 

-Sigma My 500 t-----1-1',.t- -t-----------1 Calculé 

250 
ll!llllllSigma 4 
~Sigma 3 
~Sigma 2 

0 _ ............. __.. ...... ...__.... ....... ...__.... ...... __,~sigma 1 

21 12 22 32 . 23 

Poutre/Section 

PONT CALLWAY.Pont sans contreventemen1s. 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion : 1D· 1.5F 
<Contraintes en valeurs absolues> 

600 Contraintes (daN/cm2J · 
.--... 

500r---------------T----t------I 
-Sigma My 

400 1:----------,.--..i-----~----l Calculé 
300 l=-==ii~~~fll 

200 
100 

o.__ ............. __.. ...... ...__...... ...... ..._ ........... _ .... 
21 12 22 32 23 

Poutre/Section 

ll!llllllSigma 4 
~Sigma 3 
!&i881Si gma 2 
~Sigma 1 

PONT CALLWAY.Pont sans contreventements. 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion= 1D·2.0F 
<Contraintes en valeurs absolues> 

750 Contraintes [daN/cm2] 

-Sigma My 
500 1----+----+---+---r----i Calculé 

250 
œaSigma 4 

:m-~~i'll--l~ Sigma 3 
~Sigma 2 

o 1-=:;i.;o....i..o.~..._Uoi=1..-.10100....___,~~.....1W2lS i gma 1 
21 12 22 32 23 

Pout re/Sec t ion 

PONT CALLWAY.Ponl sans contreventements. 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: lD·2.5F 
<Contraintes en valeurs absolues> 

400 Cent raintes [daN/cm2J 

f---i!t----i-Sigma My 
Calculé 

mlSigma 4 

WEJSigma 3 
~Sigma 2 

a 1...-~~..-..-... ...... L.IOl~...__........,.._ ....... -.....,j ~Sigma 1 
21 12 22 32 23 

Poutre/Sec 1 ion 

Figure 
4.7.9 

Figure 
4 . 7 . 10 

Figure 
4.7.11 

Figure 
4.7.12 
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PONT CALLWAY.Pont sans contreventements. 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: lD-1.0H 
<Contraintes en valeurs absolues) 

600 Contraintes [daN/cm2J 

500 ~--+====+-----~ 
400 ~Sigma My 

Calculé 
300 1----::==I~ +---H~m--l IWJJ Sigma 4 
200 ~Sigma 3 
100 ~Sigma 2 

O L...-.="'li..--'~-....w;=L--.w;:i-.--'ao.;lli..-.I ~Sigma 1 
21 12 22 32 23 

Poutre/Sec t ion 

PONT CALLWAY.Pont sans contreventements. 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: 1D·l.5H 
<Contraintes en valeurs absolues) 

500 
Contraintes [daN/cm2l ---

4001--~~~~~~--11--~-t-----------1 
-Sigma My 

300 ~--:==~:::;;;:f~j=~;-;;---dbf-{ Ca leu 1 é 
IWJJSigma 4 

200 ~Sigma 3. 
100 !8S88l S i gma 2 

o ~Sigma 1 
21 12 22 32 23 

Poutre/Section 

PONT CALLWAY.Pont sans contreventements. 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: lD-2.0H 
<Contraintes en valeurs absolues) 

750 
Contraintes [daN/cm2l 

r ------1====+----1-----1-Sigma My 500 1- Calculé 

21 12 22 32 

Poutre/Sec t ion 

23 

IBISigma 4 
~Sigma 3 
188883 Sigma 2 
~Sigma 1 

PONT CALLWAY.Pont sans contreventements. 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: 1D-2.5H 
<Contraintes en valeurs absolues) 

400 
Contraintes [daN/cm2l 

300 

200 

100 

0 
21 12 22 32 23 

-Sigma My 
Calculé 

!!ilimSigma 4 
lmSigma 3 
~Sigma 2 
~Sigma 1 

Figure 
4.7.13 

Figure 
4.7.14 

Figure 
4.7.15 

Figure 
4.7.16 
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PONT CALLWAY.Pont sans contreventements~ 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: lD-3.0A 

600 
Contraintes [daN/cm2] 

5001--~~~~~~-r~~.--~--1 

400 1----------+--+----'.!-Sigma My 
Calculé 

300i--~~~~~~-r--:=-t--~--1 
lllll!llllllSigma 4 

2001--------~H -t----t~Sigma 3 
100 

0 
21 12 22 32 

Poutre/Section 

!8!§l8:I Sigma 2 
_____ _,~Sigma 1 

23 

PONT CALLWAY.Pont sans contreventements. 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: lD-3.08 
<Contraintes en valeurs absolues) 

750 
Contraintes (daN/cm2J 

-.Sigma My 
5001----------+---+---~ Calculé 

lllll!llllllSigma 4 
-+----1~Sigma 3 

21 12 22 32 

Poutre/Section 

23 

!8!§l8:I Sigma 2 
~Sigma 1 

PONT CALLWAY.Pont sans contreventements. 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: lD-3.0F 

750 
Contraintes CdaN/cm2l 

500 1-----....,-----+--+----1-Si gma My 

21 12 22 32 . 23 

Poutre/Section 

Calculé 
lllll!llllllSigma 4 
~Sigma 3 
188883 S i gma 2 
~Sigma 1 

PONT CALLWAY.Pont sans contreventements. 
Contraintes aux coins de la section. 

Position du camion: lD-3.0H 

600 
Contraintes (daN/cm2l 

500 

400 -Sigma My 
Calculé 

300 lm!mSigma 4 
200 ~Sigma 3 

100 188883 Sigma 2 

0 ~Sigma l 

21 12 22 32 23 

Figure 
4.7.17 

Figure 
4.7.18 

Figure 
4.7.19 

Figure 
4.7.20 
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PONT CALLWAY.Contraintes dues au My. 
Section 21. Contraintes en daN/cm2. 

Position du camion: lD-1.0x 

15 
daN/cm2 

10F-----~~----f0:lf----4 

5 1---------f; -----v. ~~--1 
01--'""'t""' 

-5 1----i~ -------------! llEl!IPos H 
~Pos F 

-10 1---""""'"-------------1!88883Pos 8 

-15 ~Pos A 
0 CV 3 CV 5 CV 

PONT CALLWAY.Contraintes dues au My. 
Section 22. Contraintes en daN/cm2. 

Pos i t ion du camion : lD- l. Ox 

20 
daN/cm2 

151-------------ii:i':>l----I 

l01----1~----i%~---B&t---4 

5 
m1!111!1 Po s H 0 1--........ P".,,,., 
~Pos F 

·5 i--------- 188883 Pos 8 
-10...._ ______________ _.~Pos A 

0 CV 3 CV 5 CV 

PONT CALLlJAY .Cent raintes dues au My. 
Section 23. Contraintes en daN/cm2. 

Position du camion: lD-1.0x 

15 
daN/cm2 

--------1 m1!111!1 Po s H 
~Pos F 
!88883Pos 8 

-30.__ ______________ ..... ~Pos A 

0 CV 3 CV 5 CV 

Figure 
4.8.1 

Figure 
4.8.2 

Figure 
4.8.3 
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PONT CALLWAY.Contrain1es dues au My. 
Section 21. Contraintes en daN/cm2. 

Poshion du camion: 1D· 1.5x 

0 
daN/cm2 

-5 

-10 

-15 F--VA----10. 

. 2o l!lllllPos H 
~Pos F 

·25 1-------'"" ;;----------11288811Pos 8 

-30 IZ?22l Pos A 
0 CV 3 CV 5 CV 

PONT CALLWAY.Contraintes dues au My. 
Section 22. Contraintes en daN/cm2. 

Position du camion: 1D-1.5x 

30 
daN/cm2 

l!lllllPos H 
~Pos F 
1288811 p os 8 

-20 ...._ _____________ __,IZ?22lPos A 

0 CV 3 CV 5 CV 

PONT CALLWAY.Contraintes dues au My. 
Section 23. Contraintes en daN/cm2. 

Pos i t ion du camion : lD- 1. Sx 

30 
daN/cm2 

201--------tl88----..n----I 

101-------;::;:~-

o 
l!lllllPos H 

·10 -----------1~Pos F 

-20 1---- ~Pos 8 
-30 .__ ______________ _.IZ?22lPos A 

· 0 CV 3 CV 5 CV 

Figure 
4.8.4 

Figure 
4.8.5 

Figure 
4.8.6 
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PONT CALLWAY.Con1rainles dues au My. 
Sec1ion 21. Con1rain1es en daN/cm2. 

Posi1ion du camion: lD-2.0x 

0 
daN/cm2 

-10 

ElllllPos H 
------i~Pos F. 

~Pos B 
-40 .__ ______________ _,~Pos A 

0 CV 3 CV 5 CV 

PONT CALLWAY.Con1rain1es dues au Ny. 
Sec1ion 22. Con1rain1es en daN/cm2. 

Posi 1ion du camion: lD-2.0x 

40 
daN/cm2 

301--------=~ 

20 1--------Y. 

101--------t~ 

0 t-"1"'2= lilill!I Pos H 

·10 ~Pos F 

·20 1---- ~Pos B 
-30 ._ ______________ _.~Pos A 

0 CV 3 CV 5 CV 

PONT CALLWAY.Con1rain1es dues au My. 
Sec1ion 23. Con1rain1es en daN/cm2. 

Posi1ion du camion: lD-2.0x 

50 
daN/cm2 

ElllllPos H 
------------1~Pos F 

~Pos B 

-50 ---------------_.~Pos A 
0 CV 3 CV 5 CV 

Figure 
4.8.7 

Figure 
4.8.8 

Figure 
4.8.9 



PONT CALLWAY.Con1rain1es dues au devers. 
Sec1ion 21. Contraintes en daN/cm2. 

Position du camion=" lD-1.0x 

25 
daN/cm2 

5 

0 CV 3 CV 5 CV 

PONT CALLWAY.Contraintes dues au devers. 
Section 22. Contraintes en daN/cm2. 

Position du camion: lD-1.0x 

30 
daN/cm2 

251--~~~~~~~~~~~~ 

201--~~~~~~~ 

151---

10-~-

5 

O'--............ 
0 CV 3 CV 5 CV 

PONT CALLWAY.Contraintes dues au devers. 
Section 23. Contraintes en daN/cm2. 

Pos i t ion du camion : 1D- 1 • Ox 

40 
daN/cm2 

0 CV· 3 CV 5 CV 

lllll!Pos H 
~Pos F 

188883Pos B 
~Pos A 

l!llllmPos H 
~Pos F 

~Pos B 
~Pos A 

BmPos H 

~Pos F 

~Pos B 
~Pos A 

Figure 
4.9.1 

Figure 
4.9.2 

_Figure 
4.9.3 



PONT CALLWAY.Contraintes dues au devers. 
Section 21. Contraintes en daN/cm2. 

Position du camion: 1D-1.5x 

40 
daN/cm2 

10 

0 CV 3 CV 5 CV 

lmmPos H 
~Pos F 
!8888!Pos B 
~Pos A 

PONT CALLlJAY.Contraintes dues au devers. 
Section 22. Contraintes en daN/cm2. 

Position du camion: 1D-l.5x 

15 
daN/cm2 

10 t:-----:= 

5E--f;'l.138lï 
01--_..... __ 

-5t------~ 

-10 
-15 

-20 
-25 

0 CV 3 CV 5 CV 

œm!Pos H 

~Pos F 

18888:1 Pos B 
~Pos A 

PONT CALLWAY.Contraintes dues au devers. 
Section 23. Contraintes en daN/cm2. 

Position du camion: 1D-l.5x 

10 
daN/cm2 

-20 ~-------€88-----=;..._--;œmipos H 
~Pos F 

-30 i----:.._-,----~~-------;!8888!Pos B 

-40 '-----------------'~Pos A 
0 CV 3 CV 5 CV 

Figure 
4.9.4 

Figure 
4.9.5 

Figure 
4.9.6 
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PONT CALLWAY.Contraintes dues au devers. 
Section 21. Contraintes en daN/cm2. 

Position du camion: lD-2.0x 

40 
daN/cin2 

301-------~----==-----,t 

20 1-------~ 

10 1--------v. 
lllllmPos H 01--....,..,,_ 
~Pos F 

-10 ....---- œ33Pos B 
-20 .__ ______________ ...... ~Pos A 

0 CV 3 CV 5 CV 

PONT CALLWAY.Contraintes dues au devers. 
Section 22. Contraintes en daN/cm2. 

Position du camion: lD-2.0x 

10 
daN/cm2 

~-----1l!m111Pos H 

~Pos F 
-30 1--------»:t----------i !88883Pos' B 

·40'------------------~Pos A 
0 CV 3 CV 5 CV 

PONT CALLWAY.Contraintes dues au devers. 
Section 23. Contraintes en daN/cm2. 

Position du camion: lD-2.0x 

10 
daN/cm2 

0 t--,,.,,= 

-10 t--"""'42'il 

-20 l-------i;0 

-30 i------~ ~--------t!llllmPos H 
-401-------~--------;~Pos F 
-50 188883 Pos B 
-60 ~Pos A 

0 CV 3 CV 5 CV 

Figure 
4.9.7 

Figure 
4.9.8 

Figure 
4.9.9 



PONT CAL LlJAY ~ 
Repartition des moments et des fleches . 

Position du camion : lD · 1.08 

400 MOMENTS [ kN. ml FLECHES [mm l 20 

300 15 

200 10 

100 5 ---- FLECHES 

0 0 
2 CV 

- Moments 
• 100 · 5 2 CV 

0 2 3 4 5 6 

Poutre 

PONT CALLlJAY. 
Repartition des moments et des fleches. 

Position du camion : lD -2.08 

300 MOMENTS [ kN. m] FLECHES [mm] 12 

250 

200 

150 

10 · ·- · Fleches 
2 CV 8 

6 
...... .. Fleches 

3 CV 

100 '. . 4 ---- Moments 
\' :·. 2 CV 

50 \ 2 - Moments 
o .................................................................................................. _ o 3 CV 

0 2 3 4 5 6 

Poutre 

PONT CALLWAY. 
Repartition des moments et des fleches. 

Position du camion : lG-3.08 

300 MOMENTS [kN.ml FLECHES [mml 20 

250 , •• ----·\ 
\ 

200 

150 

100 

' ' \ 
\ . . .. -..... . -. ',:\ 

:·:::'·'"'····· ............. ::." . . 
.... ~ :., \ 

50 ·., " 
' · ' 01'-~~~~~~~~-~~-~ .. ~.-..-----1 

- ·- · Fleches 
l5 2 CV 

········ Fleches 
10 3 CV 

5 
---- Moments 

2 CV 

. '': 
• 50 .......................................................................................... ~-~ 0 

- Moments 
3 CV 

0 2 3 4 5 6 

Poutre 

Figure 
4.10.1 

Figure 
4 . 10 . 2 

Figure 
4.10.3 
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PONT CALLl.JAY. 
Repartition des moments et des fleches 

<en %) 
Position du cami.on: 1D·1.0B 

~ 
100~·~~~~~~~~~~~~ 

801----------------------------1 

601--------------------------~ 

40 

20 
m1%Fleche 

2 CV 

0 
__, ______ ..........il!lllllll%Moment 

2 CV 
2 3 4 s 

Poutre 

PONT CALLl.JAY. 
Repartit ion des moments et des fleches 

(en %) 
Position du camion: lD-2.B 

% 

100 c~---------------.~%Fleche 
2 CV . 

801------------------------~ 
~%Moment 

~ 2~ 

40 -%Fleche 
3 CV 

20 lm!l%Moment 
O 3 CV 

2 3 4 s 
Poutre 

PONT CALLl.JAY. 
Repartitio~ des moments et des fleches 

<en %> 
Position du camion: 1D·2.B 

% 
100 ,...c ____________________ ~~%F leche 

~ 2~ 
~%Moment 

601---------------------------:i 2 CV 
40 Bill%Fleche 

3 CV 
20 lm!l%Moment 
0 3~ 

2 3 4 s 
Poutre 

Figure 
4.11.1 

Figure 
4.11.2 

Figure 
4.11.3 
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PONT CALLWA Y. Repartition transversale des moments et des fleches. 
Position du camion: 1D-1.0B 

Tableau 4.5.1 

Section Calculé 5 CV 3 CV 2 CV 
de lêNifü ICN'.ffi ICtstm cm ®MY %FI ICN.ffi> cm Io/oMY< O/oFI 

mesure 
12 t MY .; ·4~4 J $6? •• 

Fleche 

22 MY? :t?S3••· ?272 
Fleche 

a2 \ MY ? 161> 
fleche 

[421 MY i 
Fleche 

[521 •.MY/ 
Fleche 

PONT CALLWA Y. Repartition transversale des moments et des fleches. 
Position du camion : 1 D-2.0B 

Tableau 4.5.2 

Section Calculé 5 CV 3 CV 2 CV 
de kN#rü kN.m> J<N.m cm %M > %FI ICN.ffü cm o/ofV1y< O/oFI 

mesure 
12 . MY· > Mé2. 

Fleche 
22 .] MY . 4~4? . 21(). 

Fleche 
a2 ?MY t ?6$/ i 2()$> 

Fleche 
[421 My\ 

Fleche 

l52J MS' > 
Fleche · 

Total fleches 
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PONT CALLWA Y. Repartition transversale des moments et des fleches. 
Position du camion : 1 D-3.08 
Section Calculé 5 CV 3 CV 

de <kNWh Jc:N.m • 1êr\J.rn/ cm lfoM} %FI k:N;rfC cm 
mesure 

12 tMvt 
Reche 

22 ]f:.1y.: 
Reche 

a2 JMv 
Fleche 

(421 I MvJ 
Reche 

(521 .MvI 
Reche 

Total fleches 

Tableau 4.5.3 

2 CV 
WMY %FI 



PONT CRLLWRYa 
Reparti tian des moments et des flechesa 

Camion en section transversale B~ 
Pont sans contreventementsa 

2 
Fleches [cm] 

1 

-Oa 
-100 0 100 200 

MOMENTS [kNamJ 

Figure 
4.12.1 

300 

••• igi... Pas i t i on 
. 1C-3a OB 

'° · .. g. ·· Pas i t i on w 

1D-2a08 
--i:_ Pas i t i on 

1D-1D08 
400 



PONT CRLLWRYa 
Repartition des moments et des flechesa 

Camion en section transversale Ba. 
Pont sans ·les contreventements 2&4a 

2 
Fleches [cm] 

1 mmaigj-om Pos i t i on 
1G-3a08 

···G··· Pos i t ion 
1D-2a08 

O~-=-___.._~L----...J..---1...~L----...J..--.L...--L----...J..---l...~,__.-!---l-~.L---~ 

-- Position 
1D-1a08 

0 100 200 

MOMENTS [kNamJ 
Figure 
4elJ.l 

300 400 
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Tableau 4.6.1 

PONT CALLWAY Correlation moments/flaches. [2 CV] 

Position du camion 10-1.08 

Poutre Moments Fteches Regression Output: 
kN.m cm Constant 0.036299 

1 382 1.900 Std Err of Y Est 0.021490 
2 275 1.360 R Squared 0.999461 
3 151 0.740 No. of Observations 5 
4 49 0.270 Oegrees of Freedom 3 
5 -28 -0.080 

X Coefficient(s) 0.004835 
Std Err of Coef. 0.000064 

Position du camion 10-2.08 

Poutre Moments 1 Fleches Regression Output: 
kN.m cm Constant 0.113152 

1 125 0.650 Std Err of Y Est 0.061103 
2 236 1.030 R Squared o.9n484 
3 268 1.060 No. of Observations 5 
4 178 0.760 Degrees of Freedom 3 
5 32 0.190 

X Coefficient(s) 0.003723 
Std Err of Coef. 0.000326 

Position du camion 1G-3.0B 

Poutre Moments Fleches Regression Output: 
kN.m cm Constant 0.064897 

1 209 0.910 Std Err of Y Est 0.054288 
2 259 1.100 R Squared 0.989103 
3 271 1.060 No. of Observations 5 
4 -125 0.490 Degrees of Freedom 3 
5 -11 0.040 

X Coefficient(s) 0.003839 1 

Std Err of Coef. 0.000232 1 



Tableau 4.6.2 

PONT CALLWAY Correlation moments/fleches. [3 CV] 

Position du camion 10-1.08 

Poutre Moments Flaches Regression Output: 
kN.m cm Constant -0.13035 

1 380 1.880 Std Err of Y Est 0.059922 
2 273 1.380 R Squared 0.994296 
3 171 0.760 No. of Observations 3 
4 Degrees of Freedom 1 
5 

X Coefficient(s) 0.005353 
Std Err of Coef. 0.000405 

Position du camion 1 D-2.08 

Poutre Moments Flaches Regression Output: 
kN.m cm Constant -0.16428 

1 182 0.840 Std Err of Y Est 0.025276 
7 208 1.030 R Squared 0.994917 
3 211 0.990 No. of Observations 5 
4 155 0.690 Degrees of Freedom 3 
5 77 0.270 

X Coefficient(s) 0.005571 
Std Err of Coef. 0.000229 

Position du camion 1G-3.0B 

Poutre Moments Flaches Regression Output: 
kN.m cm Constant 0.015925 

1 249 1.030 Std Err of Y Est 0.029344 
2 237 0.990 R Squared 0.995892 
3 207 0.920 No. of Observations 5 
4 115 0.500 Degrees of Freedom 3 
5 25 0.110 

X Coefficient(s) 0.004166 1 

Std Err of Coef. 0.000154 1 
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