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AVANT-PROPOS

Le but du travail 801 du projet 0003 "Calcul des colonnes en béton armé' .
est de déterminer la quantité d'acier nécessaire pour 1'armature d'une colon-
ne soumise A une force.axialé et un moment axial ou biaxial par la méthode
élastique tout en respectant le code canadien "CSA S6" concernant les colonnes
en béton armé des ponts. Le calcul est effectué 3 partir d'une section de

colonne - donnée , des caractéristiques des matériaux et des charges appliquées.

Le systéme mécanisé est constitué de trois programmes, les deux premiers.
sont en COBOL pour le chargement et la validation des données, le troisiéme

en FORTRAN IV pour effectuer les calculs.

Les trois programmes sont compilés, link &dités et testés en utilisant

1l'ordinateur IBM S/370 modé&le 158 sous la version 1.7 du systémevd'exploita—

© tion VS2. Les unités de supports utilisées sont les disques de mémoire IBM

3330, le lecteur de cartes IBM 3505 et 1'imprimante 3 132 positions IBM 1403.
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MISE EN GARDE

Bien que le programme de calcul ait été vérifié 3 fond, l'auteur ne'géj
rantit pas les‘résultats. Toutefois, il est recommandé 3 l'usagef d'exercer
ure étroite surveillance sur les résultats 6btenus lors de 1'utilisation de
ce programme. Ce plus, au moindre doute quant a la Véracité et a lfexéctifuae.

des résultats, une vérification des données s'impose avant de contacter 1'au- -

‘teur du présent rapport.
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NOMENCLATURE

contrainte admissible du b&ton i 28 jours en lbs/po.2
limite élastique de l'acier en lbs/po.2
contrainte admissible de 1'acier en lbs/po.2

rapport des modules d'élasticité de 1'acier et du béton

force axiale en kips
moment fléchissant suivant 1'axe des y en kips-pi.

moment fléchissant suivant 1'axe des x en kips-pi.

cOté paralléle 3 1l'axe des x dans une section recténgulaire ou carrée
‘ _ ' en po;
cOté paralldle 3 1'axe des y dans une section rectangulaife ou carrée
| ' " en po.

diamdtre d'une section circulaire en po.

longueur non supportée de la colonne en pi.

distance entre le centre des armatures longitudinales et la face ex-

térieure du béton, en po.

F! la
c
F la
y
F la
n le
N la
M le
vy
M le
XX
T le
B le
le
la
hy la
«AG  Zla
PG le
A8 la
_ASl .1a
R le
AS la

I’
. y
surface totale de la section en po.

pourcentage d'armatures dans une section
section totale d'armatures en po.
section d'armature placée sur les faces parallles 3 1'axe des y, en po.

facteur de réduction de la capacité de la colonne

D

4

section d'armature placée sur les faces paralldles i 1'axe des x, en pPo.



METHODE DE CALCUL

Le calcul des colonnes en bé&ton armé par la méthode &lastique d'inter-

action est basé sur l'utilisation d'un facteur de sécuritéd appliqué i la ca-

- pacité ultime calculée par la méthode plastique. Donc, en prenant un facteur

égal 3 2.5 et & partir du diagramme d'interaction de la méthode plastique, on
peut déduire un diagramme similaire qui détermine un domaine dans lequel la

méthode &lastique se situe.

figure (1)

o
»

En général, on peut classer les colonnes en trois catégories; a) colonnes

~avec une force axiale ou légérement excentrée, b) colomnes avec une excentricité

“telle que la section reste contrGlée par la capacité de compression du béton,

c) colonnes avec une grande excentricité telle que la section est contr8lée par
la tension de l'acier. Ces trois cat@gories sont définies par les régions

I, IT et III sur le diagramme d'interaction figure (1). .
' R
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Le développement des formules pour le calcul dans les trois fégions est -
détaillé dans la plupart des volumes de référence cdncernant le calcul du
béton armé. L'usager peut avoir une idée générale du dévelopbement des for-
mules utilisées dans le programme en consultant la publication "Reinforced

Concrete design handbook, (Working Stress Method), A.C.I.)".

"CARACTERISTIQUES DES MATERIAUX

Dans la feuille de codification (page 18), la carte de type (1) contient

‘les champs nécessaires pour spécifier les caractéristiques des matériaux utili--

s&s dans la construction de la colonne. Donc, au départ, 1'usager doit con-

najtre les valeurs suivantes:

' Fé la cdntrainte admissible du béton & 28 jours en lbs/po}2

F la limite &lastique de 1l'acier en lbs/po.2

FZ la contrainte admissible de l'acier en 1b‘s/po.2 ‘
n le rapport des modules d'élasticité de l'acier et du béton’

FORMES ET DIMENSIONS figure (2)

s

Les formes des sections acceptées - par le programme de calcﬁlvsoht les
suivantesi

- Rectangulaire

~ Carrée

- Circulaire

WE



59%58”@ RECTANGUL AIRE : | : CARREE CIRCULAIRE
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FIGURE (2).
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Comme la variation avec la hauteur des dimensions d'une colonne est assez
fréquente dans la construction des ponts, le prograrmme permet une vatiation 1i-
néaire éuivant les deux axes (xx et yy) entre les deux_sections d'about de la
colonne. Le systéme d'axes adopté est, pour une section, le systéme cartésien

ol 1'axe xx est 1l'axe horizontal et 1l'axe yy est 1'axe vertical.

~ Armatures longitudinales;
1'usager a le choix de distribuer les armatures selonideux ou quatre faces,
figure (2a et 2b) excepté dans le cas ol des moments biaxiaux sont appli-
qués. Dans ce dernier cas une distribution sur quatre faces s'impose et el-
le se fait proportionnellement aux moments. Lorsque la distribution sur
quatre faces est choisie, le programme donne en premier lieu les résultats
comme si les armatures &taient placées sur deux faces (exception faite’péur
les cas de moments biaxiaux) et ensuite, selon le cas de chargement et la ré-
gion ol se situe la colonne, le programme donne un ou plusieurs choix pour

“les armatures distribuées sur les quatres faces de la section.

~ Ligatures;

dans le cas d'une section rectangulaire les ligatures sont toujours horizon-

tales.

.Section carrée

- Armatures longitudinales;

1'usager peut distribuer ses armatures de trois manidres différentes:

1. sur deux faces, figure (2¢)
2. sur quatre faces, figure (2d)
3. selon un cercle, figure (2e)

5
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Comme pour la section rectangulaire, le programme donne un ou plusieurs

choix pour la distribution 3 quatre faces.

Ligatures; . o '
dans une section.carrée, quand les armatures longitudinalés'sont distribuées
sur deux ou quatre faces, les ligatures sont obligatoirement horizontales,
par contre, quand les armatures sont placées suivant un éercle, les liga—

tures sont forcément hélicoYdales.

Section circulaire

Y g

Armatures ]ongltudlnales

dans ce cas elles sont toujours placées suivant un cercle, figure (Zf et Zg)

Ligatures;

pour les ligatures, l'usager a le choix entre les ligatures horizontales ou

héliéoidales.

CONDITIONS DE BORDURES

Dans les colonnes en beton armé ou les deplacements latéraux des extrémi-

tés sont empéchés, on peut env1sagcr deux cas de bordures:

1.

2.

Une ou deux extrémités encastrées :ou partiellement:encastrées, figure (3a)

U%% ou d%ﬁx extrémités rotulées, figure (3b

(t) :
~FIGURE (3) - | | o /6
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Le facteur de réduction & la_capacité de la colonne est calculé selon le

~cas d'aprés les formules du code "CSA S€".

CHARGES APPLIQUEES

En général, trois cas de chargement peuvent se présenter dans le calcul des

colonnes:

1. Force axiale seule

2. Force axiale plus un seul moment
3

. Force axiale plus deux moments

Les moments sont toujours orientés suivant les axes principaux xx et yy

de la section figure (4). Dans le cas ol un seul moment est appliqué, il est

préférable de 1'orienter suivant 1l'axe yy (Myy), pour que la section soit cal-

culée suivant la méthode du deuxiéme cas de chargement (1).

D'aprés le diégfamme des moments de la stfucture, l'ingénieur peut dé-
terminer la valeur des moments & chaque dixiéme (0.1) de la longueur non sup-
portée de la colonne, figure (5). Il peut ajouter aussi une force axiale
et/ou un moment supplémentaire en des sections quelconques si le cas se pré- .
sente. Quant au poids propre de la colonne, le programme le détermine pour

chaque section et 1'additionne & la force axiale appliquée sur cette section.

(1) Dans le cas d'une colonne avec des moments biaxiaux (Myy et Mxx), le dia-
-gramme des moments peut montrer qu'ad une section donnée de la colonne, le
moment Myy devient nul. Dans cette section on doit laisser le calcul s'ef-
fectuer pour le troisiéme cas de chargement pour conserver la méme .orienta-
tion pour toutes les sections de la colonne.

.5,/7
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HYPOTHESES ET CONVENTIONS

Le programme utilise une seule grosseur de barres longitudinales dans les
calculs. Le no. utilisé est spécifié par 1'usager dans la feuille de codi-

fication (carte de type (2)), et par défaut les barres no. 11 sont choisies

par le programme.

»

Le no. de barres utilis@es pour les ligatures est déterminé en respectant

le code: _
- #3  pour les barres longitudinales - #10
- #4  pour les barres longitudinales =  #10

Le recouvrement de l'acier est uniforme sur toutes les faces, il est

spécifié par 1'usager dans la feuille de codification (carte de type (2))

Dans le cas ol des armatures sur quatre faces sont requises la distribution

des armatures dans les colonnes oli des moments biaxiaux sont appliqués, est

faite proportionnellement aux moments. Dans le cas d'un moment uniaxial

(Mxx=0) la distribution est faite de fagon & aveoir le minimum requis pour

AS1l, 1'ingénieur dans ce cas peut, s'il le désire, augmenter AS; au dépend -

de ASq.

En plus pour les armatures “sur quatre faces, le programme utilise une lame
d'acier placée & une distance D' (calculée par le programme Z partir du no.

des barres et du recouvrement spécifiés) de chaque c8té de la section. . Donc,’

1'ingénieur, en choisissant le nombre de barres nécessaires, doit tenir

compte des moitiés de section des barres placées dans les coins, figure (6).

ee. /9
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figure (6)

5. Dans le cas de chargement oli un seul moment est appliqué‘avec la force
axiale sur la section, il est préférable d'orienter ce moment suivant
1'axe yy. Donc, pour déterminer les cBtés T et B figure (7), il faut
tout d'abord placer le moment suivant Myy et par suite définir T et B
en tenant conpte du fait que le moment Myy nécessite des armatures sur
la face B qui est paralléle 3 1l'axe vertical yy et que la face T est
paralléle a 1l'axe horizontal xx. Il faut noter en plus que la face T
n'est pas forcément la face la plus grande de la section. Par exemple
sivon a une section rectangulaire (30" x 60") et un moment M qui néces— .

site des armatures sur les faces de 60", on place M suivant M ,- T sera
s P y yy _

30" et B &gale & 60" figure (7). C:E) MyysM
' | .

-~

égale a

le | N
r~ 60’
' : Y * -
figure (7) k——5'39—J
l
y .
6. Dans le .cas d'une section rectangulaire (30" x 60") ol deux moments M

1
et M2 sont appliqués et que Ml nécessite des armatures sur les faces de

2
présenter:

60" et M, sur celles de 30" figure (8) deux possibilités peuvent se

.../10
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- - S8i on place T égale a 60" et B &égale a 30", Mxx sera égal a Ml et
Myy & MZ’ figure (8a); ' -

- Si par contre on place T égale a 30" et B & 60", Mxx sera égal EvM

et Myy & Ml’ figure (8b)

} Yy - o - _ l
o | | |

PR—C— e |
X R
() k— 12303
o y
) figure (8)

ENTREES/SORTIES

Entrées

Dans la feuille de codification(page 18 ), on distingue trois types de car-
tes; la carte de type (1) spécifie les caractéristiques des matériaux, la car-
te de type (2) décrit la forme et les dimensions de la sectioh, les cartes de
type (3) déterminent les charges appliquées sur les sections prises 3@ chaque
dixidme (0.1) de la longueur non supportée. Les colonnes 1 & 30 de chaque car-
te sont réservées pour les nos. du probléme et du projet, et pour le noﬁ de 1'u-

sager. L'usagernremplit ces deux champs une- fois pour chaque probléme.

L1



1 2

[P'l-!J S N X l

3 9

l 1 1 i //l i 3 1 [
10 7/ 29

A

No. du probléme, champ numérique .
ex. 01, 02, S, 99

———— ;

No. du projet, il faut remplir les 5 der-
niéres colonnes de ce champ en caractéres
numériques

ex. P~00001, __, P-99999

Nom de 1l'usager -

Carte de.type (1) (caractéristiques des matériaux)

Lo : _ Fé,

Lo J F ,
35 kg . y
Leov o o F,
) 7 s
45 47

TYPE de la carte = 1

la contrainte admissible du b&ton

3 28 jours en Ibs_/po.2
F' > 0
c

la limite &lastique de l1l'acier en lbs/po.z'

F 0
y 2

la contrainte admissible de l'acier en

2 -
lbs/po.", FS - 0.4Fy |

"le rapport des modules_d'élasticité'de

1'acier et du béton E”/Ec

F \i . n
1 » o .
2500 ’ " 10.1 -
3000 09.2
- 3500 ~ 08.6
4 ’ 08.0 ) ,
1000 _ | 08.0 2
4500 - | 07.3
5000 . 07.1
5500 : 06.7

6000 \ ~ 06.4
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Carte de type (2) (formes et dimensions)
| | TYPE de la carte = 2
30
%TL—J;ﬁ%ZJ T, le cOté@ parallédle 3 1'axe des x dans une

section rectangulaire ou carrée (en haut

de la colonne) en pouces.

E_L_L_lﬁfl ' B, le cOté parall&le 3 l1l'axe des y dans une
5 . .
section rectangulaire cu carrée (en haut

~de la cclonne) en pouces.

[ ¢ ] D, le diamdtre d'une section circulaire (en
39 42 : )

haut de la colonne) en pouces.

EBJ__L_%EJ T, le cdté paralléle 3 l1l'axe des x dans une
section rectangulaire ou carrée (en bas

.de la colonne) en pouces.

L_L_¢_J7;l' ' B, le cOté paralléle 3 1'axe des y dans une
47 5

section rectangulaire ou carrée (en bas

zde la colonne) en pouces.

L, e | D, le diamétre d'une section circulaire (en
51 54 .
. ' ..bas .de la colonne) .en pouces.
Lo | L, la longueur non supportée de la colonne
55 58 . : S A
-en. pieds.

.../13
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63
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BORDURES, les conditions de bordures aux ex-
trémités de la colonne '
(1), une ou deux extrémités encas-—
trées ou pértiellement encas-
tréeé,

(2), une ou deux extrémités rotulées.

FACES, la distribution des armatures longitudi-
nales dans la section: o
(1), armatures sur deux faces;
(2), armatures sur quatre faces;

(blanc), armatures suivant un cercle.

RECOUVREMENT, la distance entre les faces ex-
v térieures des ligatures et du

béton en pouces.

NO. DES BARRES, le no. des barres utiliséeé pour
les armatures longitudinales
(05, 06, 07, 08, 09, 10, 11,
14 ou 18); si le champ est
laissé vide le no. 11 est uti-

lisé.

LIGATURE, la forme des ligatures dans la colon-
ne
(1), ligatures horizontales;

(2), ligatures hélicoYdales.

C1h
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- Carte de type (3), (charges appliquées)
Eﬁg | TYPE de la carte = 3
lETﬁEJ. | ' SECTION, la section ol les charges sont appli-

quées (les sections nt déterminé
4 chaque dixiéme (0.1) de la longueur

non supportée de la colonne).

ggL_J_JﬁJ , N, la force axiale appliquée, sans tenir compte
du poids propre, en kips. Cette force doit

etre inscrite & chaque section analysée.

L,J__L_A_J - : Myy, le moment suivant 1l'axe des y en kips-pi.
37 40 , : T

l__L_L_A_J ) Mxx, le moment suivant l'axe des x en kips—pi.
41 44 : .
Sorties

Pour chaque probléme, il y a deux pages de éorties. Dans la premiére bage
on retrouve les caractéristiques des matériaux, 1a forme et 1és dimensions de
la . colonne ainsi que le no. des barres utilisées pour les ligatures et la va-
leur D' qui est la distance entre le centre des armatures longitudinales et la
face extérieure du béton. Dans la deuxi@me page on trouve les résultats sous

forme de tableau. Les colonnes de ce tableau sont:
- La section en 1/10e de la longueur non supportée de la colonne

. - , S & 1
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La force axiale y compris le poids propre en kips.
- Le moment suivant 1'axe des y en kips-pi.

- Le moment suivant 1'axe des x en kips-pi.

Le facteur de réduction de la capacité de la colonne.
-~  Les dimensions de la.section en po.
- .'Lé surface de la.section en po.

- La fégion,oﬁ les calculs ont été effectués.

- Le pourcentage des armatures nécessaires dans la section (armatures

‘placées sur deux faces ou suivant un cercle) (1).

-~  Dans le cas oli les armatures sont placées sur quatre faces:
yo le poufcentage des armatures nécessaires;
- la section d'acier nécessaire en po.z;v _
- la section d'acier ASl qu'il faut placer sur les faces parallé-
les 3 1'axe des y en po. ; ' ' ‘
e la section d'acier A82 qu'il faut-placer sur les faces paralla-

les & 1'axe des x en po.

(1) Dans le cas d'une section rectangulaire avec des moments biaxiaux, les
deux colonnes de pourcentage et de. la section d'acier nécessaire pour.
.. deux faces restent vides. : -

16



APPLICATIONS

PROBLEME NO. Ol:

PROBLEME NO. 02:

PROBLEME -NO. 03:

PROBLEME NO. 0é4:

PROBLEME NO. 05:

Section rectangulaire
2iéme cas de chargement
extrémités encastrées

armatures sur deux faces

Section rectangulaire-
2iéme cas de chargement
extrémités encastrées

armatures sur quatre faces

Section rectangulaire
2iéme cas de chargement
une des extrémités rotulée

armatures sur quatre faces

Section rectangulaire

.2i8me cas de.chargement

une des extrémités rotulée

armatures sur quatre faces

Section rectangulaire (variable)

3iéme .cas de chargement

~extrémités -encastrées

‘armatures sur quatre faces

e /17
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PROBLEME NO. 06:

PROBLEME NO. 07:

PROBLEME NO. 08:

PROBLEME NO. 09:

Section rectangulaire (variable)

3idme cas de chargement
une des extrémités rotulée

armature sur quatre faces

Section carrée
3iéme cas de chargement
extrémités encastrées

ligature hélicofdale

Section circulaire
3idme cas de chargement
extrémités encastrées

ligature hélicofdale

Section circulaire (variable)
2iéme cas de chargement

extrémités encastrées

.ligaturée horizontale

nr

.../18



. CRAATE DE TYPE (2) - FﬁRHES ET DIMENSIONS %
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o ssm'ucs DES PONTS CALCUL zgwcs DE TRAIT
ro v 1 sen RAITEHENT DES DONNEES
HINISTERE DES TRANSPORTS DES COLONNES HINISTERE DES TRANSPORTS |
. _ - EN BE
0003-801-01  0003-E49 BETON ARME ' pace..L..0E.. 7.,
PACBLENE ND. ND. DE PROJET : NOH
19,/ {Pr‘ 101013101015ﬂ; ROV TCE, \DyENS, (PO N TS 1y
- .01 02 DI ON CS 06 07 0009 10 11 12 13 14 1S 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 256 27 28 28

LARTE DE TYPE (1) -~ CRRACTERISTIQUES OES NATERIAUX

30 31}32]3313« 35L35j37130j39 uolulkzluslqu usjus[w

=l Fe Fy " Fs n vmzuns oe N: F¢ n Fe N
; S06  10.1 3 .

121 esn tPs1) rs1) > oo 'sh oo &S
: - ) 4000 8.0 Ss00 6.7
144 - , 5000 7.1 5000 6.4
{1{5,0,0,016,0,0,0,012 4 ,0,0,0| 74/ _ -

.31jE2P313uPﬂ35137135L39Tuoﬁxpz uTﬂus[usTquéTus{soisqszIsﬂsu ss]sslsﬁsaa ) sd sxlszlsa sulss 65

(e St WIS D

430;
{ SECTION DU HARUT . SECTIGN DU BRS LONGUEUR o s
- - NON 2] (W]
w] - BECTIAYCULAIARE CIRCULAIAE RECTANGULAIRE.  {CIRCULRIRE | SUPPOATEE | v RECOUY |D @ s
f - - o ;
ad : : 2iolrenent|S i
=1 T - B - 0 T - B - D L (8]=| wou |2 §|S
| troa tr0.) (Po.) | (PO.) t,o.) |- tPo.) P1.) : e
21 a3L010 Y8100 4 4y 340104 148191 4 4 00,0 )1/ 30 ¢ iy /
CARIE DE TYPE 13) - CHAAGES APPLIQUEES ™
J3031[32]32]24]35]3637]30]35[40{u1 [42]u3[4
{3u31]32) rj 43 135 3 Jquluu arjuzu Lq
T 4= ] : .
1221 N M Mxx ® .
=1 > ~ _ « DANS LE CAS D'UN SEUL MONENT, IL
=l | (RIPS] | (KIPS-PI) | (KIPS-P1) £ST OBLIGRTOIREMENT PLACE SUIVANT
f " M oYY {L'AXE YY)
131040120001 ,/,0,0 : T EST LE COTE PAAALLELE R L°AXE
i3 1{ == - Lf et o X HORIZONTAL XX
31041 7/ S a78 0 4y E.-_l_ 8 £3T LE COTE PRRALLELE A L'AXE
121n = ( 1 - VERTICAL YY . |
1318,21 . ¢ty .50l L o o.2t] ww NO. DES BARAES UTILISEES, S LE
3 CHAMP EST LRISSE VIOE LES NO. 11
310,31 , bt 290 o 4 4 bs ~ 'SONT PRISES PRR DEFAUT
7‘3?014’ 1 )u N BRI/ B AR 0. 4] 8OAOURES = 1 I l l
BULS L‘{L 1 L Lol e o b 0.5t L . - 2 I I I
310,6] | L Ll S0l o. 6L FACES = 1 AAMATUARE SUR 2 FACES
3:0 2 ( - ) - 2 RAMATURZ SUR U FACES
10,71 . 3 L : - - BLANC RANATURE SUIVANT
! 1! SR x- : 1 7171 ; £ 31 SIS . UN CERCLE
1310.8 ( _ /0.0 8L LIGRTURES = 1 LIGATURE HOAIZOMTALE.
1 =11 t: S s e P ” - 2 LIGRTUAL HELICGIDALE
3 019 1 s 1 1/213 B b;_i"’.'z
311,01 , '\, 90 4 1.0t i
; Y
Myy /1N /N Myy N
x‘\sl } /
Mxx NN /L 1M xx Mxx I Mxx} -
m 1 \ ) N o .
X 70X ' er xf}v X x>_
1 L/ | , .
As2]y A1 ' }Y .
M T . T

USPA

PTTES TTY T




o /19l it
- e - - .o 1
| SE y NT CALCUL ' ng VICE DE TRRITEMENT
‘ SERVICE DES PONTS SEA) RRITEMENT DES DONNEES
HINISTERE DES TRANSPORTS DES COLONNES HINISTERE DES TRANSPORTS
] EN g .
0003-801-01 0003-£49 BETON ARME pace. 2..0£. ...
' PRCBLENME NO. N0. DE PROJET ' © o Non
. - 5 . = - - > —_
. 2 ]iLlOLC’J:/iOlSJC IV CEy WP ELS (O TS ]
b 01 Q2 DI ONCS 06070809 10181 1213 14 1S5S 16 17 18 19 20 21 22 23 2y 25 25 27 28 29

TARTE DE TYPE 11) ~ CRARCTERISTIQUES DES HATERIAUX

J30}31 32]3313!4 351351?]3?(39 uoiuququ'luu usIusIu? _ v
| ] ] vateurs 0 1. F¢ n ¢ N
e} Fe Py Fs n 2500 - 10.1° . 35060 8.6
=1 tpsn Psii (P51} 3000 g.2 4ysoo 7.3
| 1e : 4apo 8.0 $S00 5.7 4
T K i 1 5000 7.1 £000 6.4 :
i 1 ’ /f,‘[/'icl ‘(,-‘: 6[0;L0)1010."2 14 LC‘lO ‘L("') lglo Z
TAATE DE TYPE 12) - FORHES £T DIHENSIONS ™ ' :
130 3:1T§2._l33j3ﬂ3513137}33{39[uoﬁT{uz ualwkspslwluaksisa[sx[s?{sﬂsu ss[ss[s?[sa[ss{60 sjszlsa Su55168
{ 1 secozon ou weut SECTION DU BAS LONGUEUR | "o
[ v NON » W
1| | RECTANGULPIAE CIRCULAIRE RECTANGULRIRE CIRCULRIAE | SUPPOATEE || v RECOUY § oS
= - 1 _ alo|renenT |7 1T
= T~y B =" b { T B - B t L &~ v {2 &2
| oy | oy | oy | (PO | tPOL) (0.} (P1.) B
‘2: ).1‘346'10{ -x-gﬁ ‘lgz (S - ¢ 1316 Wl 2490 4 4 1 /‘8‘1(7 1_‘? 112 ’214“10 L L/

CRATE DE TYPE 13) - (CHARGES APPLIQUEES ™

‘31132;33_1.3:4:1.35135537&11391“1 Lujuzlu‘ihu . ' S L

135,
=21 N { My™ Maxx™
=15 > { ierme. rspn | " © = DANS LE CAS O'UN SEUL MOMENT, JL
Pjag s (RIPSY | dKIPS-PI) | (KIPS-PI EST OBLIGATOIREMENT PLRCE SUIVANT
; - T _ M Yy (LAXE YY)
3 01'(] /,0.6,01 1590,01 4 T EST. LE COTE PRRARLLELE R L'AXE {
i ) 4 . Boo . A HORIZONTAL XX 1
3 i - b - ! : : : : 3
10,1) ™0y 1 95001 1 0. 11, 8 £37 LE COTE PRRALLELE A L'AXE : : ¥
B I ; 1 1 [ VERTICAL YY , . s
31021 84 0 146001 4 4 Y ka ww NO. DES BRRAES UTILISEES, SI LE .
R 7 T : ] CHANP EST LRISSE VIDE LES NO. 1t
310,3] b 1 1609490 4 1 4 | .3 SONT PRISES PAR OEFAUT S
E . : £5 =« l l : :
3 Glu- 1w 1749481 4 1 a4 § lo.u BoADLALS : ! I S
i . L i - - | S “ D B
310,517,500 1_7¢5 1Ol 0 14§ sy - L - 2 | I j‘: : v C
310,61 o 1 35O 4 0 s ] s FRCES - = 1 RAMATURE SUR 2 FACES
sloT . ] = o2y ERWATLAZ SUA Y FACES :
340, 7 850 | 4 ~ BLANC ARMATUSRE SUIVANT :
iy e e e e s B iy B ‘ UN CERCLE : |
1310,8 K s g.eot N T LIGATURES = 1 LIGATUAE HOAJIONTALE |
; e I B e IR I S : = 2 UIGATURE HELICGCILOALE |
'3 019 I NACRA IR 0.5t )
12l .
13 110 1 W 411306001 1.0t Yy
N
Mxx Mxx
A x[)




' _./20'

o scm"xcs OES PONTS CALCUL :gn'v;cé DE TRAITEMERT DE
RITEMERT DES DONNEES
NINISTERE DES TARNSPORTS DES _COLONNES MINISTERE DES TRANSPORTS
EN ' :
0003-801-01 0003-E49 BETON ARME pace. 3..08..7..
“  PRGBLEME NO. £T NOH

RO. DE PROJ

[Q_ﬁj P~0,03,2 01515,R,V,I,C W D ENSY Dy DTSy ]

01 02 03 0% 0S 06 G7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29

- CARTE DE TYPE (1) - CRARCTERISTIQUES

OES. MRTERIAUX

R ET] 31}32}33@1 ﬂmpqmlzs uclutliﬂnluu us’u_stu'l
wl' F¢ Fy Fs N vaLeuas og [1: F ¢ n Fe n
: 2s00 10.1 3500 .
=l wsn tPs1) es1) 3000 S>  noe 5%
. - 4000 8.0 SSQ0 6.7
. - S000 - 7.1 6000 6.1t
1 3‘04010 410101010 /16 lOl(,?iC’ ,c]1 o
CARTE DE TYPE (2} -~ FORMES ET OIMENSIONS ™ . ‘
30 3‘PZ[”P“PSPSI”PBES ~10 lnluz ua[44[45Tuju7]ueluslsoqu[sz[saTsu ssIss[mlss 53160 sxlsziu suiss 65
SECTIGN DU HARUT SECTION DU BARS LONGUEUA . owe
- ~— ’ NON - ] - Jen L
w RECTANGULAIRE CIRCULAIRE RECTANGULALAE CIRCULAIAE | SUPPGRTEE | « RECOUY w i 3
o . 2| S| nenent | ElE
- T+ B-~" 0 T - B * 0] L Sl oy [2 5]
Po.} (rQ.) (PG.) (PO} (Po.) (PO} (1.} -
2 131<710 46:010 (R U Y O 1310 19 4610 &7 [ . /Lglﬁ & 21 31(710 1 /

CARTE DE TYPE {3} - CHRAGES APPLIQUEE

» DANS LE.CAS D°UN SEUL MOHENT, "IL-
EST OBLIGATOIREMENT PLACE SUIVANT
M v (LAXE YY)

T EST LE COTE PRARLLELE R L AXE
HORIZGNTRL XX

-8 EST LE COTE PRRQLLELE A L'AXE -

VERTICARL YY

ww NO, DES BARAES UTILIJSEES, SI LE
. CHAMP EST LAISSE -VIDE LES NG. 1t

SONT PRISES PAR OEFAUT

BOROURES

FRCES

LIGATURES

L
17

RRMATURE SUR 2 FACES
RRMATUAE SUA 4 FACES
= BLANC RAMATURE SUIVANT

UN CERCLE

1 LIGATURE HORIZONTALE
- 2 LIGATURE HELICCIOALE

L]
N e~

J3c 3“12 zglzujaslz .\1113139 SO wiuiuq

fé § N My * Mxx*®

- El sl (KIPS) (XIPS~P1)} } (XIPS-PI)
310,0i{/,0,0014,5,0,0} |, | |

3101 o, leosiol o, | b
3|0,2 3:6,:00) |
3]0,3 L/L‘ 30,3530 5 v 3 | s
304} v 4y 127,00) oy ] b
310,50, \ 2wl o | b
30,6 . )\ 1ol oy | sl
1310, 74 Bl L 134550 0. 24
3018 l\ L AR I Q. 8L
30090 oo | wsel oo | b
3ol L, Lol 0] e

Y

Sp—— AR L

e dotog "

i e s b




- /2

ou .

©003-801-01

SEAVICE DES PONTS
HINISTERE QES TRANSPORTS

0003-£48

CALCUL AU

DES COLONNES

EN

BETON ARME

SERVICE

0E TRRITEMENT DES DONNEES

MINISTERE DES TRANSPORTS

PAGE. .Y .0E. 7. ..

.

PRGBLEME NO.

lo.¢]

ot @2

NO. OF PROJET

NOM

lpi“1010131310-15151/?1\/LILClfL PIELSy PO M TS

1
63 04 C5 06 0703 0310 11 12 13 18 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25 25 27 28 29

CARTE OE TIYPE (1) - CARACTERISTIQUES OES MATERIAUX

30 :nlazlntu 35[35[37135[39 umx[lazlwiuu usluslw v
Wl Eo vaLeuns o 1. F¢ n ¢ N
o Fe Fx Fs n : - 2560 10.1 3500 8.6
- (P51} (FSI} {2539 3000 9.2 ysog’ 7.3
4000 - 8.0 SSQ00 6.7
. : S00C 7.1 6000 6.4
1 3.01010 ZLLOLOIULC‘] 116101010 Lglz

CARTE OF TYPE (2) - FORMES ET OIHMENSIONS ™

CARTE DE 1YPE (3) -~ CHARGES APPLIQUEES ™

T 7 1 Y3Tunfuslusiu? 33]50 s2]s3[sufssfss]s7]s8]seis0(51[62]s3]5u[6S
30 31[3213313u[3i3513 IzaLzs]uquiuz 3Iu I s[as]u ank l_[S\J:[ T Is [ l S915 T[ué[.)? 04[os 65

" SECTION OU HRUT “SECTIAN DU BRS LONGUEUH ‘ "n
- - - " NON » o w
o RECTANCULRIAE - CIRCULRIAE RECTANGULRIRE CIACULRIAE | SUPPORTEE | 2| o | RECOUY s 1S
& - - — r—————t- a O | REMENT g
-l T}y B~} -0 STl B - L Si-] wor |2 §|2
Po.} tPo.1 | tPO.) tr0.) ol (F1.) -

: ) I A VA VA Al BN

2 3.81C _161[’ 101 4 1 131910 161030 | S . /1 NGO < 3 1448 v 1/

: /. Mxx \\ A
N/ W HI ) ol SRR
X N ! X - X :
AT B
AsZ-Y As?Y
T T

30 3x132 33}“1354135 37[361391‘40 umzlln]u_u, :
4
w g o1 N Mw™ | Mxx" .
o [T . - » DANS LE CRS D'UN SEUL MOHENT, L °
“ha il (KIPSE 1 KIPS-PIV | (KIPS-PI) £ST 0BLIGRTOIREMENT PLACE SUIVANT
- B oYy ILAXE YY)
310,86/ ,¢0,0,0\2.0,0,0 T €ST LE COTE PRARLLELE R L°'AXE .
Ul e S mumey b cra muliy o HOAIZONTAL XX ‘ :
3{0,1} ; /6,0.,0 | 3. 1L 8 EST LE COTE PARALLELE R L'AXE
RS R BB M ""] VERTICAL YV . .
3 QLZ ! 'gL (6,06 1 4 . 2L nw NO. DES BRAAES UTILISEES, SI LE
=1 CHANP EST LAISSE VIBE LES NO. 11
3{0,3] , (L o0t L 0. 3] SONT PRISES PAR OEFAUT
3 Ulq 1 )1 2 M2NCC) 4 0. bt BoROUAES = 1 I I I
N £ D
3(0,5] , \ M VAT B o5y - 2 ”I: I j:
310,60 Vo 1 Zeel vy o st FACES < 1°  RAMATURE SUR 2 FACES
3l0.7 : : - 2 ARMATLAS SUA Y FACES
£0.C ~ BLANC RAMATUAE SUIVANT
et B e SLRCE SN gy 5 " UN CERCLE :
310,8 GO b LIGATURES = 1 LIGATURE HOSIZONTALE
=1 S T L - - 2 LIGATURE HELICGIOALE
3 049 I L 1 A0 b_-ﬁ}.
31 !O !Tl AR . oot Yy
Y Y
Myy N Myy
As | g / As 1 i

¥

B ety LW

[




122

o SE \LIC? E 15 . CgLCUL :gﬂVICE £ET 1
R DOES PON ¢ RRITEHENT QES ODONNEES
MINISTERE DES TRANSPORTS DES CGLONNES HIN]ISTERE OE-S TRANSPORTS -
| EN | S
0‘003-50l-0>1 0003-£49 BETON HHME PRCE..S..OE.g.. .
_ PAGBLENE NO. NO. DE PROJEY © NOH
LJJZJ mgtJlolSLilf\xl/iILcltl P ELS L P CaM T 15y

., 01 02 03 0N 0S G656 67 08 03 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 23

CARTE DE TYPE (lv) ~ CARACTERISTIQUES COES NATERIAUX

SNSRI

|30 3\l32E3E’4 35T35[37l:a[39 uq}uquzluapg “SI“SI‘”.
Hul Fe . Fy . " Fs n vaLeuas o [1. F ¢ n ¢ N
[ 2500 10.1 3500 8.6
1= 1Ps1} (PSI} (Ps1y ' . 3000 9.2 4ysgo 7.3
: . ygoo 8.0 SS00 6.7 o
i . . . . ' $000 7.1 6000 6.4 '
Nisoco.clec0e0l/6.0001 912 |
CARTE DE TYPE (2) - FORHES E£7 DIMENSIONS * : _ _ , ¢
CTIETEEY T T = 75 o
i:u:.31Iaz’fl:uIzs[as[37L3z31391[uo]:¢1 Y2743 uu[us[us{u{ua[qsﬁﬂ’sxIsz[sa] ssIss[sta 58 ,s'a sxlszta sqss 55 %
1 i SECTION QU HRUT SECTION DU BAS | rongcutua . LN 1
I - : _ - NON oy . PR I §
. RECTASCULRIRE CIRCULAIRE RECTANGULRIRE CIRCULAIRE | SUPPEATEE | pon | RECOUY w 5|5
o . . ' 2| g | ReEnenT iy
=1 T - B - 0 T~ B - DB L {8l wo |2 G2
fi ’ o
11 tron {r0.) ro.} tP0.) tPo.) (ro.3 (P1.} -
12 16,001 3,001 4 43 TaO01 145301 0 j (5430011 12]13¢,¢ 4
o . : R Y
CARTE DE TYPE (3) - CHARCES RAPPLIGUEES. * : ' s E
135
a30j.31-i32 33134[35 33 37[38139’{40 uiuz’luflqu ’ :
= . ' 3
ﬁi’g: N Mys™ | Mxx" : ' v
e . X - 1PS— : w DANS LE CAS D*UN SEUL MOHENT, IL -
=l | WIPSY ) KIPS-PR) | (KIPS-PD) £ST OBLIGATOIREMENT PLACE SUIVANT
— ' M MILCAXE YY) :
310,80}/, 0,001 13,0,012,00,0 . T €ST LE COTE PARALLELE A L *AXE
e Tt B Sy o ecn iy HBRIZONTAL XX _ ,
310,11 o | 14,0,01/,940,0] p.1] 8 EST LE COTE PARALLELE A L'AXE o SR
, ) [ VERTICARL YY o -
310,21 N o ] 15,001,800 .2 we NO. DES BRRAES UTILISEES, SI-LE
i : = CHANP EST LAISSE VIDE LES NO. 11
310,31} | . 16,0010 ,7:0.901 .3 o SONT PRISES PAR DEFAUT
3 U"Ll 1 /1 1 17L010 /161010 _0__._‘!_L‘ . BUHDUHES = ! I i |
13 015 ¢ } . S.0,01 5,0,01 lo.su L - 2 I I jj
1310,64 , S, LV 190,010,400 b FRCES < 1 RAMATURE SUR 2 FACES
:3-0 4 g‘l 3.0 ' . - Lz ARMATURE SUA Y FACES
{3 000 ol b = BLANC ARMATURE SUJVANT
i 1 1 1- (100,01 L 1I4C .24} - . E UN CERCLE
310,8. ( /] .00/ .2,00 - 8L LIGRTURES = 1 LIGATURE HOSIZGNTALE
DR I A i Tt © T = 2 UIGATUAE HELICGIDALE
3 019 L (1 el hed %—ZS.L_
311,01 f. , 113,001 /,60.00 Lol 4
; . Y o Y
; Myy N Myy /N N
1 As ] : / ﬁl i /
1 N\ A Mxx L ]
WA I YaW] 4
| X )\n P X _J XN
1 7
;ZASQ v [ASZ Y ;

T 1T




/23

ou : CALCUL RU
SERYICE BES PONTS UES CGLO\’\}CS SEAYICE OF TRFH?EP}ENY RES OCNHELS
HINISTERS DIS TRANSPCRTS ’ NINC HINISTERT 0SS TRANSPCRIC
r~ ~ -
0003-801-01  ©0C03-£4D BETON ARME pase. 6. .cE.9...
PAGILENE NO. HO. DE PRBJST NG
1. D < - - , o ,
16,6 [‘ =100,3,6 1015&711?1\/ FaCaEy P ES P
01 02 03 G4 C5 G5 07 03 U5 10 §1 12 13 19 15 15 17 18 19 20 21 22 24 24
‘ARTE OF TYPE (1) ~ CRARACTEZAISTIOUES GES HATIAIAUX
36 RxJ.szx‘xq 35[:51737413;1{39 :ulq\iuz u3iw 45TasTa7 - B
Wl Foo Fy Fs N vateeas oe 1. F¢ n ¢ n
= . . _ : 2500 10.1 35G0 8.5
~—~ (es [esiy (P31 3000 9.2 4§sCa 7.3
i 4008 £.0 SSQG 6.7
] L 50G0 7.1 6000 6.4
I‘QLO,C,O.GLOLQLOIO 2{4 LO]U[U lg]OL -
ARTE DE TYPE (2} ~ FGBHSS ET OINENSIONS *
ITIYT3ET35 (3715039 790] 01 Taz]a3[Ru a5 U5 5 7]6a[9aT30151153]53 154 ]53]35 57 5015015051132 53 130 |55 55]
318 3‘[3253'1‘“l3°i3°l3q“13“’l403“1“ 431*4] aLtaru[k I”L 113\152[51.‘: JLJL 7LS'1 9750 511 zlﬂ FERETNEE:
SECTION DU HRUT . SECTION QU e8RS LONGUELS i |
— . - ~3N vy o g
w RECTANCULRIAL CIACULAIAE RECTANGULAIRE CIACULALAE [ SUPPIRTEE | [ on { RECTUY w s
+ o P,
X - BlQ|RmENT L EiE
- T - B - D T - B - B . L Slel oy |8 S5
tPa ] tPold Po.) o) tP0.) (ra.) e |7 -
2 ‘Lg'léla 12-“}!,0 4 b [L,0,810] 17,2300 4 4 1 129100 |2 2 31,0 :
ARTE OF TYPE [3),- CHASGES SPPLICUZES ™
GIETSEE :z[z:;lusps 31{33139E+u'ux£;z*1q3iw
=) N Myr™ Mxx ™
15 X xirs) &kips-P1) | (X1PS-PI) » DONG LE CAS D'UN SEUL BSMENT. IL
ot > EST OSLIGRTOIAEHENT PLACE SUIVANT
g H oy (L'AaXE YY)
310,01/,0,0,0! \5,0,01/,00,0 T 'EST LE COTE PASRLLELE R L AXE
: , : T HORIZONTAL XX
310711 > | 149,01 1 9,9,0) b B EST LE COTE PRAALLELE A L'AXE
‘ < A ~ VEATICAL YY
310,21 | S w00l £,0,0] .2y we HO. DES BARAES UTILISEES, SI LE
/ T ' _ CHANP EST LAISSE VIOE LES NO. 11
310,30 , A/ 4 1. ..35,0 17]1040 o, 31 SONT PRISES PAR DEFAUT
- ’ ) ’ c = ’ .
30,81 4 ), 13,0,91 16,00 9. 4L BORDUASS ! R :(: j[i
310,51 ( L] 24540) 19,0,0) s L " - 2 T I jr:
310,6 ‘—] | 2,000 (4,0,0] b.sy FACES = 1 AANATURE SUA 2 FACES
0.7 \ - 5 200 - L2 ARMATUAS SUA Y FARCES
1.5 0 2L ~ BLANC RANATUSE SUIVANT
1 1t 1._ 1 Ly 1237 gt SIS UN CERCLE
310,81 1( , 00 2,.6,0] e LIGATURES = 1 LIGATUAE HOSIZONTALE
' [‘ = 2 UIGATUAL MELICTIOALE
} OLQ ! 1< a0 L6 O) alsy .
; ].10 ' .’ i 1 !0‘[0 41;010“.;} 1.06GL ¥
Y
Myy 7 N
\—Asl i /
N\ | M
< :
A AR
Y \ a .
4(: AL X _J
Z/-\'5 2 |
T

+ et e e

_—



/24
ou : , CALCUL -RU , v
SERVICE 0ES PONTS SEAVICE DE TRAITEHENT BES DONNEES
! - .
MINISTERS DES TRANSPOUXTS - DES COLON[\‘ES HINISTERT CES TRANSPOATS
EN
£033-801-01 0C03-£49 BETON RRMC AR
DE PROUST HoH

PRCILERE NO. Na.

lo.7]

a1 g2

L__:_ OO0 L317L(’!SLCL7\L\/ DCEy 1D E

‘AATE 0 1YPE (1) - CARRCTEZRISTIAUSS GE

S HATIRjALX

03 09 CS 05 U7 C3 03 10 11 12 13 143 1S 18 17 1v TG B0 21 27 91 44 25 25 27 23 29

10 3\"32132 34 3513&{:‘7}1&1}9 uuiu.».l 1 ';s{\‘§ '¥] .
ol Fe Fy Fs i vatgeas oe {1. F¢ N ¢ i
2500 10. 1 35C0
= (=511 (Psil (rs13 35(}0 9.2 4350 3’2
4aga 8.0 SS00 6.7
] . N 5060 7.1 5000 6.4
40,60 6'0L0)Q10 2,4,6,0,0] 16190
ASYE DE TYPE (2) - FGAMES E£T DIRENSIONS *
I0]31[32]33]34[35]35[37]30] 3040 01 [42]43 T BRI ER EI S I ER A R I CR R R
(0] lzLL [3L a[; L l T.lq [uua 4J_l |4JLL_, £ i l;»l DDL_) J.) IJ 59150 alEl:ﬂ S-JTDJ 55
SECTIaN QU MRUT ‘ SECTI1ON DU 285 LONGUEUS L
Nay o S s
w RECTANCULAIRE CIRCULAIAL SCTANGULRIRE * |CIRCULRIAE | SUPPSATEE | & | BECOUV Huy (01
- - - . — g laznenT b et
- T - B - 0 T = B - B L gl o |2 g2
9 =
tPa.} tPo.3 o) ra.1 ro.) tra.l (P11 -
2 141010_ .14—10 16 i !4'0 IO_ 1440 50 a1 149l 31¢,¢ L 12
AHTE DE TYPE (3} -~ CHARGES RPPLICUZES ™
3 51*132 ::Pqi}slus j.’faim;w “PZ L
2= N Myr™ Mxx ™ poss Le
e - F -P1) X1Ps-PI o DQN5 CAS D UN SEUL HadENT, Ik
P (%125} Hies £5T OBLIGRTOIREHENT FLACE SUIVANT
H ™ (L'AXE YY)
310,01/,5,0.,0 00! .5.0,0 v T €ST LE COTE PRABLLELE A L AXE
= 1210, 1 L.810 4 19,04 3.00 Y HOARIZONTAL XX
30,0 7o | 16,0.0) 4,00 bl _ B £ST LE COTE PAAARLLELE A L°AXE
] VERTICAL YY
310,20 L\ 9.,0,0 1 3,0,01 .2 we NO. DES 0PRAES UTILISEES, SI LE
CHANP EST LAISSE VIDE LES NO. 113
310,31 , /4, 4.0,01 2,001 o ‘ SONT PRISES PAA DIFAUT
sloul \ ] 3,00 0.0| ] BOAGUASS = 1 ! T !
1 NI 13; 19 LG40 jo.uy _ A W
} 3 UIS LZ! ! 12L0L0 ReYINY 7. 5L L - 2 l I I
310,46 :71 . 110,01 1 100) s FRCES = 1 RAMATUAE 5UA 2 FACTS
5 : : -2 ABMATL T SUA % FACES
y - = BLANC AAXATUYE SujvaN
3 OL 1 1 10,00 ifzxdxd 2. L . UN CEACLE ! 7
b) S N - - -
310,8 1000 3,001 be LIGRTYARES =~ 1 Licat aizenTALe
1 i I IESL 1 - SELLS I - 2 LIcaiL: LiCGICALE
3 019 bt 12L010 R .S
314,00 o L 130,81 _19,6,0) _hi.o X

Mxx

X

voa

T ——— P R e,

bl i

LgsD




1

/25

S ou”

ceo3-801-01

SEAYITE QES PONTS
MINISTERE DES TRANSPORTS

00023-£49

| CALCUL
DES COLONNES
EN

BETON

ARMC

RU

SERYICE OE TRAITIHENT QES DONHEES

HINISTEAT

gzs

TRANSFCATS

PRGBLEHE NO.

lo.5]

L&:ﬁﬁégidzti@_lv;

N0, DE PROJET

:.LC ey 1DE1Sy

NCH

AN TS }

eyt

0t 62 02 G4 £5 U3 07 ¢3 03 10 11 19 1S 16 17 18 19 20 21 <2 23 2% 25 25 21 23 23
‘AATE DE TYPE (1) - CRAACTEAISTIAUES OIS MATEAISUX
26 31:'?. 331324 35;3513‘13:139 utifni:‘z '»xafu !ISI'SI” N
ol Fe Fy Fs n vateuas o 3. F¢ N Fe n
2500 10.1 3500 6
I tesn (r51) P51 3020 a2 iien 3%
4goa 8.0 $50G 6.7
) 1. s - 5003 7. 8000 6.1
1 & ¢.C 0 éLO XX, «214’10 201 8310
ARTE O TYPE (2) — FGARHMSS ET OIMENSIONS *
HER 133034735135139135] 55 907491 Q2 a3]au )45 050 7]Ga 13]50]51]53[53]51155]35157[53159]50(51 162715350155 155
aj3t 32[3313” Dl ;L L 1 ey 234 rqu i liL L”L i L L [a: aa[ i {_s 595 mTzlas 1[55755
SECTION OU MBLT SECTION QU 8RS LONGUELA ' e
X * NON w _ . Jw
" RECTANCULAINE c1acuLasas RECTHNGULAIAE CIRCULALAE | SUPPORTEE | | o) RECOUY 1y 1S
2 ' alo|ninInT pil
o o - Dl = . cle
T B 0 T - B - D L She| o |2 |2
. - &
(Pa.} tPo.} Po.) tro.} o) (PG.1 (1.1 -
2 ..Ll A S b\ 13LOIO | S 1 1. Y 12010 /1"3 1030 1 f /215':'1( ; :2
RBIE DE TYPE (3) - CHARGES APPLIQUEIES ™
T “j'.‘l:z ::’L:'Jus;ﬁs’3'1'l331331ua“u\[uz[uz‘;q; '
212 = N Myr ™ Mxx™ _
S kaes) (Ps-p1) | tx1PS-PI) - DAN3 LE CAS D°UN SEUL MENENT, IL
wosef BUPSE ) iEs-RD 3 EST 0BLIGATOIAZHENT PLACE SUIVANT
: » H Y IL*AXE YT)
310,81 1, ¢0,¢,0| 40,0 20og T £ST LE COTE PARBLLELE R L°'AXE
L i R T3 gty i HORIZONTAL XX » _
30— | 3wl /1.85.C1 bl 8 EST LE COTE PASALLELE A L'AXE
; ( : VEATICAL YY
3002 Gy 1, 2,0,0) L 4i900) .zl ww NO. DES BRAAES UTILISEES, SI LE
; . ~ CHANMP EST LAISSE VIOE LES NO. 11
310,31 , ) L1 0001 4 50) s SONT PRISES PAR CEFAUT
3 Ull‘i LZ[ 3 1_0L010 1 !010 __-__1 808-0\”‘:3 - ! E:C I
sy e
310;5 th I L_/@LO» L 15,0 b.sy L - 2 I I I
310,6 K . 2,001 1 /,0,0] lo.s\ FACES = 1. RANATURE SUA 2 FACES
o / 1< = - L2 ARMATURE SUA 4 FACES
_ 200 5ol ba ~ BLANC . RHMATUSE SUIvanT
MEACH 1{_1 L‘ 131 ! VarE -0 UN CERCLE
310,8 \) .00 20,01 b LIGATUAES = 1 LIGATUAE HCHIZONTALE
3 iUy L ) il 1< 2. OL| - .2 . UIGATUAL HELICGIGALF
ig_lg L(L L RN A MY - SL1
3 1& L7L ) 1610 O 334840 et X
Y Y
Myy N Myy N’
—~As | o / SAst o\ /
N AN ! .
e z Mxx T N ! M xXx
R Ay (NS
X N ; ! X _/ ml X '] X
ZASZ Ay As2|y
T T

e ey b~ G Bt s e



ou
SEAYICE OES PONTS
MINISTERS DES TRANSPOATS

cC03-3801-01 0003~-E49

caLcuL

DES COLONNES
EN
BETON ARMEC

- AU

MINISTEAZ CEZS TRANSPCATS

pass. 7. e .9...

SEAVICE OF TRAITSHENT DES DONNIES

PRC3LEME NO.

HO. OE PROULT

gl Pegeseclse

43 SE RV Iy

IA3TE QT TYPE (1) -~ CF}F‘Q"T""IJTI‘QUJ} 0SS MATEIRIOAUX

[ish}

RSy NI TIS 1 I
ot a2 63 GV 05 05 09 05 0516 11 1313 15 15 15 17 1015 55 27 23

<23 24 /_\ 28 27 24 23

G131 '22;3313'4 xs[’:sp?[wlxu =;uqufgzlu?{m !»siusrn
ol Fe Fy Fs N vateuas oe 11: Fc i S
> ) 2500 10.1 35C0 8.6
- (>s13 (°si (PSI3 3000 9.2 ysc9 7.3
. Q00 8.0 SSQ0 6.7
SCQ0 7.1 6000 8.4
- o N > .
Wy 0l6,00.0.012:40 001 510 . :
ARTE DE TYPE 2} - FOBMES ET DIMENSIONS *
0 .n[ 1313' ?3[ Tw[xa:,apoﬂxfa q:i’uq['qsit;s[EA'/L m;:,{s i {ss{su _SSJ:S:;LS?‘SS 59752 a.]s‘ﬂja .uiu:'ii
SECTION €U HRUT SECTIUN CU B8RS LONGUELA M
- NON. (2] _ o ()
wh RECTANCULRIAS C{RCULRIAE RECTANGULAIAE CIRCULAIAE | SUPFORTEE {2 o | RECOUY w 1S
o a Q RTMINT Si=
=l T+ B-| D T+ B~ D Lo 5|=] oo |2 )2
[se)
(Po.1 (Pa.} ro.} ra.) tPa.) (ro.3 (1.1 =
2 RN 11t 1312301 4 41 [ & 16,010 _11510-10-'/ 3+, , 1/

RAYE OF TYPE {3} - CHAAGES RPPLICUIES "

22 3313'4133‘[35 37Eal}9fn 1Y*)Ll 3 |

[
o O y
213 N Myr™ | Mxx"
—i—
-18 il w1esy G(1P5-21) | (RIPS-PI)
2

o
[=}

/Lj 10[0 ’2LOIC’7LO L

= 08N5 LE CAS D°UN SEUL N3sEa7, IL -
£5T oBL

IGRTOIRIHENT PLACE SUIVANT

H Yy (L'AXE Y1)

3 2 L ' ; T EST LE COTE PRAALLELE A L*AXE
. . [3.CL R HGRIZANTAL XX .
310,00 T, 149008 44 <IRTR I 8 EST LE COTE PASALLELE A L'AXE
: VERTICAL 1Y
310,21 | SL /5,001 o L .2 we N3, GES BARAES UTILISEES, SI Le
CHAMP EST LAISSE VIOE LES Ng.
3 013 (IR VAVAT2 A IR U 0. 34 SONT PAISES PAR OF FﬂUT
3 UIL{ L\ 1 /L610 O 4 g qo.ug BOADUASS = . rE I
310,51 é v V09380 9.5t L - 2 ﬁ
: . 2N . S5 1
310,61 , ) L4908 1 1 st FACES = 1 RAMATUAT SUA 2 FRCES
30,7 ( : - 2 AAMATUAE SUA U FARES
/ 0,0 | . 7L = BLANC HRNATURE SUIVANT
1 ! 1 131940 [ P-4 K UN CEACLE
310.8 ) /.2.0.0!. et © LIGRTURES = 1 £ HOHIZONTALE
1 1 1 2 L | N S D P LIG‘MLm X“c' ICCInALE
3 019 . \ R YAV ere) e . 5
3 110 N 10001 1.0 A

7%
3 |1
™




- - - - - . -m-- --‘___—m— MM W . - - -

18,037,775 ) : " MINISTFRE CES TRANSFORTS ’ - BAGE NO 1
FOOU3="C2F = SERVICE DES FCATS . -
CALCUL CES COLONNES "EN EETCN ARME
k st
7 =
FRCBLENME NC 01 : ’ .
t*‘*‘*#‘l*’:’-*********‘*f*_**'***‘*****
* . ) * :
* NUMZRC DU PRUOJET s . F=-G0300 » NOWN : SERVICE TFS PONTS
£ : * . .
oo b s ok ok B b koo v ik ok ok bk kb R b b ok o ok ok koK ok
FRCJ PRCEe - CARTE lann5ocol°oao150002000@2509030000350004000045‘000500005500196000065000700159753_0780 CODE D'ERREUR
@’*‘ﬁ'i**ﬂ(t'*l#'*k**’_‘i*‘»ﬁ*ﬁ"ﬁ*?*#***“-**1‘*#‘*’,‘***************»#********************************i"**&"*******
] *
» CE FROPLEME NEZ COMPREND AUCUNE ERREUR ET EST TRANSCRIT SUR MEMOIRE AUXILLIAIRE FCUR Y ETFE TRAITE *
*«
"“*"“##""‘*"‘!lt‘i*it*t*****’}#*****‘***‘!*****ﬁﬂ******’ﬁ*ﬁ*‘*?**********‘**********i‘***#*#*********‘*****
3
]
|
‘
~
- J




- O N N O . -m-m-««- SEEEC NN EE N N .

~\
18/03/75 . . MINISTERE DES. TRANSPORTS : ‘ PAGE NO 2
FOCO02-SZE SERVICE DES FCANTS .
CALCUL CES COLONNES EN EETCN ARME
- : -
-

FRCBLENME NC 02
LR R AL SR AR ERL AR R EEL S 2L L
¥ ) ;

v * :

¥ RUVERC CU FROJET T F=00310 ¥ KOV T SERVICE CES FONTS
E

****#**t#i*i»#*thﬁ*t#***#vw****w

 PPQUET ] PRCEC FCApTE Iac059@0105@015.0aZOaaaZSeeou00003=00040w004 OQQSOQDOSSOQ9600.065060700007500s80 CODE D'ERREUR

###ﬁﬁti*i*-**t#h**#*****#*!****i»***i****#**¥*’******#**i**#t*****i**#***##i#t**tiﬁi***‘**##i**#**&***#*t

£2
* _CE FRCELEME NE COMPREND AUCUNE ERREUR ET EST TRANSCRIT SUR MEMGIRE AUXILLIAIRE FCUR Y ETRE ‘TRAITE %

&

. *
,tttﬁw%v*&*#*#*ﬁi##**#**#******##*X*****i*t#iﬁ*ﬁ#ﬁ*##*%************i*#i*#***#************v*#*#**t‘**t*****




et et et e

M S N EE EE . mmllllm«»IIII«w«llllmw%llllamellll«~llllmx-Illl L] ~Illlyi,llll s ,Illl .

°

(.
1R /03,75 ' o _ " MINISTERE CES TRANSPORTS PAGE NC 3
FOCO3-cz¢ SERVICE CES FCNTS : .
CALCUL DES CCLONNES EN BETCN AFME
L ‘
r -
FFCELEME NC 03 : .
ek ok 2k K R ROK S OK 3 ok K R b K ¥ K KK -
* ) ) * .
* RKUFERC CU FROJET T F=CO03I20 % NOM T SERVICE DES FONTS
& *®

ok ok koA b b b s oKk ok Xk dok ok ok b W kb ok K

FRCJUET PFRCEo CARTE 1onoSeao10993]50012009-250993059035n0040en045400500uc5500.60a006500y7000075000EO CCDE D*ERREUR

% ok by W R R A N ROR O 3b K o a  k ROb W N o o b K b o 3k ok koK o e aeR ok kol o oK ok ob ok b o ok ok o o sk ol o K o e o o 3 ok ROk 3 ok ok b ok ok ko b o ok ok e ok o O ok ok ok

> . . , ) .
* CE PROBLEME NE COMPRENLD AUCUNE ERREUR ET EST TRANSCRIT SUR MEMCIRE AUXILULIAIRE FCUR Y ETRE TRAITE *
* *

X% % 8 gk ko ok N o ok ok o Kk ok 3 o o0 OF F K ok ok 3 ok 3K o ok o o R OKOR R ok bk o 3k o ok ok o o ok K ek ok o R 3 B ok A o 3 o o o ok ok ok ok ok ok o sk ok b K K




e et S S - . o ) . )

—
18/03/ 75 ’ "MINISTEGE CES TRANSFORTS , : PAGE NO 4
FOCOZ=SZE . . : : SERVICE DES FCNTS
: CALCUL CES COLONMES EN ‘EETCN ARME
L
-

FRCELENE NC 04

Tk ook D b v R R R OB R bk ok ok Ak
¥

* . .
* NUMERC Db FROJET H F-C0330 1 NCWM ¢ SERVICE DES FONTS
* . .

#?*x*x**#*»#***vﬁti*w###*ﬁvt***m*

PFROJET

PROEo CARTE 1o035c¢¢100 901535920&062500;30900350c-a‘lOna045000500;ossoooéooooﬁsneo7099o759a080 CCDE D*ERREUR

kL R L L R L R L L Y L L Lyl

- *
¥ CE FROELEME NE COMPRENC AUCUNE ERREUR ET EST TRANSCRIT SUR MEMGIRE AUXILLIAIRE FCUR Y ETFE TRAITE »
% *
#t#nn*t‘ii****#*iv&#**t#*****i***i***#A**ﬁi**t#*#****#i#**i*******t****v******#*t**é**t#**1***v#****#*#t*




' o oo o S il e » o e ettt S Teabn mana S A st s aaa e e e . B AR R . e D A . . e
. . N : . ’

( T
18/03/175 . . MINISTERE DES TRANSFORTS : » ' PAGE NC 5
FOCO3-5Z¢€ o SERVICE DGES FCNTS ’ .
. . CALCUL CES COLORNES EN EETCN ARME
.
-

FRCELENE NC 0S5
. ¥**#*B*#$*ﬂ*V****?W*#ﬁ***********
*

* NUNERC CU FROJET T P-00350 * NCM H SERVICE TES FOKRTS
* . :

#****i$$¢¥*#*****#**##tﬁ#ﬁ***i*#*

FROJET | PECES " CARTE laaoSe:elooeoISo@oZOcooZSneo30euc35000409034 00050000550o@6000065¢oa70000750ua80 CCDE DY*ERREUR

**?*'tttvi#*uv*¥#***t#*********t¥************#**#******it**i********i*#i*#i‘**$****#****t$*#i**iﬁ********

* *
* CE. FFCPLEME NE COMPRENC AUCUNE EFRELR EY EET TRANQCPIT SUR MEMOIRE AUXILLIAIRE FCUF Y ETFE TRAITE *
*

xnﬁ‘it#***t$#$*iv#*%*i****#*i**n»*i***1*»***#*****'**###**t*#*k*#**i*t*t**********ii*##i***********#**ti#




r
18,0375 MINISTERE DCES TRANSPORTS FACGE NC 6
FOCO3~Sc¢t SEFVICE CES PCNTS .
. CALCUL CES. CCLONNES EN EETCN ARME
\_
( N
FRCFLENE ‘NC 06 : '
****#t**t*#****ﬁxttti*»w*#*##****
¥ .
= NUVMERC CTU PQUJET . F=- C0360 * NOM H SERVICE TES FUORTS
L3 * .
LR AR EREEEE AL EIZS LSRR RS SET]
PROJETY ‘ptﬂso CARTE Ioo5500c10°eu15000200902500030000350004009m“5ooo50ooo5500060900659c0700007‘ooa80 . CODE D'ERREUR

t'nﬂﬁtt*n*A*tA##*a#w**w»**ti***i****t*##x*ﬁt***;****#¥**************#*****t*****t*i****t**i*»t*t***tﬁl#*v

* CE PRCELEME NE COMPREND AUCUNE EPRFUR ET EST TRANSCFIT SUR MEMOIRE AUXILLIAIRE FCUF Y ETRE TRAITE *

»
't*$*¢#i**¢!¥##*Q*v*t*i**tti**in*ﬁ***r*i**##**iﬂ*****i##***#*********i******#****xﬂ#i‘***‘***##*ﬁ****#****




U P . R o - , .
..ll'““lllllﬁﬂﬁjllllmm*....fhﬁdl..l lll. R SN

r
18/03/75 : MINISTERPE CES TRANSPORTS PAGE NG 7
FOCOR~-SZE SERVICE CES FCNTS :
. CALCUL DES COLONNES EN EETCN AFME
L : .
(.

FRCBLENE NC 07 .
AR ERE LA EEESE AL RS EE RS SRS SR
&®

'

: * .
* NUVERCT CTU FROJET : F=CO03I70 & NCM 3 SERVICE TES FONTS
* : %

SRS EREREEEERS SRR EREEEER R SRS

PRQJET .PFCEo CARTE ‘loaaScoalOoool5ot§20§os250»o3oooo3seooaooo045@0050000550@@600aoéEovo7Caaa75-ooeo CCDE D'ERREUR

Ok % b W A p R A A koo ko R R ko ok R K NP R ook ook ot K X i ok ok ak S 3 ok o803k o s o ok Kk o o o ok o ok 3 3k o k 3k ok ok b o o sk 3 xk ok e ok ik ok sk ok o o 3 0F OB o 3 o o b o K 8 ok ok ko W ook
- T

. i ; 3
- CE PRCELEME NE COMPFREND AUCUNE ERREUR ET EST TRANSCRIT SUR MEMOIRE AUXILLIAIRE FCUR Y ETFE TRAITE *
*x . *

¥ B R Ak k ok ok kK R bR R ab ok ok ok 3k ok aOR b ok ok b oF ok ook o o8 W ok o k) ok ok b ok 0b o8 b ok ok ok ik A ok ok ok ok e o ok a3k K o ok ok koK otk ol ok ok b b 2k o ok Ak o ok K g ok 3D 3k ok ok b ok




3778 : ' Co MINISTERE CES TPANSPD§TS PAGE NG 8
I-cz€ : . SERVICE DES FCNTS . ’
' CALCUL DES COLONNES EN EETCN ARME

Y

FRCELENE NC 08 .
. LA EERELER R RS SRR RSN ETNY

*

* NUMERC OU FROJET H F-00340 3 NOM 3 SERVICE DES FONTS
¢ *

Fs
A B % Ok b % ok ok 5okt ook ok A % b ok ok ok ab b ojr b ok b b ok ok ok b

FROJET PFRCE» CARTE 1003500¢10c¢601500020000250002000603%00040000%450005000065500060060065000700087S5coo0 CODE D'ERREUR

Bk kR Rk B ko R sk e ROR ER CRoF OK KROH  OR OB 3k ko8 R b ol e b ok b o ok K R K KR oK 8k ok b ook ke ok ko K o R % o o ok o o e

*® ; %
* CE FROELEME NE COMPREND AUCUNE ERREUR ET EST TRANSCRIT SUR MEMDIRE AUXILLIAIRE FCUR Y ETFE TRAITE »
g : %

L . ’ .
ii:iitﬁit#kt«##*t***ivﬁ**#***W#*****i#ﬂ****t*iii***#**#ii#i#**#***********i******##t**ii‘#**#ii*******##i




T e e e e [ — - v

.

r~
18/,0377¢% o S MINISTERE DES TRANSPORTS : . PAGE NOC g
FOCO03-52¢ : . SERVICE DES FCNTS :
CALCUL DES CCLONNES EN EETON ARME
L .
>

FRCRLENE NC 06 . )
: LK o YOk o Rk o o R K b o o o ok o K% skop ok ok
* Ea

* NUMERC CU FROJET H F~-C0380 % NOM 3 SERVICE DES FCGNTS
* N *

K NOR R kR RNk A N RN AR Rk %

PRCJET PFrCEo ~ CARTE 160050061000015¢95200002500030020635004400004506¢5006055000600906S06070co0e?Svoo 80 CCDE D*ERREUR

BN B b ok gk g ok K K K KRR b ok o okOF 3K 3 ok o ok k0K 3 30Kk Ok 3R ob ok ok 3% ok KO8 3% S ok o ot dok o ok kb ok o o o KR ok ok ok R R ok o ok s o kb ok o b o ok ok ok ok kR

* - . ' : *
* CE FRCELEME NE COMPREND AUCUNE ERREUR ET EST TRANSCRIT SUR MEMCIRE AUXILLIAIRE FCUR Y ETFRE TRAITE *

- . . . *
% kb b gk ek dk 3 ok ok o kK e W ok 2k % o b ok sk sk ok b e o ok ol ok o o ol b 2 ok o sk 3 o ) b ok ok ok o ok R ok ok ok ok ok 3 ok o 3 ok ok ok k2 ok 3 ok oF b ak ok b kb b ok ob b e ok ok e o sk ok ol ob ok




__.______.____‘.‘_._M... - e ==

FRCELENVE NC 1

LA AL SR SRR ER SRR ERE RS S RS
* *

~
18/037%¢% MINISTERE CES TRANEFORTS PACGE NO 1
FOCO3-326 SEFVICE DES PCNTS
CALCUL CES CCLCGANES EM EETCN AFME
\_
{

¥ NUVERG DU PROJET = F«00300 =
* *

SERVICE CTES FCRTS™

s ok o otk Sk ok o ok ek ko o ok ok ko ok kR

CARACTERISTIQUES DES MATERIAUX

CONTRAINTE ACMISSI
LIMITE FLASTIQUE ©

BLE CU BETCN A 28 JOUFRS
E LYACIEFR

5000
£000C0

© LB/PCs 2
° LB/P0o 2

- CONTRATNTE ACVNTSSY
- RAFPOKRT DES MODULE

SLE CE L*ACTER
S DP'ELASTICITE

4000
7

Hopnn

o LB/FGe2
ol

FCFME ET FIMEN%ICNS

: EN HAUT CE LA CCL
IRE T =

CNNE

EN EAS DE LA CCLCONNE

Hey t e v

NO DE-BARRES UTILT

ARMATURE LONGITUDINALE SUR DEUX FACES

SFES 11

SECTION RECTANGULA 3000 FOo B = 4890 POo = 3000 FD» B = 4860 PODo
LONGUEUR NON SUPPORTEE = lOeOO FPlas

CCNDITICN DE ECRCURE TYPFE = 1

RECOUVREMENT CE L*'ACIER = 3¢OO POe

LIGATURE HORTZONTALE

NCo DE. PARFES CES LIGATURES .=

4

C* = 4420 FCo




o .. - R S - N

TecCL

— -
18 /03,15 MINISTERE CES TEANSFECRTS -
FOCO3-£25 SERVICE DES FCNTS
) CALCUL CES CCLONNES EN EETCN ARME
\ SESLLTATS L ’
( CHARCGES AFFLIGUEES CIMENSICNS DE LA SECTICN  REGICN ARNATURE SUR 2 FACES
SEC F7 FYY WX R T 3 rye PG AS
{KIFS) (KIFS=PT) {PCo) (PGCe) (FCo2) (%) (FOo2)
B.CL 2¢C0» 1CCa Ga 1,000 30e0 B0 T44Cs 0T T T+ 60 73.0%
Oc 1L . 2CClo 7o 0s 100CC 2060 4850 14400C0 1 igél‘ 23611
5.Z0 ZC(3s €To 0s 1-000 3050 4820 1440000 T To61 23519
0c3L  2(Cha zee 0s 10000 3000 4800 1440400 1 1eéz 23426
B4l  2CC6e Te 0s 1,000 H0. 0 48:0 144Ce00 T 1262 IPRCK)
0cSL  2CC7, 2¢4 0o 10000 3060  4Ba0 144Co00 1 1263 23¢41
0- €L  2(C9» £Cs “O0s 1,000 30sC 4800 1440500 I To63 23548
Oe7t. 2C10s 75 ‘0s 1,000 3000 4800 1440000 1 1064 23,55
Ot 2C12e  1lCe  Os 1,000 3050 &8e0 - 1440600 T 1o 6% 7363
DeSL 2C130 125, Os 15000 ‘3060 4800 1440000 . 1 1s 65 23070
ZC154 15Ce 0s 15000 300 480 144C500 T 1565 2377




.

18,0377 MINISTERE CES TFANSPORTS
FOC023-52¢ : . . . SEFVICE DES FCNTS
. : : - CALCUL CES CCLONNES EN EETCN ARME

PAGE NC

Y

FRCELENME NC 2
o ok ok kg R ol b kX o ok b kR op ok sk ok o b R Sk ok
N *

-SERVICE CES FONTS

% .
* NUMERC CU FROJET = F=002310 *
P %*
oo B ok o op ot S ok ok ok % kok ok b o ok %k ok ook ek R 4Ok

CARACTERISTIGUES DES NMATEFRIAUX

40006
60000¢

CONTRAINTE ACMISSIBLE CU EETON A 28 JGURS
LIMITE ELASTIQUE CE L*ACIER

LB/P0e 2
LB/P0s 2

24000¢
8¢ 0

i

~ CONTRAINTE ACMNISSIBLE GE L'ACIER
- 'RAFPCRT DES MCOOULES G'ELASTICITE

LB/PCo 2

FCRME ET CINENSICNS

EN HALT DE LA COLONNE EN EAS DE LA COLONNE

LCNGUEUR' NCN SUPPORTEE 15000 Pla
1

SECTION RECTANGULAIPRE T = 3600 FOe B = 2400 FOs T = 2600 FOe E = 240 POo

CONDITION DE BCORODURE - JYFE
RECOUVREMENT CE L'ACIER .

ARMATURE LONGITUDINALE SUR CUATRE FACES
NO DE BARPRES LTILISEES

2000 PCo

11

L1 I A R ]

LTGATURE HORIZONTALE

. NCo COF BARFES CES LIGATUFES = 4

C* = 2420 FCo




i B T LR
[ BN BN W B AW M P

L.

—
18 /03775 MINISTERE CES. TRANSFORTS PAGE NO 4
£0003-52¢ SERVICE DES PCNTS

CALCUL CES CCLONNEE EN EETCN ARME
L FESLLT ATS
{ zZ==zs=z= ===
CHARCES AFFLIGUEES DIMENSICNS GE LA SECTION REGIGN ARMATURE SUR 2 FACES ARNMATUFE SUR 4 FACES
SEC FZ NYY VXX & ¥ B AC FC AT [T AT .35 ASZ

(KIFS) (KIFS=-PI) (POs ) (PCa) (POs2) (%) (PO, 2) (%) {(PCo2)} ~(POs2)  (PDe2)

OwClL 1(COo €CCo 0> 1,000 366 0 2440 B€4o00 7z Zo23 15,23 XX 21.42 155 3E 6,04
. 2673 23061 12,05 11456
v 2. G€ 256 78 Sa11 16,68
0.1l - 1CClo EEC, 0o 10000 360 0 2490 864000 2 7o45 2146 Z5 7€ 73,88 1T7.5% 6o 34
: 2 04 26526 14511 12215

3 31 28062 11,07 17255

Co2L 1CC3e €CCo Oa 12000 360 0 740 0 BEGe 00 . 20 75 23¢ 73 TS 0E ZE€s 31 13- €8~ 5:53
' : 3. 34 28088 16015 12:73
2e€4 31042 13,01 18041

Oe 2L 1CC40 €SCo Oo 1,000 260 0 2440 B646 C0 2 300 25694 2532 28072 21e7S 6993
. v 3.64 3147 1801€ 136,31

_ 3.G6 34020 14063 19,27

0s4L  1C (50 7CCo Oe 10000 366 0 P44 0 E€4c00 2 KPY-T 28513 T EC 31510 3. €8 7o21
: 3,94 34504 20016 13088

) 4,28 366GE 16082 20011

OoSL 15C7. 7ECo 0. 1,000 360 0 2450 E€Go00 7 5565 4875 €e 02 51557 Y- 9574
€0 3€ 55610 26054 1805¢€

€074 58620 3105€ 26065

Oo €L 15Cos eCle Uo 1,000 3006 0 249 0 86.4000 2l S S U U0 S0 €CodS 54032 44026 1003
- : ' - €c67 S7a63 28651 190,12

70 0F 6Ca01 33043 27549

Qo 7L 15(9,% tcCo Qo 1,000 360 C 240 0 864,00 2 YR ES T3 05 [ RX] 56065 46c 34 106 31X
' : ' €EcGE 60015 40067 19,68

72 3€ 63562 35, 3C 28032

OoFL 1C11 e éCCo Qe loOOC 360 U 24,5 0 564000 2 Co 3G Cheldd Cal8c Sl 7 . 4te 357 10,509
i - : - 70258 6265 42041 20s24

7067 66031 270 1€ 29015

"OsGL 1517 $50e 0s 15,000 3650 2450 E€4000 ' z e 64 576 37 7e0% €127 S04 C 10,87
. 7254 650 14 4435 20079

7098 68098 39001 29097

TS0 TEI3, —1TTl: T Ts 000 TG0 240  EEGs 00 - Zo BT T E YR E S ¥ rE-W SRS 1-rY - au S 1Y
: 7082 6762 46628 21034 -

826X > 8% MAXINUM FERMIS
NoEo: CANS LE CAS CE MOMENTS UNTAXIALS (MXX=0o)s LA VALEUR DE AS1 EST LE MINe REQUIS (VOIR PAGE 7 CU CAFIER CE DCCUMENTATION)
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18 /03,75 : MINISTERE CES TRANSFCRTS

FOC03-£2S

SEFVICE DES PCONTS

CALCUL CES CCLONNES EN EETCN ARME

FACE NC

S

[

"FRCBLENE NC

e ko ko o R b o S or Nk ok o ok ok Rk kb kR
® 3

*+ NUNERC CU FROJET =

*
F=-00320 ¥
*

*
'i*#ii***#ﬁ#i******#{##*t*****ii*#

SERVICE TES FONTS

-

CAFACTERISTIQUES DFS NATE#IAUX

CONTRAINTE ACNfSSIBLE CU. BETCN ‘A 28 JCURS

LB/PCe 2

- = 30000

- LIMITE ELASTIQUE DE L*ACIEFR = 400000 LB/FQo 2
- CONTRAINTE ACNISSIBLE CE L*ACTER = 16000 LB/PCe2
- = Se2

RAPPORT DES NMGCULES D*ELASTICITE

FCRME ET CIMENSICNS

EN HAUT CE LA CCLONN

£

EN BAS DE LA COLONNE

ARMATURE LONGITUDINALE SUR CUATRE FACES
NO DE BARPFS UTILISFES

11 .

SECTION RECTANGULAIRE T = 3000 FCo B = 6000 PQe T = 3000 FOo B = 6060 POe
LONGUEUR NON SLPPORTEE = 106000 Flo

CONDITION DE. ECRDURE : TYFE = 2

RECOUVREMENT CE L'ACIER = 300 FOo

LTGATURE FUORITZEGNTALE

NCo CE BARFES DES LIGATURES = &

C* = 4020 FCo




e

18,0315 : MINISTERE CES TRANSPORTS - PAGE NC 6
FOCO03-S2¢ SEFVICE DES FCANTS
' CALCUL CES COUONNES EN EETCN ARME
\ FESULLTATS )
r ==E=IzZz= === . .
CrHAPCES AFFLIQUEES CIMENSIONS DE LA SECTIGN  REGION ARMATURE SUR 2 FACES ARNATURE SUR 4 FACES
SEC FB YV VXK R T B AC FC AT FG AT —ATT A52
(KIFS) . - (KIFS=PI) (PCo) - (POs) (PCo2) : (%)  (POc2) : (%) (POs2) . (POe2) (POs2)
Ge0L 1€C0s 45CCe 0s 0,559 T0.0 600 1800400 3 16, 66% VAXIVUWM FEEMTIS D%, REVISER LES CIVERTIORS
0wiL 1€C25 4CSCe ~ Go €955 3000 6000 1800a00 3 15020% MAXIMUM PERMIS €%, REVISER LES DIMENSIONS
0e2L 1CC4e 2ECCe To 05956 30,0 6000 18CCs00 3 134 2% MAXTNUM PERMIS 8%, FEVISER TES CIMERSTONS
0ec3L 1CC6o 215Ce 0o CaSSS 3000 60s0 1800500 3 110662% MAXIMUM PERMIS 8%, REVISER LES DIMENSIONS
Geodl  1CC7a 27¢Cs Do C:55% 300 60,0 180000 3 . BT% WAXINUM PERMTE B%, REVISFR CES DIFERSTORS
"0eSL -1CC9¢ ZZ5Ca 0s €2S$56 206C 6000 1800600 3 7098 143060 8600 144600 142426 1e71
0e€L TITITe  TECCs 05 00959 0.0  ©0.0 180000 k. €12 T10.21 €62 T1S.21 52¢BZ 26:39
. . . TnalZ 128,21 7Ga €7 48054
) v S 762 137021 €70 7% 6Se 46
Ge 70 " 1CITe T2%Ce Te 0,95 30,0 €0.0 1800500 3 %523 78e 21 Z. 7T E5:21 555 2T  29.358
i R © 5523  94e21 326045 57075
_ _ 6072 103021 18061  €4029
0.6l  1C15s  SCCs 0s 05959 30¢0  60s0 1800500 R 2530 41640 = ZToE0 5Ce40 .95 47 4n
: : v : ' - 3030 S5%c4C A U C HO T X
0,61 1€17s _ 45Cs Oe __0,$56 3Ce 0 6050 1800400 3 0233% MINo REQUIS 1% 1,00 16200 A U C F O I X
leCL 1C19¢ 0o O0¢ 00956 3040 6000 1800600 1 -0035% MINo REQUIS 1% 1000 18,00 A U CHO T X

NeBo: TANS LE (AT TP MOMENTS UNTAXTAUS (MXX=0¢J)s LA VALEUR DE AST EST LE MINe REQUTE UVUTIR PAGE 7 CUCTARTER CE DUCCTUMENTATIUNY
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18,03 /%8 MINISTERE CES TRANSFORTS FACE NC 7
FO0003~-<2¢ SERVICE CES PCNTS ' N '
CALCUL CES CCLONNES EN EETCN ARME .
- .
e

FRCBLENE NC &
**iiiﬁﬁ***i******b#*i**i*'*******

3 .
* NUMERC CU PROJET = F~-C0330 5 o SERVICE TET FORTS

*i#ﬁ***it**##****#*ki*#i*i*iﬁ****

CAPACTERISTICUES CES MATERIAUX

00e LB/PCo2

CONTRAINTE ACNISSIBLE CU EBETCN A 28 JCUFC 30
400004 LB/P0a2
160

LIMITE ELASTICQUE DE L * ACIEF

C0e LB/PCo2

- CONTRATNTE ACMISSTOBLE CE LYACIER

RAPPORT CES MODULES DYELASTICITE Qe 2 .
FCRME ET CIMENSICNS )
) EN HAUT CE LA CCLONNE V . . EN EAS DE LA COLONNE
SECTION FPECTANGULAIRE T = 3000 FQo g = 6060 POa T = ’0.0 FOa B = €000 PQe
LONGUFUK NCON SUPPORTEE = 10000 Flo .
CONDITICN DF ECRDURE - TYFE = 2 .
RECOUVREMENT CE L'ACIER = Je00 POo _

ARMATUPE LONGITUDINALE SUR CUATRE FACES
NO DE BARRES LUTILISEES

11

LIGATURE HORTZONTALE

NCo DE BARFES DES LIGATUFRES =__ 4

C' = 4520 FCo
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18/03/75" ’ ’ : " MINISTERE LES TRANSFORTS " 'PAGE NC ‘8
FOC03-529 : SERVICE DES -FCNTS » : -

CALCUL CES CCLOANNES EN EETON ARME

N a )

(

‘ CrADGES AFFL IQUSES - DIMENSICNS DE LA SECTICN  REGION ARMATUFRE SUR 2 FACES . BRNATURE SUR 4 FACES

SEC FA MYY MX X R T 8 AC FC AT (=1} AT R ASZ
(KIFS) (KIFS=P1) . (PQe) (PDs)  (POo2) (%) (POe2) (%) {(PGe2) (PCe2) (PQe2)

0e.0L 1CC0o  2CCCs Co  C.959 . 306 0 €0s 0 1€0C0c00C 3 “€eSE 125033 ' 7o4€ 134533 10%:40 24599
' ; - . 7656 14333 S80 20 45012
' ' : o ’ €40C 144,00 6075 47s21

O 1L 1CC2o 1&CCo C» . C5959 ~ 30e0 €000 1800500 3 e 13 TT10s 41 €63 11S.41 $3. 14 T6.27
- o : . 7¢12 128441 80006 48435

. 70632 137.41 E8017 €90.24

"BsZL 1CCas ~TECCe Ca 05558 3050  ©0e0. 180000 3 Be30  G5o3& TS BT 104,36 7604 76537
: : . €s3C 113,3¢€ 61277 51259

_ ‘€080 122036 47063 740,73

Ood_  1C(6s T4CCe Ce 05559 30,0  60.0 TECG.CO 3 Y 35] 80.18 45 9% 855180 €C-SE 28220
' : : . €e 4 € 98,18 42024 55055

_ _ 5,65 107.18 250 €3 1055

0cdlL 1CC7s 1:ZCCs Cs 02559 300 0 0.0 1800500 —3 N PY o] €4o B4 G510 73c 84 3567 ST.17
- " 446C 82484 1772 "65012

. €,10 S1a84 A L CF O 1 X

DeSL  1((Sec 1GCCe Ce 0,659 300 €00 18C0.00 : 3 Zo 74 559,73 CPY-F Y PR i 18,57 3576
o ' . ' . , : : 3e74 67¢33 AU CHO 1 X

DefL  1C11e _ ECCe o 05556 __30e0 6050 1800600 _3 1687  33,6E€ 7 2037 42,66 A U C R0 1 X
0s7L 1C13c¢  €CQo 0s 0565¢% 300 0 €0s0 1800000 3 0099% MINo REQUIS 1% 1646 26075 A U C F O I X
0. €L _1C15, 400Ce 0o 055959 300 6050 18C0500 3 0012% MINe REQUIS 1% 1200 1800 A LU C EO I X
O0eSL 1C17o. 2CCe 0o 02959 3060 60s0 1€8C0600 3 -0s69% MINe REQUIS 1X% 1000 18600 A U € F O I X
10U 1€1So . Co 0s  C»659 2000 600 1800s00 1 ' -0035% MINo, REGQUIS 1%. 1600 18,00 A L C KO 1 X

NoBs: CANS LE CAS CE MOMENTS UNIAXIALS (MXX=De)s LA VALEUR DE AS1 EST LE MINe FEQUIS (VOIR PAGE 7 CU CAKIER DE CCCUMENTATION)
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ARMATURE LONGITUCINALE SUR CUATRE FACES
NG DE BARRES UTILISEES :

11

-
18,0738 MINISTFRE CES TRANSFORTE PAGE NC s
F0003-53¢ SERVICE DES FCNTS
CALCUL CES CCLONNES EN.EETCN ARNE
\
\
FRCELENE NC S
. RS EEEREREEERESE LR RERRARRES TR ST S
« i e v
¥ NUNERE €U PRUJET = F=C0350 F SERVICE TES FCKTS
[ * .
RS ESEREELAERANS S RERRERRREEREE R T 24
CAFACTERISTIGUES CES MATEEIAUX
- CONTRAINTE ACMISSIBLE CU EETON A 28 JCURS =  3000e LB/PCe2
— LIMITE ELASTIGUE CE L®ACIER = _40000e LB/PCe2
T CORTFATNTE ACMISSIBLE CE CVACTER =—T&€000c LB/F0ec2
- RAPPORT CES MCDULES D'ELASTICITE = Ss2
FCRME ET CIMENSICNS
: EN HALT CE LA COLONNE _ EN EAS DE LA COLCANE
SECTICN RECTARGULAIRE ‘T = €0¢0 FCo & '= 3000 FOo T = S060 FOo E = 4560 POe
L CNGUEUR NCN SUPPORTEE . = 15,00 Ple . . ,
CONDITION DE EORDURE TYFE =1
RECOUVREMENT CE L*ACIER = 3,00 PO

LIGATURE HORTZONTALE

'‘NCo DE BAKFES CES LIGATURES

= 4

C* = 4020 FCo
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18,0378 ' _ MINISTERE CES TRANSFORTS : . PAGE NC 10
FOCO03-S25 : SERVICE CES FCNTS : :
CALCUL CES CGLONNES EN EETOCN AFME
CHARCES AFFLIGUERS ~ DIMENSICNS DE LA SECTICN  REGICN ARMATURE SLR 2 FACES ARNATURE SUR 4 FACES
SEC FA FYY T MRX R T T .3 ; FG AT FG AE FET .S
(KIFS) (KIPS=P1) , (PCe) * (PO2)  (POc2) : . (%) (PCs 2} (%) (POa2) (P0c2) (PO.2)
Bo0L 1CC0e  2(Cs 20005 1,000 ¥0<0 3050 1800c00 K] 75T T3E.00 17617 TT7. 3%
Ooll 1CC3, 4CCo 19000 1,000 . €300  J1aS5 19E455C 2 €02C 123:06 21640 101064
0<BL 1CC6s  ECCo 1800+ 1,000 €6c0 3350 217€,00 3 5coC 113:2€¢ T4.62  8Bo63
0c3L . 1C10s €CCo 17000 1,000 660 3405 23€00SC k! 4o3C 102036  26:70 75266
Be4l  1Ci4w TTte 16005 15000 720 3630 2532.CC 3 ToEC T 93 3T TELLT T4 971
OeSL 1C18, ECCe 15006 15000 7860  37s5 281205C 3 301C  E701S 30033 56,86
0. €L 1(%2. $CCo 1400s 17000 780 39.C 3042000 ] Z26C 75505 30eSE 48,14
Os7L 1€27¢ 10CCe 1300, 12000 €160 40s5 32€Ca5C 3 2620 72517 Z1e2E  4047S
TO0.8L 1C23e 110Cs 1200, 1,000 400 420 3E53E,C0 3 To60 6350 ICe3I7 33513
0eSL  1C238o 12CCc  1100e 15000 8760  43;5 3784¢5C- 3 168C 56677 2Sa€2 27015

To3C B52¢€ET 2% 7€ 22.89

.

1¢ OL 1045, 1300 1000, 150C0 S0 0 4550 405000C
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18 /0377¢% MINISTEFE CES TRANEPORTS ‘ PAGE NC 11
FO0C0o3-£26 SERVICE DES FCONTS ' ) ’ o
CALCUL -CES CCLONNES EN EETCN AFNE
\__
g

FPCRBLENME NC 6
v#*i*nr##***»*********#i******#*ﬂ
% .
« NUMNERO CU PROJET = ¢—00360 a SERVICE CES FCRTS
*® ' *

oKk ok ok % b or o kb b b ok Rk B ¥k

CARAC*FRICTIOUFS CES NMATERTAUX ' i - .

COCNTRAINTE ACMISSIBLE Cu EETCN A 28 JCURS
LIMITE FLASTICUE DE L'ACIEF

- 40000  LE/PCo2
= CGRTRAINTE ACMISSIBLE CE L'ACIEFR

60C00e LE/PCo?2
24000e L8/Plec 2

RAPPQRT DES MCCULES D*ELASTICITE 860
FCRME ET CIMENSICNS
EN HALT. CE LA CCLONNE ' EN EAS CE LA. COLCANNE

- STCTIUN RECTANGULAIRE T = 3€¢C FCo» B = 2460 FOa T = 1C840 FOo B = 7260 POo
- LCNGUEUF NCN SUPPORTEE : = 15000 Plo
— CONDITION DF EQORDURE i TYFE = 2
- RECOUVREMENT CE L*ACIER = 3600 FQOo-
- ARMATURE LCNGITUCINALFE SUR CUATRE FACES
- NO DE BARRES UTILISEES = 11

LTGATURE KHGCRTZUNTYALE

NCo CF BARRES CES LIGATURES = 4

C* = 4420 FCo ] o _ I




18/03775 : MINISTERE CES T

FANEPCHTS ’ . : FAGE NO 12
FO0Q03-<c26 ’ SEFVICE DES FCNTS ’
' CALCUL CES COLONNES EN EETCN ARME

vﬂf‘;

) CHARCES AFFLICUFEES DIMENSICNS DE LA SECTICN REGICN ARMATUFE SELR 2 FACES ARNATUFE SUR 4 FACES
SEC FA Y Y VXX R — T E AG : FG AT : T FG AT ETY ASZ

S(KIFS) (KIFS=P1) . (PGo) (POa) (POc2) (%)  (PDec2) (%)  (P0e2) (POe2) (FGo2)

O¢ OL 1CCOo S5CCo 10006 C, 862 3650 T400 " B€405CO éi Z0e12% MAXIMUN PERMIS 8%+ REVISER LES DIMERSTORS
.0elL ~1CC2a ~4SCe  S00s 00897 43,2  28.8 1244416 2 6653 86627 28676 57052
Oc2L 1CC45 4CCo €000 05622 5004 332 € 1€G32044 \ 3 1.5C 32: 1€ ICTe 73 2145
Oe3L 1€C7o  325Ce  700s .C2S40 | €706 3844 2211084 3 1600  22612. 7037 14475
Oo4L 1CIle  2CCs €0Cs CoG555 Gas € G3.2 275%e 3€ 3 T 0T 2795 oIz TB,GE
0eSL  1C16e - 25Cs . 50Cs CaS66 7200 48,0 3456500 3 16 0C 34556 11652 23,04
0e6L 1C22%  ZCCs  400s 3576 76cZ  E2eF GTETSTE 3 To0C 4182 T3.54 27,88
bo?L 1C29, IECo" 30¢C, CoG83 ‘860 4 8706 4GT7€E €L 3 1.0C 49;77 1€e56S 33018
OvelL  1C:7e TCCe 200s €890 . 935 € 62004 CE4CoEd 3 Tc 00 5te4 T TSo%7 I 0%
0ol -1C47s - €Ce 1000 0cG6G6 10008 €742 €773 7€ 3 1600 67c74 _22055 . 45, 1€
T.CL  1CE8, o 0s 10001 T080 7250 777€400 T =3.50% MINe KEQUTS TX% 100 77376 A U € R O T X
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18/03/77¢

FOCO03-c52¢

MINISTERE CES TRANSFORTS ' PAGE NC

SEFVICE LCES FCOATS

CALCUL CES COLONNES EN EETCN ARME

13

Y

FRCBLEWNE

NC 7

**#it**ﬁiki*#*&**ﬁ#ii**#*********

x

* : .
® NUMERC CU PROJEY.

*

F=C0370 % - ~SERVICE TES FCRTS
* .

*#t#ﬁ*%iiﬁﬁ***ﬂ*##?####i#i***i#**

CARACTERISTIQUES DES NATERIAUX

CONTFRAINTE ACMISSIBLE CU EETCN A 28 JCURS

LIMITE ELASTICUE DE L*ACIEFR

4C00e¢ LB/PCo 2
60000e LB/P0s 2

CONTFATNTEL ACMISSTALE CE L'ACIER
RAPPCRT CES NMODULES D'ELASTICITE

Houju

24C00¢ LB/PGe2
86 0

FCRME ET CIMENSICNS

SSCTION CARREE ' T
LCNGUEUF NCN SUPPORTEE

EN HAUT CE LA COLGNNE EN EAS DE LA CCLCNNE
4000 FCo

8 = 400 C FOo T = 4000 FQo B = 4060 POa

CCONDTITION DE EORDURE
RECOUVREMENT CE L*ACIER
N3 DE BAFRES UTILISEES
LIGATURE HELICCICALE

TYFE.

15600 P1ls
1

3¢00 FOo
11

. NCo CE BARRES DES LIGATURES. "= &

C¥ = 4,20 FCo
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—~
1562311, | o wmggmemegsgaszesTs L e e s
CALCUL CES CGLONNES EN EETCN AFRME
. EESLLT ATS
s TR SEE= T
CHARGES AFELIGUEES DIMENSICNS ©E LA SECTICH REGICN ARMATURE
SEC F& NYY VXX 3 T 2] AC PG AT
(KIFS) (KIFS=FPT) (PCc) (FO5) (PDo2) (%) (FOo 2)
ToCL 15C0e  7CCe 500s 15000 Z0e.0C 4070 1€C0s0C0 ] T2 75 %460
OcllL 18C20 . . €CCo 400s 1.0C0 4000 40,0 16CCo0C 2 1268 . 3le64
O0e?L 1%5(5e¢ €CCe 300s 1,000 3000 4050 1€0000C z To18 18,92
0oe3L 15C7e 4CCa 200 1,000 4060 40,0 16C0000 2 0040% MINe REQUIS 1%
B4l 1%10% T, 100 12000 Z0.0 40,0 " T6CCs0C 1 T0.P3% MIN. REQUTS 1%
0.5l 1f126 2CCa 0 1,000 4060 40,0 160Cs00 1 —0023% MINe REQUIS 1%
0- €L 1%15% icCo 100 1000 4000 3050 160000 —1 S0 22% MINs FEGUIS 1%
0e7L 1517, - Co 200. 15000 4060 4050 160C.0C 1 - - -0621% MINe REGUIS 1%
o EC T TTIOS 1ccs 50515000 %0s0 4020 16CCs00 1 =0 2T% TN REQUTS 1Y
O0oSL 18226 2CCo 4000 15000 40c0 4050 1éc0300 2 qoas% MINe REQUIS 1%
TcOU TE¥Z5, 3CCe 500 1,000 T 40600 4050 16C0600 z T PP
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i8/03/73¢ MINISTERE CES TRANSFCRTS . ' FAGE NC
FOCO3-c26 . o SEFVICE DES FCNTS
. ’ CALCUL LCES CCLORNES EMN EETCN ARME

15

FPCELFME NC 8.
. vt!inttw*#*w*#****i*#***iw*$***‘*

* e
< NLNEPC OU PROJET = F=C0340 * SERVICE TETS FCORTS
* . -k
o ko ok b ok Rk R O R R R R R ok ok

CAFACTERISTICUES DES MATERIAUX

400Ce LB8/PCo 2
£0000e LB/FCo 2

CONTRAINTE ACMISSIBLE CU EETCON A 28 JCURS
LIMITE ELASTICGUE OF L *ACTEFR

240000 LB/FCe 2
800

Houpn

- CONTRAINTE ACMISSIBLE CE L'ACIER
- RAFPORT DES NMCDULES D'ELASTICITE

FCEME ET CIMENSICNS

EN FHAUT DE LA CCLONNE EN EAS DE LA CCLOMNNE
SECTION CIRCULAIPRE : C = 30=0 PGe . C = 3060 FCe

LCRGUEUR NCN SUPPOPTIEE 15600 Ploe
CONDITION DE ECFDURE : ] TYFE 1
RECOUVREMENT CE L*ACIER
NO DE BAFPES UTILISEES
LIGATURE HEL ICCICALE

2600 FQo
11

NCe DE EARFES CES LIGATURES = 4

T+ = 3,20 Fls ' -
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75 . MINISTEFRE CES TRANSPCRTS . FAGE NC 16
26 : SERVICE CES FCNTS :
CALCUL CES COLONNES EM EETCH ARME

- —
v AFFL IQUEFS DIMENSICN DE LA SECTIGN | FREGION . ARNMATUFRE
SEC T FR VY'Y VXX = SR ; I Y = AS
(K1FS) (KIFS=PI) - {FCe) (PCo2) (%) (FOe2) -

DeOL 1CC0< %¢Ca Z00s 1,000 30,0 70€. EE 2 €043 45e42

Oell 1CCls 3CCe 1500 1sC00 2060 70€c8E 2 4650 34,62

Os 2L 1CC20 ZCCo 100 10G0 3050 7CEcEE 3 3037 23.7%

O0o3L 1CC3, 10Ce 506 14000 3020 " 7C€gEE 1 1075 12035

0.4l 1(Cas _ Yy Te 1,000 Py ——7GES ET T 1o 75 12:40

0eSL  1CC6s 1CCo 500 ' 15000 C 3060 70€0 €€ 1 176 12644

0< €L  1CC7e ZCCo 1005 1,000 300 706 €€ z 3639 23258

0a7L  1(C8 3CCe 150s 10000 3000 70€oE€E 2 4094 34090

0. FL 1CCos  4CCs Z00e 1.0C0 36,0 70€-E€ z 6e 48 45076

0oSL  1(10s £0Ce 250s 1.C00 30,00 . 7CEeEE 2 8601% MAXIMUM PERMIS 8%, REVISER LES DIMENSIONS
z TeE5% NMAXIWMUM PERMTS €%, REVISER LES DIMERSTIOKRS

e CL TCile €ECCo 2000 1,000 3000 70€0 k€
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18/03/%5 MINISTERE CES TFANSFORTS PAGE NC 17
FOC03-€26 , . SEFVICE DES FCNTS -
» : CALCUL CES COLONNES EN EETCN ARME
.
e ;

Aok b ok b R R Wk Nk b ¥ b R ok R

¥ NUVERC DU EROUJET = F-00380 * SERVICE CEZ FOMNTS
* : *

CAFACTERISTIGLES DES NMATERIAUX

40000 LB/PCo?2
60000e LB/PCc?2

CONTRAINTE. ACMISSIBLE CU EETON A 28 JOURS

, CONTFATNTE ACNMISSTBLE CE LYACIER

! 2400Ce LB/PCe?2
RAFPCRT DOES MCDULES D'ELASTICITE '

= LIMITE ELASTICUE CE LYACIEFR
- 800

FCFEME ET CIMENSICNS

EN HALT DE LA CGLONNE
" C = 3000 FCe
15600 Fle

SECTICN CIRCULAIRE
LONGUEUFR NON  SUPPORTEE

EN BAS DE LA CCLONNE
C = 6000 FCo

CONDITICN, DF BORDURE  ° ' TYPE
RECOUVREMENT CE LYACIER
NC DE BARFES UTILISEES

[N R AR B
i onn

1
3000 FOo
11

LIGATURE HCRIZONTALE

hCo CE BARRES CES LIGATURES = 4

TV = 4,20 F0»




MINISTERE CES TRANSEORTS ' FAGE NC 18
. . SERVICE DES FCNTS :
CALCUL CES CCLONNES EN EETCN ARME

Y

10000

AFFLICUFES DIMENSICN DE LA SECTICN FEGION ARMATURE

SEC FE MYY  HXX ) T AC : FG A<

(KIFS) (KIFS=P1) (FCe) (FGe?2) (%) (FOs2)
0.0L 1%C0s 2CCCas 0. 1,000 30,0 7CEs E6 ) SGoS2% VAXINUNM FERMTE €%, REVIGER LES‘DINEBSIONé
01 18Cla  16CCo 0s 16000 3.0 . ESE63C 2 - 22053% MAXIMUM PERMIS €% REVISER LES CIMENSIONS
0e2L 1E6C30 1ECC» O0c 12000 3€¢0 T 10170E7 z 15.33% WAXITMUM PERMTS €%, REVISER LES TINENSTONS
0wl 18C4s 17CCe 0s 15000 3660 11G4056 2 10027% MAXIMUM PERMIS €%, REVISER LES DIMENSIONS
chL T¥Cce 1€CCe Te 1;000 -PY0 T38C044 "z T 78 "TIe52
DeSL  18C9s 1S5CCe 0 1000 4560 15SCc 43 2 4o28 €8s12
O-€L 1€ile. 14CCe 0o 1.C00 4€; 0 TE0cs5E z Za46 44,45
Os7L . 1S14e 13CCe 0s 15000 150 204ze €2 2 lc Q8 22.09
Oe &L 1€1Be. 12C0Ce Oa 10000 €450 2250622 3 0oB80% MINe REOUIS 1%
0oSL 1£220 11CCe 0o 15000 €740 25514 7€ 3 0015% MINe REQUIS 1%
Ts0L 1%5zbe 10CCs 7 €Cc 0 2827043 3 =0s0%% MINe REQUIS 1%




