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AVANT-PROPOS 

Le but du travail 801 du projet 0003 "Calcul des colonnes en béton arme" 

est de déterminer la quantité d'acier nécessaire pour l'armature d'une colon-

ne soumise à une force axiale et un moment axial ou biaxial par la méthode 

élastique tout en respectant le code canadien "CSA S6" concernant les colonnes 

en béton armé des ponts. Le calcul est effectué à partir d'une section de 

colonne donnée , des caractéristiques des matériaux et des charges appliquées. 

Le système mécanisé est constitué de trois programmes, les deux premiers 

sont en COBOL pour le chargement et la validation des données, le troisième 

en FORTRAN IV pour effectuer les calculs. 

Les trois programmes sont compilés, link édités et testés en utilisant. 

l'ordinateur IBM S/370 modèle 158 sous la version 1.7 -du système d'exploita-

tion VS2. Les unités de supports utilisées sont les disques de mémoire IBM 

3330, le lecteur de cartes IBM 3505 . et l'imprimante à 132 positions IBM 1403. 



MISE EN GARDE  

Bien que le programme de calcul ait été vérifié à fond, l'auteur ne ga-

rantit pas les résultats. Toutefois, il est recommandé à l'usager d'exercer 

une étroite surveillance sur les résultats obtenus lors de l'utilisation de 

ce programme. De plus, au moindre doute quant à la véracité et à l'exactitude 

des résultats, une vérification des données s'impose avant de contacter l'au-

teur du présent rapport. 
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NOMENCLATURE 

	

F' 	la contrainte admissible du béton à 28 jours en lbs/po.
2 

 

	

F
y 	

la limite élastique de l'acier en lbs/po. 2 

	

F
s 	

la contrainte admissible de l'acier en lbs/po. 2 

	

n 	le rapport des modules d'élasticité de l'acier et du béton 

la force axiale en kips 

le moment fléchiasant suivant l'axe des y en kips—pi. - 
YY 

le moment fléchissant Suivant l'axe des x en kips—pi. x

• 

x 

	

Il T 	le côté parallèle à l'axe des x dans une section rectangulaire ou carrée 

en po. 

Il B 	le côté parallèle:à l'axe des y dans une section rectangulaire ou carrée 

en po. 

le diamètre d'une section circulaire en po. 

la longueur non supportée de la colonne en pi. 

	

D' 	la distance entre le centre des armatures longitudinales et la face ex- 

térieure du béton, en po. 

.la surface totale de la section en po.` 

PG le pourcentage d'armatures dans une section 

	

AS 	la section totale d'armatures en po.
2 

. AS
1  la section d'armature placée sur les faces parallèles à l'axe des y, en po.

2 

le facteur de réduction. de la capacité de la colonne 

AS
2 la section d'armature placée sur les faces parallèles à l'axe des x,.en p0. 



. figure (1) 

RÉGION' 

‘ ■ RÉGION Ir 

EGION rjr 

METHODE DE CALCUL  

Le calcul des colonnes en béton armé par la méthode élastique d'inter-

action est basé sur l'utilisation d'un facteur de sécurité appliqué à la ca-

pacité ultime calculée par la méthode plastique. Donc, en prenant un facteur 

égal à 2.5 et à partir du diagramme d'interaction de la méthode plastique, on 

peut déduire un diagramme similaire qui détermine un domaine dans lequel la 

méthode élastique se situe. 

En général, on peut classer les colonnes en trois catégories; a) colonnes 

,avec une force axiale ou légèrement excentrée, b) colonnes avec une excentricité 

- telle que la section reste contralée par la capacité de compression du béton, 

c) colonnes avec une grande excentricité telle que la section est contralée par 

la tension de l'acier. Ces trois catégories sont définies par les régions 

I, II et III sur le diagramme einteraction figure (1). 



Le développement des formules pour le calcul dans les trois régions est 

détaillé dans la plupart des volumes de référence concernant le calcul du 

béton armé. L'usager peut avoir une idée générale du développement des for-

mules utilisées dans le programme en consultant la publication "Reinforced 

Concrete design handbook, (Working Stress Method), A.C.I.)". 

CARACTERISTIQUES DES MATERIAUX  

Dans la feuille de codification (page 18), la carte de type (1) contient 

les champs nécessaires pour spécifier les caractéristiques des matériaux utili-

sés dans la construction de la colonne. Donc, au départ, l'usager doit con-

naître les valeurs suivantes: 

F' 	la contrainte admissible du béton à 28 jours en lbs/po. 
c 

F 	la limite élastique de l'acier en lbs/po.
2 

Y 
F
s 	

la contrainte admissible de l'acier en lbs/po.
2 

le rapport des modules d'élasticité de l'acier et du béton 

FORMES ET DIMENSIONS figure (2) 

Les formes .des sections acceptées - par .le programme de calcul sont les 

suivantes: 

Rectangulaire 

-- Carrée .  

Circulaire 

• • 



Section du 
béton 

Disposition 
des 

Armatures 

1111111 MM III! MI 111111 Mn MI MI MM MM MW MM MI 1111 MI MI MM MM 
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FIGURE  (2) 
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Comme la variation avec la hauteur des dimensions d'une colonne est assez 

fréquente dans la construction des ponts, le programme permet une variation li-

néaire suivant les deux axes (xx et yy) entre les deux sections d'about de la 

colonne. Le système d'axes adopté est, pour une section, le système cartésien 

où l'axe xx est l'axe horizontal et l'axe yy est l'axe vertical. 

Section rectangulaire 

Armatures longitudinales; 

l'usager a le choix de distribuer les armatures selon deux ou quatre faces, 

figure (2a et 2b) excepté dans le cas où des moments biaxiaux sont appli-

qués. Dans ce dernier cas une distribution sur quatre faces s'impose et el-

le se fait proportionnellement aux moments. Lorsque la distribution sur 

quatre faces est choisie, le programme donne en premier lieu les résultats 

comme si les armatures étaient placées sur deux faces (exception faite pour 

les cas de moments biaxiaux) et ensuite, selon le cas de chargement et la ré-

gion où se situe la colonne, le programme donne un ou plusieurs choix pour 

les armatures ,distribuées sur les quatres faces de la section. 

Ligatures; 

dans le cas d'une section rectangulaire les ligatures sont toujours horizon-

tales'. 

Section carrée 

Armatures longitudinales; 

l'usager peut distribuer ses armatures •de trois manières différentes: 

sur deux faces, figure (2c) 

sur quatre faces, figure (2d) 

selon un cercle, figure (2e) 



2. 	Une ou deux extrémités rotulées, figure (3b 
//MW 

Comme pour la section rectangulaire, le programme donne un ou plusieurs 

choix pour la distribution à quatre faces. 

Ligatures; 

dans une section carrée, quand les armatures longitudinales sont distribuées 

sur deux ou quatre faces, les ligatures sont obligatoirement horizontales, 

par contre, quand les armatures sont placées suivant un cercle, les liga-

tures sont forcément héliconales. 

Section circulaire 

- Armatures longitudinales; 

dans ce cas elles sont toujours placées suivant un cercle, figure (2f et 2g) 

Ligatures; 

pour les ligatures, l'usager a le choix entre les ligatures horizontales ou 

hélicedales. 

CONDITIONS DE BORDURES • 

Dans les colonnes en béton armé où les déplacements latéraux des extrémi-

tés sont empêchés, on peut envisager deux cas de bordures: 

1. 	Une ou-  deux extrémités • encastrées Ou partiellementencastrées, figure (3a) 

(a) 
FIGURE (3) 
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Le facteur de réduction ch la capacité de la colonne est calculé selon le 

cas d'après les formules du côde "CSA S6". 

CHARGES APPLIQUEES  

En général, trois cas de chargement peuvent se présenter dans le calcul des 

colonnes: 

Force axiale seule . 

Force axiale plus un seul moment 

Force axiale plus deux moments 

Les moments sont toujours orientés suivant les axes principaux xx et yy 

de la section figure (4). Dans le cas où un seul moment est appliqué, il est 

préférable de l'orienter suivant l'axe yy (Myy), pour que la section soit cal-

culée suivant la méthode du deuxième cas de chargement (1). 

D'après le diagramme des moments de la structure, l'ingénieur peut dé-

terminer la valeur des moments à chaque dixième (0.1) de la longueur non sup-

portée de la colonne, figure (5). Il peut ajouter aussi une force axiale 

et/ou un moment supplémentaire en des sections quelconques si le cas se pré-

sente. Quant au poids propre de la colonne, le programme le détermine pour 

chaque section et l'additionne à la force axiale appliquée sur cette section. 

(1) Dans le cas d'une colonne avec des moments biaxiaux (Myy et Mxx), le dia-
gramme des moments peut montrer qu'à une section donnée de la colonne, le 
moment Myy devient nul. Dans cette section on doit laisser le calcul s'ef-
fectuer pour le troisième cas de chargement pour conserver la même orienta-
tion pour toutes les sections de la colonne. 

7 
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FIGURE  (4) 
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FIGURE  (5) 



HYPOTHESES ET CONVENTIONS  

Le programme utilise une seule grosseur de barres longitudinales dans les 

calculs. Le no. utilisé est spécifié par l'usager dans la feuille de codi-

fication (carte de type (2)), et par défaut les barres no. 11 sont choisies 

par le programme. 

Le no. de barres utilisées pour les ligatures est déterminé en respectant • 

le code: 

#3 pour les barres longitudinales 	z 	#10 

#4 pour les barres longitudinales 	 #10 

Le recouvrement de l'acier est uniforme sur toutes les faces, il est 

spécifié par l'usager dans la feuille de codification (carte de type (2)) 

Dans le cas où des armatures sur quatre faces sont requises la distribution 

des armatures dans les colonnes où des moments biaxiaux sont appliqués, est 

faite proportionnellement aux moments. Dans le cas d'un moment uniaxial  

(I4xx=0) la distribution est faite de façon à avoir le minimum requis pour  

AS1, l'ingénieur dans ce cas peut, s'il le désire, augmenter AS I  au dépend 

de ASI. 

En plus pour les armatures sur quatre faces, le programme utilise une lame 

d'acier placée à une distance D' (calculée par le programme à partir du no. 

des barres et du recouvrement spécifiés) de chaque cêté de la section. Donc, 

l'ingénieur, en choisissant le nombre de barres nécessaires, doit tenir 

compte des moitiés de section des barres placées dans les coins, figure (6). 



D .  D ' 

X 

1;  
X 	 X 

2 	I 

60" 

x B= 60-  

figure (6) 

5. 	Dans le cas de chargement où un seul moment est appliqué avec la force 

axiale sur la section, il est préférable d'orienter ce moment suivant 

l'axe yy. Donc, pour déterminer les côtés T et B figure (7), il faut 

tout d'abord placer le moment suivant Myy et par suite définir T et B 

en tenant compte du fait que le moment Myy nécessite des armatures sur 

la face B qui est parallèle à l'axe vertical yy et que la face T est 

parallèle à l'axe horizontal xx. Il faut noter en plus que la face T 

n'est pas forcément la face la plus grande de la section. Par exemple 

si on a une section rectangulaire (30" x 60") et un moment M qui néces-

site des armatures sur les faces de 60", on place M suivant Myy,. T sera 

égale à 30" et B égale à 60" figure (7). 	 rovv'M 

o. 
figure (7) 	L 	T391 

Y 

6. 	Dans le cas d'une section rectangulaire (30" x 60") où deux moments M
1  

et M2 sont appliqués et que M1  nécessite des armatures sur les faces de 

60" et M
2  sur celles de 30" figure (8) deux possibilités peuvent se 

présenter: 

.../10 



X 13 , 60' . 

T.30--91 
I y 

Y 
Myy.M2 

Mxx.M i  

30'• 	 

.60"  

y 

(A) 

• /10 

Si on place T égale à 60" et B égale à 30", Mxx sera égal à M
1 
 et 

Myy à M2 , figure (8a); 

Si par contre on place T égale à 30" et B à 60", Mxx sera égal à M
2 

et Myy à M1 , figure (8b) 

figure (8) 	
(B) 

ENTREES/SORTIES  

Entrées 

Dans la feuille de codifiCation(page 18 ), on distingue trois types de car-

tes; la carte de type (1) spécifie les caractéristiques des matériaux, la car-

te de type (2) décrit la forme et les dimensions de la section, les cartes de 

type (3) déterminent les charges appliquées sur les sections prises à chaque 

dixième (0.1) de la longueur non supportée. Les colonnes 1 à 30 de chaque car-

te sont réservées pour les nos, du problème et du projet, et pour le nom de l'u-

sager. L'usager remplit ces deux champs une fois pour chaque problème. 



f I I 
	

No. du problème, champ numérique 
1 2 

ex. 01, 02, 	, 99 

ij 1 	 No. du projet, il faut remplir les 5 der- 
3 

nières colonnes de ce champ en caractères 

numériques 

ex. P-0000I, 	, P-99999 

III f A/ti, 1 1 	Nom de l'usager 
10 	 29 

Carte de type (1) (caractéristiques des matériaux) 

TYPE de la carte = 1 

F', la contrainte admissible du béton 
- 	2 

à 28 jours en lbs/po. 
F' > 0 

1t 	 1.1 	 F , la limite élastique de l'acier en lbs/po.
2  

35 	 39 
F > 0 
y 

1 	] 	 F
s
, la contrainte admissible de l'acier en 

44 
lbs/po.

2
, F

s 	
0.4F

y 

1 40 I  

	

1 	le 	I 

	

45 	47 
n, 	le rapport des modules d'élasticité de 

l'acier et du béton E E
c 

F' 

2500 	 10.1 

3000 	 09.2 

3500 	 08.6 

4000 	 08.0 	
—112 

4500 	 07.3 
5000 	 07.1 

5500 	 06.7 
6000 	 06.4 



'Carte de type (2) (formes et dimensions) 
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Li 
30 

I 	I 	JP  
31 	34 

tPI  
35 	38 

tiPI  
39 	42 

I1 	4 
43 
	I 
46 

Iti 	PI 
47 	50 

„ I 
51 	54 

TYPE de la carte = 2 

T, 	le côté parallèle à l'axe des x dans une 

section rectangulaire ou carrée (en haut 

de la colonne) en pouces. 

le côté parallèle à l'axe des y dans une 

section rectangulaire ou carrée (en haut 

de la colonne) en pouces. 

D, 	le diamètre d'une section circulaire (en 

haut de la colonne) en pouces. 

T, 	le côté parallèle à l'axe des x dans une 

section rectangulaire ou Carrée (en bas 

la ,colonne) en pouces. 

le côté parallèle à l'axe des y dans une 

section rectangulaire ou carrée (en bas 

de la colonne) en pouces. 

D, 	le diamètre d'une section circulaire en 

-bas,dela.,colopne .en. pouces. 

It4,1 	 L, 	la longueur non supportée de la colonne 
55 	58 	

.•en. pieds. 

.../13 
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Li 
59 

BORDURES, les conditions de bordures aux ex-

trémités de la colonne 

une ou deux extrémités encas-

trées ou partiellement encas-

trées, 

une ou deux extrémités rotulées. 

LI 	 FACES, la distribution des armatures longitudi- 
60 

males dans la section: 

armatures sur deux faces; 

armatures sur quatre faces; 

(blanc), armatures suivant un cercle: 

I 7 L 
	

RECOUVREMENT, la distance entre les faces ex- 
61 	63 	

térieures des ligatures et du 

béton en pouces. 

NO. DES BARRES, le no. des barres utilisées pour 
64 65 

les armatures longitudinales 

(05, 06, 07, 08, 09, 10, 11, 

14 ou 18); si le champ est 

laissé vide le no. 11 est uti-

lise. 

Li 	 LIGATURE, la forme des ligatures dans la colon- 
66 

ne 

:(1), ligatures horizontales; 

(2), ligatures hélicoldales. 

4 



Carte de type (3), (charges.appliquées) 
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I ii  

33 	36 

1,1[1 
37 	40 

1 1111 
41 	44 

TYPE de la carte = 3 

SECTION, la section où les charges sont appli-

quées (les sections 	nt déterminé . 

chaque dixième (0.1) de la longueur 

non supportée de la colonne). 

N, la force axiale appliquée, sans tenir compte 

du poids propre, en kips. Cette force doit 

être inscrite à chaque section analysée. 

Myy, le moment suivant l'axe des y en kips-pi. 

Mxx, le moment suivant l'axe des x en kips-pi. 

1 	1 
30 

I 	I 
31 32 

Sorties 

Pour chaque problème, il y a deux pages de sorties. Dans la première page 

on retrouve les caractéristiques des matériaux, la forme et les dimensions de 

la colonne ainsi que le no. des barres utilisées pour les ligatures et la va-

leur D' qui est la distance entre le centre des armatures longitudinales et la 

face extérieure du béton. Dans la deuxième page on trouve les résultats sous 

forme de tableau. Les colonnes de ce tableau sont: 

La section en 1/10e de la longueur non supportée de la colonne 

/15 
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La force axiale y compris le poids propre en kips. 

Le moment suivant l'axe des y en kips-pi. 

Le moment suivant l'axe des x en kips-pi. 

Le facteur de réduction de la capacité de la colonne. 

Les dimensions de la section en po. 

La surface de la section en po.
2 

La région où les ,calculs ont été effectués. 

Le pourcentage des armatures nécessaires dans la section (armatures 

placées sur deux faces ou suivant un cercle) (1). 

Dans le cas où les armatures sont placées sur quatre faces: 

le pourcentage des armatures nécessaires; 

la section d'acier nécessaire en 

la section d'acier A
sl 

qu'il faut placer sur les faces parallè-

les à l'axe des y en p0.
2

; 

la section d'acier A
s2 

qu'il faut placer sur les faces parallè-

les à l'axe des x en po.
2 

(1) Dans le cas d'une section rectangulaire avec des moments biaxiaux, les 
deux colonnes de pourcentage et de la section d'acier nécessaire pour 

• deux faces restent vides. 

.11 6 



APPLICATIONS 

PROBLEME NO. 01: 	Section rectangulaire 

2ième cas de chargement 

extrémités encastrées 

armatures sur deux faces 

PROBLEME NO. 02: 	Section rectangulaire 

2ième cas de chargement 

extrémités encastrées 

armatures sur quatre faces 

PROBLEMEHNO. 03: 	Section rectangulaire 

2ième cas de chargement 

une des extrémités rotulée 

armatures sur quatre faces 

PROBLEME NO. 04: 	Section rectangulaire 

.2ième cas de chargement 

une des extrémités rotulée 

armatures sur quatre faces 

PROBLEME NO. 	Section rectangulaire (variable) 

3ième cas de chargement 

extrémités encastrées 

armatures sur quatre facès 

/1 6 

.../17 
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PROBLEME NO. 06: 	Section rectangulaire (variable) 

3ième cas de chargement 

une des extrémités rotulée 

armature sur quatre faces 

PROBLEME NO. 07: 	Section carrée 

3ième cas de chargement 

extrémités encastrées 

ligature hélicoYdale 

PROBLEME NO. OS: 	Section circulaire 

3ième cas de chargement 

extrémités encastrées 

ligature hélicoYdale 

PROBLEME NO. 09: 	Section circulaire (variable) 

2ième cas de chargement 

extrémités encastrées 

ligaturé horizontale 

.../18 
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3 0/1, /. 	/7tr  „ 

02 , 	. ■ 	/ 3"- /O t 	/ 	. 

013 i . 	.2 ,5  t 	t 	I 

3 D,4 , 	t t 	/  

015 / 	t 	/ tif.? ut' 

016 1 	1 	1 1 	i-ç 1 0  1 	I 	1 

017 , „ 
- , 

i 	171 )  I 	1 	I 

018 I 	1 1 /1 0  te>  I _ 	I 	I 

019 

\I 

I 	1_ 	1 1 / ai -5-  
110 , 	, 	, 	, ,/,5,6)  

DANS LE CRS D'UN SEUL MOmEST. 
EST OBLIG11701REmENT PLRCE SUIVRNT 
M 1,1(L'AxE YY) 

T EST LE COTE PARALLELE R L'RXE 
moRIZONTAL XX 

8 EST LE COTE PRRRLLELE A L'AXE 
VERTICRL YY 

«m No. DES SARI:1Es UTILISEES. SI  LE 
CmAmP EST LRIssE VIDE LES NO. 11 
SONT PRISES PAR oEFAUT 

	

BORDURES = 	1 

2 I. I 
FACES 	. 	1 	AsmATURE SUR 2 FACES 

2 	ARmA7URE SUR 4 FPCES 
BLANC ARMATURE sUivANT 

UN CERCLE 

	

LIGPTURES - 	1 	LIGATURE moRIZoNTPLE 
2 	LIWITURE mELICSIOPLE 

0.01. 

0.1L 

0.2L 

9.31 

0.41 

0.51 

0.61 

0.71 

13.13L 

0.51 

1.01 



0.01 
0.1L 

0.2L 

0.31"  

0.41 
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PRDRIFME  O. 	 NO. DE PROJET 
	

NOM 
• 

j 0. ,2    ,015.1j1/‘?1t1 1 1,c,c, 	 1 7' 1° 1 A/1 7 1 5 1111 
a32 
	

03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 16 19 20 21 22 23 29 25 25 27 28 29 

VIAU DE 11. P.E 111 	CARACIERISTIOUES DES MAIERIAUX 

30 31132133134 35135137135 39 4911142143144 45 45 47 

vautels DE n: Fc` 
2500 
3000 
4000 
5000 

n 
10.1 
8.2 
8.0 
7.1 

Fe 
3500 
4500 
5500 
6000 

n 
8.6 
7.3 
6.7 
6.4 

t 
,- 
1- 

Fe 
IP511 

F Y 

11'511 

Fs 
IP51/ 

n 

1 _ 1/461  tO lo: 6 Le 1  Ote ie ._' .2 ,4 ,e,o te _ j 1 0 

VRAIE DE IT.PE 121 - FORMES ET DIMENSIONS 

30, 31 32. 33 34 35 35 37 38 39 40 41 11/88111145 45 47 1111M11811811 54 55 81157 111M11111 S2 53 111 65 65 

-.L.:, 
.a_ 

SECTIMN DU MRUT SECTION DU BAS LONGUEUR 
NON 

30PPOeer 

L 
(PI.) 

tr, 

. 

 ''' t, 8EC6u y  

w. 

tu 	.1.;; 

. 	cc 

ut 

'-• 

cc 

_, 

liftl ANCULA1RE CIRCULAIRE RECTANGULAIRE CIRCULAIRE 

T 	. : 
rtp.0 .1 	' 

B - 
IPD-1 	i 

D 
(PC.) 

I 	" ' 
(P.0,.) 

B' 
(PO.) 

0 
IP0.1 

1 

2i ,3,610' i2 ,(4,- lo' /. 	i 	i t 3 b to 1-2  A Io I 	, 	i_ /, 5" - t 0  Io / 2  2  1 1:7  Lo ; / 

:CARIE pE rteE 13) - CmARCES .APPLIQUEES 

30, 31.132 i  33134133:• 35 ,  37135139140 41142143 44 

■ 

)-- . 
, 
1 

-z 

.t...;  	>c ' 
CA 

.rsi 

MIPS/ 

; 

. 

II TT " 

OURS-RI] 

Il XX '. 

OUP5 -P11 

3 0 1'0 /,c),c / 0 '5,010 

1 5. /5"  1e 1 	I 	1 
i 

30,2 
. 

1 Ç 1 	• i 6 ta / 0  1 	/ 	1 

3 ' 0  3  / / 	1 1611G ' / 	/ 	1 

3. 0I „ ., 	: „7„0,c) , 	, 	„ 

3H, 0 1 5  / /5- toi° a us-  10 :  Ill 

3 ' 0  16 .  rç/c) /0 / 	/ 	/ / i 	/. 

3 .0. t7  t 1 1 j1 5-  /0' / 	/ 	/ 	' 

3H0 1.8 ./ 	' /9/.c/0 ' / 	/ 	/ 

3 0 1 9 / , 1  a /.;/c) / 	/ 	1 

31 1 0_ , I, 	., 	: /,c,c,0 „ , 

w DANS LE CRS D'UN SEUL MOMENT. -IL 
EST OBLIGRTOIREMENT PLRCE SUIVANT 
M TTIL'RXE 111 

7 EST LE COTE PRRALLELE R L'AXE 
. 	 HORIZONTAL XX 

8 EST LE COTE PRRRLLELE R L'RXE 
VERTICAL TY 

NO. DES 8RRRES UTILISEES. SI  LE 
CHAMP EST LRISSE VIDE LES NO. 11 
SONT PRISES PAR OEFAUT 

8ORCURES - 	1 

FACES 	= 	1 	ARmAlURE SUR 2 FACES 

	

= 	2 	AssRIURE SUR 14 FACES 
= BLANC ARMATURE SUD/FINI 

UN CERCLE 

	

LIGATURES - 	1 	LicniunE Ko91zoN7pLE 
2 	LIGRTURE HELICGUALE 

2 
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PROBLEmE NO. 	NO. DE PROJET 
	

NOM 

	

le,  t3 I 

	

IP I -  re te J3  1 2  ,Ok,R 1v1 X  c 1C t 	1E 1Si 1?1 0  tiv irt 5 ) t 	I 

	

01 02 
	

03 04 CS 06 07 oa 09 10 11 12 13 14 15 16 17 15 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 

	

CARTE DE TYPE 	- CRRFICTERISTIOUES OF.S. HATERIAUX• 

30 31132133134 3136137135139 40141142143 44 4Si45147 

t" Fe FY Fs fl VALEURS DE n : 	FC n Fe n 
›- 2500 10.1 3500 8.6 
e- (PSI) (PSI) (P51) 3000 9.2 4500 7.3 

4000 8.0 5500 6.7 
5000 7.1 6000 6.4 

‘13 1 0 1e10  4"1 0 1 0 1 0 1 0  /(6(0,01.0 al2  

CARTE DE TYPE (2) - FORMES ET DIMENSIONS " 

30 1111133 341M36 37 35 Milniali4 45 4511111a15011111153 64 55 56 57 11M1252 53 54 65 65 

I
 TY

P
E

 
 

SECTION DU HAUT SECTION DU BAS LOMCUEUR 
F:01•

SUPPO 8 TEE 

L 
(PI.) 

cr, 

L'  
. 
o 
' m 
m 

"^ , 
u 
If 

FiEcctiv  
REmENT 
(R0.I  

.. 

u, 	.,1 
m 

Z 

<.--- 
.-- 
cc 

--. 

REC -IRSCUAINC CIRCULAIRE RECIRWCULRIFIE CIRCULAIRE 

T" 
(PO.) 

B " 
(PO.) 

D 
(PO.) 

T" 
(PC.) 

B 	" 
(PO.) 

D 
(p0.) 

, 1 .312) 0  16 ic Io tt 	1 ,- 3,0 I o , 6,0 1_0 , 	I 	I / t O Ta ,0 2 2 3 1 0 é% î 

CARTE OE TYPE (31 - CHARGES APPLIOUEES " 

1 

30 31 32 23 3411M133 39 40 41'42 43 44 

t..,
a_ 
›.-- 
, 

z 
en. 	_1 

L" 	' t.., 	ac 

N  
(KIFS) 

MYY" 

OtiP5-PI) 

11XX" 

0c1Ps-PI) 

3 O TO /,to,c to I/ 1 ,5 - ,e) ,0 , „ 

30 4et015- te l 	. 	1 	1 1 	t 

3 072  1 	t 316 1010 L 	1 	1 

30)3 1 	1 	t 3 1.1 Io-  tO I 	1 	t 

3 0 7 4 " 
30 x 5 

3  0 7 6  r 	t 	1 / tJtC tr 1 	t 	I 

3 077  t 

3 0 7 8 , t t9te te t 	t 	t 
3O9 t t_ 	t t4it.5"- to t 	t 	t 
3 1 7 0 „ , tetete t 	1 	1 

DANS LE CAS D'UN SEUL MOMENT. IL' 
EST OBLIGATOIREMENT PLACE SUIVANT 

ri(L'RXE YY) 
T EST LE COTE PARALLELE A L'AXE 
HORIZONTAL XX 

EST LE COTE PRRRLLELE A L'EUE 
VERTICAL YT 
NO. DEs BARRES U7ILISEES. SI LE 
CHAMP EST LRISSE VIDE LES NO. 11 
SONT PRISES PAR DEFRUT 

BORDURES - 	1 

2 XII 
FACES 	t 	ARMATURE SUR 2 FACES 

2 	ARMATURE SUR 4 FACES 
BLANC ARMATURE SUIVANT 

UN CERCLE 
LIGATURES - 	1 	LIGATURE HORIZONTALE 

2 	LIGATURE HELICGIDALE 

0.0L 

0.2l 

0.3L 

0.51. 

0.61, 

0.71. 

9.81. 

0.91. 

1.01_ 
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• 1 
PROBLEmE NO, 

k4 1 
CI 	02  

NO. DE PROJET 
	

HOM 

• IP,-- f o r o,3,3,(215,5,R,v,I,c  
03 04 CS 06 07 03 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 25 27 28 29 

CARTE DE TYPE (II - CARACTERISTIOUES OES MRTERIAUX 

30 31 32 33 34 35 36 37112 39 40 41 	43 44 45 11547 

Fc' FY F5 fl vpLEuFts DE n 	Fc` n Fe n 
... 2500 10.1 3500 8.6 
.— tP5I1 CP511 1P511 3000 9.2 4500 7.3 

4000 8.0 5500 6.7 

3  te' ie ie -41010tOLC7 c/t61010t0 fg —  
5000 7.1 6000 6.4 

CARTE DE TYPE (2] — FORMES ET 01mENSIONS 

30 31132133134135[35137138 39140141142 43144145[45147143149150 51 	52153154 SSFS6 sls, 59 60 51162 53 GY165 65 

tu 
ce_ 
r— 

SECTION OU HRUT SECTION DU BAS UNGUrum 
NON 

surpeEE 

(PI.) 

cr) 
L,  

cc 
c°  

r  
F

A
C

E
S

 

L 

pEcouv 

 fiEttENT 

.. 

.-, 
c) 	cr. 

/., 

e— 
AEC/PSCULAIRE CIRCULAIRE REC714NGUIRIRE clacuulnE 

T 	.. 

(P0.) 
B" 

(P0.) 

0 
(P0.) 

. 	
T 	- 

(P0.) 

6 	- 
' 	(PC.) 	' 

0 
(PD.) 

,2 13,c,c i d.,c,  I o , 	, 	t ,319Ie L61010 L 	, 	7 l,47, 1 c je 2 2 1 :3 1 ( i c / 

CARTE DE TYPE (3) — CHARGES APPLIOUEES e  

itinT1-32 33134135135 37138 39140 41142143144. 

tu 
a_ >.- ,-- 

z 
cl 	-I 
..- 	.x. 
L' 	•X  taJ 

N  

 , 	
CRIPS1 

Mn" 
IM IP5-P/1 

 Mxx" 
VCIP5-P1) 

3 0,0 / ,c , ie r o 2,c ,r,c , 	, 	,, 

0 1 1  / tôtC7  tr 1 	.1_ 	t 'i t À 

0 1 2  t 	t 	, it6totc t 	t 	I 

3 013 , 	t 	, / tét tc/t0 L 	L 	t 

30,q t 	, /•`:2,c) 1 0  t 	. 	r 	t 

0,5  

3 0,6 , 	, l 7 1C7'te--1  L 	1 	t 

0,7 , ,6, Ci i(-7 t 	. 	t 	, 

30 ) 8 

3,0 19  

3 1,0  

DANS LE CRS D'UN SEUL MOMENT. IL • 
EST OBLIGRTOIREmENT PLRCE SUIVPNT 
M Iy1L'AXE YYI 

I EST LE COTE PPRALLELE R L'RXE 
HORIZONTAL XX 

8 EST LE COTE PPRALLELE A L'AXE 
VERTICAL YY 

.. NO. DÉS EIRRRES UTILISEES. SI  LE 
CHAMP EST LAISSE VIDE LES NO. 11 
SONT PRISES PAR OEFRUT 

	

BORDURES - 	1 

. 2 fl  
FACES 	- 	1 	1111mA -1119E SUR 2 FACES 

	

- 	2 	ARMATURE SUR 4 FACES 
BLPNC ARMATURE SUIVANT 

UN CERCLE 

	

LIGATURES . 	1 	LIGATURE HORIZONTALE 

	

- 	2 	LIGATURE mELIC01011LE 
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Au 
suivIc£ OE TRAITEMENT oes DONNEES 

mINISTERE DES TRANSPORTS 

PAGE  Ç  

PROBLEmE NO. 

01  le isi 
02 

v i r ic 	f•DI 615 	f ? 1C fhi 	 f  
03 04 05 06 07 08 Os 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 20 23 

NO. DE PROJET 
	

NOM 

1 

/22 

CARTE DE TYPE (1) - CARACIERISTIOUES OES mATERIRUX 

30 31 32 33 34 35 36 3711139 40 41 4211144 45 95 47 

VALEURS DE n : 	 Fr' 
2500 
3000 
4000 
5000 

1 ' 311  ,0 ,C 

n 
10.1 
9.2 
8.0 
7.1 

Fi 
3500 
4500 
5500 
6000 

n 
8.6 
7.3 
6.7 
6.4 

>_. 
.- 1P511 (PSI) 

Fs 
(PSI) 

.,0 ,0 (0 ,c) / 1 6 10 ,C p 15:f 12 

CARTE DE 'TYPE (2) -• FORMES ET DIMENSIONS " 

30.31132133134[351361371331_39140i41[42 49 50[51 S21_53154 S5f56157 53 53 60 51 52 63 SLITES 53 

1., 
a. 

— 

SECTION OU HAUT SECTION OU BAS LoNcuEuR 
N0).1 

SLIP PO R TEE 

L 
(PI.) 

u, 
‘É 

. F
AC
E

S
 
 

RECoUV 

REmENT 

• 

, tl, 
c) 

cr 
z co 

c. 
-• 

BEE7ASCU1AIRE CIRCULAIRE RECTANGULAIRE CIRCULAIRE 

T 	- 
(PO.) 

B - 
(PC. . ) 

D 
(PO.) 

T 	* 
(PO.) 

B « 
(PO.) 

D 
(PO.) 

2 6 / (2 1C 1310 1 0  t 	t 	1 le le_10  _l ei t:5-  t/7  ,_ t 	t 	_I_ / iS te Lo / 2  ,319> to ■ / 

CARTE DE TYPE (3) - CHARGES APPL/OUEES " 

1 

SI 

Jo_ ›- 
‘5 

31 .32 111111 2s  UNI 

N 
(311r5) 

MYT "  
O1lr5 -rn 

" iiiiiIIIMMI 

MXX "  
0(IPS-P1) 

3 0,0 i1c,o+0 131030 210,0,O 

3O1 ;-7, Ithoto hetet° 

3.O2 / ,e,  fo K) 
3O3 „ ,63010 I t7icto 

3 0 4 700/ 600 

Mail edo / 5 0 0 

3 0 6 „ 1 9.  ,o 10 

3 0 1 7  i 	i / IO f& IO / c3 IO 10 
3 0 8 	- 	//00/2C(.2 

1:11:11111111111 /:2 6 , (7 I I o 0 

'3 1,0 	, 	, 	/ t3 1 É)  /161c1t2  

MM 

BORDURES - 	1 

FACES 	 ARMATURE SUR 2 FACES 

	

- 	2 	RRHP7URE SUS 4 FACES 
- BLANC ARMATURE SUIVANT 

UN CERCLE 

	

LIGATURES - 	1 	LIGATURE HORIZONTALE 

	

- 	2 	LIGATURE HELICOIDALE 

DANS LE CRS D'UN SEUL MOMENT. IL  - 
EST OBLIGATOIREMENT PLACE SUIVANT 
M ry(L'AXE YY) 
7 EST LE COTE PRRALLELE A L'AXE 
HORIZONTAL XX 

8 EST LE COTE PRRRLLELE A L'RXE 
VERTICAL Y/ 

NO. DES BARRES UTILISEES. Si LE 
CHAMP EST LAISSE VIDE LES NO. 11 
SONT PRISES PAR DEFAUT 

2 

0.01 

0.11 

0.21 

0.31 

0 . 4 1-, 

0.51. 

0.61 

0.71 

0.81 

0.91 

1.01 
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eAcCL . EmE NO. 

e,61  
01 02 

NO. DE PROJET 
	

NOm 

IP,—  	 t é  ei  151 	 
03 04 co 05 07 03 03 IU 11 12 13 14 15 15 17 Id 13 23 21 22 	 ;?) 

AMIE DE TYPE n) - CPARCTERISTICUES CES mPTE:t1Rn 

30 31 3223[l4 35 '.3,171-717+733 41i 4Ii42 43FITISpsi41 

Îl VOLEURS OE n: 	F cs 
2500 
3000 
q000 
5000 

n 
10.1 

- 	9.2 
8.0 

. 	7.1 

Fe .  
3500 
45o0 
5500 
6000 

_ 

rI 
8.6 
7.3 
5..7 
8.q . 

— 

.Fts 	- 

cp511 

f Y-  
(PSI) 

F 

.-1P5I) 

1. ii- 1 0 1 c 10 6 to ,o ,c,  to -2 1 4 Lô t O IP IS7 ic 

PRTE DE TYPE ( 2) - FoRmES ET DImENSIoNS " 

10 31 32 , 33134135 1 35 37 glaMME143 44 4545 U47  42 43 ,d SI 

5EC -T3oN DU mF,OT 	 . SECTION ou SOS 

52 S3 ' SI 55 1- 7155 5'. 9 50 Si 	52163 SI 5• S 5:i 

LONGUE09 
K04 	. 

SOPPCP.Tf..£ 

- L 	- 

'10I.1 

L'' 

-e, 
g- 

rn 

u 

4-> 
'- 

v,  

F1E ■1ENT 

(PO.) 

RECCUV  

.. 

«, 

cP -.z.- " . 

.-- 

^ .., 

..., 	efCTASCULPIE 
1- ' 

C1CULAIRE MEC7FiNG2LP1E CIFICULPIFi, 

B " 

-IPo.1 
D 

(P0. ) T 	" 

IP0.1 

B 	. 

	

(Po.) 	. 0 	. 

IP0.1 

1_316 101 	/-2!ei IO t 1 1 1 IO 14S2 1 C 171210  i I 1 ,57  te ,c) .=2 2 , 	tc; , 01 

RAIE DE TYPE 13),- CmRAGES RPPLICUEE5 

;3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

31 [ 32T33 	.:›I 	35 	35 37 3339 	40 41142i43144 

H xx ' 
tX1PS-P)1 

= 

2  -'' , 
- 	-  x ,.,  
vl 

N 
1211F5) 

11 	1- .  " 
(1(!P5-?1) 

00 / 0,C 0 ,5 - e to /,0,0  Io 

0711, iét,5-,0 ;9,o I 

0 72 	, 	, 	r r 4-toto ,i3 00 ,d 

03 3 ' 0 17,0 t0 

0 / 4 131010 

1215- 10 

161010 

t51C2 1. 0 0-5 

0,6 	, 	, ,2,0,0 ,4i 1 0 1 0 

(1:1 17 , 	r 	1 t j,51 0  t3t0 i0 

0-8 i 	CI()  ,2tCtO 

0,9 , _t t 	1:5- re r / rciÔ 

1 7 0  , I r 	re:irc r c%cro 

0.2L 

0.3L 

0.4 Li 

CL IIL 

0.51. 

p.6L 

U.7L 

0SL 

0.0L 

0.1L 

oi DAN5 LE CR5 D'UN SEUL mcmENT: IL . 
EST OBLIGPT0IMERENT PLRcE SUIVRA' 
m yy(L'RXE FI) 

T'EST LE COTE PnARLLELE R L'RXE 
MOSI/ONTPL XX 
8 EST LE COTE PRBRLLELE R 
VERTICAL IF 

.0. No. 0E5 BRAAE5 UTILISEE5. 51 LE 
CmRmP EST LRISSE VIDE LES NO. 11 
SONT PRISES PRA DEFPUT 

FACES 	. 	1 	FIRmRTURE SUS 2 FRCES 
2 	RAmRTURE SUA q FACES 

- eLnNc ReiSOILSE SUIVRNT 
UN CERCLE 

	

LICRTuRE3 - 	1 	LICPTURE AnAllONTRLE 
2 	L1CBTURE AELICGIORLE 



PRCRLERE NO. 

1C,71• 
01 	02 

:aniE 0E-  TYPE 111 - CIIMnCTÉrliSTIOUES CES mnIERIPUx 

NO. DE PROJET 

I 	• 

LF)  	t  010  J 1 7 re 	JT_LC • 	I 	■ 	I/J_1 7- 15 	j  I 
83 04 ES OS 07 03 03 10 11 12 13 14 1S 16 17 15 19 2021 2"...! 23 24o OS 27 2d 27S 

7-70t1 

. .opP5 LE CnS D'UN SEUL mohENT. Il, 
EST OBLIGRTOIREmEil PLRCE SUIVnNI 

r1L'DxF.: YYI 

1 EST LE COTE pARRLLELE A L'FIXE. 
.7-- 	HORIZONTAL » 

EST LE COTE PPRALLELE FI L 'FIXE 
VERTICRL l'Y 	- 

No. DES OFFRES UTILISEES. st LE 
CrinmP EST LRISSE VIDE LES !,:a. 11 
SONT PRISES Pnii DEFnUT „  ., v_..._7 

L 

- 2 

BORDURES - 	1 

/24 

ON 

SERVICE DES PON'TS 

HINISTERE DES TRANSPORTS • 

0903-801-01 	0003-E49 

CALCUL 
DES COLONNES 

EN 
BETON W3ME 

AU 

SERVICE DE Tnn;TERENT DE, DoNEES 

8INISTERE oEs TRaNSPoiliS 

    

1 

20 31i32 	23 3 3S 26'31 2139 41-7[42 43144 t1STi7D 41 

VnLEURS DE ri: 	FC 2sou 
3000 
4000 
S000 

n 
10.1 
9.2 
8.0 
7.1 

Fc'. 
3500 
4500 
5000 
6000 

n 
8.6 
7.3 
6.7 
6.4 

1-' ... , 
,-- 

' Fc.  
IP.511 

H 
Ir511 

Fs 
(P5I) 

ri 

1 4.,0,0,0 6- ,c Lô te te .-t.? ,Zi- I C I  0 10 , à'7/0 

RRTE DE TYPE (2) - FORp.ES ET DIpENSIONs 

:0 31 32133 34 	35 7.D 37 35 20i40H1 1 42 43 	44461'4543Ï1111490- '5 	32 53 5 , 1 OS Os 07 33 09 60 51 	52153 54 6D 65 

SECTION DU HAUT SEGTIOW DU ORS LoNcuEu. 
NON 

3UPP4766-  
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FSCES 	

• 	

1 	FIRR:F1TURE 309 2 FACES 
2 	ARmATURE SUR 14 FACES 

BLANC ARmATURE SUIVANT 
-UN CERCLE 

LIGATURES - 	I 	LICnTuRE moRiZoNTFILE 
2 	LIGATURE hELICOIGALE 

1 



Ou CALCUL 
DES COLONNES 

EN 
BETON 11111E 

SERVICE OES PONTS 	- 

MINISTERE DES TRANSPORTS 

0003-801 7 01 	0003-E49 

AU • 

SERVICE 0E TRAITENENT DES ooNNEEs 

MINISTERF CE, TRAN'.;PORIS 

pADE.. ›.-DE.<1.... 

/25 

PROBLENE NO. 

Lei 
0) 02 

NO. DE PROJET 

• 

I  F' 	t etc"' 	<Yi° [5 1 61R /V 	 1(1'715 . 1 171_()_le.")J ie"---;:f  1 J 
03 	 1. C14 US US 07 03 03 13 11 12 13 OS 15 15 17 13 19 3 21 22 23 2's 2.> 2:‘i 21 

, 

	 23  

NON 

1137E DE TYPE (1) - CARACTERISTI0UES DES NATERIAUX 

232) 	33 33 1 -.::6 pl l'--Ftu-T1 pz 4-117_, ,, vis-Fsro . 

	

VALEURS 0, n: 	F cs 
2500 

- 3000 
4000 
S000 

ri 
10.1. 
0.2 
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.F e 	, 
3500 
4300 
5500 
6003 
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7.3 
6.7 
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te 
,--. 
.-- 

Fi 
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FY 
(PSI) 

Fs 
CP511 

rl  

1 ( i ) ,e e_ _ _ 
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DONS LE COS D'UN SEUL MOMENT. IL  
EST 08LICRTOIREmENT'PLACE SUIVANT 
M yTIL'AXE YYI 

T EST LE COTE PRRALLELE A L'AXE 
-X-  - 	HORIZONTAL XX 

8 EST LE COTE PARALLELE O L'RXE 
VERTICRL YY 

tlo DES BoRREs UTILISEES, SI LE 
CmAmP E57 LAISSE VIDE LES Nc 11 
SONT PRISES FOR DEFRUT 

BORDURES - 	1 

. , 
FACES . 	 1. 	ARmATURE SUR 2 FACES 

- 	2 	ARNOTURE SUR 4 FACES 
- BLoNC ANNATURE SUIvANT 

UN CERCLE . 

LiGoluRE moRIZo:;TALE 
.LICFITURE mELICOIORLE 

Lloo7URES 

0.0L 

3.11- 

0.2L 

0.31. 

o.41_ 



N DRNS LE rns O'CN SEUL n:3mENT. IL • 
EST OBLICATOIMEMENT PLRCE SUIVANT 
M rr(L'AXE 

EST LE COTE PRSOLLELE R L'RkE 
MOMIZONTAL XX 
8 EST LE COTE PRSALLELE A L'AXE 
VEMTICAL TT 

NO. DES EJAMS UTILISEES, st LE 
CmqmP E57 LAISSE VICE LES NO. Il 
SONT PRISES PAR 0,EFAUT ,,  

ecRpuREs 
y 

1.- , 	• ..b- 	, 	. . 
FACES 	• .. 	1 	AMMATW-iE SUR 2 FROCS 

	

- 	 2 	ARRRIURE SUR 4 FACES.. 
- 8Li;Nt 119mA7liiiE SUIVANT 

UN CERCLE 

	

LIGRTURES - 	1 	L1cflTURE nOMI.-/_ONTALE 

	

' . 	2 	LICATUfiï mELICOICALE 

- 	2 

/26 

O U 

SERVICE DES PONTS 
NIN1STERE DES TRRNSPORT5 

0003-801-01 	0003-E48 

CALCUL 
'DES COLONNES 
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BETON RBME 
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MINISTEAE CES TRAN5PORI5. 

PRS ,"  -9  
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6.7 
8.4 

t..,  , ,._ -Fe H 
(PSI) 

Fs 
(P511 

n 

1 ii,e,c ic.5.  6 I O ,c) t o to 2.2,4- K...9 ir ,c) cii lo 

ASIE DE TYPE (2) - FORRES ET °TRESSIONS «• 

10 31 3213313413513137 31.1a140 41142 4:Ir14 	514514/143 	43I,3151E52 	53154 55Fi57153  53 50 si 521-d111341b 

l'ECCUY 
fiEmENI 

- (Po.1 

32-U
-UtiO

 
-
 

S  
0

 0
N

  

L
 I C

RT
 W
I
E

 
 

SECTION OU nolii SECTION CLI BAS Lt›GUEUM 
NON. 

3UPF'dilTEE 

L 
(PI.) 

ut 
''' 

(.- 
n 

'', 

C-' 
c. 
L-- 

t, c._ PECIPSCULPIR.,: - ciCtILAIRE tiEC7aNCULRISS. 	. cIRcuLoTR ,  

.- T 
(PC.) 

'' B 
(Po.) 

''. 
(P0.) ,  

tt 

(Po.' 
.- B 	" 
(PC.) 

D 
(PC.) 

t I / L 	/ I .. _t3 /0 1 0_ 	t 	I - 	I 1 	A Là t (9  7 0  I L:5 1 6-)AP / _57c-7 ,0 ; /. 

RAYE CE TYPE () - cmancEs nPFLIcuEEs -,  

.2 21 	22 2.2 31_2".; 	j5 .,. 	:LL11 -391 , 10 41 p7. 11 -t - 

eZ, 	-.I 

- 	(-, 	- X 1...1  
4 ,1 

N  
(MPS) 

' 
(ttIP5-?1) 

MY?" Mn 
PlIPS-P1) 

3 0 1° /1_5-,0,0 -2,e2 ,010 1 	L 	/ 

3 0  t 1  h9faiô L 	L. 	t  

.CL 

0.2L 

G SL 

0.7l 

J.Cl 

: st_ 

t_ 	t 	t 

3 0 / 2  t 	t 	t_ /t et0t0 t 	t 	t 

3 0 7 3 t 	t / t 71_4,0 I_  

3 °T L 	t  

3 0 15  t 	t 	t /15. L4t0 t 	I 	I 

3 G6 t IL it4it(-2,0 l 	I 	t 

3 07 r 	t / [310 t° L 	L 	L 

3 0 8 „ 	- /,2 0 0 , 	, 

3 0 ; 9 , 	t /1 / tC7 10 t 	L 	t 

3 	1 7 0 1 	' 	1 / 



111111•11•1 
	iimi 	Amme_mmu-Aiii,à1met-41. 	Mir • MM AM • MI 

18/03/75 
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MINISTFRE CES TRANSPORTS 
SERVICE DES ECNTS 

CALCUL CES COLONNES TN EETCN ARME 

PAGE NO 

  

   

PECELENE NC 01 	
***************** 	******* 

e NUMERC DU PROJET : P-00300 * 	NOM : SERVICE DES PONTS 

***************************.***** 

PPCjET 	PRCE9 	CARTE 	10 . 05 oco 10 0 0 0 15 00e 20,i09 2 5o .oc300.035.0. 4 00.645.00o500/bo55.om6000065g00700e./E,E0 	CODE D'ERREUR 

CE RPOULEME NE COMPREND AUCUNE ERREUR ET EST TRANSCRIT SUR MEMOIRE AUXILLIAIRE ECUP Y ETEE.TRAITE 



Mal 	 -MM 	---- 	 III•11 	 MIL 

I8/07/75 	 MINISTERE DES. TRANSPORTS 
	 PAGE NO 

POD02—S2E 
	 SERVICE DES PCNTS 

CALCUL CES COLONNES EN EETCN ARME -- 

RPCULEME NC 02 
4**********.********************** 

• 	*  

	

4 NUMEPC DU PROJET • P-00_10 * 	NOM 	SERVICE CES •PONTS 

PPCJFI 	PRCE. 	CARTE 	lecoS000lOcool5eo-e20ç,00250003Oooce3Emece40oefaA5ooc50odao55o . 006Omee)65noo7Cooe7So.e80 	CODE D'ERREUR 

******************4*************4********************** ***************** ****************************** 

CE PRCFLEME NE COMPREND AUCUNE ERREUR ET EST TRANSCRIT SUR MEMCIRE AUXILLIAIRE PCUR Y ETRE TRAITE 	* 

** ****** *** 



 

MM- -111111.111M- 	MI MI IIIMI MI MM MI MINI 
IMMIIIMI1111111111111  

18/03/75 	 ',MINISTERE 	CES TRANSPORTS 	 PAGE 
F00O3-52E 	 SERVICE CEE 	FCNTS 

CALCUL CES COLONNES EN EETON ARME 

NO 	3 

FPC0LEME 	NC 	0:3 
********************************* 
* 	 * 

, 

* NUMERO DU PROJET 	: 	P-00320 	* 	NOM 	: 	SERVICE DES PONTS 
* 	 * 

.PPCJE1 PFCE* 	CARTE 	l0005o*elb000lSoo•*20o**25e0o30ego3Seee40ove45***50**055eoe60oo*E5s0s,70***7EoemE0 	CCDE 

********************************************************************************************************* 

D'ERREUR 

* 	 *. 
'»e . 	CE 'PROOLEME 	NE 	COMPRENC 	AUCUNE ERREUR 	ET 	EST TRANSCRIT 	SUR MEMOIRE 	AUXILLIAIRE FOUR 	Y FIFE 	TRAITE 	* 
* 	 * 



1111•11 11111111 	 • 	 .111111...21111- 	 MI MM 	• 	.1111  

f 

113/03/7S 
F0CO3-'E'.'.F 

MINISTERE 	CES 	TRANSPORTS 
SERVICE 	DES 	PCNTS 

CALCUL CES COLONNES EN'EETON ARME 

PAGE NO 	4 

PRFFLIME 	NC 04 
***********4********************* 

* 
NUMERC CL PROJET 	. 	P—00330 	4 	NOW 	SERVICE 	DES 	PONTS 

* 	 * 
********************444444******* 

PROJET 	pgoe. CARTE leaa5r*410oeol5em-s20e4,à25.443011.4435oeo40ouce45000S0o055oco6Ocoe650007Ocee75eseo80 CODE DeERREUR 

* 
* 	CE 
* 

#4** 

FPOFLEME 

*w*.**** 

NE COMPRENC AUCUNE ERREUR ET EST TRANSCRIT 	SUR MEMCIRE AUXILLIAIRE FOUR 	Y ETRE 	TPAITE 

*y**************** 	********************************************** 	*** 	* 	************ 

* 
* 
* 

** 



111111 	MI 	 - 1111111 	 11•111 

18/03/75 
F00O3—S1, E 

MINISTERE DES TRANSPORTS 
SERVICE CES PCNTS 

CALCUL CES COLONNES Eh PETON ARME 

PAGE NC 	5 

   

FRCELEME 	NC 05 
********************** 	********* 
* 	 * 
* 	NUNERC CL PROJET 	.. 	P-00350 	* 	NOM 	. 	SERVICE CES 	PONTS 

* 
*************************.******** 

PROJET PRCE.o. 	. CARTE 	1*.oe5s ,, olO000l5ee*20m2Eneo3Ovoc35***40eoo45 ,Doo500co55coo60**65.1,070*ociEoco,DEO 	ÇCDE 

• 	********************************************************************************************************* 

D•ERREUR 

** 
* 	CE. PRCPLEME NE COMPRENC AUCUNE EPRELR 	ET 	EST TRANSCRIT 	SUR 	MEMOIRE 	AUXILLIAIRE PCUP 	Y 	ETRE 	TRAITE 	* * 	 * 

, 

- 

à 
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r- 

18/03/75 
	

MIN1STERE DES TPANSPORTS 
	 PAGE NC 	6 

P00O3—S2E 
	

SEFVICE CES PCNTS 
CALCUL CES.CCLONNES EN • ETON APME 

PPCFLENE •NC 06 

* 	 * 
* 	NUMEPC 	DU PRUJEi 	. 	P-001-E-01 	 ■ g 	 ' e 	 . 
* 	 * 
******************* 	************* 

PROJET PPOE0 CAPTE 	100,5Lec10000150.020009250 .0Q30eo°350°040.0045e0o50e0055.0060000650c9700oe7E00080 	• 	CODE D'ERREUR 

* 
* 	CE 
* 
****** 

* 
PPCELEME NE 	COMPREND 	AUCUNE ERREUR 	ET 	EST 	TPANSCPIT 	SUP 	MEMO1RE 	AUXILLIAIRE 	PCUR 	Y 	ETRE 	TRAITE 	* 

* 

	

************************************ 	*********************************************************** 

' 



Mill un lm 	 lm-  am mu am 

18/01/75 	 MINISTERE CES TRANSPORTS 
	

PAGE NC 
FOMI—S2E 
	

SERVICE CEE FCNTS 
CALCUL DES COLONNES EN EETCN ARME 

FPCELUME NC 07 
********************************* 
* 	 * 
* 	NUMEPC DU FPOJET 	. 	F-00_70 	* 	NOM 	SERVICE CES FONTS 
* 	 '* 
**********************W********** 

PPOJET IDee. 	CAPTE 	. 103a5coolO000lEes'*20**1 ■ 250**Zboo..35eo*A0e0o45.***50***5506000.26.5euo7C***75....o20 	CODE 

********e************************************************************************************************ 

D'ERREUR 

* 	 * 
CE PFCELEME NE COMPPEND AUCUNE EFREUR ET EST TRANSCPIT 	SUR MEMOIRE AUXILLIAIPE PCUP Y 	ETFE 	TPAITe 	* 

* 	 * 
********************************************M********************************************************** 

— 
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r 

18/03/78 	 MINISTERE 	CES TRANSPORTS 	 PAGE R0CO2—S2'i 	 SERVICE 	DES 	PONTS 
CALCUL DES COLONNES EN EETCN ARME 

NO 	a 

FRCELEME 	NC 	08 
********************************* 

* 
* 	NUMERO DL PROJET 	. 	/-00340 	* 	NOM 	: 	SERVICE 	DES PONTS 
* 	 * 
******************************** 

PROJET 

•  

.RPCEo 	CARTE 	10,951DeclOcool 5 oeo 20 *.e 2 Seoc,20 Goo3E0eoliOeco4Eoeo500oo55***80ogo650007Oolp.75coo80 	CODE 

****** * 	*** 	*************** 	********** 	********** '************* 	*******- 	* 	****** 	* 	********** 

C:JERREUR 

* 
* 	'CE 	PROELEME 	NE 	COMPREND 	AUCUNE ERREUR 	ET EST 	TRANSCRIT SUR 	MEMOIRE 	AUXILLIAIRE 	POUR 	Y 	ETRE 	TRAITE 	* . 	* 	. 	 * ****** 	*** 	**4 f*********** .******;e* 	*# 4************************************************************4***** 
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18/03/75 
F0 003-52E 

MINISTERE DES TRANSPORTS 	• 
SERVICE DES PCNTS• 

CALCUL DES COLONNES EN, EETON ARME 

PAGE NO 

   

rPceLEmF 	r.c 	os 

* 	- 	 .* 
* 	NUMERC 	DU PROJET- 	: 	P—co3eo- 	* 	NOM 	.. 	SERVICE 	DÉS 	PONTS 
* 	 * 
******************** 	*********** 

• 	PPCJET 

. 
ppce. 	. 	CARTE 	1..c.Smo0100oolSeGe20ocao2Soo . e300,o35,0640oeo450**50Goo55000600006Seso7Ocole7Euge80 	CODE 

*********************************,************************************************************************ 

D'ERREUR - 

* 	 * 
* 	.CE 	PRCELEME NE COMPREND 	AUCUNE ERREUR 	ET EST TRANSCRIT 	SUR MEMOIRE 	AUXILLIAIRE 	POUR 	Y 	ETRE 	TRAITE 	* * 	 * 

.. 
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18/03/75 	 MINISTERE 	CES 	TRANSPORTS 
P00O3-52S 	 SERVICE 	DES 	PCNTS 

CALCUL CES 	CCLCNNES 	EN 	EETCN ARME 

PAGE NO 

FRC8LENE 	NC 	I 
********************************* 

* 
SERVILE LES 	1--UNTS * NLMERO DL PRUJET 	= 	F-00300 	* 

* 	 * 
********************************* 

CARACTERISTIQUES DES 	MATEPIAUX 

- CONTRAINTE 	AcmissieLE 	CU 	EETCN A 	28 JOURS 	= 	50009 	LB/PCe2 
- LIMITE 	ELASTIOUE 	CE 	L'ACIER 	 = 	600000 	LB/P0,2 
- CONTRAINTE 	ACMISSIBLE CE 	L'ACIER 	 = 	40009 	LB/P02 
- RAPPORT 	DES 	MODULES D'ELASTICITE 	 = 	7.1 

FCFME ET 	CIMENSICNS 

EN HAUT CE LA-  COLONNE 
- SECTION RECTANGULAIRE 	 T = 	3090 FO. 	E = 	4890 ROG 
- LONGUEUR NON 	SUPPCRTEE 	 = 	10000 	PI. 	' 

T = 
EK EAS 

3000 	FD 
DE LA 

E = 
COLONNE 

4890 P09 

- CCrN-Eirt-Tr-N---DE 	EORCURE 	 TYPE 	= 	1 	. 
- RECOUVREMENT 	CE L'ACIER 	 = 	3000 P09 
- ARMATURE LONGITUDINALE 	SUR DEUX FACES 
-. NO 	DE - BARRES 	UTILISEES 	 = 	11 
..- LIGATURE 	HORIZONTALE 

NC9 	DE 	EARFES CES LIGATURES 

C' 	= 	4020 	PC, 



MI IBM Mal 	 - 	Mal 	 MM_ 

IR /03/75 
PO CO3-529 

RE SLLT ATS 

MINISTERE 	CES TPANSPORTS 
.5..EVICE 	'DES 	FONTS 

CALCUL 	CES COLONNES 	EN 	EETON ARME 

PAGE NO 	2 

	- — 

CI-AR CES AÇFL ICUEUS D 'MENS icNs 	DE 	LA 	SECTION PEG ION ARMATUPE SUF 	2 FACES 

SEC FA 
( K IFS ) 

M'Y). 	. 	MXX 
(K IFS-PI ) 

R E 	 AC 
1PO0 / 	(PC.) 	(PO.2) 

PC 	. 
( %) 

AS 
(F002) 

0001- 

Oc IL 

2 CCO o 

.2CC1 o 

	

1CC1 	On 

	

75o 	Os 

1,000 

1100C 

	

30c0 	4800 	1440000 

	

. 30c 0 	.48.0 	1440,00 

1 

I 

1.60 

.1,61 

23.04 

23,11 

Oe 2L 

Oc 3L 

2 C C3 II 

2 C C4o 

...0.7 	 00 

2E. 	O. 

10 000 

1.000 

	

' 30c0 	48,0 	1440.00 

	

30.0 	48,0 	1440000 

1 

. 	1 

1.61 

1,62 

23019 

23.26 ' 

0e4L 

Oc SL 

2CC6c 

2CC7o 

	

Co 	0, 

	

2E. 	0, 

1,000 

1.000 

30.0 	4800 	1440000 

3000 	48,0 	1440000 

1 

1 

1062 

1063 

23. 33 

23.41 	 . 

Or EL 

0,7L 

2C C9 n 

2C10. 

EC,, 	On 

7E, 	Oo 

1,000 

1,000 

30,C 	4800 	1440000 

3000 	48,0 	1440,00. 

I 

1 

1,63 

1,64 

23.48 	, 

23055 

Oc PL 

0.9L 

2C 12o 

2C13. 

1CO3 	00 

12E. 	Os 

11000 

1,000 

	

30.0 	48.0 	1440,00 

	

30,0 	48.0 	1440000 . 

1 

1 

106.4 

1;:e5 

23063 

23.70 • 

I c CL eC15• 1E.Co 	Oo 1.000 306 . 0 	4800 	. 1440000 1 1065 23977 

' 



MI MI MM MM 	11111•11----M11--- 	 MM BIR 	 MI 
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18/07,7E 	 MINISTERE 	CES 	TRANSPOPTS 
P000352Ç 	 SERVICE 	DES 	PCNTS 

CALCUL CES CCLONNES EN EETCN ARME 

PAGE NO 3 

FPC8LEME 	NC 	2 
********************************* 
* 	' 	 * 

SERVICE DES FONTS * 	NUVERC CV PROJET 	. 	P-00-10 	* 
* 	 * 
*********** ********9******M*** 

CARACTERISTICUES 	DES 	MATEPIAUX 

— CONTRAINTE 	ACMISSIBLE 	CV 	EETCN A 28 JOURS 	= 	4000e 	LB/P0,2 
— LIMITE 	ELASTIOUE 	DE 	L'ACIER 	 = 	.60000e 	LB/P002 
— CONTRAINTE 	ACMISSIBLE 	CE 	L'ACIER 	 = 	24000. 	L6/PCo2 
— RAPPORT DES 	MODULES 	C'ELASTICITE 	 = 	890 

• 

FERME ET 	CIMENSICNS 

EN HALT DE L'A COLONNE 
-•• 	SECTION 	RECTANGULAIRE 	 T = 	3690 	P09 	E = 	2400 	PO, 
— LONGUEUR 	NON 	SUPRORTEE 	 = 	15000 PI, 

T = 
EN EAS DE 
3600 F00 

LA 
E = 

COLONNE 
24.0 POo 

— CONDITION DE 	BORDURE 	 TYPE 	= 	I 
— RECOUVREMENT 	CE L'ACIER 	• 	 = 	2000 P00 
-• 	ARMATURE LONGITUDINALE 	SUR 	CLAIRE 	FACES 
— NO DE BAPRES 	LTILISEES 	 = 	II 
•• LIGATURE 	HORIZONTALE 

NC. 	DF 	EAPPES CES LIGATURES 

C' 	= 	3.20 	PC., 
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18/03/75 	 MINISTERE 	CES. 	TRANSPORTS 
P0003-529 	 SERVICE 	DES 	PCNTS 

CALCUL 	CES 	CCLONNES 	EN 	EETCN APME - 

PFSLLTATS 

PAGE NO 	4 

- 

	- 	_  
CFAPCES APPLICUFFS 	 DIMENSICNS CE 	L. SECTION PECION ARMATURE SUR 2 FACES ARMATURE 	SUR 4 FACES 

SEC 	FA NYY 	NXX 	R 	 T 	 a AC PC 	AS 	. 	- PC 	AS 	451 	4S2 
(KIFS) (KIFS-P!) 	 (PC) 	(PO.) (P002) (%) 	(P0.2) (%) 	(P0.2) 	. (P002/ 	(P002) 

OeCL 	1CCOo ECC, 	O, 	1,000 	36,0 	24,0 864,00 2 2,23 	19.23 2.046 	21,42 	15038 	6004 
• 2073 	23061 	12.00E 	11.56 

2096 	25,78 	9011 	1606E. 

OolL • 	1CC1. SEC. 	O, 	1,000 	36o0 	24,0 864.00 2 2049 	e1e49 ee76 	23088 	170E4 	6034 - . 
3,04 	26026 	14011 	12015 

• 3.31 	2e062 	11e07 	17055 

1CC3e . 0,2L 6CCo 	Oe 	10000 	36.0 	24.0 864000 2075 	23.73 400E 	26031 	19°68 	6.63 
3034 	28088 	16.1 .5 	12.73 
3.64 	31,42 	13.01 	18041 

003L 	1CC40 65Co 	0 , 	 1.000 	3600 	24,0 .  864.00 2 3.00 	25094 -n3e 	28072 	21,79 	6e93 
3064 	31047 	18.16 	. 13,31 
3.96 	34.20 	14093 	19.27 

0 . 0..4L 	1CC50 7CCe 	0. 	1,000 	3600 	2400 864.00 2 3026 	28.13 3.6c. 	31010 	23088 	7,21 
3,94 	34004 	20016 	13.88 
4.28 	36.95 	16083 	20011 

OeEL 	1EC7o ?SC, 	O. 	1,000 	36.0 	24,0 864,00 2 5.65 	48079 6,0e 	51097 	42,23 	9074 
e.36 	55,10 	36.54 	18056 
6,74 	58020 	3105E 	26,65 

0.6L. 	1-C8. ECCt 	0o 	1,000 	36,0 	24.0 864.00 5090 	50095 6029 	54032 	44,29 	• 	10003 
• 6067 	57.63 	380E1 	19.12 

• 7.0E 	6C091 	33,43 	27049 

0o7L 	1EC90 EECo 	0, 	1.000 	360C 	2400 664.00 2 6.14 . 	E3009 6.56 	56065 	46.34 	10,31 
6,96 	'60,15 	40e47 	19e6E 
7.36 	63,62 	3503C 	28032 

OeFL 	1511e SCCe 	o 	IoGDO 	36,0 	24.0 864000 603-9 	-55.22 toec 	5809-7 	4603.7 	10059 
• 702E 	62,65 	42,41 	20,24 

7,67 	66,31 	37.16 	.29015 

0459L 	15120 950, 	0, 	1,000 	3600 	24,0 864000 2 64064 	57037 7009 	61,27 	50.40. 	10087 
7054 	65,14 . 	44u35 	20e79 
7,9E 	68,98 	39.01 	29097 	- 

leOL 	1513. 1CCCo 	0. 	10000 	46.00. 	2-400 864,00 2 6088 	59-.48 7,36 	63057 	52,42 	11,15 
7,83 	67462 	46028 	21034 - • 
8.29% › 	ex MAXIMUM FERMIS 

N.E.: 	CANS LE CAS 	CF 	MOMENTS UNIAXIALS 	(MXX=00), 	LA VALEUR DE AS1 	EST LE MIN. 	RECUIS 	(VOIR PAGE 7 CU CAFIER CE DCCUMENTATION) 
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18/03/i5 
F0003-529 

MINISTFRE CES TRANSFERTS 
SERVICE DES PCNTS 

CALCUL CES CCLONNES EN EETCN ARME 

PAGE NC 	5 

   

'PREBLEME 	NC 	3 

- 	* 	' 	 • 	* 	• 
* 	NUMERE 	EU 	PROJET - 	= 	P-00320 	* 	 . 
* 	 * 
*****I************* 	* 	********** 

SERVICE CES 	FONTS 	, 

' .CARACTERISTIOUES 	DES 	MATERIAUX 

— CONTRAINTE 	ACMISSIBLE 	CU. EFTEN 	A 28 JOURS 	= 
— LIMITE 	ELASTIOUE 	DE 	L'ACIER 	 = 

	

30000 	LB/PCo2 

	

40000. 	L8/P0o2 
— CONTRAINTE ADMISSIBLE 	CE L'ACIER 
— RAPPORT DES 	M0CULES DIELASTICITE 

16000e 	LB/PO*2 
9.2 

- 	FCPMF 	ET 	CIMENSICNS 

EN HAUT 	DE 
— SECTION 	RECTANGULAIRE 	 T = 	30.0 	PC. 
— LONGUEUR NON SLPPORTEE 	 = 

LA COLONNE 
' 	E 	= 	60.0 PO. 
100.00 	PI. 

T = 
EN EAS DE 

30.0 	POo 
LA 
8 

COLONNE 
= 	60.0 PO. 

— CONDITION DE.EORDURE 	 TYPE 	= 
RECOUVREMENT 	CE L'ACIER 	 = 

—; ARMATURE LONGITUDINALE 	SUR 	GLATRE 	FACES 
— NO DE BARRES UTILISEES 	 = 

2 
3.00 P00 

11, 

. 

— LIGATURE HDRIZCNTALE 

NE. 	CE BARFES DES LIGATURES 	= 	4 . 

• 

C' 	= 	4.20 	FE. 
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18/03/75 
F00O3—S29 

RESLLTATS 

MINISTERE CES TRANSPORTS 
SEFVICE DES PONTS 

CALCUL CES COLONNES EN EETCN ARME 

- PAGE NC 	6 

ChAPCES 	AFFLIOUEES DIMENSIONS DE LA SECTION. REGION ARMATURE SUR 2 FACES ARMATURE SUR 4 	FACES. 

SEC • EA 
(KIRS) 

MN'''. 	MXX 
(KIFS—PI) 

P T 
(PC.) 

e 
(PO.) 

AG 
(P002) 

PC. 
(%) 

AS 
(P01.2) 

PC 	• 	AS 
(%) 	(P002) 

AE1 	AS2 
(P002) 	(P002) 

o.o. t._ 

001L 

icco. 

1CC2. 

4Ecc. 

.4.CC0 

Oo 

Co 

0,959 

C,959 

3000 

30.0 

60,0 

6000• 

1800000 

1800000 	. 

3 

3 

160cie% 

15020% 

MAXIMUM 	PERMIS 

MAXIMUM PERMIS 

MAXIMUM PERMIS 

MAXIMUM PERMIS 

8%, 	PEVISEP 	LES 

8%, 	REVIEER LES 

8%. •FEVISER •LES 

8%1 	PEVISER LES 

DIMENSIONS 

DIMENSIONS 

CIMENSIONS 

DIMENSIONS .  

002L 

Oen .  

1CC40 

1CC60 

ZeCC,. 

315C0 

Cdo 

00 

0,959 

CoS59 

3000 

3000 

6000- 

.6000 

1-800000 

1800000 

3 

3 

13,42% 

11.62% 

0o4L 

005L 

1CC7o 

1CC90 

27CCo 

225C. 

00 

0. 

Co959 

0.959 

30.0 

30,0 

6000 

6000 

1800000 

1800000 

3 

3 

90814 

7096 

MAXIMUM PERMIS 

143060 

84. 	PEVIEEP LES 

8.00 	144000 

DIMENSIONS 

142029 	1071 

OoeL 1C110 1EC0o 0, 0.959 30.0 6000 1800.00 3 6012 110021 6062 	119021 
7.12 	128.21 
7.6-2 	137021 

	

. S2c82 	26039 

	

79,67 	48.54 

	

67075 	69046 

0.07L 1C13, 12500 C, 0o959 3000 6000 1800000 3 4023 7602.1 4073 	85.21 
5.23 	94.21 
5073 	103.21 

55023 	29098 
36045 	57075 
18091 	84029 

0.81_ 

0,9L 

1C150 

1C170 

9CC. 

45Co 

0. 

00 

0,959 

0,959 

3000 

30,0 

6000 

60,0 

1800000 

1800000 

3 

3 

2030 

0033% 

41040 

MIN, 	REQUIS 	1% 

2.80 	50040 
3030 	59040 

1,00 	18.00 

2,95 	47044 
AU 	CFOIX 

AU 	CMOIX 

10CL 1C19, 00. o. 0, 9 59 3000 6000 1800000 1 —0035% 

, 

MIN, - REQUIS 	1% 1000 	.18.00 AU 	CMOIX 

: • • IN 	.. . 	v, . 1. . 	U. Il • f i 	 .  I I> 	i 	• 	. 	U, 
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18/03/75 
P0003-525 

MINISTERE 	CES 	TRANSPORTS 
SERVICE 	CES 	PCNTS 

CALCUL 	CES CCLONNES 	EN 	EETCN ARME 

FACE NO 7 

PRC8LERE NC 	4 
********************************* 
* 	 * 
* 	NLMERC CL PROJET 	= 	P-00330 	* 
* 	 * 
*******t****************44#****** 

SERVICE CES 	FC1TS  

• CAPACTERISTICUES 	CES 	MATEPIAUX 

• 
- CONTRAINTE 	ACWISSIBLE CU 	EETCN A 	28 JOURS 	. 	3000. 	L8/PCO2 
- 	LIMITE 	ELASTICUE 	DE L'ACIER 	 = 	400006 	L8/P0.2 
- CONTRAINTE 	ACMISSIOLE 	CE 	L'ACIER 	 = 	160000 	Le/P0m2 
- RAPPORT CES MODULES D'ELASTICITE 	 = 	9.2 . 

E•CPME 	ET 	CIMENSIONS 

EN ElAtT CE LA. - CCLONNE 
- SECTION RECTANGULAIRE 	 T = 	3000 PO. 	e = 	6000 POo 
- LONGUEUR NON SUPPORTEE 	 . 	10000 PI. 

7 = 
EN EAS DE 

3000 FOo 
LA 
8 

COLONNE 
. 	6000 POo 

- CONDITION DE 	EORDURE 	 TYPE 	. 	2 
- RECOUVREMENT CE L'ACIER 	 = 	3000 P00 
- ARMATUPE LONGITUDINALE 	SUR CUATRE 	FACES 
- NO DE BARRES 	LTILISEES 	 = 	Il 
- LIGATURE 	HORIZONTALE 

NC., 	DE 	8APPES 	CES LIGATURES 

C' 	. 	4020 	FO, 
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18/03/T5. 
F0003-529 

MINISTERE CES TRANSPORTS 
SERVICE DES •PONTS 

CALCUL CES COLONNES EN EETCN ARME- 
, 

'PAGE NC 

RES(.LTATc 

C)-4C-ES AFPLIOUFSS DIMENSIONS DE LA SECTICN .  REG1ON ARMATURE SUR 	2 	FACES 	• ARMATURE 	SUP 	4 	FACES 	- 

SEC 
- 

FA 
(KIRS) 

NYY 	MXX 
(KIFS-PI) 

R T 	e 
(PC.) 	(PO.) 

'AC 
(P0.2) 

PC 
(%) 

AS 
.(P0.2) 

FG 
(%) 

AS 
..(PC.2) 

AS! 	AS2 
(PC.2) 	(P0.2) 

0.01. ICCO0 2CCCo Co _ Co959 . 	•30.0 60.0 180000C 3 6o96 125o33 7,46 
7.56 
8.0C 

134.33 
143.,33 
144.00 

	

109.40 	24.93 

	

98.20 	45.12 

	

-56075 	. 	47,21 

0.1L 1CC2o IECCe C* .0,959 ' 	30.0 	. 60.0 1800000 3 6.13 110.41 6e62 
7.12 
7062 

119.41 
128.41 
137.41 

93014 	26e27 	• 
- 	20.06 	48035 

68.17 	69.24 

002L 1CC40 16CCe Co C.555 30.0 60.0. 1800000 3 . 	50J0 55.36 ....ec 
6.2C 
.6080 

104036 
113.38 
122036 

76.04 	28.32 
61077 	51059 
47.63 	74.73 

Oen 1 	C6. 14CCo C. 	, • l e s 6o 1 180 	0 	0 : 4 	: ds. 

Ee4E 
5095 

. 	
: 

98.18 
.107018 

O 	 :020 

	

42.24 	55.95 

	

25.63 	81.55 

0.41. 1CC7. 12CCe C. 0,959 30.0 60.0 1800,00 
' 

..,e60 t4084 	• 4.10 
4.6C 
5010 

3.24 
3.74 

2.37 

73.84 
82e84 
91084 

58.33 
67.33 

42.66 

	

42.67 	. 31.17 

	

17.72 	'65.12 
AL 	Cf-:OIX 

	

18.57 	39.76 
AP 	CFOIX 

A 	U 	C 	F,-0 	I 	X 

0.E1. 

0.6L 

1CC9e 

1C11.0 

10CCe 

ECCo 

Co 

Co 

0,959 

0,959 

. 	30.0 

	

30.0 	. 

60.0 

60.0 

18C0000 

1800.00 

3 

3 

2.74 

1087 

49.33 

23066 

0e71. 

00EL 

1C130 

1C15, 

eco. 

4000 

o. 

Co 

0,559 

0*959 

30,0 

30.0 

60,0 

60.0 

1800.00 

1800.00 

3 

3 

0099% 

0012% 

M1N0'• RECUIS 	I% 

MIN. 	REQUIS 	/% 

445 

1.00 

26075 

1.8.00 

AU 	CFOIX 

AL 	CFOIX 

00ÇL 

leOL 

IC170. 

IC19. 	, 

2CCs 

C. 

00 

0. 

0.959 

Co559. 

30.0 

30.0 

6_0.0 

60,0 

1E00000 

1800.00. 

3 -.0.69% 

-0.35% 

	

MIN. 	RECUIS 	I% . 

	

. 	. 

	

MIN 	RECUIS 	1%. . 	. 	.. 	..._ 	. 	_ 	. 	.. 

1000 

.1.00 

18.00 

18.00 

AU 	CF01 X 

AL 	ct,c1Tx 

N.8,: CANS LE CAS CE MOMENTS UNIAXIALS 	(MXX=00), 	LA VALEUR pg 	A$1 	EST LE MIN. 	RECUIS 	(VOIR PAGE 7 CU CAhIER DE CCCUMENTATION) 

L 
... 
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. P0001-529 
MINISTFRE CES TRANSPORTS 

SERVICE DES PCNTS 
CALCUL CEE COLONNES EN.EETCN ARME . 

PAGE NC 

   

PRCPLEME 	NC 	5 

-* 
66666666************************ 

6-  
* 
* 

* NUMERC.CU PR0JE-T--=----P=-00350 bERVILE DEE 	PLNTS 
k 

CAPACTERIETICUES 	CES 	NATEPIAUX 

- CONTRAINTE 	AcmissIeLE 	CU 	EETON A 
- LIMITE 	ELASTICUE 	CE 	L'ACIER 

28 JOURS 	= 
= 

	

3000o 	LE/PC42 

	

40000. 	Le/Pce2 
- CONTRAINTE 	ALMISSIBLE 	CE 	L'ACIER 
- RAPPORT DES MODULES D'ELASTICITE 

= 
= 

16000o 	LB/P042 
.942 

ECRME 	ET 	CImENSICNS 

- SECTION 	RECTANGULAIRE 	 T = 
- LONGUEUR NON SUPPORTEE 

EN HAUT CE 
6040 	PC4 

= 

• 
LA COLONNE 

	

E = 	3040 R04 

	

15400 	PI. 
T . 

EN EAS DE 
g0e0 	P00 

LA 
E = 

COLONNE 
4540 PO4 

- 	CONDITION DE 	EORDURE 
- RECOUVREMENT 	CE L'ACIER 
- ARMATURE LONGITUDINALE SUR 	CUATRE 
- NO DE BARRES 	UTILISEES 

TYPE 	= 
= 

FACES 
= 

1 
3400 P0 0  

11 
- LIGATURE 	HLRI2ONTALE 

NC, 	DE 	BARRES 	CES LIGATURES 	= 

C' 	= 	4620 	FO6 

, 
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le/03.7 
F00O3-S2S 

PFSLLTATc 

MINISTEPE 	CES 	TRANSPORTS 
SERVICE 	CES 	FCNTS 

CALCUL 	CES 	COLONNES EN 	EETCN ARME 

PAGE NC 	IO 

• 

CFARGES APPLIGUEFS DIMENSIONS 	PELA SECTION REGICN ARMATUFE SUP .  2 FACES ARMATURE 	SUR 4 FACES 

SEC 	FA N.VY 	MXX P T- 	P AC PC- AS AS 	0-1 452 

(K IPS ) K IPS-PI ) (PO, I 	(PO, / (P0.2)  (R002) ( 	 (P002) 	(P002) (P0.2) 

()DOL 	ICCOo 3CCo 	2000o 1,0-00 . 60c0 	30,0 180000 /a50 	1.3b,00 	17,361 1170.39 

1C .C3o 4CC0 	1900, 1,000 6.3o0 	31o5 198405C 3 6020 	123,04 	21.340 101064 

0o2L 	1CC6o 5CCI, 	1800e 1,000 66.0 	3300 217E000 5o20 	11328 	24.62 28,63 

0o2L 	1C . 103 ECCo 	1700o lo000• -69,0 	34,5 23E0050 - 4.3C 	102,36 	26970 75,66 

0n4L 	1C140. "iCC. 	1600o 1,000 72.0 	36.0 2592000 -0E0 	9331 	28,40 64,91 

. 0,5L 	1C18, ECCo 	1500, 1,000 75,0 	37,5 281,2050 3 3010 	87.19 	30e33 56.86 

006L 	1C22o SCCo 	14000 1000 78e0. 	39.0 3042o00 2,6C 	7S3OS 	30,5 48014 

0.7L 	1C27, IOCCo 	1700 o  1.000 81.0 	40,5 322005C 2020 	72,17 	31e3E 40079 

_0,SL 	1C23o IICCo 	. 1200o 1000 8400 	42,0 3522000 3 1080 	63t50 	30037 . 33313 

OcSL 	1C280 12CCo 	. 11000 1,000 .87,0 	43,5 3724050 -  3 1o5C 	56077 	29.62 27.15 

IcOL 13CCo 	1000. 1,000 90,0 	45,0 4050.00 103C 	52z65 	2So7t 22.89 
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IS/03/ .75 	 MINISTERE 	CES 	TRANSPORTS 
F00O3-52S 	 SERVICE 	DES 	FCNTS 

CALCUL 	CES COLONNES 	EN EETCN ARME 

PAGE NC II 

FRCELFWE 	NO 	6 
****************************** 	** 
* 	 * 	• 
« 	NUMERO CU PROJET 	= 	F-00360 	* 
* 	 * 
********************44*********** 

SERVICE CES 	FONTS 

CARACTERISTIOUES 	CES 	MATEFIAUX , 
 	 

— CONTRAINTE 	ACMISSIULE 	CU 	EETCN A 	28 JCURS 	= 	4000o 	LE/PCO2 
— LIMITE FLASTICUE 	DE 	L'ACIER 	 = 	60000o 	LE/R0 0 2 
— CONTRAINTE 	ADMISSIBLE 	CE 	L'ACIER 	 = 	240009 	L5/P0.2 
— RAPPORT 	DES 	NODULES D'ELASTICITE 	 = 	8e0 

FCRME ET 	CIMENSIONS 

.EN HAUT. CELA 	COLONNE 
— SCTION RECTANGULAIRE 	 T = 	36o0 FCo 	E = 	24.0 POo 
— LCNGUEUP 	NCN 	SUPPORTEE 	 = 	I5o00 PI. 

T = 
EN 	EAS CE 

1084.0 	FOo 
LA.COLCNNE 
E = 	72.0 PO* 

— CONDITION DE 	EORCURE 	 TYPE 	= 	2 
.-- 	RECOUVREMENT 	CE 	L'ACIER 	 = 	3,00 	F00' 
— 	ARMATURE LCNCITUCINALE 	SUR 	CUATRE 	FACES 
— NO 	DE 	(BARRES 	UTILISEES 	 = 	II 
— LIGATURE 	HORIZONTALE 

NC 0 	CE 	BARRES 	CES LIGATURES 

G' 	= 	4.20 	PC. 

• 
, 

• 

' 
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ARMATURE SUR 2 FACES 

..•3050% MIN, n-rouIs 1% 

MINISTEPE CES TRANSPORTS 
SERVICE DES PCNTS • 	- 

EETCN ARME 

18/03/75 
P0003-S29  

cESLLTATS 

CALCUL CES COLONNES EN 

- CI-ARC-ES APPLI•UEES DIMENSIONS DE LA 	SECTICN REGION 

SEC 	FA N'Or 	MXX e AC 
.(KIRS) (KIRS-PI) (Pço ) ( POo ) (20,2) 

OcOL 	ICCOo 5CC0 10000 0.,862 36O 24o0 864000 

-Oc-IL 	ICC2e . 45C0 9000 0.097 43.2 28.8 1244 0 18 2 

0c-2L 	ICC40 4CC e  8000 0,922 50 0 4 33,6 1893044 3 

007L 	1CC7.1 35C0 700m .Ce940 5708 38.4 2211084 3 

004L 	IC110 -CC (000 Co955 64.8 4302 f-7ss.36 3 

0.5L 	1C16o 2500 50Ce Ce966 72.0 48.0 345E 0 00 3 

0,6L 	IC22e 2CCe 40Cm Co97E, 79.12 5208 41E1,76. 3 

0e71. 	1C29, 15C0 30C, C.983 :86 0 4 57,6 4976064 

OotL 	1C:70 ICCe ..200. C,590 9306 62e4 584C064 3 

0.91 	-1C47 0  5-Ce 100, ocçge 100.8 6702 677307E 	• 3 

loCL 	IC580 
.c. 

Oe 1e001 10800 7200 7776.00 

PAGE NO 	12 

ARMATURE SUR 4 FACES 

PO 
	

AS 
	

AS1 
	

AS2 
(%) (P002) (P002) 	(R0.2) 

8%, 	RÉVISER .  LES DIMENSIONS 

6 0 93 86.27 28076 57052 

1090 32018 1C073 21045 

1,00 22012. 7037 14475 .  

100C 27099 Ç, 18.'66 

100C 3456 11052 23,04 

100C 41.8 

140C 49 0 77 16059 33.18 

1000 5E041 19,47 38094 

1.00 67.74 2205E 45.16 

. 	 1000 770-7 

PG 
	

AS 
( % ) 
	

(P002) 

20012% MAXIMUM PERMIS 
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SERVICE CES FCNTS 
CALCUL CES COLONNES EN EETCN ARME 

  

  

FRCBLENE 	NC 	7 
********************************* 
* 	 * 
* 	NUNERO 	OU PROJET 	— 	R-.-00370 	* 
* 	 * 

SERVICE CES 	FONTS 

CAPACTERISTIOUES 	DES 	NATERIAUX 

— CONTRAINTE 	ADMISSIBLE 	OU 	EETCN 	A 
— LIMITE 	CLASTIOUE 	DE 	L'ACIER 

28 JOURS 	= 
= 

	

4C0Ot 	L8/P002 

	

60000, 	L8/P002 
— CONTRAINTE 	ACNISSIBLE 	CE 	L'ACIER 
* RAPPORT 	DES 	NODULES 	D'ELASTICITE 

= 
= 

24C000 	LB/P0.2 
800 

FORME 	ET 	CIMENSICNS 

r. 	SECTION CAPPEE 	 T = 
— LCNGUEUP NON SUPPORTEE 

EN HAUT CE 
4000 	F0.0 

= 

LA COLONNE 

	

8 = 	4000 FOo 

	

15e00 	PIo 
T = 

EN 	CAS DE 
40,0 	F00 

LA 
E 
COLONNE 
= 	4000 P00 

— CONDITION DE 	EORDURE 
RECOUVREMENT 	CE L'ACIER 

". NO 	DE 	BARRES 	UTILISEES 
• 	 ••• 	LIGATURE 	FELICCICALE 

TYPE . 	= 
= 
= 

1 
2.00 P00 

Il 

r 

, NO, 	CE 	BARRES 	DES LIGATURES '= 	4 

C' 	= 	4020 	PC, 

l 

_ 



..j111111-11M1 MI • 	 • 

18/03/7E 
F0 C0-29 

RESLLTATc 

MINISTERE 	CES 	TRANSPORTS 
SERVICE 	DES PCNTS 

CALCUL 	CES COLONNES 	EN 	EETCN ARME 

PAGE NC 

• 
CF4e, CES AFFLICUEES DIMENSIONS DE LA 	SECTION REGICN APMATLFE 

SEC FA NYY 	MXX AC PC AS 
(KIRS) (KIFS—PI) (PC) 1P0,) (P002) % (P002) 

00CL IECOe ?CC, 5000 1,000 4000 4000 160000C 2 2,79 44,60 

OelL 1EC2o eCC, 4000 10000 40,0 40.0 16CC0 OC 2 1,98 . 	31.64 

0o2L 1tC5, ECCo 700, 1.000 4000 40,0 1600000 2 1,18 18092 

003L 1EC70 4CC0 200u 1,000 40 0 0 40,0 16C0000 2 0.40% MIN. 	REQUIS 114 

0e4L E100 3CC.. 1000 1,000 40 0 0 40,0 1600000 I —0023% MIN. 	kEOUIS 1% 

0.EL. 1E121, 2CCo Oi 1%000 4600 40,0 160,00 1 .-0,23% MIN. 	RECUIS 1% 

006L 1515o 1CCo 1000 1,000 4000 40,0 1600‘00 1 —0.22% MIN. 	REQUIS 1% 

007L 1E170 Co 200, 1,000 40.0 40,0 1600.00 1 	• .-0021% MIN, 	'RECUIS 1% 

o,eL 1520e 1CCo ..300, 1.000 4000 40,0 16C0o00 1 —0021% MIN. 	REQUIS 114 

0091. 1E220 2CCo 400, 1,000 40,0 40,0 16C0000 2 0045% MINo 	REQUIS 1% 

lcOL 15250 —CC. 5000 1,000 4000 40,0 1600000 2 1024 19.82 

4. 

14 
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P0 CO3-52 ' 
	

SÉPVICE DES PCNTS 
CALCUL CES COLONNES EN EETCN AFME 

rPceLFwE 	NC 	e 
***************************4***** 
* *  

* 	 SERVICE 
* 

CEE 	FUNTS 
. 

e 	NLMERC DL 	PROJET 	= 	I-00340 
* 
**'é****************************** 

CAFACTEPISTICUES DES 	MATEFIAUX 

- CONTPAINTE 	ACMISSIBLE CL 	EETON A 
- 	LIMITE 	ELASTICUE 	DE 	L'ACIEF 

28 JCUPS 

. 

= 	400C 	L8/PCo2 
= 	80000e 	L8/PCo2 

«- 	CONTRAINTE 	ACMISSIDLE 	CE 	L'ACIER 
- RAPPOPT 	DES 	PCDULES D'ELASTICITE 

= 	24000o 	L5/PCo2 
= 	8o0 

FCPME 	ET 	CIMENSICNS 

- 	SECTION 	CIPCULAIPE 
••• 	LCNGUEUR 	NC N 	SUPPCIPTEE 

EN MAUT 
0 = 

DE LA COLONNE 
300 PO o 

= 	15000 	PI0 

EN EAS 
C = 

DE LA CCLCNNE 
3000 	PCe 

- CONDITION DE 	EOFDURE 
- RECOUVREMENT 	CE 	L'ACIER 
- NO DE 	BAFPES 	UTILISEES 
- LIGATURE 	HELICCICALE 

TYPE = 	1 
= 	2(1,00 	P00 
= 	11 

NC. 	CE 	EARFES 	DES LIGATUFES 	= 	4 • 

C' 	= 	-o20 	rce 



MI MM • 	 1111111_11111111 	„1.17  	.„ ma mi 	 mil 

 

18/03, -i5 
	

MINISTEFE CES TRANSPORTS 
	

PAGE NO 	16 

F0 CO3-525 
	 • 	SERVICE CES - PCNTS' 

CALCUL CES COLONNES EN EETCN AFME 

FS1LTATS 

   

   

ChARCFS APPLIOUEFS DIMENSICN DE LA 	SECTION PECION ARMATURE 

SEC FA 
(NIES/ 

M'Y'l. 	M XX 
(KIFS—PI) 

P C 	• 

(PC.) 
AC 	. 

(PCO2) 
PC 
(%) 

AS 
(F0.2) 

CloOL 

0. IL 

1CCOo 

1CC1e 

ACCe 

2CCe 

200, 

150e 

1,000 

1oC00 

3000 

3000 

706086 

706.2e 

2 

2 

6043 

4090 

45042 

34062 

0,2L 

003L 

1CC2m 

1CC3o 

2CCe 

1CCo 

100o 

500 

10000 

1,000 

30n0 

3000 

706.86 

708.88 

2 

1 	' 

3.37 

1o75 

23.79 

12.35 

00AL 

OoSL 

1CC4o 

1CC6o 

. 	Ce 

1CCe 

Oo 

50, 

1,000 

1.000 

30,0 

30,0 

70E,E6 -----  

708,86 

1 

1 

1075 

1.76 

12,40 

12,44 

00EL 

007L 

1CC70 

1CC8e 

eCCo 

3CCo 

100a 

1506 

1e000 

11000 

3.0.0_ 

30,0 

70Eo2E 

70EeEE 

2 

2 

3,39 

4094 

23092 

34090 • 

'OoEL 

OoSL 

1CC90 

1C10. 

4CC0 

5CCe 

200. 

250e 

1.000 

1.000 

3000 

30.0 

70E0EE 

7CE0E8 

2 

2 	' 

6,48 

8.01% 

. 45079 

MAXIMUM 

' 

PERMIS 8%. 	REVISER LES DIMENSIONS 

leCL 1C110 ECCo 300, 1.000 30.0 706.26 2 9055% MAXIMUM PERMIS 	ex, 	REVISEP LES DIMENSIONS 

• 
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18/03/i5 	 MINISTEFE 	CES 	TRANSPORTS 
F0003-529 	 SERVICE 	DES 	FCNTS 

CALCUL 	CES COLONNES 	EN 	EETCN ARME 

P A GE NC 	17 

. 	 FREELEME 	NO 	9 

* 	 * 
* 	NUMERC DU PRO-JET 	= 	P-00380 	* 
4 	 * 
********************************* 

SERVICE CES FONTS 

CARACTERISII0LES 	nEs 	MATEPIAUX 

— CONTRAINTE 	ACMISSIBLE 	CU 	EETON A 	28 	JOURS 	= 	40000 	LB/P0.2 
— LIMITE 	ELASTICUE 	CE 	L'ACIER 	 = 	60000e 	LB/PCo2 
—,CONTRAINTE 	ACMISSIBLE 	CE 	L'ACIER 	 24000. 	L8/PC.2 
— 	RAPPORT 	DES 	MODULES 	D'ELASTICITE 	 8.0 

FORME ET 	CIMENSIONS 

• 

• 

• 

EN HAUT DE LA COLONNE 
r- 	SECTION CIRCULAIRE 	 Ç = 	3000 	POo 
— LONGUEUR NON 	SUPPORTEE 	 = 	15.00 RI. 

EN BAS 
C = 

DE LA OCLONNE 
60.0 	PC, 

— CONDITION DE 	BORDURE 	 TYPE 	= 	1 
— RECOUVREMENT 	CF L'ACIER 	 = 	3,00 PO. 
— NC DE BARRES 	UTILISEES 	 = 	11 
— LIGATURE HORIZONTALE 

__. 

• 

• 
NC. 	CE BAFFES CES LIGATURES 	= 	4 

.C , 	= 	4.20 	FO. 	 . 



ffl LIW 1.111 	 Mil MI MI MI 	 MI MI ? MM MI 

RAGE NC 	1 8  18/03/7S 
F0 CO3-52S 

RESlLTA. TS 

MINISTERE CES TRANSPORTS 
SERVICE DES PCNTS 

CALCUL CES .  COLONNES EN EETCN ARME 

• ChARCES AFFLICUFFS DIMENSICN DE LA 	SECT1CN REGION ARMATURE 

• 
SEC FA 

(KIFS) 
NYV 	mxx 
(KIFS-PI) 

n .0 
(R00) 

AG 
(FCe2) 

1 	. 

PO  
(X) 	(P002) 

OuOL 

- 	0.1L 

1SCOo 

I5C10 

2CCCo 	Oo 

lç.CCo 	Oo 

1a000. 

1,000 	- 

3000 

33,0 

7060E6 

. 	ES5030 

2 

2 - 

34092% 	MAx/muM 	PERMIS 

22e3% 	MAXIMUM 	PERMIS. 

8%, 

EX, 

PEvISER 

REVISER 

LES -pIMEt■SIOnS 

LES DIMENSIONS 

LES DimENSICNS 

LES DIMENSIONS 

0o2L 

0.3L 

15C30 

ISCAo 

lECCo 	00 

17CCe 	Oo 

11000 

1*000 

38,0 

- 	39,0 

10170.87 	. 

11ç4oSS 

2 

2 

15,33h MAXIMUM PERMIS 

10.275 	MAXIMUM PERMIS 

e4. 

EX, 

PETVI5FR 

PEVISER 

.0.o 4 L 

0,51_ 

15Cr, o 

15C90 

16CCo 	Oo 

. 15CCo 	0, 

1000 

1,000 

.42 0 0 

4E00 

13E5044 

1590e43 

2 

2 

6078 	. 93.1,92 

4028 	68012 

OeL 

007L 

1511e. 

1514, 

14CCa 	Oo 

13CO3 	• 	• 	00 

10000 

1.000 

4800 

.5100 

le0S.,—E 

2042,82 

2 

2 

2,46 	44,45 

10E 	22o09 • 

OcEL 

0,91_ 

. 1.S18o 

1522o 

IcCC, 	Oo 

11CCo 	Oo 

1e000 

1o000. 

5400 

57,0 

2290,22 

25514,78 

3 

2 

0o5O5• MIN, 	REQUIS 	IX 

00157. 	MIN, 	REQUIS 	IX 

loCL 1S2bo 	. 1000, - 00 10000 60,9 28e7043 3 -0.0g% 	MIN.; 	REDUIS 	IX 

L 


