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1.0 INTRODUCTION  

La présente étude porte sur les besoins de réhabilitation 
structurale du réseau routier numéroté. Ce réseau qui 
assure les principales liaisons interrégionales et régio-
nales du Québec est généralement sous la responsabilité 
du ministère des Transports du Québec. Le réseau numé-
roté fait l'objet de mesures périodiques qui permettent, 
entre autres, d'apprécier les besoins sur le plan de 
réhabilitation structurale. 

Compte tenu du service important que le réseau numéroté 
rend aux usagers et à l'économie québécoise et cana-
dienne, on comprend bien l'intérêt des gouvernements d'y 
assurer des conditions supérieures d'opération. Ce qui 
nous préoccupe 4 l'heure actuelle, c'est que l'âge moyen 
du réseau approche la. maturité ou son horizon de design. 

Bien qu'il soit assez clair qu'à un moment donné il va 
falloir réhabiliter le réseau routier si nous voulons le 
conserver, l'urgence de ce besoin est moins évidente. La 
question qui se pose présentement est de savoir si les 
besoins de réhabilitation se feront sentir à court terme 
et d'une façon généralisée sur l'ensemble du réseau 
numéroté impliquant ainsi, en plus des dépenses préci-
pitées', une paralysie quasi-totale des flux de circu-
lation. Les conséquences pour l'économie en seraient 
importantes. 

La réponse que le présent rapport apporte à cette 
question repose sur l'estimation de la "vie utile" de la 
chaussée pour chaque section du réseau numérotée dont 
nous disposons les informations nécessaires. La vie 
utile d'une chaussée est calculée suivant la méthodologie 
proposée par l'Asphalt Institute qui donne le temps qui 
reste avant qu'une intervention de réhabilitatioin 
structurale ne devienne indiquée. 

Les besoins de réhabilitation structurale évalués sur la 
base des compilations de la vie utile sont, dans le 
présent rapport, analysés selon les différents axes 
routiers, selon leur répartition par région adminis-
trative et selon leur incidence potentielle sur les flux 
de circulation. Il faudrait noter que la présente étude 
ne vise pas à proposer une stratégie d'intervention et, à 
plus forte raison, une évaluation précise des investis-
sements nécessaires à la réhabilitation du réseau numé-
roté. 
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2.0 PORTÉE DE L'ÉTUDE  

2.1 Les objectifs  

La présente étude a pour objectif d'évaluer les besoins 
de réhabilitation structurale sur le réseau routier 
numéroté. Plus particulièrement, elle vise à: 

établir l'ampleur et la répartition dans le temps des 
besoins et indiquer leur caractère ponctuel ou continu 
sur le réseau; 

identifer les axes routiers manifestant des besoins de 
réhabilitation majeurs dans le court terme; 

identifier les régions administratives dont le réseau 
numéroté aurait des besoins de réhabilitation les plus 
importants dans le court terme; 

dégager les incidences potentielles sur les flux de 
circulation. 

2.2 Le réseau étudié.  

La longueur du réseau numéroté du Québec sous la respon-
sabilité du MTQ est environ 20 500 km. La majeure partie 
de ce réseau se trouve en milieu rural. Environ 3 200 km 
appartenant au réseau numéroté se situent en milieu 
urbain et semi-urbain et sont donc assujettis à des 
normes de design particulières. 

En effet, l'identification des besoins de réhabilitation 
structurale sur cette partie du réseau doit tenir compte 
des facteurs additionnels dont nous ne disposons que peu 
d'informations. L'absence de ce type d'information rend 
peu réaliste l'évaluation de besoins sur le réseau 
numéroté en milieu urbain et semi-urbain. La présente 
étude ne porte donc que sur les besoins de réhabilitation 
structurale. du réseau numéroté en rase campagne. 

2.3 Les besoins considérés  

L'évaluation globale des besoins d'amélioration d'une 
section de route impliquerait la prise en compte de ses 
caractéristiques géométriques et structurales sur les 
plans du confort, de la sécurité, de la fluidité du 
trafic ainsi que de la capacité portante. La présente 
étude porte uniquement sur ce dernier aspect de la 
route, c'est-à-dire sur la capacité portante. 
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Une capacité portante inadéquate en contribuant à une 
détérioration du niveau de service et de sécurité et à 
des dépenses d'entretien fréquentes et élevées peut 
entraîner la réfection d'une Chaussée. La réhabilitation 
structurale de la Chaussée est accomplie au moyen d'un 
renforcement consistant souvent en la pose d'une couche 
de béton bitumineux d'une épaisseur déterminée. 

Dans le présent rapport, les besoins structuraux sur 
l'ensemble du réseau routier numéroté sont classés selon 
qu'ils interviennent à court, à moyen ou à long terme. 
Ce classement permet d'évaluer l'opportunité de renforcir 
la Chaussée avant trois ans, entre trois et dix ans et 
après dix ans respectivement. 
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3.0 MÉTHODOLOGIE UTILISÉE  

3.1 Evaluation de la "vie utile" d'une chaussée souple  

Dans la grande majorité, les chaussées au Québec sont 
souples, c'est-à-dire, qu'elles consistent d'une couche 
de surface de béton bitumineux recouvrant une ou 
plusieurs couches de matériaux granulaires. Le Guide de 
gestion routière [1] décrit quelques méthodes pour 
évaluer la capacité portante des chaussées souples à 
partir de la mesure de la déflexion de la chaussée sous 
une charge normalisée. 

Sur la base des mesures de déflexion et des informations 
sur le volume et la composition du trafic, l'Asphalt 
Institute [2] propose une méthode permettant l'évaluation 
de la "vie utile" d'une chaussée souple. La vie utile 
correspond au temps qu'il reste avant qu'une réhabilita-
tion structurale de la chaussée ne devienne indiquée pour 
des raisons reliées au niveau de service et de sécurité 
et à la fréquence des dépenses d'entretien. 

La méthode de l'Asphalt Institute utilise une courbe de 
design indiquant la relation entre la déflexion, y, de 
design d'une chaussée et le nombre cumulatif, N, de 
charges axiales normalisées que cette chaussée peut 
supporter durant sa vie utile. En définissant: 

(DTN) = (N/(20)(365)) 	le "design traffic number"; 
(ITN)  le "initial traffic number" correspondant au 

nombre moyen journalier d'équivalents de charges 
axiales simples par voie et par jour pour l'année 
en cours; 
le taux annuel d'augmentation du trafic; 

la vie utile, n, d'une chaussée souple est donnée par la 
formule suivante: 

ln ((20p(DTN) / (ITN)) + 1)  
ln (1 + p) 

La dérivation de cette formule est présentée en Annexe 
A. Quelques résultats du modèle pour des valeurs 
typiques des intrants sont présentés en Annexe B. 

3.2 La déflexion de design  

La figure 1 montre la diversité de courbes de design 
qu'on peut rencontrer dans la pratique. Les différences 
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observées proviennent, du moins en partie, de différents 
facteurs de fiabilité utilisés par les organismes 
provinciaux et nationaux. 

L'utilisation d'une courbe de design pour la prévision 
des besoins structuraux est discutable puisqu'elle en 
surestimerait, en général, leur ampleur. Il est plus 
approprié aux fins de la présente étude d'utiliser une 
courbe correspondant à la vie utile la plus probable de 
la chaussée. 

La présente étude utilise donc une courbe qui se conforme
•mieux aux conditions moyennes de dégradation structurale 

observées sur le réseau routier numéroté du Québec. La 
dérivation de cette courbe est présentée en Annexe C. 
Elle prend la forme générale: 

y = a (DTN) 	= a ((N / (20) (365)) 

où: 	a = 1,154 	et 	= -0,235 

3.3 Le camion-type  

Afin d'estimer (ITN), le nombre moyen journalier d'équi-
valents de charges axiales simples, il faut d'abord 
déterminer le nombre et le type de véhicules lourds qui 
circulent sur la section de route en question. Les 
inventaires sur le réseau numéroté nous fournissent des 
informations sur le volume de circulation journalière et 
sur le pourcentage de camions. Ces informations nous 
permettent d'estimer le nombre de véhicules lourds. 

Les charges et dimensions des véhicules lourds qui 
circulent sur le réseau numéroté varient selon la région 
et la route en fonction des échanges et du niveau d'acti-
vité économique. Concernant la répartition du type de 
véhicules lourds sur le réseau, la présente étude assume 
que: 

le poids total moyen des camions est de 22 700 kg 
(50 000 lb) sur les autoroutes et sur les routes 109, 
111, 117, 138 à l'est de Québec, 155, 173, 175, 204, 
212, 267, 283 et 309; 

le poids total moyen des camions sur les autres routes 
principales est de 18 180 kg (40 000 lb); 
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- le poids total moyen des camions sur les autres routes 
régionales est de 11 360 kg (25 000 lb). 

La figure 2 permet de calculer le (ITN) à partir de 
données sur le nombre moyen journalier de véhicules 
lourds, leur poids total moyen et la limite sur la charge 
axiale simple permise, définie ici comme 10 000 kg 
(20 000 lb). Le nomogramme de la figure 2 a été traduit 
en équations pour faciliter les compilations par ordi-
nateur. 

Poids total moyen (lb) Equation 

50 000 (ITN) = 1,91 (VL) - 	13,30 

40 000 (ITN) = 1,44 (VL) - 11,11 

25 000 (ITN) = 0,73 (VL) - 	4,44 

(VL): est le nombre journalier de véhicules lourds par 
voie sur une section de route. 
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4.0 ANALYSE DES RÉSULTATS  

4.1 Aperçu global  

Les résultats de l'évaluation portent sur quelque 17 300 
km de routes numérotées de rase campagne. Pour les 
raisons mentionnées dans la section 2.2 de la présente 
étude, les besoins sur les autoroutes urbaines, les 
routes numérotées dans les districts 20 et 65 et les 
portions urbaines et semi-urbaines des routes principales 
et régionales n'ont pas été considérés. 

Le tableau 1 donne un aperçu global des besoins en réha-
bilitation structurale sur le réseau étudié. D'intérêt 
particulier est l'évaluation des besoins qui se font 
sentir à court terme. Le modèle élaboré par la présente 
étude indique qu'en moyenne 32% du réseau étudié bénéfi-
cierait d'une intervention de réhabilitation structurale 
dans les trois prochaines années. Par ailleurs l'utili-
sation de courbes de design de l'ARTC et de de l'Asphalt 
Institute aurait donné un pourcentage de 44% et 60% 
respectivement. Ce qui manifestement ne correspond pas à 
la réalité. L'ampleur des besoins à moyen et long terme 
indique qu'une bonne partie du réseau étudié, soit 68%, 
peut être considéré actuellement sain du point de vue 
structural. 

Les besoins à court terme se font moins sentir sur les 
autoroutes (27%) et les routes régionales (28%) que sur 
les routes principales (36%). Cela s'explique par la 
bonne capacité portante des autoroutes où sont enre-
gistrées des déflexions de l'ordre de 400 microns. Quant 
aux routes régionales, leur faible capacité portante 
s'avère tout de même suffisante compte tenu du faible 
volume de trafic qui utilise ces routes. 

En somme, dans les trois années qui viennent, on prévoit 
des besoins de réhabilitation sur quelque 5 500 km de 
routes numérotées de rase campagne dont 380- km sur des 
axes autoroutiers, 2 990 km sur des routes principales et 
2 130 km sur des routes régionales. 

4.2 Les axes routiers  

Le réseau étudié comprend 184 axes routiers. Sur 78 de 
ces axes, les besoins à-court terme couvrent 25% ou moins 
de la longueur totale de l'axe. Treize axes routiers ont 
des besoins à court terme sur 75% ou plus de leur 
longueur totale. La moitié des axes routiers ont des 



TABLEAU 1 

APERÇU DES BESOINS DE RÉHABILITATION STRUCTURALE PAR TYPE DE ROUTE  
ET POUR L'ENSEMBLE DU RÉSEAU NUMÉROTE DE RASE CAMPAGNE  

TYPE 
DE 

ROUTE 

LONGUEUR 
TOTALE 
(KM) 

% DE LA 
LONGUEUR 
TOTALE 
ÉCHANTIL-
LONNÉE 

ÉVALUATION DES BESOINS SELON LE MODÉLE UTILISÉ 

% COURT TERME % MOYEN TERME % LONG TERME 

P.E. A.I. ARTC P.E. A.I. ARTC P.E. A.I. ARTC 

Autoroutes 1 405 80,3 27 51 52 22 24 27 51 25 23 

Routes 
principales 8 298 85,6 36 65 53 22 16 22 43 19 25 

Routes 
régionales 7 608 84,4 28 56 34 19 21 25 53 23 41 

Ensemble 
du réseau 
numéroté 

17 311 84,6  32 60 44 21 19 24 48 21 32 

Modèles utilisés: 
P.E.: modèle de déflexion élaboré par la présente étude 
A.I.: modèle de l'Asphalt Institute 
ARTC: modèle de l'Association des routes et transports du Canada 
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besoins variant entre 25% et 75% de leur longueur. 
L'Annexe D présente une série de compilation sur la vie 
utile pour chacun des axes routiers étudiés. 

Il est intéressant de noter que parmi les axes routiers 
importants ayant des besoins à court terme sur 50% et 
plus de leur longueur totale, on retrouve les autoroutes 
25 et 35 et des axes interrégionaux tels que les routes 
116 et 117. Les routes 133 et 185 qui relient Québec 
respectivement avec la frontière des Etats-Unis et du 
Nouveau-Brunswick se retrouvent dans cette catégorie. 

Dans la catégorie des axes ayant des besoins à court 
terme sur 25% à 50% de leur longueur on retrouve les 
autoroutes 10, 13 et 55 et des routes interrégionales 
importantes telles que les routes 112, 132, 148 et 155, 
la route 173 qui relie la Beauce à la frontière avec les 
Etats-Unis et la route 133 qui relie Chibougamau à 
Louvicourt. 

Toutefois, plusieurs axes importants du Québec ont des 
besoins de réhabilitation structurale à court terme sur 
25% et moins de leur longueur totale et sont ainsi 
considérés globalement en bon état structural. Dans 
cette catégorie, on retrouve les autoroutes 15, 20, 30, 
31, 40 et 73, les axes interrégionaux 138 et 175, les 
routes 101 et 105 dans l'ouest québécois ainsi que la 
route 265 qui relie la route 112 à la route 116. 

4.3 Disparités régionales  

La présente étude a considéré les besoins de réhabili-
tation structurale dans 47 des 49 districts de voirie 
du ministère. Les deux districts dont les besoins n'ont 
pas été compilés compte tenu de leur caractère urbain, 
sont le district 20 (Québec) et le district 65 
(Montréal). 

Sur la moitié des districts considérés les besoins à 
court terme couvrent entre 25% et 50% de la longueur 
totale des routes numérotées localisées dans le district. 
Dix-huit districts ont des besoins de réhabilitation 
structurale à court terme sur moins de 25% de La longueur 
totale de leur réseau numéroté. 

Toutefois, cinq districts dont les districts 33 et 43 de 
la région de Trois-Rivières, les districts 51 de 
Montréal-est et 53 de Montréal-sud ainsi que le district 
88 de la région de l'Abitibi ont des besoins à court 
terme qui couvrent entre 50% et 75% de la longueur de 
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leur réseau numéroté respectif. 	Il faudrait donc en 
conclure que ces districts font face, à court terme, à 
des besoins généralisés sur l'ensemble de leur réseau 
numéroté. 

L'Annexe E présente une compilation des besoins à court, 
moyen et long terme de réhabilitation structurale pour 
chacun des 47 districts dont le réseau routier numéroté a 
été considéré par la présente étude. 

4.4 Le service au public-voyageur  

Nous pouvons en général imaginer deux scénarios d'inter-
vention sur une section de route ayant des besoins de 
réhabilitation structurale: 

• intervenir fréquemment avec des travaux mineurs 
d'entretien (ex.: rapiéçage) visant essentiellement à 
corriger la dégradation superficielle de la Chaussée; 

intervenir avec un renforcement de la capacité 
portante de la Chaussée. 

Dans les deux cas, l'impact majeur pour le public-
voyageur et les flux de marchandises sur le réseau 
consiste à des délais résultant d'une déviation de la 
circulation et des vitesses réduites dues à l'exécution 
des travaux. L'ampleur des délais est d'autant plus 
important lorsque les travaux s'effectuent sur des 
sections longues supportant une circulation forte. 

Le tableau 2 donne un aperçu de la distribution de la vie 
utile des sections de route sur le réseau numéroté en 
fonction de l'intensité de la circulation. 

On note que les sections supportant un trafic supérieur à 
20 000 véh/jour auraient des besoins à court et à moyen 
terme plus forts que la moyenne pour le réseau numéroté. 
Notons', toutefois, que le nombre de sections sur le 
réseau étudié ayant Un volume de circulation aussi fort 
est relativement faible. 

Des besoins appréciables à court terme se trouvent 
également sur 45% des sections du réseau étudié ayant un 
volume de circulation entre 2 500 et 5 000 véhicules par 
jour et sur 35% des sections ayant un volume de circula-
tion entre 1 000 et 2 500 véhicules par jour. 
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TABLEAU 2  

DISTRIBUTION DE LA VIE UTILE DES SOUS-SECTIONS  
DU RÉSEAU ROUTIER NUMEROTÈ EN FONCTION DU VOLUME  

DE TRAFIC JOURNALIER (VEH/JOUR)  

JMA NOMBRE DE SOUS-SECTIONS AYANT UNE VIE UTILE DE 
(VÉH/JOUR) 3 ANS ET 

NO. 
MOINS 

% 
3 A 10 
NO. 

ANS 
% 

10 ANS 
NO. 

ET PLUS 
% 

0-, 	500 173 20 127 15 543 64 

500- 1 000 488 25 386 20 1 099 56 

1 000- 2 500 1 043 35 610 20 1 355 45 

2 500- 5 000 540 45 286 24 388 32 

5 000-10 000 240 32 157 .  21 347 47 

10 000-20 000 98 27 92 26 170 47 

20 000 et plus 103 36 98 35 82 29 

TOTAL 2 682 32 1 755 21 3 984 48 



4.5 Appréciation des besoins à court terme  

Les besoins de réhabilitation structurale auraient des 
impacts d'autant plus importants (i.e. des délais) sur le 
public voyageur et les échanges économiques si ces 
besoins se faisaient sentir sur des grandes longueurs 
continues d'un axe ou sur des sections de route 
supportant un fort volume de circulation. 

Des compilations effectuées pour l'ensemble du réseau 
indiquent que les besoins à court terme se trouvent 
groupés sur 1 068 "bouts" de route dont 522 ont une 
longueur plus petite que 2,5 km, 264 ont une longueur 
entre 2,6 et 5,0 km et finalement 283 "bouts" de route 
dont la longueur est supérieure à 5,0 km. 

Les "bouts" de route appartenant à cette dernière caté-
gorie ont été analysés par rapport au volume de circula-
tion qu'ils supportent. L'Annexe F énumère ces 283 
longueurs et donne leur localisation (Région, district), 
leur volume de circulation (véh/jour) et leur longueur 
exacte. 

Il s'avère de cette compilation que les longueurs 
continues à réhabiliter à court terme et dont la densité 
du trafic est forte sont plutôt rares et dans tous les 
cas inférieures à 10 km. Sur l'ensemble du réseau 
étudié, on y trouve seulement 7 longueurs de 5km et plus 
ayant plus de 10 000 véh/jour. Trois de ces longueurs se 
trouvent sur l'autoroute 10, un sur l'autoroute 5, un sur 
l'autoroute 20, un sur l'autoroute 640 et un sur la route 
132. Toutes ces longueurs se trouvent près de l'agglo-
mération de Montréal. 

Les "bouts" de route de 20 km et plus ayant des besoins 
de réhabilitation structurale à court terme supportent un 
volume de trafic inférieur à 5 000 véh/ jour. On y 
retrouve des "bouts" sur les routes 132 et 185 dans la 
région 10, sur les routes 153 et 155 dans la région 40, 
sur la route 116 dans la région 50, sur la route 223 dans 
la région 62, sur les- routes 117 et 309 dans la région 70 
et sur les- routes 101, 111 et 113 dans la région 80. 

L'Annexe G présente des exemples (autoroutes 20 et routes 
117 et 175) des "sorties' d'un système sur informatique 
qui permet de visualiser le profil des besoins à court, 
moyen et long terme sur um axe routier donné et de les 
localiser am niveau de la sous-section. 

14. 



15. 

5.0 CONCLUSIONS  

La présente étude a déterminé les besoins de réhabili-
tation structurale du réseau numéroté de rase campagne. 
Ces besoins proviennent d'une capacité portante inadé-
quate de la chaussée causant ainsi une détérioration 
prématurée du niveau de service et de sécurité et des 
dépenses d'entretien fréquentes et élevées. 

besoins sur quelque 17 300 km ont été 
court terme, on prévoit des besoins de 
structurale sur quelque 5 500 km de routes 
rase campagne dont 380 km sur les axes 
2 990 km sur les routes principales et 2 
routes régionales. 

Certains axes routiers importants manifestent des besoins 
à court terme de réhabilitation structurale sur 50% et 
plus de leur longueur totale. Il s'agit des autoroutes 
25 et 35, des axes majeurs de liaison interrégionale tels 
que les routes 116 et 117 et des routes 133 et 185 
reliant le Québec avec les Etats-Unis et le Nouveau-
Brunswick. 

Certains districts font face, à court terme, à des 
besoins généralisés sur l'ensemble de leur réseau 
numéroté. Il s'agit des districts 33 et 43 de la région 
de Trois-Rivières, des districts 51 et 53 de la région de 
Montréal et du district 88 de la région de l'Abitibi. 
Les besoins à court terme de réhabilitation structurale 
couvrent entre 50% et 75% de la longueur du réseau 
numéroté dans chacun de ces districts. 

L'impact des besoins à court terme de réhabilitation 
structurale sur les flux de circulation risque d'être 
non-négligeable par endroits. Il s'agit d'une part d'un 
petit nombre de longueurs continues relativement courtes 
mais très achalandées sur les autoroutes 5, 10, 20 et 640 
et sur la route 132. Des besoins ont été identifiés 
également sur des longueurs continues appréciables, 
supportant toutefois un volume de trafic plus ou moins 
fort, qui risquent lors de leur réfection de causer des 
délais aux usagers de la route. La grande majorité des 
besoins se fait sentir, cependant, sur des sections de 
trafic moyen et faible et a un caractère localisé 
impliquant des travaux plutôt ponctuels. 

En tout, les 
étudiés. A 
réhabilitation 
numérotées de 
autoroutiers, 
130 km sur les 
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Soit: 

ANNEXE DERIVATION DE LA FORMULE DE -VIE UTILE 

ECAS (t) 	le nombre moyen journalier au temps t d'équivalents 
de charges axiales simples de 18 kips; 

ECAS (t) 	= ECAS 	(0) 	(365) 	(1 + P) t  

ITN = ECAS (0) 

ECAS (t) 	= 365 	(ITN) 	(1 + P) t  

n 
ECAS (t) dt 

on 	
365 (ITN) 	(1 + 	P) 	dt 

= 365 	(ITN) 	(1 +
t 

ln 	(1 + p) 

= 365 	(ITN) 	((1 + P) n  
ln 	(1 + P) 

365 	(ITN) 	(*(1 + 	On - 1) 

car: ln (1 + P) 	P 	pour P < <1 



Définissons- • (DTN) - 
(20) (365) 

Alors: (DTN) = (365) (ITN) 	((1 + 	p) n  - 1) 
(20) 	(365) p 

(DTN) = (ITN) ((1 + 	P) n  - 1) 
20 p 

Il suffit alors de résoudre la dernière relation pour n. 
On obtient: 

ln ( (20 P (DTN)) / (ITN) + 1)  
n - 	ln (1 + p ) 



POIDS GROS = 	25000 

PC = 10% PC = 15%• PC 

TRAFIC 1000 2000 3000 1000 2000 3000 100e 
DEFLECTION 

800 30 30 23 30 23 15 30 
1000 30 -D,._r_. ._ 14 30 14 9 22 
1200 30 15 9 21 9 oe. .J 15 
1400 24 11 6 15 6 3 11 
1600 19 8 4 11 4 2 8 

POIDS GROS = 	40000 

PC = 10% PC= 15% PC 

TRAFIC 1000 2000 3000 1000 2000 3000 1000 
DEFLECTION 

'800 sal 18 11 ,11= 11 18 
1000 25 11 6 16 3 11 
1200 17 7 4 10 4 1 7 
1400 12 4 .D L.. 7 4 
1600 9 3 1 1 3 

POIDS GROS = 	50000 

PC = 10% PC = 15% PC 

= 20% 

2000 3000 

17 11 
10 6 
6 3 
4 2 
2 1 

= 20% 

2000 3000 

8 
4 
2 

0 G
 G

  G
 R

à 

=, 20% 

TRAFIC .1000 2000 3000 1000 2000 3000 1000 
DEFLECTION 

800 29 13 a 18 a 4 13 
1000 19 8 4 11-  4 2 a 
1200 12 4 a 7 .... 0 4 
1400 9 3 1 5 1 0 3 
1600 6 1 0 3 0 0' 1 

2000 3000 

G
 G

 1--•
 f»

in
 

G
G

S
G

 

ANNEXE B: RESULTATS DU MODELE DE CALCUL DE LA VIE  
UTILE  



ANNEXE C: DÉRIVATION DE LA COURBE DE DÉFLEXION  

Soit: 

n: la vie utile de la chaussée en années 

y: la déflexion actuelle de la chaussée 

y: la déflexion de la chaussée à la fin de sa vie utile 
(alors que n = 1) 

N: le nombre de charges additionnelles que la chaussée 
peut supporter (estimé sur la base de sa déflexion 
actuelle) 

le nombre de charges additionnelles que la chaussée 
peut supporter lorsque n = 1 

11: le taux annuel moyen d'augmentation de la déflexion 

P:. le taux annuel d'accroissement du trafic 

(ITN): le nombre moyen journalier d'équivalents de charges 
axiales simples par voie et par jour pour l'année 
actuelle 

De l'annexe A, 

N = (365) (ITN) ((I + P).11  - 1) / 

g 7 (365) (ITN) ((1 + P) - 1) / P 

(365) (ITN) 

Y = a ((N / (20)) (365)) (3  

= a ((iî / (20) (365)) 

(Y / Y) = 	(N / 

(((1+p)
fl 
 - 1) / fp) 

n = 	- y) hi) + 1) 



Alors: 

= ln (y / 	/ in ( ( (1 + P ) n  - 1) / p) 

a = 	((ITN) / 20)e' 

= est calculé selon la courbe de déflexion de design de 
l'ARTC: 

= (1,71) ((ITN) 120)-01301  

Pour, 

y = 0,0535 pouces = 800 micromètres (été) 

(ITN) = 100 véhicules lourds/voie/jour 

4 = 10, 50, 100 micromètres/année 

nous calculons: 

	

10 	0,133 	- 0,142 

	

50 	0,154 	- 0,235 

	

100 	0,173 	- 0,307 



Annexe D  

DISTRIBUTION DE LA VIE UTILE 
SUR LES AXES ROUTIERS DU 

RÉSEAU NUMÉROTÉ 

Tableau D.1 	: 	AUTOROUTES 

Tableau D.2 	: 	ROUTES PRINCIPALES 

Tableau D.3 	: 	ROUTES RÉGIONALES 
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TABLEAU D.1  

DISTRIBUTION DE LA VIE UTILE 'SUR 
LES AXES ROUTIERS DU RÉSEAU NUMÉROTÉ (AUTOROUTES) 

SAS 

PTYPE=1 

OBS ROUTE KILOMETRAGE 	% 
TOTAL 

OU K ILOMETRAGE 
TOTAL ECHANT 1 LLONNE 

% AYANT UNE VIE UTILE DE 
3 ANS ET 	... 	DE 	3 A 	10 _ ANS 	10 ANS ET 

1 5 13 97 45 55 0 

2 10 122 96 30 19 51 

3 13 2 100 33 0 67 

4 15 116 99 13 24 63 

5 19 3 0 a • . 

6 20 418 99 25 33 42 

7 25 41 53 85 9 6 

8 30 103 83 1 7 91 

9 31 15 100 4  0 96 

10 35 25 100 54 22 24 

11 40 151 35 17 5 78 

12 50 70 46 65 21 14 

13 51 45 53 30 9 61 

14 55 170 71 35 7 58 

15 73 33 96 4 4 92 

16 410 9 0 • • • 

17 519 2 0 . • . 

18 550 6 37 29 71 0 

19 640 55 100 47 35 18 

20 755 5 0 • e • 
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TABLEAU D.2 

DISTRIBUTION DE LA VIE UTILE SUR 
LES AXESiROUTIERS DU RÉSEAU NUMÉROTÉ (ROUTES PRINCIPALES) 

SAS 

PrYPE=2 

Ok3S FOUTE K1LOMETRAGE 	% 
TOTAL 

DU KILOMETRAGE 
TOTAL ECHANTILLONNE 

% AYANT UNE VIE UTILE DE 
3 ANS ET - 	DE 3 A 10 ANS 	10 ANS ET 

21 101 275 93 25 13 62 

22 104 41 94 79 20 2 

23 105 142 100 7 49 43 

24 107 39 42 0 0 100 

25 108 171 98 48 27 25 

26 109 216 78 35 21 44 

27 111 198 84 64 13 24 
• 

28 112 255 93 36 30 35 

29 113 363 100 37 16 47 

30 116 238 89 53 17 30 

31 117 526 69 54 25 20 

32 122 89 72 75 11 14 

33 125 114 50 32 24 44 

34 131 118 81 28 15 57 

35 132 1306 87 41 19 41 

36 133 98 89 75 15 10 

37 134 2 0 • • • 

38 137 50 100 58 28 14 

39 138 1122 77 25 21 54 

40 139 96 100 35 22 43 
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TABLEAU D.2 (SUITE)  

SAS 

pTyPE3g2 

oaS ROUTE 
, 

K1LONETRAGE 	% 
TOTAL 

Du KILONETRAGE 
TOTAL ECHANTILLoNNE 

% AYANT UNE VIE UTILE DE 
3 ANS ET - 	DE 3 A 10 ANS 	10 ANS ET 

41 141 68 94 37 25 38 

42 143 110 92 54 16 30 

43 147 38 100 13 62 25 

44 148 234 100 30 33 37 

45 153 81 77 63 23 15 

46 155 266 100 42 26 31 

47 157 18 93 84 16 0 

48 158 85 85 13 20 67 

49 159 59 94 57 11 32 

50 161 172 97 38 20 42 

51 162 17 66 0 42 58 

52 167 409 54 3 6 91 

53 169 269 100 14 17 69 

54 170 182 100 17 18 65 

55 171 38 100 41 22 38 

56 172 176 90 33 42 26 

57 173 116 91 28 34 38 

58 175 117 86 21 13 66 

59 185 93 93 5 6  27 17 

60 195 84 99 41 29 30 
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TABLEAU D.2 (SUITE) 

V%5 

PTYP=2 , 
OBS ROUTE KILOMETRAGE 	% 

TOTAL 
DU KILOMETRAOE 
TOTAL ECHANTILLONNE 

% AYANT UNE VIE UTILE DE 
3 ANS ET r 	DE 3 A 10 ANS 	10 ANS ET • 

61 197 18 100 91 9 0 

62 198 123 87 26 40 35 

63 199 68 96 12 1 7  70 
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TABLEAU D.3  

DISTRIBUTION DE LA VIE UTILE SUR 
LES AXES DU RÉSEAU ROUTIER NUMÉROTÉ (ROUTES RÉGIONALES) 

SAS 

PTYPE=3 

OBS ROUTE KILONIETRAGE 	% 
TOTAL 

DU KILOMETRAGE 
TOTAL ECHANTILLONNE 

% AYANT UNE VIE UTILE DE 
3 ANS ET - 	DE 3 A 10 ANS 	10 ANS ET • 

64 201 30 98 28 7 65 

65 202 126 100 36 25 39 

66 203 29 83 43 9 48 

67 204 257 100 33 25 • 42 

68 205 37 100 59 23 18 

69 206 23 65 0 0 100 

70 207 23 100 79 1 20 

71 208 31 60 23 11 66 

72 209 43 82 68 15 17 

73 210 41 39 0 53 47 

74 212 63 100 58 36 6 

75 213 9 100 0 52 48 

76 214 50 88 1 42 57 

77 218 13 100 27 50 24  

78 216 287 82 17 40 43 

79 217 45 86 72 23 4 

80 218 153 74 71 11 18 

81 219 49 100 8 20 72 

82 220 25 100 a 6 86 

83 221 46 74 38 0 62 



TABLEAU D.3 (SUITE)  

5 5  

PTYPE=3 

085 ROUTE KILOMETRAdE 	% 
TOTAL 

OU KILUMETRAGE 
TOTAL ECHANTILLONNE 

g AYANT UNE VIE UTILE DE 
3 ANS ET - 	DE 3 A 10 ANS 	10 ANS ET 

84 222 50 100 12 19 69 

85 223 199 88 73 13 14 

86 224 51 93 93 O 7 

87 225 28 100 67 10 23 

88 226- -126 75 83 9 0 
49 227 64 96 54 26 20 

90 228 25 100 53 41 6 

91 229 28 100 68 10 22 

92 230 48 es 27 54 19 

93 231 17 79 78 0 22 

94 232 127 79 35 21 44 

95 233 33 100 38 13 48 

96 234 44 100 40 35 25 

97 235 117 82 54 20 2e 

98 23e 27 100 0 7 93 

99 237 15 86 16 25 58 

100 239 52 100 54 16 31 

101 241 48 95 26 28 47 

102 243 108 78 18 13 69 

103 245 17 100 3 9 88 

MM MI MI Ball 	Mall MI 	 MI MI 
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TABLEAU D.3 (SUITE)  

SAS 

PTYPE=3 

OBS ROUTE 
- 

KILOMETRAGE 	96 
TOTAL 

OU KILOMETRAGE 
TOTAL ECMANTILLONNE 

% AYANT UNE VIE UTILE DE 
3 ANS ET - 	DE 3 A 10 ANS 	10 ANS ET 	4,  

104 247 40 71 11 37 52 

105 249 56 100 32 42 26 

106 251 38 73 21 11 68  

107 253 55 100 5 33 62 

108 255 127 73 53 12 35 

109 257 89 64 19 32 49 

110 259 32 100 88 6 5 

Ill 261 37 100 14 43 44 

112 263 172 51 21 16 64 

113 265 77 87 9 10 80 

114 267 73 96 56 15 29 

115 269 114 88 8 30 62 

116 271 113 94 7 26 67 

117 273 15 100 0 59 41 

118 275 100 100 33 38 28 

119 276 40 97 31 26 43 

120 277 69 100 18 15 67 

121 e79 50 80 25 9 66 

122 281 75 100 3 32 64 

123 283 69 94 46 35 19 



TABLEAU D.3 (SUITE)  

SAS 

PTYPEe3 

OBS ROUTE 
, 

KILOMETRAGE . 	% 
TOTAL 	• - 

OU KILOMETRAGE 
TOTAL ECHANTILLONNE 

% AYANT UNE VIE UTILE DE 
3 ANS 0* - 	 DE 3 A 1.0 ANS 	10 ANS ET • 

124 285 48 100 11 45 45 

125 287 42 60 _ 71 13 15 

126 289 95 89 10 16 74 

127 291 54 100 27 9 65 

128 >293 43 . 100 40 17 43 

129 295 73 73 15. 34 51 

130 296 52 91 63 -9 28 

131 297 25 100 20 43 37 

132 .298 36 100 49 36 15 

133 299 99 81 0 12 88 

134 301 72 94 8 5 86 

135 303_ . 47 97 5 7 88 

136 307 38 88 0 18 82 

137 309 171 100 17 17 66 

138 311 66 89 • 	.2 25 73 

139 315 61 70. 21 15 64 

140 317 33 47 20 15 65 

141 321 82 77 .37 15 48' 

142 323 76 99 3 2 95 

143 327 89 88 14 3 83 

11113 111111 IIIR 	 IM 	• MI MI 'MI MB • 



TABLEAU D.3 (SUITE)  

SAS 

PTYPE=3 

OBS ROUTE K ILOMETRAGE 	% 
TOTAL 

OU K ILOMETF2AGE 
TOTAL ECHANTILLONNE 

% AYANT UNE VIE UTILE DE 
3 ANS ET 	DE 3 A 10 ANS 	10 ANS ET • 

144 329 88 93 7 3 89 

145 335 49 93 42 8 50 

146 337 60 90 27 14 59 

147 339 29 100 71 6 23 

148 341 48 100 34 13 53 

149 343 63 89 20 13 67 

150 344 113 61 32 10 58 

151 345 20 100 20 24 56 

152 346 24 100 53 27 20 

153 347 60 100 6 6 89 

154 348 86 100 36 9 55 

155 349 59 100 52 29 19 

156 350 26 100 30 14 56 

157 351 39 100 30 19 52 

158 352 56 100 25 46 29 

159 354 49 100 39 23 38 

160 358 25 100 58 12 31 

161 359 28 84 43 1 9  37 

162 361 20 100 56 0 44 

163 362 41 100 0 14 86 

MM MI MI MI • 111111 	 MM 	 1•111 MM • 
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TABLEAU D.3 (SUITE) 

SAS 

PTYPE=3 

OBS ROUTE KILOMETRAGE 	% 
TOTAL 

DU KILOMETRAGE 
TOTAL ECHANTILLONNE 

% AYANT UNE VIE UTILE DE 
3 ANS ET - 	DE 3 A 10 ANS 10 ANS ET * 

164 363 48 100 19 11 70 

165 364 51 97 23 4 72 

166 365 23 100 12 31 57 

167 366 94 44 11 21 68 

168 367 -  64 100 - 30 11 59 

169 369 6 100 100 0 0 

170 370 16 100 0 10 90 

171 372 8 71 100 0 0 

172 373 45 69 9 16 75 

173 381 105 76 19 29 52 

174 382 75 59 9 6 85 

175 385 23 100 0 11 89 

176 386 74 94 2 6 92 

177 388 22 100 0 0 100 

178 389 210 99 0 a 92 

179 390 39 0 • • 

180 391 120 52 22 B 73 

181 393 92 90 29  15 56 

182 395 118 21 62 25 13 

183 397 119 37 0 0 100 



TABLEAU D.3 (SUITE)  

SAS 

PTYPE=3 

% AYANT UNE VIE UTILE DE 
TOTAL 	 TOTAL ÉCHANTILLONNE 3 ANS ET - DE 3 A 10 ANS 10 ANS ET 

184 399 	25 	 0 	 • 

08S ROUTE KILOMETRAGE % DU KILOMÉTRAGE • 

MI MI MI MM MOI lin 	 MI 	MINI MI MI MI 1111111 	MI Mal 



Annexe E 

DISTRIBUTION DE LA VIE UTILE 
SUR LES SECTIONS DU .RÉSEAU 

NUMÉROTÉ' SELON LEUR LOCALISATION 
PAR DISTRICT 
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TABLEAU E  

DISTRIBUTION DE LA VIE UTILE SUR LES SECTIONS 
DU RÉSEAU NUMÉROTÉ SELON LEUR LOCALISATION PAR DISTRICT 

-.Ste 

SAS 

085 PREG DISTRICT KILOMETRAGE % OU KILOMETRAGE % AYANT UNE VIE UTILE DE 
TOTAL TOTAL ECHANTILLONNE 3 ANS ET - 3 A 10 ANS 10 ANS ET • 

	

1 10 	1 	 68 	 96 	 12 	 17 	 70 

	

2 10 	2 	 375 	 92 	 37 	 28 	 35 

	

3 10 	3 	 318 	 94 	 33 	 16 	 51 _ 

	

4 10 	4 	 148 	 55 	 37 	 26 	 37 

	

5 10 	7 	 390 	 96 	 47 	 25 	 28 

	

6 10 	a 	478 	 87 	 35 	 21 	 44 

	

7 10 	10 	 315 	 89 	 37 	 29 	 34 _ 

	

8 20 	90 	 305 	 95 	 13 	 15 	 72 _ 

	

9 20 	93 	 222 	 100 	 11 	 17 	 71 

	

10 20 	94 	 389 	 88 	 30 	 28 	 42 

	

11 20 	99 	 477 	 60 	 32 	 16 	 52 

	

12 31 	11 	 278 	 95 	 9 	 18 	 72 

	

13 31 	29 	 280 	 95 	 30 	 19 	 51 

	

14 31 	97 	 647 	 89 	 15 	 17 	 69 _ 

	

15 31 	98 	 357 	 53 	 14 	 10 	 76 

	

16 32 	13 	 461 	 99 	 24 	 36 	 41 _ 

	

17 32 	15 	 406 	 94 	 22 	 22 	 56 _ 

	

18 32 	22 	 227 	 100 	 28 	 28 	 44 

	

19 32 	23 	 351 	 93 	 35 	 25 	 40 

	

20 32 	27 	 395 	 83 	 31 	 22 	 47 

	

21 32 	28 	 360 	 88 	 33 	 18 	 49 _ 

	

22 40 	32 	 495 	 91 	 46 	 29 	 25 _ 

	

23 40 	33 	466 	 87 	 68 	 13 	 1 9  _ 

	

24 40 	34 	 185 	 76 	 18 	 34 	 48 

	

25 40 	43 	 340 	 68 	 51 	 13 	 30 



TABLEAU E (SUITE)  

SAS 

OBS 

26 

27 

28 

29 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

41 

42 

43 

44 

45 

46 

47 

PREG 

50 

50 

50 

50 

61 

61 

61 

62 

62 

62 

62 

64 

64 

64 

64 

70 

70 

70 

80 

80 

80 

80 

DISTRICT 

24 

25 

35 

36 

39 

41 

51 

53 

56 

67 

69 

58 

62 

63 

74 

75 

76 

78 

83 

84 

85 

88 

KILOMETRAGE 	% 
TOTAL 

244 

444 

288 

414 

389 

337 

405 

396 

246 

319 

376 

505 

403 

314 

364 

371 

519 

440 

309 

945 

302 

248 

DU KILOMETRAGE 
TOTAL ECHANTILLONNE 

80 

81 

90 

86 

94 

81 

87 

99 

72 

84 

97 

89 

74 

67 

94 

84 

86 

89 

76 

70 

67 

72 

% AYANT UNE VIE UTILE DE 
3 ANS ET — 	3 A 10 ANS 

34 	 25 

17 	 35 

42 	 24 

19 	 26 

20 	 21 

48 	 14 

57 	 20 

59 	 21 

36 	 13 

45 	 16 

35 	 14 

23 	 13 

44 	 18 

11 	 20 

28 	 14 

24 	 16 

31 	 24 

13 	 30 

22 	 7 

33 	 14 

14 	 19 

61 	 15 

10 ANS 

41 

48 _ 

33 

55 

59 _ 

37 

23 

20 _ 

51 

39 

51 _ 

64 _ 

38 

69 _ 

58 _ 

60 _ 

46 _ 

57 

71 

54 _ 

67 

24 _ 

ET 



ANNEXE F  

"BOUTS" DE ROUTE (DE 5,0 KM ET PLUS) DU RÉSEAU ÉTUDIÉ 
AYANT DES BESOINS DE RÉHABILITATION STRUCTURALE A COURT TERME 

SELON LE VOLUME DE CIRCULATION QU'ILS SUPPORTENT 
(Région, district, route, longueur) 



1. JMA = O - 500 VÉH/JOUR 

- 10 km 10 - 151cm 15 - 20 km 20 km + 

80 84 	109 6,7 62 67 104 10,7 50 24 108 	18.1 80 88 111 23.7 
62 56 	112 5,2 32 23 108 10,3 80 84 109 	15,0 10 7 132 24,4 
80 84 	117 8,0 80 84 109 10,7 10 10 132 	15,7 61 51 224 25,8 
61 41 	122 5,8 70 76 117 10,6 32 28 218 	18,0 
64 62 	125 5,1 10 4 132 12,6 
64 63 	125 6,1 31 98 138 11,9 
10 10 	132 5,6 62 69 138 11,1 
62 56 	132 6,0 50 36 141 12,4 
31 98 	138 5,6 40 33 161 14,6 
61 41 	151 5,2 50 35 216 10,9 
61 41 	143 7,4 40 33 218 13,8 
40 32 	153 6,0 40 33 226 13,2 
20 94 	172 8,3 50 25 255 14,8 
50 24 	212 7,1 50 25 255 13,5 
32 28 	218 6,1 50 25 257 10,6 
62 56 	223 7,0 80 88 393 13,1 
62 53 	225 8,3 
62 53 	227 9,0 
10 7 	234 7,5 
10 7 	234 8,3 
62 53 	235 8,4 
62 53 	235 8,7 
61 41 	255 6,3 
32 27 	267 7,4 
32 13 	285 5,0 
64 58 	349 9,0 
80 84 	395 9,3 
80 85 	395 5,7 



2. JMA = 500 - 1 000 VÉH/JOUR 

5 - 10 km 10- 15k 15 - 20 km 20 km + 

20 99 	113 9,7 10 10 132 11,5 20 99 113 	17,9 80 88 	111 23,7 
20 99 	113 5,4 40 32 159 13,0 10 3 132 	15,7 20 99 	113 23,6 
10 2 	132 5,3 10 1 198 13,0 40 33 218 	18,1 32 28 	116 21,0 
10 2 	132 10 50 25 212 12,0 40 33 226 	18,8 40 33 	226 28,7 
10 3 	132 6,9 62 67 223 10,5 40 33 267 	15,0 
40 33 	143 9,7 40 33 226 11,0 
40 32 	159 9,2 61 51 235 10,7 
10 2 	197 9,2 10 8 296 11,3 
10 1 	199 5,2 64 62 335 12,3 
62 69 	209 5,5 64 62 339, 10,3 
50 25 	212 9,1 
62 67 	217 8,0 
32 15 	218 7,2 
62 56 	223 6,8 
61 41 	224 6,8 
32 28 	225 8,5 
40 33 	226 5,5 
10 7 	232 8,0 
61 41 	239 7,2 
50 24 	263 5,7 
32 22 	275 6,4 
32 22 	275 5,0 
32 13 	283 9,9 
10 8 	287 5,3 
10 8 	291 7,5 
10 8 	298 6,4 
10 8 	296 8,9 
10 8 	296 7,3 
70 78 	301 5,6 
64 74 	327 8,2 
64 62 	339 8,4 
31 29 	354 5,9 
31 29 	367 5,0 
20 94 	381 6,8 

1 
1 



1 

1 

3. JMA = 1 000 - 2 500 VÉH/JOUR 

- 10 km 10 - 15 km 15 - 20 km 20 km + 

32 23 108 8,9 88 88 111 10,5 70 76 117 	17,6 80 83 101 27,8 
32 23 108 5,1 32 23 112 12,0 70 76 117 	17,9 80 88 111 28,1 
50 24 108 9,7 80 84 113 10,4 70 76 117 	16,0 80 84 113 22,2 
80 84 109 5,0 80 84 117 14,7 80 84 117 	18,8 70 76 117 25,9 
80 84 109 8,5 10 4 132 10,0 80 84 117 	16,6 10 7 132 20,5 
80 88 111 6,4 61 51 137 12,2 10 2 132 	15,1 40 43 153 23,8 
80 84 113 5,3 31 97 138 10,7 61 51 133 	15,5 62 56 223 21,6 
32 28 116 5,8 40 43 138 12,3 62 53 133 	18,3 70 75 309 24,9 
80 84 117 5,8 40 43 138 12,6 31 97 138 	17,9 
64 58 131 7,5 20 94 172 10,4 20 94 175 	15,0 
10 2 132 7,1 62 69 209 10,7 61 41 259 	18,2 
10 2 132 7,1 61 51 239 14,0 
10 3 132 9,8 64 63 337 12,7 
10 3 132 8,4 64 62 341 11,8 
10 3 132 9,7 64 58 348 11,5 
10 3 132 7,8 
10 7 132 5,8 
32 15 132 5,4 
32 28 132 7,1 
31 97 138 7,0 
31 97 138 6,2 
31 97 138 6,1 
61 39 139 6,5 
50 36 141 6,5 
50 36 141 6,0 
61 41 143 7,9 
40 32 155 6,3 
64 62 158 6,4 
50 24 161 6,8 
20 94 170 6,3 
20 94 170 6,3 
20 93 172 5,5 
20 94 172 7,0 
10 7 195 7,2 
10 7 195 5,2 
10 2 197 5,3 
62 53 202 5,6 
32 22 204 5,2 
32 22 204 6,4 
32 23 204 5,6 
62 69 205 8,3 
62 69 205 7,1 
50 25 210 7,7 
62 67 221 6,4 
62. 53 229 9,1 



3. JMA = 1 000 - 2 500 VÉH/JOUR (suite) 

- 10 km 10 - 15 km 15- 20 km 

10 10 	239 5,1 
10 10 	230 5,6 
62 53 	235 5,1 
50 35 	249 5,7 
50 35 	249 5,8 
50 35 	255 6,0 
32 27 	267 6,6 
32 15 	275 9,2 
32 23 	276 5,7 
32 15 	279 7,3 
.10 10 	287 6,7 
10 8 	293 7,3 
10 7 	298 6,2 
70 75 	321 5,8 
64 63 	321 8,5 
64 63 	335 5,5 

.64 58 	343 9,6 
64 58 	348 8,0 
40 43 	349 6,6 
40 32 	352 5,4 
40 32 	359 5,2 
40 32 	361 6,7 
80 83 	391 7,1 
80 85 	391 5,0 

20 km + 



4. JMA = 2 500 - 5 000 VÉH/JOUR 

15 - 20 km 20 km + 10 km 10 - 15 km 

62 
62 
32 
32 
64 
70 
10 
10 
10 
40 
40 
31 
40 
70 -  
40 
20 
20 
62_ 
32 
32 
32 
32 
64 
31 
64 

	

53 	104 

	

53 	104 

	

27 	112 

	

28 	116 

	

63 	117 

	

76 	117 

	

2 	132 

	

7 	132 

	

7 	132 

	

33 	132 

	

33 	132 

	

11 	138 

	

32 	138 

	

78 	148 

	

32 	155 

	

90 	169 

	

94- 	172 

	

53 	202 

	

13 	204 

	

23 	204 

	

23 	227 

	

15 	277 

	

74 	344 

	

29 	303 

	

76 	640 

8,7 
7,0 
5,7 
9,5 
6,6 
8,3 
5,9 
9,0 
9,6 
7,5 
5,1 
6,3 
5,4 
8,8 
7,0 
6,3 
8,3 
8,7 
6,5 
5,4 
7,6 
7,2 
6,8 
7,1 
6,1 

61 	51 	116 	13,5 
61 	41 	122 	12,9 
64 	58 	131 	11,0 
10 	2 	132 	10,1 
10 	7 	132 	11,2 
40 	33 	132 	11,1 
40 	33 	132 	13,7 
64 	58 	138 	11,2 
50 	35 	143 	10,2 
70 	75 	148 	10,5 
10 	8 	185 	10,4 
62 	67 	223 	12,4 

40 
62 

33 
67 

155 	17,7 
207 	15,5 

50 
40 
40 
10 

	

35 	116 

	

32 	155 

	

32 	155 

	

8 	185 

21,6 
20,0 
32,0 
30,5 



5. JMA = 5 000 - 10 000 VÉH/JOUR 

5 - 10 km 10 - 15 k 15 - 20 km 

62 67 	15 5.,0 	50 25 112 10,4 
10 8 	20 6,6 	61 51 137 11,1 
10 10 	20 6,1 	40 32 157 12,4 
10 10 	20 5,1 	32 23 173 10,9 
32 13 	20 5,1 
31 29 	35 5,6 
40 43 	55 9,4 
62 53 	132 5,0 
62 53 	133 8,6 
62 53 	133 7,5 
31 29 	138 5,4 
50 35 	143 6,8 
64 74 	148 7,5 
40 34 	161 6,1 
20 90 	169 7,3 
20 90 	169 5,5 
32 23 	173 5,6 
32 15 	218 5,3 
50 35 	255 5,9 

20 km + 



6. JMA = 10 000 - 20 000 VÉH/JOUR  

5- 10 km 	 10- 15 km 

62 53 	10 9,3 
62 69 132 6,2 
64 62 640 6,7 

15 - 20 km 	 20 km + 



7. JMA = 20 000 + VÉH/JOUR 

- 10 km 	10- 15 km 15 - 20 km 	 20 km + 

70 78 	5 5,8 
62 53 	10.  7,6 
62 67 	10 6,4.  
61 51 	20 5,2 



ANNEXE G: PROFIL DES BESOINS DE RÉHABILITATION  
STRUCTURALE 

Autoroute 20 

Route 117 

Route 175 



IBM 11111 MM MOI 1111111 MIME 11111111 111111111 MM MM Mil US UNI MOI MI MI 111111 	MI 

SAS 
	

1548 THURSOAY ■ AUGUST 23! 
RTL=20 

BAN CHART OF FLAG 

RTSSLUNG 

.20030321 + 0.461 
20030322 + 0.4555 
20030411.+0.7705 
20030412+ 0.774 
20030501 + 1.0625 
20030502+ 1.0615 
20030503 + 1 

***************** ***** ****************** 
**************************************** 
******* ******************** ***** ******** 
* ********** **** ********** **** ********** * 
**************************************** 
*** * ********* * ** * * *** ******************* 
***************************************e 

20030504 + 1.0dd 
20030505 + 1.3575 
20030506 + 1.344 
20030601 + 0,3835 
20030602 + 0.3875 
20030701 + 1.3825 
20030702+ 1.3765 
20030703 + 0.888 
elyoaelege—crès,  
20030705+ 0.5415 
20030706+0.5235 
2003 08 11 +0 ,20 85  
20030812 + 0.22 
20030821+0.9895 
20030822 + 1.1515 
20030823 + 1.091 

** * * ****** ** ******* ***-WW******WW*** ** *** 
**************************************** 
******************** 	 - 
*** ***** ************ 
****** *********** *********** ************ 
** * ** * ** ************ 	 -- 
**** ** ***** ********* 
*** ***************** 
***** ******** ** ***** 
***************** * **** ****************** 
**************************************** 
******** ******************************** 
** * ** * ***************** ** ******** ******* 
******************** - . 

ue3eee4pirre1ee5----1,, 
20030911+1.38 
20030912+1.375 
20030931+0.3575 
20030932+0.3575 
20040111+1.228 
20040112+1.226 
20040121+0.555 

-tetrererie-w-tr*-te 
******************** 
********** **** me** 
******************** 
******************** 
********************************** 
******************** 
******************** 

****** 

20040122 + 0.5(3  * * 
20040211 + 0.9565  
20040212-0.9435 ********************************** ****** 
20040213+0.687 ********************************** ****** 
20040214+0.671 ***à**************** 
20040311+0.365 ******************************* *** ** * * * * 
20040312+ 0.829  - 	 • 

20040401+1.265 ********************************** **********cate************* 
* sr st w 	**** sr 	44 tirtrirsrsr-01**-splirsesp-er*-0-0-**.-** te-0-**-tete-truletete-tetrietelie* *-9-* 	  2u040-402-1.2315 

20040403+0.7495 ********************************** ************************** 
20040404+0.732 ********************************** ************************** 
20040501+0.9715 ******************** ***** ********* ************************** 
20040502+1.008 ********************************** ************************** 
20040503 + 0.8275 ********************************** ************************** 
20040504+0.8345 ********************************** **********************teacts 
20040601 + 1.17 ********************************** ************************** 

44 	44 te le  te 44 0 irtrertettir* -9--tra-erts-ww fe 44 44 * * 44 	Cf te-tr*--tru-tt tr0se** -0-0.-m-te*-00**-terno*-teataw 	  20-04-uev2=1.179 
20040701+1.2745 44 if IF 4i * * di tir 4i * 44 * 44 * 	* 44 44 * e 41 	* * 	44 * te * * if * te ************************** 
20040702 + 1.259' te 4* 44 * 44 44 44 * 41 	tb 44 * e 4i 	* 4i if * e if if e ti * 44 4, * e * ************************** 
20040(03 + 1.2085 ****** 
20040704 + 1.192 44 44 44 44 44 44 44 * 	 * di * te 41 
20040801 + 1.0605 * * te 44 * * ece if * 	* 4r * 



Mill IIIIII MM MIR Mi MI 111111 IIMI 	111111 MI Ille Mil 111111 MI MM MM 

SAS 
RTE=20 

dAR CHANT OF FLAG 

15848 THURSUAY, AUGUST 23t 

RTSSLONG 

20040802..1.0575 
20040901...0.933 
20040902.0.94 
20040903..0.808 
20040904•0i819 
20041001..0.3035 
20041002.0.377  
20041101..0.8085 
20041102•0.7445 
20041103..0.898 
20041104...0.733 
20041105...0.9255 
20041106.1.239 
20041201..0.6265 
20041202.0.6285  
e0041311•0e85/5,  
20041312..1.71 
20041313..1.796 
20041314..1.796 
20041315..2.739 
20041316..2.739 
20041317..1.163 
20041318..1.163 
	20 041601 - 1.3255 	 
20041602..1.3255 
20041701•0.8 
20041702..0.797 
20041801..0.8815 
20041802..0.8885 
20041803.0.49 
20041804..0.4865 

etbate **************** 
18, 4•4,0, 

 **************** 
4,4e4ree **************** 
4b*** * ***** ************************************************** 
*11.4** 
tbee* ******************************************************** 
**** ******************************************************** 
*00* ***arsraw  
*48,0,* ******************************************************** 
**a* ******************************************************** 
a*** *** ***** **** ***** *************************************** 
**** ******************************************************** 
***48, 

 **** **************************************************** 
**** ******************************************************** 
*004, ******************************************************** 
	wwalica-1.-a-fflrawals-a-wm-a-algralswa-wwwwleaw 	  

*00* ******a* ***** ********************w** 
***41. ************************************ 
**** *************** ***** **************** 
**** ****** ***** ************************* 
4b4a4b* ************************************ 
4**** ****** ***** ************************* 
esia* ************************************ 

***-**-**-*-***-**-**-*-*-*-*-41-4-arle*-•••0-••-41 a-eir- 
:›41,0* ******************************************************** 
te*** **************** 
*ibesa ************************************ 
08#4** ************** ***** ******* ****** **** 
*00* * ***** ****************************** 
sid,1** ************************************ 
u41,8›* ******* ****** *** 
***wwww.*-em,* 	041 * 	 

20041902..1.3985 	******************** 
20041903 -.1.2555 	**************************************** 
20041904.1.263 	******************** 	 . 
20041905.0.994 	**************************************** 
20041906.0.996 	**************************************** 
20042001.0.8555 	*********** ***** **************************** 
20042002..-0.857 	******************************************** 

ww*-4,r1mmelslelsietrorom*rnu*.eueweaulru*rnim 
200421120•81 	 ******************** 
20042121...0.1515 	******************************************** 
20042122•0.7535 	**************************************** 
2004123«.-0•9085 	******************************************** 
200421240•9105 	******************************************** 
200422011.471  
20042202.1.4605 	******************************************** 
2-01 4-231 	1-1.157 

************** ***** * 
******************** 
******************** 
**************************************** 
******************** 

• ••• • - 

20042312-.1.17 
20042341.0.8365 
20042.3420•8375 

0042343-0.85 
20042344•0•8525 

*** ***** ******** 
*** ********* * *** 
* *-*-**4 0-0U-*-** w a 

* *** ****** *** *** 
*** ********** * ** 
**************** 
**************** 
**************** 



MM MI 1111111 111111 	11•11 MIR lel OIS MI MI URI MIR 11•1 nal MI 111•11 MM MM 

RTSSLONG 

SÀ5 
RTE=20 

8AR CHART OF FLAG 

1548 THURSUAy, AUGUST 23. 

20042401-0.829 	************************************************************ 
20042402-0.83 	4b4.*****************0 	 - -- 
20042403-1.345  
20042404-1.3465  
20042501-0.817  
20042502-0.8185 	*************************************.d... 
20042503-0.78 	************************************************************ 
2t5O4-0 	.7805 	j A 	'et inrireireiririPirarltrli weirtriretrer araireira-o-9 -srar-trirse * • te* treira-Irevevr4r*-** 	 

20042505-0.8285 	************************************************************ 
20042506-0.835 	atiuti..*************** 
20042507-0.844 	************************************************************ 
20042508-0.8405 	ate****************** 	 . 

20042601-1.6575 	**************************************** 
20042602-1.6475 	******************** 	 _ 

20042701-0.055 	************************************************************ 
20042702-0.0655  
20050111-1.1225 	*******•************ 	 . 

20050112-1.1275 	**************************************** 
20050401-1.164  
20050402-1.1635 	**************************************** 
20050403-1.2865  
20050404-1.309 	0**************************************0 
20050405-0.686 	************************************************************ 
	ecresewee..ei-11562 	 .b.elirir*Iro1reteleértrom-e-q-0-e-s*,rnele**Iiree-te 	  
20050407-0.736 	***********************************************************0 
20050408-0.752 	****** ***** ********0 
20050501-1.44 	************************************* ***** 4.***************** 
20050502-1.4085 	**************************************** 
20050601-1.183 	**************************************** 
20050602-1.1995 	************************************0 ***** 0***************** 
20050603-0.6845 	************************************************************ 
20050604-0.701 	le-ew***********rn** 	  
20050605-0.9085 	**************************************** 
20050606-0.896 	**************************************** 
20050801-0.4755 	e***41.4.4****************************************************** 
20050802-0.4735 	*4*************************************** 
20050803-1.0305  
20050804-1.014  
 20050805-0.991  
auesurayos 	 ****** 
20050901-0.6845 
20050902-0.685 	**************************************** 
20050903-1.1315 	**************************************** 
20050904-1.1345 	**************************************** 
20051001-0.9535 	******************** 
20051002-0.956 	************************************************************ 
20051003-0.789 	01*************************************** 
	eisreee-o-iT7e8 	e 	amertpu-s-letbire-crevre,rnirleairerirwivte-greeripu** 
20051101-1.5285 	***************************************0 
20051102-1.531 	******************** 
20051103-1.233 	ea****************** 
20051104-1.2315 	**************************************** 
20051201-1.128 	**************************************** 



• MIN INN 11•11 	11•11 MM MI Ille URI Mi 1111111 ROI lin MM MM US MI MI 

 

SAS 
klE=20 

15:48 THURSOAY• AUGUST 231 

RTSSLONG 

tiAR CHART OF FLAG 

 

20051202 .. 1.127 
20051203 .. 1.2295 
20051204 ... 1.23 
20051301,1.1415 
20051302 ... 1.1415 
20051303 ... 1.069 
20051304 ... 1.0635 
	eu5r3e5-1.216 	 
200513061.2225 
20051307 ... 1.1835 
20051308 .. 1.183 
20051401 .. 1.413 
20051402 .. 1.4105 
20051403 ...1.144 
20051404..1.1465  
20051405 -m 0./065 
20051406 ... 0.7355 
20051407 .. 1.2715 
20051408 ... 1.241 
20051501 ... 0.8215 
20051502 ... 0.8385 
20051601 ... 0.481 
20051602..0.4635 
2-0-051-7-01=17,2 165 
20051702 .. 0.7125 
20051801 - 1.046 
20051802 ... 1.052 
20051803 .. 1.23 
20051804 .. 1.226 
20051911 ... 1.1935 
20051 9 12 .. 1.1925 
	2-oes1-9 — 
20051914 ...  
20051915 .-  
20051916 ...  
20052111 ..  
20052112 ...  
20052113 ...  
20052114• 
20-05-2115 ..  
20052116 ...  
20052117 .• 
20052118 ...  
20060101 ..  
20060102 ...  
20060103 ...  
20060104 ...  
2006-01-05=  

1 .007 	******* 
604 	******* 

0 .6035 	******* 
1 • 128 	******* 
1 • 1215 	******* 
0. 142 	******* 
0.739 	******* 

940-5 	**70-0-*** 	 
0.9435 	******* 
0. 546 	******* 
0.5485 	******* 
1 .062 	******* 
1. 375 	******* 
1 • 0805 	******* 
1.4835 	******* 

utiewm 
20060106 ... 1 • 12 	******* 
20060201•1•0395 	******* 
20060202 .. 0.8845 	******* 
20060203-0.97 	******* 
20060204 ... 0 • 9795 	******* 

********* 
* * * * ***** 
*** * ** ** * 
*** * * **** 
** * *** ** * 
* * ** * * * * * 
***** * *** 
Q ****** 
********* 
********* 
** * ****** 
********* 
********* 
* * * * ***** 
***** * *** 
****** 

********* 
*410 0 * 000* 
*** * ** ** * 
********* 
********* 
***** * *** 
*** * *** * * 
*** 
********* 
********* 
********* 
********* 
********* 
****** *** 
********* 

* ********** 
*************************************************** 
******************************* 
* ************************************************** 
*************************************************** 
*************************************************** 
******************************* 
*** ** t. te te orts-tre-trtrirtra-trirtearee teirtr*le-terletrellrle-teli***Irtirte **Irgeteirellete 

******************************* 
*************** ***** *********** 
*********** 
*************************************************** 
**************************** ***** ***lite** ***** ****** 
**** *********** ** * ** ******************************* 
* ü *** **Melte*** -4*--*--truirtrwirertimieertr-e*--arti-erezt-m-ire-ivets- 

* ao, ************************************************ 

*************************************************** 
*************************************************** 
*************************************************** 
*************************************************** 
ibetétetewWW0teleteepte**-11 -**-üW*****-****IF*--**WüWit-e---  
*************************************************** 
*************************************************** 
*************************************************** 
*************************************************** 
*************************************************** 
**** *********************************************** 
*************************************************** • 

tetro-o-trutr*--larte*-**** trertr*letrte-te * * ***-te-0-** * -te te * *** **-4111* tue * 	 
************************************** 
lb le te * te te tb té,  te * * lb te te te fb lb 

te te te *4* te té te * te te * te te if te ti * té * ib * te * 41 te te * 41 ie if le * te te 
* te te te * te te te * * te te te te * tb 	te * te * if te Sb te ti te lb * te te te Sb le il 
* te té té 4#  * te té  0. te * * te le té té * 	if Sb te te if te * te te tb * te * ie te te te 
tb fe te te te 4$ * te *4* te te 	* te te * te * 	le te ie te il le te tb te se te es lb * 
te te te te il té le te fi te * le * te te te te 
çp Q Q 41-Welea-tra-*-41 * 	4ra-A 	ib il ibti *** 	teibatiibtf- 
ib te te lb * te * * te te te te te * te #k 	 * té te te * lb * te te te te lb lb il 
te te ty * 4#  * te 

 
*0 té ty té  414e  te * * lb tb lb il te tb * te se *4* Se * te te te te * te te te 

te te ty te 4#  te tb te té * té te te te ié tb if te te te te 41 41 te te te te if * 	* 4* te te 
* te te * 4# te * * te te te le te Sb 4$ te te * té te * lb t$ if * te te ts,  te tb il te * 

*-Irce-Issris*--e*-a-sece-se-seeele -************** -trasete*sesese-

************************************** 
************************************** 
****************** 

*************** 
*************** 
*************** 
*************** 
*************** 
*************** 
*************** 
*************** 	 
*************** 
*************** 
** ***** ******** 
*************** 
*************** 
************* 
************* 
*11-te-trtriblele0*-üü11rie-le 
************* 
*************** 
*************** 
*************** 
************* 



20060205 .. 1 • 058 
20060206- 1 • 04 
20060301 - 0.5735 
20060302- 0.499 
20060401 -.0 • 282 
20060402- 0.2405 
20060501 .. 0.516 
20-0150-5-0-2•-0 •  
20061001-0.6785 
20061002- 0.683 
20061101•1 • 165 
20061102 .. 1 • 1535 
20061201 .. 0 • 9905 
20061202 .. 0 • 991 
200613. 01 .. 1.464 

** * ** *** * ********************************** ******* ********** 
******** ***** *********************************************** 
***** ***** ***** ******************************************** 
************************************************************ 
****************************** ***** ***** ***** *************** 
******* ********** ******************************************* 
******************** 
*-trte-tr*-tt-tr*-*-*A*-treerthetihcrtr*irgrtetelett -*-*-11,-*-41-4b-*-trit-**, 41-**-**,-*** * ***-0-* er* *-***-16r*-* 
******************** 
******* ********* ******************************************** 
*************************************************** ***** **** 
************************************************************ 
**************************************** ***** *************** 
************************************************************ 
************************************************************ 

MIN MI MM MID «I MI MI MI MI BU MM UNI MI MI MI MM • MI MM 

SAS 
	

15148 THURSDAY, AUGUST 23, 
RTE=20 

BAR CHAI OF FLAG 

RTSSLONG 

	200 	ta 3 02-.-,1----j-4-7-3-5------rereririrçrfetetrircralreireirtrertr* trttirirtartrirti, * --ertr‘ortrult-trwttletret trett * 	* * * * * *-0 *Ire tau 
20061303..1.131 ******* ******** ********************************************* 

** * 0 ******************************************************** 
****** ********* ********************************************* 
********* ***** ********************************************** 
************************************************************ 
***************************************************** ***** ** 
************************************************************ 

"-a-T-afr * * * * *4141 * * * * * friFelFe8111-41-Irtr* 41-triF-*-4F41 4/11 a ire   
***u******************************************************** 
********** ******* *********************** 
*********** ****** *********************** 
********* ***** ************************** 
************** ***** ********************* 
****** ***** ********* 
**************************************** 

	 -*41 0 QQ Ce* 	  
******************** 
******************** 
***** *************** 
******************** 
************************************************************ 
**************** ***** *************************************** 
**************************************** 

-* *-* a-* * 0-* * *-0-* 
**************************************** 
*0 P.*** *** ******************************* 
******************** 
******************** 
**************************************** 
**************************************** 
********.************ 
* * * * * * * *** * **** * * * * * ***** * * * * * * ** *0* * 
******************** 
**************************************** 
*******000****************************** 
******************** 

20061304•1 .147 
20061401 ... 1.309 
20061402 .. 1 • 288 
20061 ./01...0.655 
20061702•0 • 657 
20061703- 1 • 1215 
21)-(r6T7 U 4 • 1 • 115 
20061801 • 1 • 395 
20061802 -. 1.363 
20061803 .. 0 • 4655 
20061804 .. 0 • 4955 
20061901 - 1 • 0855 
20061902 .. 1.0425 
 20061903• 0•9335 
D0190 4O • 97 

20061905- 0.7355 
20061906.. 0.728 
20061907 .. 1 • 2505 
20061908- 0 • 9945 
20062001 - 0.948 
20062002 .. 1.2535 
20062003 .. 1 • 156 

0-06-2004 
20062005 .. 1.3915 
20062006- 0.911 
20062101 .. 1.326 
20062102 .. 1.8085 
20062103 ..1 • 2785 
20062104 .. 1.285 
20062201 .. 0  • 907  
20062202 — U •898 
20062203 - 1.111 
20062204 .. 1.0955 
20062301 .. 0.865 
20062302 .. 0 • 8665 
20062401 .. 1 • 023 

1 
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20062402...1.0405 
20062403...1.5015 
20062404...1.516 
20062501...1.315 
20062502•1.308 
200625031.515 
 20062504...1.509 
2006d505 -.e1.0e4 
200625061.0265 
2006250/1.48 
200625080.1.481 
200701010.591 
200701020.5895 
20070103•1.1175 
20070104...1.118 
20070105..1.5815  
20070106...1.578 
20070201...1.419 
200702021.424 
20070203...0.779 
20070204...0.776 
20070205 ■ 0.995 
20070206•0.995 
2-00(0.101*1.2175  
20070302...1.217 
200703031.41 
20070304...1.41 
20070305...1.001 
20070306....1.003 
20070401•1.065 
20070402...1.105  
eOUT0403...0.935 

**************************************** 
************************ ***** **** ***** ************ 
*** * ** ******************* ***** * ** * ****** 
********* ***** * ************ * ****** ***** *********** 
** * * ***** ***************************************** 
*********** ***** **** 
** ** * * ** * **** **** *** 
******************** 
** ** **** * ****** ** ********** ** ********** * 
********** ****** ** *** * *** * ** *** ****** ******* ** **** 
***** * **** ******* ************* *** *********** *** *** 
*************** * ***** ***************************** 
************************************************** 
************************************************** 
* *****,*rertewerwartreleirtririvtrivirir tririvirifitelernielf-*-**-*-0,*****-1M-ifif 

***************** ** *** * ** * ** ******** * *** 
******************** 
**************************************** 
****** ***** ** ***** ********************** 
**************************************** 

1****Mirli 	****** ***** ****** *****W*-4F**-4F4f-O-W--  
******************** 
**** ***** ******************************* 
************************ ***** *********** 
************************************************** 
************************************************** 

******************************* ***** ************** 
******************w****************-*-********-rnm 

■ 

********** 
* 	* 0 * 

********** 

********** 
** ******** 
* * * • * * * * * * 
********** 
********** 
mie-***Iese 

**********• 

********** 
********** 
********** 

**************************************** 

	

20070701...0.7215 	************************************************************ 

	

20070702...0.6945 	**************************************** 

	

20010703.•.1.116 	******************** 

	

20070704...1.123 	******************** 
---2-00/0611 ■ 1.184-5 	*ttu-w*-*-*-*-*-*-*-we*w*-w-*-*-* 

20070404...0.893 
20070405•1.4545 
20070406•1.4545 
20070501.•.1.2025 
200705021.196 
20070503...1.156 
200705041.1585 

************************************************************ 
**************************************** 
************************************************************ 
************************************************************ 
************ ***** ******************************************* 
************************************************************ 

d1T0-7-0-50-53 5--  -9 ---r*--411rwo-ff-lre-4.-tr6ristrIv -frgrleirgrie-e-ote-lrarsr*-*-Irsratra-4rie-4.4*-***-Irle-0-*-*-****-* 	*00* a01 

	

20070506...0.934 	************************************************************ 

	

20070601...1.5 	 ************ ***** ******************************************* 
20070602...1.521 

0070812...2.369 
20070911...1.771 
200709121.771 
20070913•1.068 
20070914...1.066 

0* *0* te * 	4* if * if 4* 	if * if 
* if * if if if * If 	* if if if if * 	1* * if if * if if * if * if * if 4* 	4* if 
*0 if* if * 4* * if if * if * * if * if if * 
te * if OF* if if * * if 4* ib if if if if * 4* if if té 4* if té ce 4* * 1* * 	If * 4* 4* * 4* ti if se 
4* 4* * if * if ie * * if if * if * 	41 * 4* * * 4b 41 * if if if if * if if le * if if if 
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200709152.107 	**************************** ***** ******* 

	

20070916...2.107 	********************************** ***** * 

	

20071001...1.325 	******************** 

	

20071002*1.34 	******************** 

	

20071003...1.533 	******************** 

	

20071004...1.48 	******************** 

	

200711110.459 	******************** 
20071-1-T2..0.505  
20071121...0.654  

	

20071122..0.655 	******************** 

	

20071201..1.1455 	******************** 

	

20071202...2.199 	******************** 

	

20071203...1.426 	**************** ***** ******************* 

	

20071204...1.511 	******************** 
20071301.'1.817  

	

2-0-0071302...1.817 	sreirterntemar*-tetra-a-are-* 	  

	

20071401-1.11 	 a*************** ***** a****************** 

	

20071402...1.109 	** ***** ********* ***** ************************* 

	

20071403...1.21 	**************** ***** ******************* 

	

200714041.211 	********************************************** 

	

20071501•0.992 	**************** ***** ********** ***** ********** 

	

20071502...0.9895 	* ***** **************************************** 

	

20071503...0.8415 	************** ****** ************************** 

	

20-0-71-50-4-*0.843 	-99-49-*-99-991,19-999Fungrauirleireisrobirwaira -irare-*-9.-99-9r*-ereito-*-9. a a 

	

20071601-1.2965 	**************************************** 

	

20071602...1.296 	********************************************** 
20071701...1.072  

	

20071702...1.073 	******************** 
20071703..1.13  

	

20071704-.1.1355 	**************************************** 
20071705..1.381  
200TTT06..1.379  

	

200718011.325 	**************************************** 
20071802..1.3265  

	

20071901•1.3455 	**************************************** 

	

20071902..1.448 	******************** 
20072001.'0.804  

	

20072002•0.7015 	******************** 

	

20072101.1.028 	********************************************** 
	e0or7ero2—r-î-o-e95 	tra-ea-a-vre*-tra-aireAra-a-amu-ea-aacrerwa-tesea-alutesea-**-e*Ierraa* 

	

20072103...0.8905 	**************************************** 

	

20072104...0.847 	********************************************** 

	

20072201•0.546 	********************************************** 

	

20072202...0.556 	************************************ ***** ***** 

	

• 20072301*0.9415 	**************************************** 

	

20072302...0.923 	********************************************** 

	

20072401.-0.581 	********************************************** 

	

2U-072402°0.5865 	  

************** 

****** * **** * ** 
************** 
************** 
************** 
*** **1.1.* *1110M 

********* * ****• 

e***-4,4-trIpm‘e 	 

************** 
************** 
********egibeee 

************** 
** ** *** ** *** ** 

20072403...1.2155 
20072404...1.215 
20072501...0.5315 
20072502...0.5305 
20072601...0.6315 

e * **** **************************************************** 4.0. 

ae************************************** 
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200726020.6325 
20072701.-0.2415 
20072702..0.2385 
20080101•0.9515 
20080102..0.9605 
20080103..0.9445 
20080104..0.945  
20U8ITT0b-1.03i 
20080106..1.03 
20080107..1.03 
200801081.76 
20080201..0.8305 
20080202-..0.815 
20080.301...0.953 
20080302..0.9885 

************* *************y********************** *********** 
************* 
************* ************** ***** ***************** *********** 
************* ************************************ * ***** * *** * 
************* ************************************ *********** 
************* ************************************ *** **** **** 
************* ***************************' 
	4* 	WWWWMCWW-41-WeibW***W-* **-WWWW161177Mi 

************************************************* ***o*41***** 
******************* * *** ****** ******* *** * ** ** ***** *********** 
************************ ***** **** ** ***** **** ** *** *********** 
******** ***** *************************** 
************************************************* *********** 
**************************************** 
**************************************** 

20-08u40I-0.5by **WWW-ii 	 WWW*1FInni*irlririrrn 
20480402..0•506 * * * * e * * * ** * * * * *** * * ******g************* 
200805011.647 ******************** 
20080502..1.649 ***** **** *********** 
20080601..0.7115 ******************** 
20080602..0.713 ******************** 
20080701..0.9555 ******************** 
20080702..-0.9575 ********** ***** *a*** 
2trtmetra 
20080802...0.676 ****** ***** ********* 
20080901..1.0665 ******************** 
20080902..1,07 ******************** 
20081001..1.073 ******************** 
20081002•1•0775 ******************** 
20081003..0.933 
20081004..0.9305 
2008100-1•6305 
200810061.6285 

0.2 	0•4 	0.6 	0.8 	1 	1.2 	1,4 	1.6 	1.8 	2 2.2 2.4 2.6 2.8 	3 

FLAG 
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117020111..0.988 
117020211..0.111 
117021411.-1.648 
1170214127-1,6S2 
117021413..0.67 
117021414..0.653 
117021431-2,464  
11702- 1-4-32=-287 
117030921...2.138 
117030922-2.174 
117030923..24088 
117030924-2,099 
117030925-1.158 
117030926-1.097 
117030927-2.807 
11,030928.-2.79-57---1 
117030951..1.086 
117030952..2.998 
117030953..2.99 
117030954..3.036 
117030955-1.302 
117030956-1.296 
117040101-2.08 
11704.0102-e.5‘.0 	 
117040103-2,278 
117040104..1.803 
117040105«.2.532 
117040106-1.748 
117040107-3.092 
117040201-.1.513 
117040202..2.061  
11704-02-02-2,e14 
117040301-3.096 
117040401.-2.435 
117040402.-2.288 
117040501-.2.459 
117040502..1,552 
117040503-2.842 
117040504-.1.252 
	111 -0-4-0-511 -.7 

te tb ib 4b ib 4* tb fi tb tb * tete lb th tb ta ,  te tb 41 tb tb il tb 4b* 41 *41 taFtb lb 4* tb *tete 

********************, 
******************** 
**************************************** 
***************** ***** ****************** 
****************************************aacee*************** 
************************************************************ 
************************************************************ 
**eeee ******* *oce****,  ***** 1.***eue«-..-cc*-- *-1.11,**rn-c.***** 
c************************************************************ 
*********************************************** ***** ***et.*** 
**************************************** 
************** ****** 	 . 
**************************************** 
*********************************** ***** 
e******************* 

cre-a-cr-cetrirceue-o-ces. 
117040506..1.272 
117040701..1,439 
11/050101-2.042 
117050102 - 1,863 
117050201-0.669 
117050301..1.911 
117050401-1.091 
11(050402 -2.6)9 
117050403.-1.984 
117050404-1.483 
117050405-3.153 
117050406..2.051 
117050501-2.221 

******************** 
******************** 
************************************************************ 
************************************************************ 
******************** 
******************** 
a******************* 
f*******w*ece* ****** 	** 
******************** 
**************************************** 
******************** 
************************************************************ 
************************************************************ 



117050502..1.538 
117050503•3.009 
117050504..1.557 
117050505..2.126 
117050506..2.312 
117050601..3.226 
 117050602..1.542 
11 ,05 • 
117050604., 1.854 
117050605..2,38 
117050701..0.619 
117050801..0,322 
117050901•1.092 
117051001..1,838 

 117051002..0.87 

117051501..2.157 
117051502..2,578 
117051503..2.987 
117051504•2.949 

	

117051505..1,745 	********* 

	

117051506..2.338 	********* 

	

117051507..1.718 	********* 
—1-1-7-0-6-015-1-"newcrieleletelele 

	

117060201..1,257 	********* 
1170603011 94 
117060302..2,466 
117060303..1.573 
117060304..2.872 
117060305..2.761 
	117060306..1.63 
11 metr3u7=1 	. 722 
117060411..1.035 
117060412..1.588 
117060413..2.048 
117060414..2,877 
117060415..1,948 
117060511..1.494 
117060512..2.095 
	 1060 -13-1.304 	 
117060611..1.344 
117060612..1.867 
117070111..2,253 
117070112..2.472 
117070113..1.348 
117070114..3,051 

****** ***** ********* 
**************************************** 
*********** ***** **** 
******************** 
******************** 
******************** 

********* 
********* 
********* 
********* 

*************************************************** 
******************************* 
******************************* 
******************************* 
******************************* 
*********** 
*************************************************** 

***** * 	 is-e--w*--în-b--ea--eAvtnsWWWWirir0lF'Wfr4r*1F4F4Weee0 	 
041004641*********************************16000004**** 

*************************************************** 
*** **************************** 
*************************************************** 
******************************* 
******************************* 
*********** 

**-0-trgru-sreeerivere-eiroirar***-18-****-* tr**-0 -** *011 *--frantreir* 	* 
******************************* 
******************************* 
*********** 
*********** 
*********** 
*********** 
*********** 

*********** 

111111111111111111111111111111111111•11111111111111 
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117070201..1.653 	********* 
1 	1 
117070203..3.089 
117070204..2.862 
117070205..2.745 
117070206..1.889 
117070207-.2,25 

*********** 
*********** 
**** ***a 0* * 
* *** * * * *** 
* ********** 
*********** 

********* 
********* 
********* 
********* 
********* 



MIIMIMIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII11111111111111111111111111111 ■ 111111111M111111111111111111111111 ,  

RTSSLONG 
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117070208+1.592 
117070209+1.614 
117070301+2.766 
117070302+2.77 
117070401+1.643 
117070402+1.961 
117070403+2.241 
1170(0 
117070405-2.671 
117070406+2.635 
117070407+2.436 
117070408+1.774 
117070409+1.014 
117070501+1.146 
117070502+2.069  
11(ütu503-1.7e2 
117070504-3.128 
117070505+2.754 
117070506+2.039 
117070507+1,032 
117070601+2,132 
117070602+1.379 
117070603+1.618 

	

11 u1e617-4=2T2-98 	 
117070701+2.66 
117070702+2.846 
117070703+2.369 
117070704+2.126 
117070705+3.213 
117070706+2.221 
117070707+1.851  
11(070801-0.861 
117070802+1.284 
117070803+1.794 
117070804+2,647 
117070805+1.406 
117070911+2.231 
117070912+2.335 
117070913+2.465 

--ri-7070914+1.794 	 
117070915+1.266 
117070916+2.657 
117070917+1.98 
117070918+3.85 
117071001+2.27 
117071002+2.11 
117071101+1.09 

	

II(0711029.5 	 
117071103+2,393 
117071104+2.851 
117071105+2.031 
117071106+2.469 
117071107+2.073  

* *** * * ************** 
**** * ************************ * ********* * 
***** ***** ******** ** * * ** ** ************** 
**************************************** 

*** * ** * ****** ** ***** 
******************** 

** ** 
***** *** ******** * *** 
***** * ************** 
******************** 
*** * **** * **** * **** * * 
** ** ********** ** **** 
* * * * * * ************** 
************** ****** 

******************** 
**************************************** 
******************** 
******************** 
******************** 
******************** 
******************** 

	

*-*-srlrertrearipir*ire-are-srar*-* 	  
******************** 
******************** 
**************************************** 
**************************************** 
******************** 
**************************************** 
**************************************** 
******************00 
******************** 
******************** 
******************** 
******************** 

******* * ************ 
**** * ** * ************ 
******* ** *********** 
* sr* * 	 y 

******************** 
******************** 
******************** 
**************************************** 
******************** 



 

SAS 
RTL=117 

15139 THURSDAY9 AUGUST 23t 

BAR CHANT OF FLAG 
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117071108.■2.156 
117071109...01896 
117071201..-3,082 
1170712022.113 
117071203■ 211815 
117071204-1,946 
117071301-1.195  
117071302-2.519 
117071303-2,988 
117071304-2,68 
117071305...1.832 
117071306-1.307 
117071401-2.321 
117071402-1.604 
117071403-1,896  
1110r1404-2,285 
117071405...1.947 
117071406.-1.646 
117071407-2.353 
117071408-2,362 
117071409-2,436 
117071501-3.351 
117080101-2,46 
11 70S0-1-0e.e-eatre---t-*-e 

tb*********4********* 
******Iree ***** ***a** 

********.eope ***** gq. 
******************** 
******************** 
******************** 
 Clowirewlriptremio 
*.obecrneeet*******4,0 , 4** 
0******0000********* 
******************46a 
*****************ape 

********************* 
te******************** 

	

*e*-*-CnFW*-*-*-*-if-*-W*-*-*lr*-*- 	 
******************** 
******************** 
******************** 
******************** 
******************** 
******************** 
******************** 

 

******************* 

* **** * ************ * 
********** * ***** *********************** 
*************************************** 

WW******* 

*".**-***-** 	* 
117080103-1,037 	•******************* 
117080104-2,518 
117080105-2,726 
117080106-2.01 
117080201-1.624 
117080202-1.594 
117080311-1.818 
117080312-2.681 

************************************************************ 
******************** 
** *** * *** ***** ** * ***** ** * * * * * * **** ****** 
ibtbactea****************************************************** 

*4*************************************** 
spewspaleu 

117080313-1,407 
117080314-2.375 
117080511•1.595 
117080512-2,133 
117080513-2.467 
117080514-1,695 
117080515-1.73  
117080516-1.r9 
117080517-2.272 
117080701-2,304 
117080702-1.451 
117080703-2.491 
117080704-1.89 
117081011-1,131 
 117081012-1.349 
rrimrduirl 	— . 715 
117081014-2.248 
117081501-2.244 
117081502-1.318 
117081503-1,7 
117081504-1.758 

********************0000**************** 

******************** 
** ** ** * ******* * *** ** *** ** *************** 
******************** 
**************************************** 

************************* * ************** 
**************************************** 
************ * * *** *********************** 
**************************************** 
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117081505•1.136 
11 7081911-2.489 
1170819412.489 
1170819422.433 
117081943•2.582 
1170819442.542 
1170819452,198  

	

11708194-62.186 	 
117090111".2.428 
1170901122.327 
1170901131.747 
1170903212.579 
117090322...2.477 
1170903232.473 
117090324-3.332  
I1(090b.31-2.4f8 
117090532-2,135 
1170905332.486 
117090534...2.049 
1170906011.832 
117090602,..2.437 
1170906033.101 
117090701 ,-.1.44 

	

117-010-°7021.674 	 
117090703.-1.321 
117090704•1.912 
117090705-2.442 
1170907062.194 
117090707-1.549 
117090811-1,237 
117090812-1.563 
1-1/-0-9e911--t-i-cnnr--1 
1170909121.707 
1170909131.902 
1170909141.954 
1170909151.88b 
1170910011.246 
117091002..1,379 

 117100711-2.344  
rT71007121. -219 
1171007132.186 
1171007142.544 
1171007151.849 
117100801•2.161 
1171008022.387 
1171008031.867 
	1171008041.506 
11710013Mb■ 1.39b 

******************** 
** ****************** 

8AR CMART OF FLAG 

** ************ ** **** * ****** **** ********* 

Q***.  **** ***** As-0a** ****** ******0www-weowlwee-wewwe-w***wweww**, 
*****************.**********************4 
************************************************************ 
***************************** ****************************ii** 

*********** ***** tblimee***************************414bece***** 
*aa‘4,********************* * ******** 4,*************** ***** **** 
	ire-irseirerweirlesmetreoirirtririroweirte-, W-srer*-4e*-tv* is** a-set■ creAre-wlecrerwere■ 	 
**************************************************p********* 
************************************************************ 
.**********i***.eace*****************************************4* 

********* ******************************* 
************** * * * ************* * *** ** **** ****** ***** ********** **** ******* ****** ************** * *** * *** 
************ * *** *** **** * **** * * * ** ** ***** 
*WWW-0-WW* Iwou ****** ***fflilliW paUW** * 

0.2 0.4 0.6 0,8 1 	1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.2 2.4 2.6 2,8 3 



175010101-.2.951 
175010102-2.235 
175010103-.2.441 
175010211...1.356 
175010221...2.635 
1750102222.276 
175010301..1.943 
lTSlflV9bOl_1 .275 
175030801-0.426 
175030802...2.915 
175030803...2.034 
175030804-2.028 
175030805..2.627 
175030806...1.985 
175030901-1.326 

--1750309-02-2..529  
175030903-2.426 
175030904-2.333 
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