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r;, 0 surne du r;ipporl 

Cette étude a pour objet d'évaluer l'ampleur et les causes de détérioration des trois 
types de glissières médianes afin d'apporter les correctifs appropriés pour en améliorer 
le comportement. L'inspection visuelle montre que: les bris aux joints sont caractéris­
tiques des glissières couŒées dans des formes fixes; la fissuration entre les traits de 
scie et la fissuration diagonale qui origine d'un joint scié sont particulièrement notées 
sur les glissières moulées à l'aide de coffrage. coulissant; la désagrégation prononcée 
du béton et la fissuration accentuée du béton au-dessus des aciers d'armature se rencon­
trent sur la glissière préfabriquée. 

e Les résultats des essais accélérés en laboratoire effectués sur des carotte~ reflètent 
bien le comportement actuel des différents types de glissières. Les données obtenues sur 
les sections évaluées montrent, d'une façon générale, que le comportement des glissières 
moulées est de beaucoup supérieur à ceux des glissières coulées et préfabriquées. La 
détérioration des glissières est surtout attribuable à des vices de construction ou de 
fabrication, plutôt qu'aux caractéristiques du béton livré . • 

: ~-'·c:s·cles e! glissières médianes, gel et 
' dégel, absorption, joints, 

éclatement, réseau des vides, 
compression, fissuration, 
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1.0 INTRODUCTION 

La présente étude fait suite au rapport de M. Gaston Desmeules ingénieur, 

adjoint au chef du district 20 de Québec, qui constate une forte détério-

ration, à certains endroits, des glissières rigides en béton du type New-

Jersey installées depuis quelques. années sur les autoroutes de la région 

de Québec. Comme les premières installations de ces.glissières date~es 
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années 1972~73 et q~e des détériorations sérieuses sont apparues, le Labo-

ratoire Central a entrepris une étude afin d'apporter une explication à 
-~····. 

ce phénomène et de-proposer des moyens de réparations efficaces. 

2.0 TRAVAÜ~ ËN CHANTIER 

2.1 Endroits visités 

Le travail a été exécuté à partir du répertoire fourni dans le rapport 

de M. Gaston Desmeules du district 20. Cette expertise inclue égale-

ment la barrière médiane de 1 'autoroute de la Beauce car une détériora-

tian marquée et rapide du béton a été notée à cet endroit. Cependant, 

la barriêre située sur le boulevard Henri IV n'a pas été v~sitée à cause 

du danger occasionné par le trafic. Le répertoire complet des endroits 

visités est fourni au tableau 1 . 

2.2 Type de design 

Les barrières médianes du Québec métro sont situées sur des autoroutes 

à 4 ou 6 voies et sont de 3 types, soit: 

Bordure en béton moulée sur place; 
Bordure en béton coulée en place; 
Bordure en béton préfabriquée en usine . 
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On retrouve à deux (2) endroits seulement et sur de courtes distances 

des bordures préfabriquées en usine. L'annexe A illustre les dessins 

normalisés utilisés pour la réalisation de ces bordures. Un croquis 

a dO être réalisé pour illustrer la conception d'une barrière rœdiane 

coulée en place car le dessin normalisé était non disponible . 

Relevé des bris et défauts 

Une. inspection visuelle des barrières médianes a été effectuée de façon 

à relever tous les défauts et détérioration du béton. Les principaux 

défauts relevés sont les suivants: 

Eclatement au joint; 
Fissures à côté du joint prévu;- - --­
Eclatement et fissures aléatoires; 
Faiençage du béton; 
Ecaillage du béton. 

Ces inspections visuel les ont été effectuées au cours _de 1 'été 1982 

soit entre le 30 juillet et le 1er octobre. Cette période de 1 'année 

nous a permis de constater comment certaines détériorations se produi-

sent particulièrement 1 'éclatement au joint. Tous ces défauts ont une 

influence directe sur la durée de vie de la barrière. La compilation 

des défauts rencontrés pour chacun des contrats évalués est donnée au 

tableau 2a à 6b. Les photos No 1 à 31 illustrent pour chacune des 

barrières médianes les principaux défauts rencontrés. L'examen de ces 

tableaux nous révèle que lorsque les barrières ont été fabriquées à 

1 'aide de béton coulé dans des formes, la quantité de défauts est très 

élevée, particulièrement le bris des joints, c'est le point faible de 

ce type de bordure. Dans le cas des bordures fabriquées à 1 'aide de la 
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machine à forme coulissante, le défaut le plus courant est 1 'appari-

• tien de fissures entre les traits de scie ou bien une fissure diago-

nale à partir du joint scié; ces deux (2) défauts sont illustrés par 

les photos 16 et 17. Un autre défaut de ce type de bordure mais qui 

• n'affecte pas nécessairement la qualité de l'ouvr'age est le profil 
- ' 

et 1 'alignement qui sont déficients . 

• L'inspection des barrières médianes préfabriquées sur 1 'autoroute 440 

entre Henri-Bourassa·et D'Estimauville ainsi que sur 1 'autoroute 740 

Du Vallon, nous indique les principaux défauts qui sont reli!s à la 

-· qualité du béton uti 1 isé pour-·la fabricati'bn ainsi-qu'à- l '-armatÜre-qui --

·est placée trè~ près de la surface. Il est surprenant de constater que 

des défauts majeurs comme la désagrégation prononcée du béton, la fissu-

• ration au-dessus des aciers d'armature soient si accentuées sur des élé-

ments fabriqués en usine dans des c6ndit~ons idéales (Voir photo 18 et 

19 pour illustration de ces défauts) . 

• 
2.4 Inspection des joints en hiver 

Au cours de 1 'hiver 1982-83, une inspection des bordures coulées dans 

• des formes a été faite afin d'observer le mouvement qui peut survenir 

aux joints reliés à tous les 20 m alors que le béton est en contraction. 

La visite a été faite en février 1983 et la température était alors de 

• - 12°C . 

• 

• 
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Les principales observations que nous avons retenues est que la plan­

che asphaltique placée dans les joints ne suit pas le mouvement du 

béton, il y a un vide entre la planche asphaltique et le béton de la 

barrière; ce phénomène est illustré par les photos 27 et 29. Cette 

ouverture peut se remplir de saletés et bloqués le mouvement d'expan­

sion du béton au cours de 1 'été et. entraîner des éclatements aux joints. 

La photo 28 illustre les saletés qui peuvent s'infiltrer dans le joint . 

3.0 EVALUATION DE LA QUALITE DU BETON 

Une série d'essais de laboratoire ont été effectués sur des carottes prove­

.. ri~rit des barriètes -~rtuées à différent~ e~~roii~ ~t représentant différents 

bétons en apparence, afin d'en évaluer la qualité et apporter des explica­

tions à différents phénomènes de détériora~ion . 

3. l Résistance à la compression, absorption d'eau, poids unitaire. 

Des carottes de béton ont été prélevées dans différentes sections des 

barrières médianes afin d'évaluer la qualité du béton. Les carottes 

prélevées représentaient les diffétents types de bordures ainsi que 

diverses conditions de béton rencontrées comme le faiençage, la dété­

rioration de surface ou du béton d'apparence saine. La répartition 

des divers prélèvements est donnée au tableau 7. L'analyse des résul­

tats nous indique qu'il existe de grandes variations dans les résistances 

à la compression indépendamment du mode de mise en place du béton. Le 

tableau 8 nous donne une idée de la qualité du béton selon que- la bar­

rière a été construite à 1 'aide de béton coulé.dans des formes, placé 
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à la machine à coffrage coulissant ou fait de bordures préfabriquées . 

• Un résumé de la qualité du béton selon le type de barriêre est donné 

au tableau 9 . 

• TABLEAU 9 

-RESUME DES PROPRIETES MECANIQUES 

• Résistance Absorrt ion Poids un~taire 
(%) kg_/m 

Nombre Moyenne Ecart-type Moyenne Ecart-type Moyenne Ecart-type 
(MPa) (MPa) (%) 

Coulée 23 33.5 6.08 5. 15 0.96 2344 .• 2. 31 

• Moulée 32 46.5 ··--- 6.35 4~34 ~·- ··---- 0.43 -- 2386 ··-- . 2.00. 

Préfabriquée 6 50.3 3.30 5.20 0.49 2390 . 2. 19 

• 3.2 Durabilité (cycle de gel et dégel) 

Les cycles de gel et dégel ont été effectués sur des carottes selon les 

exigences de la norme ASTM C 666. Les carottes ont subi 525 cycles de 

• gel et dégel avant de déterminer la résistance à la compression. Les 

résultats obtenus sont indiqués aux tableaux 10. à 14. Un résumé des ré-

sultats obtenus est illustré ci-des~ous . 

• 
Type de Nombre Nombre de cycles avant la Nombre % 
bordures d 'échan t i 11 on détérioration d'ér.hr:inti l lon détérioré 

~100 <-220 .c..300 <:::: 525 détérioré 

• Coulée 23 6 7 --- --- 13 59 

Moulée 39 --- --- 2 2 4 10 

Préfabriquée 5 4 l --- --- 5 100 

TABLEAU 15 

• RESUME DES PERFORMANCES DU BETON AU GEL ET DEGEL 

• 
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Le meilleur comportement â l'~ssai de gel et dégel a été obtenu 

par les carottes prélevées dans le béton mis en place par la machine 

à forme coulissante. Ce résultat est tout à fait normal ·compte-tenu 

des propriétés mécaniques obtenues. On constate facilement que la 

résistance à la compression du béton n'est pas un critère suffisant 

pour assurer une bonne durabilité, ceci est mis en évidence par les 

bordures préfabriquées. Une porosité élevée du béton (indiquée par 

l'absorpti~n) entraîne une détérioration rapide. 

Dans le cas des bordures construites à 1 'aide de.la machLne à coffrage, 

la quantité d'eau dans le mélange de béton est faible de façon à permet­

tre au béton de demeurer en place derrière la machine. Cette façon de 

procéder en plus de la vibration, réduit considérablement le réseau de 

vides à l'intérieur de la masse ce qui amène des résistances élevées 

ainsi qu'une meilleure durabilité . 

3.3 Pourcentage d'air dans le béton durci 

Cet essai effectué selon la norme ASTM C 457 "Microscopical Oetermination 

of air-void content and parameters of the air-void system in hardened 

concrete" permet de déterminer toutes les caractéristiques du réseau de 

vides à 1 'intérieur de la masse de béton. Les échantillons prélevés dans 

le béton nous permettrons de déterminer 1 'évolution de 1 'air entraîné 

daris le béton en fonction de la profondeur pour les différent~ types de 

barrières. Comme les essais sont très longs, les résultats complets ne 
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sont pas disponibles dans ce rapport; cependant des essais ont été 
-· 

faits de façon à représenter chaque type de bordure ainsi que dif-

férentes conditions du béton (bon ou détérioré). Les résultats ob-

tenus sont présentés au tableau 16 . 

TABLEAU 16 

POURCENTAGE DE VIDE DANS LE BETON DURCI 

-~-. Caractéristique des vides 
. -1 L (mm) 

-- .. -
Type de Etat du % A ~(mm ) Localisation 
barri ère béton 

--·-·-- --·-··- -·--· 

Moulée Excellent 4.7 25.7 203 Aut. 40 (Boui. de 1 a Capitale) 

Désagrégé 2.7 18.3 610 Aut. 40 (Bou l. de la Capitale) 

Exce 1 lent 6. l 23. 1 168 Aut. 440 Montmorency-Beauport 

Excellent 3.7 29.0 265 Aut. 44o" Beauport-H. Bourassa 

Excellent 5.8 14.9 279 Aut. 73 direction sud 

Détérioré 3.9 29.0 229 Aut. 73 direction nord 

Coulée Excellent 5.3 23.8 203 Aut. 440 Beauport-H. Bourassa 

Pré fa-
briquée Excellent 7. l 22.5 185 Aut. 740 Du Vallon 

Détérioré 10 21. 1 150 Aut. 740 Du Vallon 
-

J.,_ surface spécifique: exigence minimum: 25 mm-l 

L- facteur d'espacement: exigence maximum: 200 um 

L'analyse de ces résultats révèlent que lorsqu'il y a une désagrégation 

du béton, le pourcentage d'air entraîné est faible ou bien les deux autres 

paramètres ne rencontraient pas les exigences nécessaires pour obtenir un 

béton durable . 

1 
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J.4 Teneur en NaCl dans le béton 

Nous avons détermfné la teneur en sels (NaCl) ·dans le béton pour· 

chacune des autoroutes du Québec métropolitain. La teneur en sels 

est évaluée pour chaque tranche de 25 mm jusqu'à 100 rrrn de profon-

• deur. Les résultats obtenus sont illustrés dans le tableau 17. 

TABLEAU 17 

• TENEUR EN NaC 1 (kg/m3) EN FONCT 1 ON DE LA PROFONDEUR (mm) 

Prof. Route 138 Autoroute 40 Autoroute 40 Moyenne 
(mm) Label le ·Chute 

Rte 138 Aut. 440 
i..i.J 

0-25 4.50 12.56 1.1.J 5.03 --- 7.70 _J 

••• 
=> 25-00 1.06 7-37 2.63 3.69 0 ---u 

50-75 0.27 ''· 66 1. 05 --- 1.99 

• 75-100 0.20 2.22 0.61 1.01 

1 Prof. BeaUce Autoroute 440. Autoroute 40 Du Moyenne 1 
1 (mm) Capitale Vallon 

0-25 3.55 3. 18 6.22 7.37 5.08 
1.1.J 

1 

0.78 0.34 1.48 0.84 1.1.J 25-50 0.75 _J 

=> 
0.29 0.28 0 

1 

50-75 0.23 o. 77 0.39 
:l:: 

75-100 o. 17 0.28 o. 17 0.28 0.23 
1 

• 

• Comme on peut le constater, la teneur en NaCl est plus considérable 

dans les bordures coulées dans des formes que celles moulées â l'aide 

de la machine. Ce résultat s'explique par le fait que les barrières 

• coulées ont une porosité plus grande que les autres . 

• 

• 



• - 9 -

• 3.5 Résultats obtenus lors du contrôle de la qualité 

L'examen des résultats du contrôle de la qualité du béton lors de 

la confection des barrières ainsi que les résistances obtenues sur 

• nos carottes nous permettent de vérifier si le béton a subi une dé-

térioration au cours d~s années. Normalement, les résistances ob-

tenues au cours de cette étude devrait être un peu supérieure à 

• celles obtenues au moment de la fabrication. Comme certains contrats 

datent dec-plus de 5 ans, les données de contrôle ne sont pas toujours 

rapidement disponibles; pour cette raison nous vous présentons ci-

·-- dessous les résultats obtenus pour quatre (4) autoroutes seulement._ 

TABLEAU 18 
RESISTANCE OBTENUE LORS DU CONTROLE VS RESISTANCES 

OBTENUES LORS DE L'EXPERTISE 

• Résistance moyenne (MPa) 

! 

Endroit Année Type Résistance Du contrôle Des carottes ~ 
e'~ i ~ée aug. 

1 

• Aut. 40 
(Capitale) 1980 Moulée 35 MPa 40 44 -+ 10 

Aut. 40 
(Bou 1. Des Grèves 1975 Coulée 30 MPa 37,5 34 - 9. 3 

Aut. 440 1 

• (Beauport) 1979 Moulée 30 MPa 33 34.7 +5.2 

Aut. 740 
(Du Vallon) 1974 Moulée 27 MPa 34.6 48.7 +40. 7 

Ces résultats nous permettent de constater qu'il y a eu une augmenta-

• tion de la résistance du béton pour les bordures fabriquées avec la 

machine à coffragecoulissant.Dans le cas de 1 'autoroute 40 (Soul des 

Grèves) il y a eu une baisse de la résistance ce qui dénote une dété-

• rioration de la qualité du béton à cet endroit . 

• 
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4.0 DISCUSSION DES RESULTATS 

• A partir des observations faites en chantier ainsi que des résultats ob-

tenus en laboratoire, nous sonmes en mesure de tracer un portrait fidèle 

des barrières médianes évaluées. Cette évaluation permet également de 

• déterminer l'ampleur des réparations à effectuer ainsi que les causes des 

bris relevés . 

• 4. 1 Ampleur des bris 

Le tableau 19 qui suit, présente pour chacune des autoroutes vi~itées 

un résumé des bris rencontrés. Comme on peut le constater, les défauts. 

·- les plus graves et les actiori-s à prendre les plus rapides devront être 

concentrés sur les bordures en béton placé à 1 'aide des formes. On 

retrouve ce type de mise en place sur l'autoroute 40 entre la Chute 

• Montmorency et 1 'autoroute de la Capitale et sur 1 'autoroute de la Capi-

tale entre la rue Label le et la route 138. Le principal défaut rencon-

tré dans ce type de barrière est l'éclatement du béton aux joints .situés 

• au 20 la qualité m· , du béton est aussi nettement inférieure aux autres 

types de barri ères. Dans le cas de 1 a barrière confectionnée à l'ai de 

del 'appareil à forme coulissante, le principal défaut rencontré est la 

• fissuration du béton à un endroit autre que dans les joints prévus. La 

présence d'une fissure diagonale débutant au trait de scie nous indique 

avec certitude que le sciage du béton est fait avec un peut de retard 

• ce qui cause ce type de fracture (photo 26). Un autre défaut de ce type 

de bordure est le profil général et 1 'alignement qui laissent à désirer 

• 

• 
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ainsi que le début d'une coulée qui produit de très mauvais résultats. 

On note cependant que ces défauts son-t moins évidents pour les bar-

rières construites récerrrnent; les entrepreneurs de la région sont pro-

bablement plus familiers avec ce type de machine. D'une façon générale 

ce type de barrière présente un bien meilleur aspect que celle confec-

tionnée à 1 'aide de formes. 

En ce qui concerne les bordures préfabriquées, on en retrouve à deux 

endroits}Québec soit sur l'autoroute 440 à la hauteur de Henri-Bou-

rassa ainsi que sur 1 'autoroute 740 à la hauteur du b~ulevard Charest. 

A ces deux endroits, on remarqu~ des défauts semblables, certaines 

bordures sont à remplacer complètement. Les principaux défauts sont 

illustrés aux photos 18, 19, 25 et. 26. La plupart des défa~ts de ces 

bordures proviennent d'une qualité de béton déficiente, ce qui est 

inacceptable pour un produit confectionné en usine. Le recouvrement.· 

de béton de 1 'acier d'armature semble trop mince ce qui cause la fis-

suration au-dessus des barres. L'aspect général de ces bordures est 

bon en général sauf à quelques endroits où ces bordures sont très dé-

té ri orées. 

MINISTÈRE DES TRANSPORTS 
CENTRE DE DOCUMENTATION 
Pl.ACE HAUTE-VILLE, 24e rrAGE ',:<-

700 EST, BOUL. ST·CYRf LlE 
QUÉBEC. QUtBEC,.GlR 5HI 

- . ~ .. ~·~ ·~•. 



• • • • • • • • • • • TABLEAU 19 

EVALUATION DES BRIS 

Endroit Type de Nombre de joint avec ,Joints Nombre de Fissure Béton 
bordure planche asrhaltique endommagés joints totale ( Section 6 m a1 20 m) 

sciés Ecaillage Ecaillage Faiençage 
léger sévère 

Entre chute et aut. 440 Coulée 113 69 ------ ----- 5 2 sporadique 
0 
..::t Rue Labelle et Rte 138 Coulée 96 54 ------ ----- 2 3 général 

' ..... n 1 Estimauville â Pierre 
~ 

Moulée Nord Sud c;( Bertrand --- -- Sud N· s Nord Sud Nord aucun 
803 803 141 101 0 50 0 3 

40 et 
1 

Entre aut. Ciment 
1 St-Laurent Coulée 46 30 -------- ------ 0 0 aucun 
1 ; 

Ciment St-Laurent - j 

0 1 

..::t Rue du Manège Moulée 1 --- -- 233 42 10 0 aucun ..::t 

1 
. D1 Estimauville -..... 
~ H. Bourassa Moulée 

1 
--- -- 199 57 0 0 aucun c;( 

1 

Coulée ! 8 

1 

2 --- ----- 0 0 aucun 1 
1 

Préfab 190 -- --- ----- 3 14 sporadique 

"" ,._ 
Pont Laporte -dir.sud ! Moulée --- 118 91 13 léger 

..... 
1 

~ Breakeyville~dir.nord Moulée --- -- 105 82 16 0 aucun c;( 

1 

Partie neuve 1982 Moulée 1 --- -- 510 7 0 0 aucun 
0- Ste-Foy - Québec 1 Coulée 37 4 --- -- 0 0 aucun ..::t ,_ 

Moulée --- -- 108 100 0 0 aucun 
..... ' 
~ Préfab 480 -- --- --· 0 23 aucun c;( 

N 
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4.2 Qualité générale des bordures 

Tous les essais de laboratoire que nous avons effectués nous permettent 

de porter un jugement sur la généralité du béton utilisé pour la con-

fection des barrières médianes. D'une façon générale, la qualité du 

béton des barrières construites à l'aide de formes laisse grandement à 

désirer comparativement au béton mis-en place à 1 1 ~ide de la machine à 
1 

coffrage coulissant Le tableau 20 donne un résumé des principales 

caractéristiques du béton en fonction du type de mise en place. Comme 
..,..-.. · 

on peut facilement le ~onstater, le béton mis en place à 1 'aide de la 

machine à coffrage coulissant est de loin supérieur à celui des bar­

rières coulées dans dès formes. 

L'emploi de la machine à coffrage coulissant pour la confection des bor-

dures oblige les fournisseurs de péton à mettre moins d'eau dans le mé-

lange pour obtenir une bonne mise en place, ce qui améliore sensiblemen~ 

toutes les qualités du béton. Cependant on remarque à quelques endroits 

une détérioration importante du béton comme sur le boulevard de la 

Capitale. L'analyse du béton nous révèle qu'à 1 •endroit où la désagré-

gation est forte, on retrouve un pourcentage d'air entraîné de l .4% ce 

qui est nettement insuffisant pour protéger le béton contre les effets 

du gel. Sur la même route, 1 'air entraîné dans le béton de belle appa-

rence est de 4.7% ce qui est très bon . 

Pour ce qui est des bordures préfabriquées, la qualité du béton utilisé 
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TABLEAU 20 

CONDENSE DES PROPR 1 ETES ME CAN 1 QUES 

SELON LE TYPE DE BORDURES 

Propriétés mécaniques 

Nombre d'essai de résistance 

Résistance moyenne (MPa) 

Ecart-type (-1"') (MPa) 

% d'absorption (moyenne) 

Poids unitaire (moyenne.). (kg/m3) 

Gel et dégel 

Nombre de spécimen 

Nombre de spécimen qui résiste à 
525 cycles 

% détérioré avant 525 cycles 

Résistance moyenne lors de la 
construction (MPa) 

Résistance moyenne lors de 
1 'expertise (MPa) 

% gain ou perte 

% NaC 1 (kg/m3) 

0 - 25 mm de profondeur 

25 - 50 mm de profondeur 

Apparence du béton 

Coulée 

23 

33.5 
6. 1 

5. 15 

2344 

23 

6 

65 

37.5 

33.5 
10.7 

7.70 
3.69 

Manque d 1 ho 
mogént?ité. 
Mauvaise gr 
nulométrie. 
Faiençage 
sévère 

Moulée 

31 

46.5 
6.4 

4.34 

2385 

39 

33 

15 

35.9 

46.5 

+ 29.5 

5.08 

o.84 

Profil négligé 
Affaissement de 
la bordure 

_Retouches ma 1-
f ai tes 
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Préfabriquée 

6 

50.3 

3.3 

5.20 

2390 

5 

0 

100 

Indéterminé 

50.3 

Nombreuses 
fissures 
Désagrégation 
Traces de 
rouille 
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est très variable ce qui explique les comportements aléatoires sur 

• les routes.Les résistances du béton sont très élevées par contre le 

pourcentage d'air est très variable et on remarque la présence de 

nombreux vides dans le béton. Une vérification du pourcentage de 

• vide a été effectuée sur deux (2) bordures préfabriquées situées su~ 

l'autoroute du Vallon; une bordure était en parfaite état et l'autre 

fortement détériorée. Les pourcentages de vides obtenus étaient de 

• ].17 et 10.1% respectivement ce qui est très élevé; ce haut taux de 
.~.- .. 

vide permet l'inflitration d'eau et peut.causer une détérioration 

due au gel et dégel . 

• 
.Dans le cas du béton mi~ en place avec la machine â coffrage coulissant 

le même essai a été effectué sur deux (2) échantillons provenant de 

• l'autoroute de la Beauce; à 1 'endroit où le béton est détérioré le pour-

centage de vide et de 3.g% alors qu'il est de 5.8% à l'endroit où le 

béton est en excellent état. On voit donc que la détérioration du béton 

• est souvent causée par une teneur en air inadéquate dans le béton. 

L'examèn visuel des carottes de béton nous révèle que dans le cas des 

• échantillons provenant de barrières coulées avec des formes, on note 

une très mauvaise granulométrie dé la pierre, une ségrégation dans le 

béton et la présence de nombreuses particules schisteuses à 1 'intérieur 

• de la masse. L'emploi d'un gros granulat de qualité douteuse ainsi 

• 

• 
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qu'une mauvaise granulométrie affectent grandement la durabilité du 

béton de ces barrières (Photo 30-31). Ces phénomènes n'ont pas été 

remarqués pour le béton mis en place avec la machine â coffrage cou-

1 issant. Dans le cas des barrières préfabriquées on remarque que 

1 'agrégat utilisé contient en général beaucoup de matières schisteuses 

et la masse de béton est parsemée de vides ce qui nous indique que 1~ 

mise en place est déficiente; ces défauts affectent le comportement 

de ces barrières sur la route. 

D'une façon générale, on peut dire que lorsque la barrière médiane est 

construite ~vec des formes fixes, la qualité du béton est inférieure 

â celle du béton qui est utilisée dans la machine à coffrage coulissant; 

de plus, la qualité du béton ainsi que celle des matières premières 

varient selon le fournisseur de béton. A plusieurs endroits la détério­

ration prématurée du béton provient d'un manque de qualité soit des ma­

tières premières, soit un manque d'air entraîné ou une mise en place 

déficiente. 

A 1 'heure actuelle nous soupçonnons.à quelques endroits la présence 

d'une réaction alkali-granulats qui pourrait êtraîné une détérioration 

du béton, mais 1 'identification positive d'une telle réaction est dif­

ficile et nous travaillons présentement sur ce sujet . 
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Causes de bris 

a) Barrières coulées 

Tel que mentionné au paragraphe précédent, la désagrégation 

des barrières est reliée à un problème de béton. Cependant, 

la majorité des cas d'éclatement de joints, tel qu'illustré 

dans le rapport de M. Gaston Desmeules, et montré par les 

photos 1 ,3,4,5,7,9 et 10 toutes ont des causes indépendantes 

de la qualité du béton. Les cas les plus sérieux de détério­

ration causé par des éclatements aux joints se situent sur 

1 'autoroute 40 de la Chute Montmorency jusqu'à la rue Labelle 

sur le boulevard de la Capitale et toute cette barrière a été 

confectionnée avec. des formes fixes. Tel que montré à la pho-

to 2, la barrière possède une planche asphaltique à tous les 

20 met une petite planche à tous les 6 m. Tous ·les problèmes 

majeurs se situent aux joints composés de la planche asphaltique 

à tous les 20 m (60'). A notre avis, lorsque le joint est bien 

fait, il donne satisfaction (photo 10); la plupart des bris pro­

viennent d'une malfaçon au moment de la construction. L'examen 

de joints endommagés nous indique clairement que la planche as­

phaltique s'est déplacée au moment du bétonnage; de plus, à 

plusieurs endroits on remarque que les dimensions de cette planche 

asphaltique sont trop petites ce qui permet au béton dechevaucher 

chaque côté du joint lorsque la planche se déplace et ceci cause un 

éclatement. Les photos 4 et 7 illustrent bien ces défauts: 
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Photo 

Photo 3 

Photo 5 

Planche trop courte du haut . 

Planche pas assez large dans le bas. 

Planche tordue et trop petite . 
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Une autre cause qui engendre des bris aux joints est 1 'accumula­

tion de débris dans le joint entre le béton et la pla~che asphal­

tique. L'inspection des joints effectuée en hiver révèle que la 

planche asphaltique ne suit pas le mouvement du béton; une fois 

comprimée la planche ne possède pas suffisamment d'élasticité pour· 

reprendre sa position originale ce qui laisse un vide et permet 

11 intrusion de débris dans le joint. Avec les années, l'accumula­

tion est de plus en plus grande et il arrive que le joint est 

suffisamment obstrué pour bloquer 1 'expansion du_ béton ce qui cause 

un éclatement au joi~t. 

b) Barrières moulées 

Le seul endroit qui présente une détérioration très marquée de ce 

type de barrière est celui situé sur le boulevard Henri IV. L'ins­

pection visuelle indique que le problème se situe au niveau du 

joint scié situé à tous les 6 m (20'). Aucun joint de retrait n'a 

été garni avec un scellement approprié ce qui a permis aux débris 

de s'introduire dans le joint et de bloquer le mouvement d'expansion 

du béton entrainant de cette façon un éclatement du béton au joints. 

Le joint de retrait devrait toujours être scellé afin d'éviter ce 

problème . 
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c) Barrières préfabriguées 

La détérioration de certains éléments préfabriqués de ce type 

de bordure provient d'une mauvaise qualité de béton, d'une 
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mise en place déflciente, de 1 'utilisation de mauvais granulats 

et d'un recouvrement insuffisant des ac1ers d'armature . 

5.0 METHODES DE REPARATION ET D'ENTRETIEN 

a) Bordure coulée dans des formes 

Aux endroits où 1 'éclatement est très sévère, la seule solution pos­

sible est une réfection totale de la zone endommagée. Une telle ré­

paration peut s'effectuer en coupant la barrière sur toute la hauteur 

afin d'éliminer toute la section détériorée. Si la barrière contient 

déjâ des aciers d'armature londitudinaux ceux-ci devront être conser­

vés sinon des tirants métalliques devront être fixés dans la partie 

saine du béton. Un nouveau joint sera fabriqué et ~cellé avec un 

produit approprié et le nouveau béton sera mis en place dans de cof­

frages fixes. La surface du vieux béton devra être enduite d'une 

colle époxy afin de faciliter 1 'adhérence du nouveau béton . 

Aux joints qui sont très comprimés à 1 'heure actuelle et où il n'y a 

que des défauts mineurs, il serait nécessaire que les joints situés 

â tous les 20 mm soient ouverts sur toute la longueur de la barrière 

afin de permettre une libre expansion de la barrière. Le vide créé 
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b) 

c) 

devra être comblé avec un cordon synthétique et recouvert d'un scel­

lant approprié. 

A notre avis, cette procédure appliquée aux joints permettrait de 

réduire les contraintes et ainsi éviter une détérioration du béton. 

Bordure moulée (Slip-form~ 

Comme les précédentes, les endroits où il y.a des bris majeurs, la 

seule solution est une réparation totale de la section endommagée~ 

Comme entretien prévèntif, il serait nécessaire que les joints de 

retrait situés au~ 6 ·m soient nettoyés et scellés à l'aide d'un pro­

duit approprié ainsi que les fissures . 

Bordure préfabriquée 

La seule solution applicable est de changer les éléments qui présen­

tent des signes de détérioration avancée . 
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A plusieurs endroits nous avons noté des signes de détérioration du 

béton; tel que mentionné précédemment ce phénomène est causé par 1 'u­

ti 1 isation d'un béton de mauvaise qualité. Un pourcentage d'air en­

trainé inadéquat ~ccasionne une détérioration prématurée du béton sous 

l'action du gel et dégel. Nous ne croyons pas qu'il y ait de produit 

miracle qui puisse enrayer ce phénomène, 
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Lors de la confection de barrières moulées, les ouvriers ont tendance 

à retoucher le béton en ~rrière de la machine af]n d'en améliorer 

l'apparence. Cette procédure peut amener certains problèmes comme la 

montée de la laitance à la surface du béton. Ce phénomène est bien 

illustré par la barrière située sur 1 'autoroute 73; la couche de lai­

tance en surface est pratiquement toute désagrégée et 1 'apparence de 

la barrière est médiocre même si d'une. façon générale la qualité du 

béton est bonne. Comme ce problème se produit lors de la mise en place 

du béton,"'il est très difficile aujourd'hui d'appliquer des correctifs 

à un coOt raisonnable. Une telle réparation fait appel à des produits 

spéciaux et très coOteux comme des mortiers polymères pré-mélangés ou _ 

des époxy. 

A l'heure actuelle je ne crois pas que l'emploi de produits d'imperméa­

bilisation soit un moyen efficace de protéger le béton contre une dété­

rioration au gel et dégel. L'emploi d'un béton de qualité et une bonne 

mise en pl~ce sont des meilleurs garanties de succès . 
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6.0 CONCLUSIONS 

• Les principaux défauts vi~uels relevés sont les suivants~ 

coulées: éclatement du joint, faiençage, fissuration du béton. 

moulées: mauvais profil, fissuration en dehors des endroits 

• prévus. 

préfabriquées: fissure au droit des armatures, désagrégation du 

béton, tache de rouille 

• 2) L'inspection en hiver de bordures coülées indique que la planche asphal-

tique ne iuit pas et laisse une ouverture dans le joint ce qui permet 

aux débris de pénétrer et de bloquer le mouvement d'expansion du béton . 

• Les planches devront satisfaire les exigences de l'ASTK D 994-71. 

3) Il y a une grande variation dans les propriétés mécaniques selon le type 

de barrière . 

• 
Résistance (MPA) 1 Absorption (%) Pei ds unitaire 1 

ka/m3 
! 

1 ! 

Coulée 
1 

33.5 2344 
. i 

' 5. 15 1 

Moulée 
1 

46.5 4.34 2386 
1 

Pré fabriquée 
1 

50.3 5.20 2390 
• 

4) L'essai de gel et dégel effectué sur du béton ~revenant des différents 

• types de bordure révèle que les barrières moulées ont une durabilité 

de beaucoup supérieure à celle des barrières coulées. Ce comportement 

est lié directement aux propriétés mécaniques du béton. Les bordures 

• préfabriquées échantillonnées ont eu un très mauvais comportement mal-

grê des résistances très élevées; ceci est dO à un réseau de ~ides dé-

ficient . 

• 

• 
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La détermination du pourcentage d'air dans le béton durci rious indi-

que clairement qu'aux endroits où le béton est écaillé et désagrégé, 

le réseau de vides est déficient. Dans le cas des bordures préfa-

briquées un pourcentage de vide de 7 et 10% a été trouvé)ce qui est 

très élevé et peut permettre à l'eau de s'inflitrer et d'endommager 

le béton sous 1 'action -du gel. car ces vides sont trop gros pour app- · 
porter une protection efficace contre le gel. 
la teneur en sels (NaCl) dans le béton des bordures est beaucoup plus 

élevée et pénètre plus profondément dans les bordures coulées. Ce 

phénomène·· et directement relié aux propriétés du béton qui sont in-

férieures à celles du béton mis en place à 1 'aide de la machine. 

La comparaison des résultats de résistance à la compression obtenus 

au cours de cette expertise avec les résultats de résistance obtenus 

par le contrôle de la qualité nous démontre que ie béton mis en place 

dans des formes a subi une baisse de résistance de 1 'ordre de 9%. Ce 

résultat est valable pour .1 'autoroute 40 (Boulevard des Grêves). La 

barrière est donc en voie de détérioration et des mesures s'imposent 

immédiatement . 

Dans le cas du béton mis en place à l'aide la machine à coffrage coulis-

sant, on note une augmentation sensible de la résistance sur les auto-

routes 740 (1974), 440 (1979} et de la Capitale. Ce comportement est 

tout à fait normal compte tenu du mûrissement du béton. 

D'une façon générale, la qualité du béton et de la bordure est de beaucoup 

supérieure lorsque la machine à coffrage coulissant est utilisée. Des 
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améliorations devraient être apportées au profilage de la barrière 

et 1 'entrepreneur devrait porter plus d'attention au moment du 

sciage du joint de retrait afin d'éviter une fissuration autre que 

celle prévue .. 

9) D'une façon générale, le béton qui a servi à la confection des bor-
"-· .. 

dures coulée~ dans des formes (Soul. des Grèves, Aut. ~api tale jus-

qu'à Labelle} possède une mauvaise granulométrie du gros granulat 

et une ségrégation est remarquée à plusieurs endroits; de plus, la 

présence de particules schisteuse est courante à ces endroits. Ces 

facteurs font que le béton de ces barrières subi une détérioration 

prématurée. 

10). Dans le cas des bordures coulées dans des formes, les éclatements aux 

joints situés aux 20 m, sont dOs à une malfaçon lors de la construc-

tion. Dans la majorité des joints la planche asphaltique utilisée 

est soit trop petite
1

mal positionnée ou déplacée lors du bétonnage. 

L'utilisation d'une planche asphaltique au joint de 20 m laisse à ~ési-

rer car une fois comprimée celle-ci ne reprend pas sa position origi-

nale et laisse une ouverture dans le joint ce qui permet aux saletés 

de s'introduite et de bloquer le mouvement du béton . 

11) On retrouve des éclatement de béton au joint dans les bordures moulées 

sur le boulevard Henri IV. Ce phénomène est causé par 1 'introduction 

de particules dans le joint de retrait ce qui bloque 1 'expansion du 

béton et augmente les contraintes dans le béton . 
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. 12) Aux endroits où des bris majeurs sont relevés, le seul moyen effi­

cace est une res tau ration. de 1 a zone endomnagée. Dans le cas des 

barrières coulées, 1 'ouverture du joint situé au 20 m permettrâit de 

réduire les contraintes existant dans le béton et d'éliminer les écla­

tements. Une ouverture de 20 mm serait satisfaisante; un scellant 

approprié placé dans ce nouveau joint préviendrait 1 'infiltration 

de débris. 

13) Toutes les barrières confectionnées à 1 'aide de la machine â coffrage 

coulissant devraient avoir leurs joints de retrait ainsi que. les fis­

sures scellées â 1 'aide d'un produit approprié. 

14) Nous ne croyons pas que 1 'utilisation da scellant de surface destiné 

à imperméabiliser le béton soit un moyen vraiment efficace pour pro­

téger le béton. A 1 'heure actuelle il n'y a pa~ de produit qui soit 

vraiment efficace à long terme et peu d'organismes s·ont concaincus 

de l'efficacité réelle de ces produits. La meilleure garantie de du­

rabilité est 1 'utilisation d'un béton de qualité combiné avec ~ne bonne 

mise en place et un mOrissement adéquat . 



• • • • • TAB~AU 1 • • • • • 
LISTE DES ENDROITS VISITES 

LOCALISATION MUNICIPALITE LONGUEUR (;,,) ANNEE CONSTRUCTION REMARQUES 

Aut. 40 Beauport 1772. 1 1972-73 Entre la rue Label le et 

la rte 138. 
Aut. 40 Beauport 2218.7 1975-76 Entre aut. 440 et Riv. 

Montmorency 

Aut. 40 Vanier, Québec 

Charlesbourg 4689.7 1980 Entré Pierre Bertrand 

et d'Estimauville. 

TOTAL 

Aut. 440 Québec 800.0 Entre Henri-Bourassa 

et d'Estimauvllle 

Aut. 440 Beauport 560.0 1975-76 Quai Ciment St-Laurent 

et aut. 40. 
Aut. 440. Beauport 2915.6 1978-79 Rue du Manège et quai 

Ciment St-Laurent. 

TOTAL 

---------·- ·-·r----·-·· 
Aut. 740 Ste-Foy 1906.5 Entre Université et 

V i 11 e de Québec. 

Aut. 740 Québec 3592.4 1982 Ste-Foy et aut~ 40. 

TOTAL 



• • • • • • • • • • • 
TABLEAU 1 

LISTE DES ENDROITS VISITES 

LOCAL 1 SATI ON MUNICIPALITE LONGUEUR (m) 
1 

ANNEE DE CONSTRUCTION REMARQUES 

: 
Rte 138 Boischatel 21lt.2 

1 

1 

Aut. 73 (Beauce) 

1 



• • 

LOCALISATION 

ENDROIT 

• • 

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUES 

LONGUEUR 

ANNEE DE CONSTRUCTION 

• 

Route 138 

Boischatel 

• • • 

Coulée dans des formes avec un joint aux 60' 

• • 

N 
CX> 

• 



• • • • • 

Défauts 

Nombre de joints avec 
planche asphaltique 

Fissures: 

- à côté du joint 

- joint éclaté 

- entre 2 joints 

% de fissuration 

Béton (apparence) 

- béton en bon état 

- écai 11 age 

- % endommagé 

- faiençage 

• • 
TABLEAU 2 

RELEVE DES DEFAUTS 

-
COULEE DANS DES 

0 - 0.5 km 

11 

0 

0 

0 

0 

11 

0 

0 

général 

• 

FORMES 

TOTAL 
·.· 

11 

0 

0 

0 

0 

11 

0 

0 

• 

I 

; 

• • 

N 
\.0 



• • • • 

LOCALISATION 

ENDROIT 

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUE 

LONGUEUR 

ANNEE DE CONSTRUCTION 

• • • • • • 

Autoroute '40 

Entre la chute Montmorency et autoroute L!L10 

Béton coulé en place avec un joint à tous les 20 pie~s (6 m) et une planche 
asphaltique à tous les 60 pieds (20 m). 

2218.7 mètres 

1975-76 

• 

w 
0 



• • • • • TABLfAU 3A • • • • • 
RELEVE DES DEFAUTS 

COULEE DANS DES FORMES TOTAL 

l 

Défauts 0 - 0.45 km 0.45 - 1.0 km 1.0 - l. 5 km l. 5 - 2.0 km 2.0 - 2.2 km 2218 m 

Nombre de joints 22 24 29 28 10 113 
planche asphaltique 1 

1 

Nombre de joints en 5 6 15 15 
1 

3 44 
bon états 

1 

Nombre de joints 17 18 14 13 ' 7 69 en-

1 
dommagés 

; 

% de joint en bon 23 25 52 54 
1 

30 39 
état 

1 

1 

1 Fissures: 1 
! 

à l 'endroit prévu N.A. N.A. N.A. N.A. ! N.A. N.A. - 1 
t 

- à côté de 11 endroit 
1 prévu 0 0 0 0 0 0 

- autres 0 0 0 0 0 0 
1. 

Béton (aEEarence) 1 

1 - béton en bon état 20 sections 20 sections de 28 sections 28 sections 10 sections 106 
1 60 1 

1 1 - éca i 1 lage léger 2 sections 3 sections ----------- ----------- ----------- 5 
1 
1 de 60 1 de 60' 
1 

1 

- éca i 11 age sévère --------- 1 section 1 section ----------- i ----------- 2 
! de 60 1 de 60' ! 
' - % détérioré 10 20 4 0 1 0 7 1 

' - faiençage général sporad i c:iue très léger 1 léger aucun 
1 1 

w 



• • • • • • • • • • 

LOCALISATION Autoroute 40 

ENDROIT Entre la rue Labelle et la route 138 

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUE: Béton coulé en place avec u~ joint â tous les 20 pieds (6 m) et une planche 
asphaltique â tous les 60 pieds (20 m). 

LONGUEUR 1772.3 mètre 

ANNEE DE CONSTRUCTION 1972-72 . 

• 



• • • 

Défauts 

Nombre de joints avec 
planche asphaltique (20 m) 

Nombre de joints en 
bon états 

Nombre de joints en­
dommagés 

% de joint en bon 
état 

Fissures: 

à 1 'endroit prévu 

- à côté de 1 'endroit 
prévu 

autres 

Béton apparence 

béton en bon état 

écai 1 lage léger 

écai liage sévère 

fai ençage 

• 

0 - 0.5 km 

22 

20 

2 

90 

N.A. 

0 

0 

20 

2 sections 
de 60' 

10 

1 section 
de 60' 

• TABLEA, 3B • 
RELEVE DES DEFAUTS 

COULEE DANS DES FORMES 

O. 5 - 1. 0 km 

27 

13 

14 

48 

N.A. 

0 

0 

27 

0 

0 

2 sections 
de 60 1 

1 .0 - 1. 5 km 

30 

26 

13 

N.A. 

0 

0 

30 

0 

0 

généralisé 

• • 

1. 5 - 1. 8 km 

17 

5 

12 

29 f 

N.A. 

0 

0 

16 

0 

6 

sporadique 

• 

TOTAL 

96 

93 
2 

3 
généralisé 

• 



• • • • • • • • • • • 

LOCALISATION Autoroute 40 

ENDROIT Entre Pierre Bertrand et d'Estimauville (De la Capitale) 

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUE Barrière en béton moulée sur place avec un joint scié aux 20 m. 

LONGUEUR 4689.7 m 

ANNEE DE CONSTRUCTION 1980 



• • • • • 
RELEVE DES DEFAUTS 

BORDURE MOULEE 

Défauts o-0.5km O. 5-1. Okm 1. 0-1. 5km 1.5-2.5km 
Nord Sud Nord Sud Nord Sud Nord Sud 

Nombre de joints 
sciés 89 89 84 84 97 97 173 173 

Fissures: 

- dans le trait 
de scie 64 50 72 78 85 89 139 151 

- entre les joints 10 30 2 5 2 6 18 17 

- en diagonale à 
partir du joint 5 9 8 1 10 2 16 5 

- no de fissure 23 39 10 6 12 8 34 22 

- % de fissu.res 28 44 . 12 8 12 8 20 13 

Béton apparence 

- bon état 
(sections) 89 89 84 84 97 97 173 169 

- écai 1 lage 
(sections) au- au- au- au- au- au- au- '· .. 

cun cun cun cun cun cun cun 

- % détérioré 0 0 0 0 0 0 0 2 

- faiençage au- au- au- au- au- au- au- au-
cun cun cun cun cun cun cun ·cun 

• • 

2.5-3.5km 3.5-4.5 km 
Nord Sud Nord Sud 

1 

1 

172 172 182 182 

149 156 158 174 

15 15 16 8 

8 1 8 0 

23 16 24 8 

13 9 13 
1 

4 

' i 
1 172 r53 182 182 

i 
1 

' 
au- 19 au- au-:-
cun cun i 

1 
cun 

0 10 0 0 
1 

au- au- au-

1 

au-: 
cun cun cun cun 

-cc 

• 

4.5-4.9km 
Nord Sud · 

66 66 

53 64 

12 2 

1 0 

13 2 

! 20 3 

1 
1 

' 
1 

66 1 66 ' 
1 

au-1 au-
1 

~un 1 
cun 

0 

au- au-
cun cun 

• 
•' 

TOTAL 
Nord 1 

863 

720 

85 

56 

141 

16 

863 

au-
cun 

0 

au-
cun 

Sud 

863 

762 

83 

18 

101 

12 

840 

23 

3 

• 

\Al 
V1 



• • • • 

LOCAL 1 SATI ON 

EN DRO 1 T 

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUE 

LONGUEUR 

ANNEE DE CONSTRUCTION 

• • • • • • 

Autoroute 440 

Entre autoroute 40 et quai Ciment St-Laurent 

Béton coulé dans des formes avec un joint au 6 m (20') et une planche 
asphaltique au 20 m (60') 

1975-76 

• 



• • • • • TABLE! l1A • • • • • 
RELEVE DES DEFAUTS 

COULEE DANS DES FORMES 

Défauts 0 - 0.5 km 0.5 - 0.80 km TOTAL 

Nombre de joints avec 
planche asphaltique 26 20 Li6 

Nombre c.le joints en 
bon état 6 10 16 

Nombre de joints en-
dommagés 20 10 30 

% de joint en bon 
état 23 50 35 

Fissures: 

- à 1 'endroit prévu N.A. N.A. 

- à côté de 1 'endroit 
prévu 0 0 0 

- autres 0 0 0 

Béton apparence 

- béton en bon état 26 20 Li6 

- écaillage léger 0 0 0 

- écaillage sévère 0 0 0 

- faiençage aucun aucun aucun w 
-....J 



• • • • 

LOCALISATION 

ENDROIT 

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUE 

LONGUEUR 

ANNEE DE CONSTRUCTION 

• • • • 

Autoroute 440 

Quai Ciment St-Laurent - Rue du Manège 

Bordure moulée en place avec joint scié au 6 m. 

2195.6 m 

1978-79 

• • • 

w 
OO 



• • • • • • • • • • 
RELEVE DES DEFAUTS 

BORDURE MOULEE 

Défauts 0 - 0.64 km 0.64 - 1. 16 km 1. 16 - 1. 4 km TOTAL 

Nombre de joints sciés 106 86 41 233 
Fissures: -

- dans le trait de scie 

- à côté trait scie 5 18 3 26 

- entre les joints 2 6 5 r 1 3 

- en diagonal à partir du joint O. 2 1 3 

- total 7 26 9 42 

- % fissuré 7 30 22 18 

Béton a22arence 

- béton en bon état 105 77 41 223 

- éca i 11 age léger 1 section 9 sections de 6 m 0 10 

- -% détérioré 1 10 0 4 

- faiençage aucun 9 sections 0 9 



• • • • 

LOCALISATION 

ENDROIT 

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUE 

LONGUEUR 

ANNEE DE CONSTRUCTION 

• • • • 

Autoroute 440 

Beauport à Henri -Bourassa 

0 à 1. 2 km, bordure moulée (jointe de 6 mêtres) 
1.2 à 1.4 km, bordure coulée (joint au 80') . 
1.4 à 2.2 km, bordure préfabriquée (JO' de longueur) 

2200 m 

1980-81-82 

• • 

' 1 

.i:-
0 

• 



• • • • TABLEAU. C: RELEV~ES DEFAUTS9 • • • • 
BORDURE MOULEE BORDURE COULEE BORDURE 

PREFABRIQUEE 

Défauts 0 - 0.5 km 0.5 - 1.0 km 1.0 - 1. 2 km 1. 2 - 1. 4 km 1.4 - 2. 1 km T6TAL 

Nombre de joints 
(planche asplahtique ---- ---- ---- 8 ---- 8 
Nombre de joints en 
bon état ---- ---- ---- 6 ---- 6 
Nombre de joints en-
dorrrnagés ---- ---- ---- 2 ---- 2 

% de joint en bon 
état ---- ---- ---- 75 ---- 75 
Nombre de joints 
sciés 97 86 16 ---- ---- 199 

Fissures: 

- à côté dl.i trait 
scie ---- ---- ---- ---- ----

- entre les joint 17 10 ---- ---- ---- 27 
- en diagonal 8 19 3 ---- ---- 30 
- fissures totales 25 29 3 ---- ---- 57 
- % fissuré 26 34 19 ---- ---- 29 

•. 
Béton apparence 

- béton en bon état exce 11 ent exce 11 ent excellent exce 1 lent 

- écaillage léger non non non non 

- faiençage aucun aucun aucun aucun 

- nombre de bordures 190 190 

préfabriquées 

- fissurées 3 3 

- éca i 1 lées 14 14 

- % détérioré 9 9 
\ 



• • • • • • • • • • • 

LOCALISATION Autoroute 73 (Beauce) 

EN DRO 1 T Echangeur du Pont Laporte vers le sud 

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUE Bordure moulée avec joints.sciés aux 60 1 avec scellant 

LONGUEUR 

ANNEE DE CONSTRUCTION 



• • • • • TAB"AU SA • • • • • 
RELEVE DES DEFAUTS 

BORDURE MOULEE 

Défauts 0 - 0.5 km 0.5 - 1.0 km 1.0 - 1. 5 km 1. 5 - 1.9 km TOTAL 

Nombre de joints 
sciés 42 29 22 25 118 

Fissures: 

- à côté ou en biais 10 7 6 15 38 

- entre les joints 20 11 9 13 53 
1 

- Total 30 18 15 28 91 

% fissuré 71 62 68 112 77 

Béton a~~arence 

- béton en bon état 37 29 18 21 105 

- écai 1 lage léger 5 -- 4 4 13 
(sections) 

- % détérioré 23 0 18 16 11 

- fai ençage aucun aucun généralisé modéré modéré 



LOCALISATION ' Autoroute 73 (Beauce) 

ENDROIT De Breakeyville vers Québec 

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUE Bordure moulée avec un joint scié au 60', scellé. 

LONGUEUR 

ANNEE DE CONSTRUCilON 

• • • • • • • • • • • 



• • • 

Défauts 0 

Nombre de joints sciés 

Fissures: 

- entre les joints 

- à côté ou en diago-
nal 

- Total 

% fissuré 

Béton a22arence 

- béton en bon état 

- écaillée (section) 

- % détérioré 

- faiençage 

• 

- 0.5 km 

29 

13 

2 

15 

52 

26 

3 
10 

aucun 

• TABLifXU 56 

RELEVE DES DEFAUTS 

BORDURE MOULEE 

0.5 - 1. 0 km 

14 

7 

2 

9 

64 

14 

0 

0 

aucun 

• • • • 

1.0 - 1. 5 km 1. 5 - 1.9 km TOTAL 

38 24 105 

27 ' 10 57 

14 7 25 

41 17 82 
: 

108 71 78 

25 24 89 

13 0 16 

: 34 0 15 

aucun aucun 



• • • • 

LOCAL! SATI ON 

ENDROIT 

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUE 

LONGUEUR 

ANNEE DE CONSTRUCTION 

• • • 

Autoroute 740, Du Vallon 

Québec - Ste-Foy 

Coulée avec scellant dans .le joint 
Moulée et préfabriquée 10' longueur 

• • • • 



• • • • • • • • 
BORDURE BORDURE BORDURE BORDURE 

MOULEE COULEE MOULEE PREFABRIQUEE 

1 ,. 

Défauts 0 - 0.5 km 0.5 - 1.0 km 1. 0 - 1. 2 km 1. 2 - 1. 5 km 1. 5 .,. 2.0 km 2.0 - 2.4 km TOTAL 

Nombre de joints 37 37 
Joints en bon états 33 33 
Joints endommagés 4 4 
Fissures entre les 
joints 14 14 
% en bon état 89 89 
Nombre de joints sciés 84 24 108 
Fissures: 

- à côté du trait scie -- --
- ou en diagonal Il -- 2 13 
- entre les joints 85 -- 2 87 
- Total 96 -- 4 100 
- % fissure 119 

- faiençage aucun aucun 17 2 sections 

Béton aEEarence 

- bon 37 24 61 
- écaillage 1 section 0 0 1 
- % bon état 99 100 100 

Nombre de bordure pré-
fabriquée 115 245 120 480 
Nombre de bordure écai 1 
lée 5 3 15 23 
% détérioré 4 1 13 5 
Remarque Beaucoup 

de fissure 
de retrait 



• • • • • • • • • • • 

LOCAL 1 SATI ON Autoroute 740, Ou Vallon 

ENDROIT Québec 

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUE B6rdurê nDulée avec joint icié au 6 mêtres avec scellant. 

LONGUEUR 3700 mêt res 

ANNEE DE CONSTRUCTION 1982 



• • • • • • TABLE!J 6 B • • • • 
RELEVE DES DEFAUTS 

BORDURE MOULEE 

Défauts 0 - 0.5 km 0.5 - 1.0 km 1.0 - 1. 5 km 1. 5 - 2.0 km 2.0 - 2.5 km 2.5 - 3.0 km . TOTAL 

Nombre de joints sciés B7 B4 79 Bo Bo 100 510 

Fissures: i 
i 
i 

- entre les joints -- -- -- -- -- ---- ----
- à côté ou en diago-

nal 6 1 -- -- -- ---- 7 
- Total 6 1 1 -- -- -- ---- 7 

1 

- % fissures 7 i 1 0 0 0 0 1 

Béton a~earence 

- bon B7 B4 79 Bo Bo 100 510 

- écaillé 0 0 0 0 0 0 0 

- % détérioré 0 0 0 0 0 0 0 

- faiençage aucun aucun aucun aucun aucun aucun 



• • • • • TAB~AU 7 • • • • • 
PROPRIETES MECANIQUES 

Endroit Type Nombre Résistance Absorption Pds unita~re 
REMARQUE 

de moyenne (%) (lbs/pi ) 
carottes (MPa) 

Rte 138 
- Boischatel Coulée 2 41. 1 4.8 145.5 Béton sain, faiençage 

seulement 

Autoroute 40 
- Chute à aut. 440 Coulée 11 34.o 5.2 144. 3' Béton en bon état. Dé-

sagréga t ion localisée 
en certains endroits. 
Mélange non homogène. 

- La be 11 e - Rte 138 Coulée 7 30.6 5,9 149.6 Béton très endolllllagé 
avec faiençage. 

- Pierre Bertrand -
d 1 Estima uv i 11 e Moulée 6 44.0 4. 1 143.4 Béton en excellent état 

général. 

Autoroute 440 

- Aut. 40 - Ciment Coulée 2 40.8 4.3 ------- Béton en excellP.nt état 
St-Laurent 

Moulée 3 34.7 l1, 5 147.6 Béton en excellent état 

- Beauport - Moulée 1 45.8 3.6 150.9 Beau béton 
Henri-Bourassa 

Coulée 2 32.5 4.5 145.6 Beau béton, mauvaise 
granulométrie. 

Préfab 3 51.6 5. 1 147 .6 Ségrégation, petits 
agrégats, présence 1 

de vides. Vl 
-



• • • • • • • • • • • 

Endroit Type Nombre Résistance Absorption Pds unita~re REMARQUE 
de moyenne (%) (lbs/pi ) 

carc::>ttes (MPa) 

Autoroute 740 

- Partie neuve Moulée 2 41. 5 4.7 149.8 Béton en exce 11 en t 
état 

- Viei 1 le partie Moulée 4 48.7 4.2 151. 2 Béton fissuré en sur-
face. 

Préfab 3 48.2 5.3 150.7 Béton désagrégé avec 

' fissures. ; 

1 1 
Autoroute 73 

- Pont Laporte, 
direction sud Moulée 10 49.6 4.4 151.6 Béton détérioré en 

surf ace. 
1 

- Breakeyv1lle 
direction nord Moulée 6 49.8 4.3 147. 4 . Béton en bon état 

V1 



• TABLEAU 8 
- 52 -

PROPRIETES DU BETON SELON LE TYPE DE BARRIERE 

COULEE MOULEE PREFAB 

• Résistance Abs. Pds un~. Résistance Abs. Pds un~. Résistance Abs. Pds un~. 
(MPa) % lbs/pi (MPa) % lbs/pi (MPa) % lbs/pi 

1 39.4 4.6 145.5 43.9 4.o 1 146.4 53.7 5.4 147.6 
2 42.8 4.8 144.3 43.3 4.2* 1 147.6 53.4 4.6 

93 34. 0'': 4. 9'" 149.6 39,5 4.3 150.9 47. 8,., 5. 4,., 
4 33.4* 7.1 145.6. 42.3 4.6 149. 8 72. 3'" 4. 8,., 150.7 
5 37.2* 5. 2'': 45. 1 '~ 3.6 157.2 46. 3'" 5. 8>'< 
6 23.7* 4. 6>': 50. 1 4.7 50. 11' 

7 35,5 4.8 31. 3 4.7 151. 6>': 
8 37,6 4.7 28.4* 4. 2>': 1 145.9 
~ 28.5 4.5 44.5 146.9 
10 34.9 5.5 45.8 3. 7>': 149.5 
11 42.9 5. 2>': ,YC• 

40.2 4. 5>': 
12 37.9 5.0 42.8 4.5 
13 28.4 7.6* 56. 3>': 4.4 
14 43 ,6>': 4.2 46.9 5. 4,~ 
~ 29.-9 4.5 46. 3>': 4.0 
16 35.4 45. 3>': 4. 5>': 
17 26.3 4.0 
18 27.9 4 .5 . 
19 19. 7>': 53. 9'': 
20 31 .2>': 46.5* • 34.5 45 .0''' 
22 33.0 46.6 
23 32.5 49 .6>': 
24 52.3 
25 56. 5'': 
26 55.7 - 39.9 
28 49.9 
29 53.0* 
30 47.8 
31 50.0 
32 52.3 
~ 49.2 

46.5 
- ; 46.5 1413.9 - 5.20 149. 15 
X i~ô~ 5: 1 ~ 146.J 4.~4 X 50.3 
0- 0.9 2.31 ~6.35 o. 3 2.20 cr 3.30 0.49 2. 19 

·•Prélèvement dans une zone où le béton est détérioré . 

• 

• 



• • • • • • • • • • • 
TABLEAU 10 

CYCLE DE GL ET DEGEL 

Endroit: Rte 138 Résistance moyenne Nombre de cycles Résistance après gel Remaraue 
au béton (MPa) de qel et déqel et dégel (MPa) Après l'essai Au prélèvement 

525 30.8 Faiençage 
Li 1. 1 140 17.6 Désagrégée 

1 Lio ·fissuré 



• • • • • TABLEILJ 11 • • • • • 
CYCLE DE GEL ET DEGEL 

Endroit : Aut. 40 Résistance moyenne Nombre de cycles Résistance après gel R .. m ~l"'n"'" 

au béton (MPa) de gel et dégel et dégel (MPa) Après l'essai Au pré 1 èvemeri t 

Chute à aut. 40 
UJ 
UJ 

o.45 - 1.0 km _J 

::::> 
0 

30.5 208>': 28.8 Fissurée Béton détérioré No 2 u 

No 6 208>': 32.3 Fissurée Très mauvais 

1.0 - 1.5 km 

No 6 UJ 372 31.9 Excellente Béton en ex ce 11 ent 
UJ état. _J 

No 8 ::::> 33.9 525 32.6 Excellente Béton en exce 11 ent 
0 

1 
u état. 

! No 9 208•': 36. 1 Fissurée Béton en exce 11 ent 
état. 

Labe 11 e - Rte 138 

0.5 - 1. 0 km UJ 
UJ 
_J 

' No 5 ::::> 32.7 208:': 25.2 Fissurée 1 0 
i u 

No 6 140•': Désagrégée Béton avec faien-
çaqe et fissures. 

i 1. 0 - 1. 5 km 

No 4 UJ 95•': .. Désagrégée 
UJ 
_J 

95"; Faiençage fis-No 5 ::::> 27. 1 Désagrégée et 
0 

1 u sures. 
i No 6 50>': Désagrégée Faiençage et fis-
1 sures. 
1 

1. 5 - ). 8 km ' 
' 

No 5 UJ 50": 1 Désagrégée 
UJ 
_J 

faien-No 6 ::::> 25.5 50": Fissurée Béton sain, 0 ' u çage. 
No 7 50>': Fissurée Suintement 

* Détériorê en cours d'essais 



• • • • 

Endroit: Aut. 40 Résistance moyenne Nombre 
au béton (MPa) de gel 

Estimauville -
Pierre Bertrand w 

w 
0.5 - 1 .0 km ...J 

::::> 

No 4 
0 
~ 43.3 

No 6 

1. 0 - 1.5 km 
w 

tlo 8 w 
...J 
::::> 

No 9 0 40.9 ~ 

No 11 

1. 2 - 2.0 km lJJ 
lJJ 

No 19 ...J 
::::> 
0 

No 20 ~ 50. 1 

• TABLEA. 11 • 
CYCLE DE GEL ET DEGEL 

de cycles Résistance après gel 
et déqeJ et dégel (MPa) 

; 

525 33.7 
254 40.5 

525 39.6 
525 36.9 
254 38.R 

; 

525 42.9 

525 52.4 

• • • • 

~om: rnllP 

Après 1 'essai Au prélèvement 

Exce 1 lente Béton 

Exce 1 lente état. 

.. 

Ex ce 1e1 n t'e Béton 

Exce 11 ente Béton 

Exce 1 lente Béton 

Excellente Beau 

Exce 11 ente Beau 

en excellent 

sans défaut 

sans défaut 

ondulé 

béton 

béton 

\.11 
\.11 



• • • • 

Endroit : Aut. 440 Résistance moyenne 
au béton (MPa) 

Aut. 40 à Ciment 
St-Laurent 

w 1 

0 - 0.5 km w 
_J 

::::> 
0 

No 2 u 34.5 
1 

No 4 

0.5 - 1.0 km 

~ i· 
No 1 ::::> 47.0 

No 4 e 

1.0 - 1.5 km 

t~o 3 w 
w 

No 4 
_J 

29.9 ::::> 

~ 

No 6 

No 8 

2.0 - 2.5 km w 
w 

No.2 
_J 

::::> 
0 

44.5 
:1: 

• • 
CYCLE DE GEL ET DEGEL 

Nombre de cycles Résistance après 
de ge 1 et dégel et dégel (MPa) 

254 30.4 

525 1 24.4 

525 26.9 

208 42.3 

. 525 37.4 

525 36.9 

1 
1 

31. 4 303 1 

525 25.8 

525 36.9 

• • 

gel 
Après ! 'essai 

• • 

Remaraue 
Au prélèvement 

Béton en excel-
lent état. 
Béton en excel-
lent état. 

Beau béton . Excel-
lent état. 
Beau béton. Excel-
lent état. 

Beau béton. 

Béton déjà réparé. 

Béton en exce 11 en t 
état. 

V1 
()'\ 



• • • • 

Endroit Résistance moyenne 
au béton (MPa) 

Beau~ort - Henri-
Bourassa 

w 

1. 4 
w - 2.2 km 6 -
0::: 

No 3 CO 
c( 
lL. 
w 

No 6 0::: 51.6 a.. 

No 8 

• • TABLEAU ~ 2 • 
CYCLE DE GEL ET DEGEL 

Nombre de cycles Résistance après 
de gel et dégel et dégel (MPa) 

208,': 

50''' 

50"' 

• 

gel 

• 

Après l'essai 

Désagrégée 

Désagrégée 

Fissurée 

• 

Remarque 
Au prélèvement 

Nid d'abeilles 
dans le haut. 
Béton éca i 1 lé, 
mauvais, 
Béton écaillé, 
détér,oré. 

• 

V1 
-..J 



• • • • 

Endroit : Aut. 73 Résistance moyenne 
au béton (MPa) 

Aut. 73 di r. sud 
1 
1 

0 - 0.5 km 

No 3 

No 6 1 

No 7 1 w 
1 No 8 w 

_J 

No 12 ::J Li8. 3 
0 
~ 

No 13 

No 14 

No 15 

0.5 - 1.0 km 
w 

No 21 w 
_J 52.3 ::J 

No 22 0 
~ 

1. 5 - 1.9 km i 
No 30 w 

w 
_J 

No 33 ::J 56. 1 0 
~ 

No 31' 

Détérioré en cours d'essais. 

• • 
CYCLE DE GEL ET DEGEL 

Nombre de cycles Résistance après gel 
de gel et dégel et dégel (MPa) 

525 47.8 

251' 46.8 
525 47.3 
525 li4. 3 
525 .46.0 

525 Li9.o 

254 48.5 
' 

303"' 35.0 

525 36.3 

525 31'. 7 

525 li5. 2 
525•'< 

251' 37,9 

• • 

Après 1 'essai 

Se désagrège 

• 

Remaroue 
Au prélèvement 

Désagrégé en sur-
face. 
Exce 1 lent état. 
Exce 1 lent état. 
Excellent état. 
Semble pourri â 
l'intérieur. 
Désagrégation de 
surface. 
Désagrégation de 
surface. 
Désagrégation 
dans le haut. 

Béton sain 

Très beau 

Très endommagé. 

Semble beau. 

Beau béton. 

• 

V1 
OO 



• • • • 

1 

Endroit: Aut. 73 ' Résistance moyenne 
au béton (MPa) 

Aut. 73 1 di r. nord 
UJ 
UJ 

0 - 0.5 km _. 
::J 
0 

No 3 :t:: 53.0 

No 4 

. 
0.2 - 1.0 km UJ 

UJ _. 
No 7 ::J 47.8 0 

:t:: 
No 8 

UJ 

1. 0 - 1. 5 km UJ _. 
.:::> 
0 

No 10 :t:: 50.5 

1. 5 - 1.~ km J 
i.LJ _. 
::J 

No 16 0 46.5 :t:: 

• TAB*:AU 13 • 
CYCLE DE GEL ET DEGEL 

Nombre de cycles Résistance 
de qel et déqel et déqel 

525 46.6 

525 49.7 

525 21. 8 

354 47. 1 

525 41. 4 

208>': 24.4 

• • 

après gel 
(MPa) Après 1 'essai 

• • 

Remaraue 
Au prélèvement 

Béton endommagé 
en surface. 
Béton endommagé 
en surface • 

Beau béton 

Beau béton 

Beau béton. 

Désagrégé 

V1 
\D 



• • • • • • • • • • 
CYCLE DE.GEL ET DEGEL 

1 1 

Endroit: Aut. 740 Résistance moyenne Nombre de cycles 

! 
Résistance après gel RPm;:iraue 

au béton (MPa) de gel et dégel et dégel (MPa) Après J 'essai Au prélèvement 

1 
' Aut. 7401 partie 
1 neuve 

1 

1 

' 0 - 0.5 km 

4 i 42.0 No 525 1 Béton en excel-

1 lent état. 
No 5 41. 5 254 37.9 

6 38.4 
1 

No 525 ' 
i 1 

Aut. 7401 viei 1 le 1 

1 

partie 

0 - 0.5 km ; 1 
i i 

i 
1 1 

1 
No 15 1 372 -.•: 31. 1 En voie de se Béton fissuré 

1 1 détérioré 
1 ' No 18 525 47.4 1 Béton fissuré 
1 

No 19 48.7 254 47.2 Béton fissuré 
No 20 1 525 45.4 1 

Béton fissuré 
No 4 525 i 49.5 1 Béton fissuré 

1 
1 

1 1. 2 - 1. 5 km ! 

No 7 ~ 46.3 50•': Fissures Béton éca i 11 é 

No 8 ~ 95•': Désagrégé 



• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

ANNEXE A 

PLANS TYPES 
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- 63 -a Gouvernement du Québec r 
Ministère D-3800 
des Transports GLISSIÈRE RIGIDE EN BÉTON 

COULÉE OU MOULÉE SUR PLACE 
3.8.3.1 

~©~~~~ 80-06-01 
\.. 

50 

175 

~i 

1 1 

l ··1 0 

~ 
0 0 0 IO Ln 

1 
Ln 

1 

)-barreno15M Ln 

~1 
N 
CXl 1 

~ I 
1 R:250 

h 
ol 

N Ln il ..... 

0 
R; 

8 

l .. 600 _J ··75 

·~ 

GLISSIÈRE MÉDIANE GLISSIÈRE LATÉRALE 

JOINT DE RETRAIT 

NOTES; Beton: résistance 35 MPa. 

Joint de retrait: à tous les 6 m (avec scellant!. 

Joint de construction: planche asphaltique aux points d'arré: provisoire des 
travaux avec tige d'ancrage. 

Imperméabilisation de la surface du béton. 

I 
1 

l 
in: 
N, 
CXl; 

i 
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a Gouvernement du Québec 
Ministère 
des Transports 

GLISSIÈRE RIGIDE ÉLARGIE 
POUR OBJET FIXE 

COULÉE OU MOULÉE SUR PLACE 

- 64 -

3.8.4.2 

80-06-01 
\. / 

175 i 
. ··-Jloo-: 

• 
1 

! 

<!=CIRCULATION 

__ __::50 
1C-.----=~ 

joint de retrait 

~--···-

COUPE "AA" 

r----
1 
! 
1 
! 

1 

1 

~ 

COUPE "BB" 

3 600 

~B 
massif d'ancrage 

1 

~1 

1 

1 

1 

~1 

1 1 

~---~r_iab~----~ 

COUPE "CC" 

NOTES: Béton: résistance 35 MPa 

Joint de retrait: à tous les 6 met aux transitions (avec scellant) . 

Joint de construction: planrhe a~pnaltique aux points d'Mr~t provisoire 
des travaux. 

Joint d'isolation: planche aspllalt;,~ue. 

La largeur de la glissière rigide, su11~ à l'installation d'ur. système d'éclai· 
rage, cJ01t être maintenue uniforme sur toute sa lonqueu1. 

Pour la localisation des conduits électriques. voir le pl~n d'éclairage . 

Pour le massif d'ancrage, voir le plan d'écl~irage (détail de l'armature et 
autres rens~1gnements). 

Imperméabilisation de la surface du béton. 



• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

G Gouvernement du OuébP.c 
Ministère 
des Transports ÉLARGISSEMENT 

D'UNE GLISSIÈRE RIGIDE POUR PILE 
COULÉE OU MOULÉE SUR PLACE 

~CIRCULATION 
joint de retrait r A /---·---~ 

/ min 50 ·'-, 

1[ a °" 
..o' , -· 

/\ 
I 

1 ' 

- 65 -

/ ' D-3811 

3.8.4.2 

80-06-01 

·o· t d'. ol t" 1m IS a ion 

\ 

B:J 
\ 

L ·-fjB? ,...... - ---
{~ ~c • ..... 

·- t-

1 

; 

1 .. 
transition 

- 1 

CIRCULATION~ 

375 J 
600 

COUPE "AA" COUPE "BB" COUPE "CC"< 

NOTES: Béton: résistance 35 MPa. 

Joint de retrait: à tous le~ 6 m (a11ec scellant). 

Joint de construction: planche asphaltique aux point> d'am:>1 des tra11aux . 

Joint d'isolation: plancne asphaltique. 
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a Gouvernement du Québec 
Ministère 
des Transports 

JOINT DE RETRAIT 

NOTES: Béton: résistance 35 MPa. 

GLISSIÈRE RIGIDE EN BÉTON 
COULÉE OU MOULÉE SUR PLACE 

JOINT DE CONSTRUCTION 

Joint de retrait: à tous les 6 m (avec scellant). 

Joint de construction: planche asphaltique aux points d'arrêt provisoire des 
travau~ avec tige d'ancrage. 

Imperméabilisation de la surface du béton. 

- 66 -
r ""'\ 

D-3800 

3.8.3.1 

80-06-01 
\.. _/ 

• 1 

i 
LO: 
Ni 
CD! 

1 
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a Gouvernement du Québec 
Ministère 
des Transports 

<!=CIRCULATION 

50 ol ~A 
l!ll ' ~l'_J il[__~----------~ L----~======-~--
i !J---.&--­

.ti 
ti 

1 1 \ , i ~ joint de retrait 
/1 
, 1 

-- 1 

gl l!l' -L--,t-"1 ,~\ 

A' L ___ transitio_n ____ ..., 

GLISSIÈRE RIGIDE ÉLARGIE 
POUR OBJET FIXE 

COULÉE OU MOULÉE SUR PLACE 

3 600 

l.s 
___ massif d'ancrage 

CIRCULATION;> 

- 67 -

/ ' 
0-3810 

3.8.4.2 

80-06-01 

1 
i 

~ 

1 

-d-:-=--+-+---l-2,r:i_ __ _ 

t ! Il 

l!1 ,.... 

COUPE "AA" 

~-----
1 

NOTES: Béton: résistance 35 MPa 

c: variable 

COUPE "BB" 

Joint de retrait: a tous les 6 met aux transitions (avec scellant). 

Joint de construction; planche asphaltique aux points d'arrêt provisoire 
des travaux. 

Joint rtïsolation: planche aspl'>alt1que. 

La largeur de la glissière rigide, suite a l'installation d'un système d'éclai­
rage, doit être maintenue uniforme sui toute sa longueu1 

Pour la localisation de> conduits électriques, voir le plan d'éclairage. 

Pour I•' massif d'anc:age, voir le plan d'éclairage (rtetail de l'armature et 
autres renseignement;). 

Imperméabilisation de la surface du béton. 

ol 
~i 

i l!1 

____ J_ ~ 
OÂ 
l!1' NT 

---~_l_ 

1 • 
Ln· c 1 

"i :::1 
........."'"---..:.....:::"-"''---~'-"--"-"""""""" _____ ! 

COUPE "CC" 
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G Gouvernement du Québec 
Ministère 
des Transports ÉLARGISSEMENT 

D'UNE GLISSIÈRE RIGIDE POUR PILE 
COULÉE OU MOULÉE SUR PLACE 

<!= CIRCULATION 

joint de retrait 

- 68 -
,r '\ 

D-3811 

3.8.4.2 

80-06-01 

joint d'isolation 

rA ~- B~. 

-LL/~~min5~0========~',,~~=;;~~l~\;;;;_I / . 11 o,i...':± "':=::=::=:==---"Jf-t/=\I:"----
====~=:J~========~:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::=~~ 1 \ ====f"=============----- L c~-=------===-:ll-r~0.y;~.~~-::-=-:=-= 

r- ·-~~~:c 

11 1 transition 

1 

1 

~----: --~--~~ 

1 
1 

600 J 
COUPE "AA" 

NOTES: Béton: résistance 35 MPa. 

CIRCULATION~ 

COUPE "BB" 

Joint de retrait: à tous les 6 m (avec. scellant). 

Joint de construction: planche asphaltique aux points d'arrét des travaux . 

Joint d'isolation: planche asphaltique. 

I-
o, 
Oi 
~, 

-~ 1 50 
~ 175 r--· 

1 .. 
• 1 

COUPE ··cc·~. 

o! 
01 
ltll 

1 
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NORMES 

3.8.3.-

3.8.4.-

- 6q -

3.8 . 
NO. 

15 
PAGE 

76-10-01 
DATE 

Les largeurs minima des terre-pleins centraux étant fixées a 66 pi 
en milieu semi-urbain et a 116 pi en milieu rural (voir articles 
2.3.I et 2.3.2.) seul le cas no I du plan type 3.8.3. D-1 s'appli­
que pour les nouvelles constructions . 

Pour les routes déjA existantes, avec des largeurs de terre-plein 
moindre que les minimums requis, les cas 2 et 3 du plan type 3.8.3. 
D-I s'app1iqueront. 

La présence d'une glissière de sécurité est un obstacle en soi. 
Donc, s'il est économiquement possible, il sera toujours préféra­
ble d'éloigner un objet fixe du bord du pavage, plutôt que de pré­
voir une glissière. 

GLISSIÈRES DE SÉCURITÉ DANS TERRE-PLEIN CENTRAL 

Le terre-plein central doit être protégé quand il y a un danger 
évident pour un véhicule de traverser ce terre-plein et occasion­
ner une collision frontale avec un autre véhicule. 

3.8.4.1.- En milieu urbain 

.... 

a) Autoroute urbaine - 4 voies 

Le plan type 2.3.2. D-I fixe la largeur du terre-plein central 
a 14 pi. Dans ce cas une barrière médiane rigide du type "New­
Jersey" standard sera construite. Si un système d'éclairage 
est prévu dans le terre-plein central, ce dernier sera porté 
a 16 pi, et la barrière médiane rigide du type "New Jersey", 
sera élargie au sorrmet a 21 po. 

.. 
16-0 .. __ ,.. ..... 

5" 6-0 s-o" .... ,.. .. ~ .... 

-

~. 
bO' 

·~>~ 
t?~'G .J.o 0_ , 

=a•o c "l\ 
accotement l'-~_i:> 0 .o. o_ ,P_.0. accotement . ·o·o ,,o. 1 --­: .•• o0.o.c 

0 0 o. 0 0 1 
. "...::i...Q • .=.J 

2·-0" :.... ,.. 
SANS LAMPADAIRE 

b) Autoroute urbaine - 6 voies 

Le plan type 2.3.2. D-2, fixe la largeur du terre-plein central 
a 22 pi. Dans ce cas, une barrière médiane riqide du type 

-

"New Jersey" standard sera construite. Si un système d'éclai­
rage est prévu dans le terre-plein central, ce dernier sera por­
té à 24 pi, et la barri ère médiane rigide du type "New Llersey" 
sera élargie au sommet a 2I po. 
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• 3.8. NORMES 

• 

• 

• 

• 

NO 

16 
PAGE 

76- 10-01 
DATE 

3.8.4.1.- b) Autoroute urbaine - 6 voies 
... 

:~ ·~ --- 24·0 .... 
' 

10·-o·· , ...... -- --.. s" 
~ 

. 10'-o" 
I~ ,.._ 

accotement -

' 1 

i-o" 
·~ .... 

.. accotement - accotement -
3-3 

SANS LAMPADAIRE AVEC LAMPADAIRE 

Note 

Lorsqu'un pilier de pont est situé sur un terre-plein central, la 
barrière médiane sera élargie avec un biseau de l :50; comme 1 'in­
dique le plan type 3.8.5.3. D-2, et cette surlargeur sera prise en 
rognant sur 1 'accotement. 

c) Route provinciale urbaine 

Les plans types 2.3.4. 0-3, 0-4, du chapitre 2, fixent la lar-
~ geur du terre-plein central a 16 pi. Vu les nombreux pas­

sages du terre-plein central souvent pourvus ou non de feux 
de circulation (et l'absence de ces feux aux accès), une glis­
sière de sécurité serait inefficace pour prévenir les colli-
sions frontales. · 

• 3.8.4.2.- En milieu semi-urbain et rural 

• 

• 

• 

Autoroutes et routes provinciales 

Les plans types 2.3.l et 2.3.2. du chapitre 2, fixent les largeurs 
minimales des terre-pleins a 116 pi en milieu rural, et à 66 pi en 
milieu semi-urbain. Ces dimensions, en plus des pentes douces des 
talus de la bande médiane, éliminent le besoin de protection média­
ne contre les collisions frontales. 

3.8.4.3.- Routes déja construites - terre-plein central de 24 pi @ 50 pi 

Aux articles 3.8.4. l. et 3.8.4.2., les protections requises dans 
le terre-plein central sont pour de nouvelles constructions selon 
les normes recommandées à l'article 2.3. du chapitre 2. 

Afin d'augmenter la sécurité sur les routes existantes à chaussées 
séparées, ayant des terre-pleins compris entre 24 et 50 pi, le cri­
tère d'installation d'un séparateur, est fonction de la largeur du 
terre-plein et du débit du jour moyen annuel, comme l'illustre la 
Ç~ ~· ·-~ T 
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GOUVERNEMENT DU QUERF.C 
MINISTf.RF. Df.S TRANSPORTS 
DIRECTION G~N~RALE DU G~NIE 

DIRECTION DES CHAUSSÉES 

STANDARD 

CD 
1 

N 

joint de contrôle 

NORMES _ # 

BARRI ERE MEDIANE 
TYPE "NEW JERSEY'' 

COULÉE OU MOULÉE SUR PLACE 

~ 12"~1· var . .,.j 
ASYMETR IOUE 

SUR PUISARD 

- 71 -

3.8.5.3 
NO. 

D-1 

76-10-01 
DATE 

Barre No.4 

JOINT DE CONSTRUCTION 
6" 

H 

: 

~ ~ ... ... ... N 

.. 1 ax10·-o·:ao'-o" 

DÉTA Il DES EXTRÉMITÉS 
NOTES . 

1 - e•son r6sistance oe 5000 lb. /po. car. R6f. C .C. D. G. Art. 12 .03. 1 Tableau 2 Cl. 2 ·b 

2 ·Joint de contrôle à tous les 20 pi. aucun scellant. 

3- Joint de construction : planche Kphaltlque aux points d'arrêt provisoire dea travaux . 

4· Joint d' 1Solat ion : planche asphaltique. 

S·lmpermeab1lisation du béton.selon 1·article 29.06.17 du CC.O.G. 
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ANNEXE B 

PHOTOS 



·~"': 
.... . 

1 -
ROUTE 138 

1 . Joint éclaté - fissur e 

·.L. - - . ~~-j i•- i •• ... -

2 . Faiençage 

s.· 
't'.'i , 

f ,, t -



AtIT . 40 CHUTE MONTMORENCY A AUT . 440 

' 

planche as9haltique 

_ ..... J 

! 
, .... • -. t • 

--.: ' .· 
-'.·l., 

AUT. 40 CHUTE MONTMORENCY A AUT. 440 

4 . Joint éclaté , planche asphaltique 
trop petite . 



•. 

' · . 

• . . ·-r - .. 
·" - -. -

AUT . 40 CHUTE MONTMORENCY A Atrr. 440 

5 . Joint éclaté, planche asphaltique 
trop petite . 

AUT . 40 CHUTE MONTI10Rfü'ICY A AUT . 440 

6 . Béton désagrégé . 

.., . 



.. - -· ·, 

... 
. -.. 

j)J ~:i.:J~:.....;:.r.;uz:..:.;i~~;;;....c....­

A OT . 40 CHUTE MONTMORENCY A AUT . 440 

7. Joint éclat é, joint déplacé. 

AOT . 40 CHUTE MONTMORENCY A AOT . 440 

8 . Fissure à un joint de 6 ~ . 



AUT . 40 CHUTE MONTMORENCY A AUT. 440 

9. Joint éclaté. 

AUTOROUTE 40 - LABELLE RTE 138 

10 . Joint bien fait . 



-.. 
.:,.- ·· -.... ·.-.. -, ·--= · ·:·.:... ·. 

. .... -.... -

AUTOROUTE 40 - LABELLE RTE 138 

11. Eclatement à tm joint de 20 m. 

AUTOROUTE 40 LABELLE RTE 138 

12 . Eclatement à un joint de 20 m. 

. .... 



AUTOROUTE 40 - LABELLE RTE 138 

13. Eclatement en cours, planche as­
phaltique comnrimée . 

40 LABELLE RTE 138 

14 . Eclatement en cours, joint complète­
ment fprm?. 



- . 

AUT. 440 - AUT. 40 A RUE DU ?1ANEGE 

15 . Transition entre bordure moulée et coul.ee . 

AUT . 440 - H. BOURASSA - D'ESTIMAUVILLE 

16. Fissure en diagonale . 



. ---- ----·- -\' '/-.. - - ....... 
( ,f:;j~ 4 

\ ....,. . 
- 1 1 :·-. . . 

AUT. 440 - H. BOURASSA - D'ESTIMAUVILLE 

17. Fissure entre les joints. 

. - ., . - -
, . - • 1 ~ r: r-., ..a - Cl'. .- - J 1 • 

-~ u. ~--·-=-r~ .!:........:.. _ ~ _a -·----- -·-~-- - --

AUT. 440 - H. BOURASSA - D'ESTilfAUVILLE 

18 . Fissure au droit des armatures . 



6- ,.a " .- .. ~ .... ...... , .. -: ....... -

_-:; ~-~ic'L§î~l~~±:i~± ~ ·,. 
AUT . 440 - H. BOURASSA - D' ESTIMAUVILLE 

19 . Désagrégat ion du bé t on . 

AUTOROUTE 7 3 

20 . Joints sciés au 20 m. 



.... 
! " • . • ,-~-

AUTOROUTE 73 

21. Scellant et cordon extrudés du joint . 

AUTOROUTE 73 

22 . Ecaillage sévère . 



~ . ·-

AUTOROUTE 7 3 

23 . Eclatement au ioint - .décollement au mortier ae correction. 

24 . Ecaillage génér alisé 



AUTOROUTE 740 DU VALLON 

25. Bordure préfabriquée détériorée. 

AUTOROUTE 740 DU VALLON 

26. Bordure préfabriquée détériorée. 



JOINT EN HIVER 
27 . Ouverture entre la planche asphal­

tique et le béton . 

JOINT EN HIVER 

28 . Joint éclaté - débris dans le joint . 



. . 

~,,.":kè~~ -...z.NS·· 
JOINT EN HIVER 

29 . Légère ouverture entre le béton et la 
nlan~hP ;iJ::nh~l t-; n110 

----- --r-··--..... '1-..."-"• 

ASPECT DU BETON 
30 . Mauvaise granulométrie du gros gra­

nulat ( après essai gel dégel ) 



ASPECT DU BETON 

31. Vide dans la masse du béton. 
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