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1.0

INTRODUCTION

'La.préSente étude fait suite au rapport de M. Gaston Desmeules ingénieur;

adjoint au chef‘duvdfstrict 20 de Québec, qui constate une forte detério-

ration, 3 certains endroits, des glissiéres rigides en bé&ton du type New-

Jersey installées depuis quelques années sur les autoroutes de la région‘-

. de Québec. Comme les premiéres installations de ces'glissiéres date"des. .

- -années 1972-73 et que des détériorations sérieuses sont apparues, le Labo-

ratoire Central a entrepris une &tude afin d'apporter une explication a

. ce phénoméne et de-proposer des moyens de réparations efficaces.

2.0

' TRAVAUX EN CHANTIER

2.1 Endroits visités

Le travail a été exécuté 3 partir au répertoire fourni dans le rapport
~de M. Gaston Dgsmeules du district ZC. Cette expertisé inclueuégalef
ment la barriére médiane de 1'autoroute de la Beauce car une détériora-
tion marquée et fapide du béton a été notée a cet endréit. Cependant,
1a barriére située sur le boulevard Henri IV n'a pas été vfgitée & cause
du danger occasionné par le tréfic. Le répertoire cbmplet des endroité

visités est fourni au tableau .

2.2 Type de design
Lés barriéreskﬁédianes du Québec métro sont situées sur des autoroutes
a4 ou 6 voies et sont de 3 types, soft:
- Eordure en Abéton moulée sur place;

- Bordure en béton coulée en place;
- Bordure en béton préfabriquée en usine.
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On retrouve & deux (2) endroits seulement et sur de courtes distances

des bordures préfabriquées en usine. L'annexe A illustre les dessins

normalisés utilisés pour la réalisation de ceé'bordures. Un croquis’
a d0 étre réalisé pour illustrer la conception d'une barriére médiane

coulée en place car le dessin normalisé était non-disponibie.

Relevé des bris.et défauts

Une’ inspection visuelle des barriéres médianes a été effectuée de fagon

'é”relevér;pous les défauts et détérioration du béton. Les principaux

défauts relevés sont les suivants: -

- Eclatement au joint;

=" Fissures a c6té du-joint prévu; -~ =
- Eclatement et fissures aléatoires;
- Faiengage du. béton;

-  Ecaillage du béton.

Ces inspections visuelles ont éfé effectuées»au cours de I'été 1982
soit entre le 30 juillet et le lér octobre. Cette période de 1'année
nous a permis de constater‘coﬁment cértaines détériorations ge produi-
sent particuliérement l'é?latement au joint. Tous;ces-défauts ont une
influence directe sur la durée de vie de la barriére. La.compi]ation,
des défauts rencontrés pour chacun des contrats évafués.est'donnée au
tableau 2a & 6b. Les photos No. 1 & 31 illustrent poqf chacune des
barriéres médianes les principaux défauts rencontrés. L'examen de ceé
tableaux nous_réQéle que lor;qﬁe_lés barriéres-ont.été fabriquées a
1'aide de béton coulé dans Hés formes; la quanfité'de défaﬁts est trés
élevée, particpliérement le bris des joints, c'est le point faible de

ce type de bordure. Dans le cas des bordures fabriquées a 1'aide de-la



 qualité du béton utilisé pour la fabrication ainsi qu'a 1'armature qui =~

2.4

"machine a forme coulissante, le défaut le plus courant est 1'appari-

tion de fissures entre les traits de scie ou bien une fissure diago-
nale 3 partir du joint scié; ces deux (2) défauts sont illustrés par
les photos 16 et 17. Un autre défaut de ce type de bpfdﬁre mais qui
n'affecfe pas nécessairgmen; la qualité Qe l'oqyfage est le profil

et 1'alignement qui. sont déficients._ 

.L‘inspectjon:des barriéres médiénes,préfabriquées sur 1'autoroute 440

entre Henri-Bourassa-et D'Estimauville ainsi que sur ]'éutoroute 740

DUZVaIYOH,:hbus'indiqué les principaux-défauts qui sont Eeliés d'la

-est placée trés prés_dé la surface. |1 est surprenant de constater que

des défauts majeurs comme la désagrégation prononcée du béton, la fissu-

. ration au-dessus des aciers d'armature soient si accentuées sur des élé-

ments fabriqués en usine dans des cdnditions idéa]es.(Voir photo 18 et

19 pour‘illustration de ces défauts).

Inspection des joints en hiver’

Au cours de 1'hiver 1982-83, une inspection des bordures coulées dans
des formes a été faite afin d'observer le mouvement dui peut survenir
aux joints reliés & tous les 20 m alors que le‘bétgn_est en contractjon.

La visite a été faite en-février 1983.et la température était.aldrs.de

- 12%.
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" Les principales observations que nous avons retenues est que la plan-.

" che asphaltique placée dans leé-jbints ne suit pas le mouvement du

béton, il y a un vide entre la planche asphaltique et le béton de la

barriére; ce phénoméne est illustré par les photos 27 et 29. Cette

"ouverture peut se remplir de sa1etés et bloqués le mouvement d'expan-

~ sion.du béton au cours de 1'été et entrafner des éclatements aux joints.

La photo 28 illustre les saletés dui peuvent s'infiltrer dans le joint.

.. .3.0 EVALUATION DE LA QUALITE DU BETON .. -

Une série d'essais de laboratoire ont été effectués sur des carottes prove-

bétons en épparence,'afin d'en évaluer la qualité et apporter des explica-

tions. 3 différents phénoménes de détérioration.

3.

Résistance & la compression, absorption d'eau, poids unitaire. "

Des carottes de b&ton ont été prélevées dans différentés sections des
barriéres médianes afin d'évaluer la qualité du béton. Les carottes
prélevées représentaient les différents tYpes dg bordures ainsi qué
diverses conditions de bé&ton rencontrées comme le faiengage, la dété-
riora;ion de surface ou du béton d'apparence saine. La répartftion
des’divers prélévements est donnée au tableau 7. L'analyse des résul-
téts nous indique qu'il existe de grandes variations dans_lés résfﬁtances

ad la compression indépendamment du mode de mise en blace du béton. Le

‘tableau 8 nous donne une idée de la qualité du béton selon que la bar-

riére a été construite 3 1'aide de béton coulé dans des formes, placé



d la machine 3 coffrage coulissant ou fait de bordures préfabriduées.

Un résumé de la qualité du béton selon le type de barriére est donné

au

tableau 9.

TABLEAU 9

‘ﬂ'jRESUME'DES;PROPRIETES HECANIQUES'

RésiStance

Absorption

Poids ungtaire

(%) kg./m
Nombre Moyenne Ecart-type | Moyenne Ecart-type| Moyenne Ecart-type
| _ (wa)  (wPa) | (%) .
Coulée 23 - 33.5 6.08 5.15 0.96 2344 231
Moulée 32 b6.5 - 6.35 | h:3h — 7 0.43 7 | 72386~ “2.00° -
50.3 3.30 | 5.20 2390 " 2.19

Préfabriquée 6

0.49

3.2 Durabilité (cycle de gel et dégel)
Les cycles de gel et dégel.ont été effectués sur des carottes selon les
exigences de la norme ASTM C 666. Les carottes ont subi 525 cycles de
.gel et dégel avant de déterminer la résistance a la compréssion. Les
résultats obtenus ‘sont indiqués aux tableaux 10 a 1&) Un résumé des ré-
sultats obtenus est illustré ci-dessous.
Type de Nombre Nombre de cycles avant la Nombre % _
bordures |ld'échantillon détérioration .d'échantillon détérioré
<100 <220 <300 <525 détérioré
Coulée 23 6 7 R 13 59
Moulée 39 -=- --- 2 2 - 10
Préfabriquée 5 4 ] --- --- 100
TABLEAU 15

RESUME DES PERFORMANCES DU BETON AU GEL ET DEGEL




3.3

“Le meilleur comportement 3 1'essai de gel et dégel a été obtenu

par les carottes prélevées dans le b&ton mis. en place par la machine

d forme coulissante. Ce résultat est tout a fait normal ‘compte-tenu

- des propriétés mécaniques obtenues. On constate facilement que la

résistance & la compression du béton n'est pas un critére suffisant

poOr*assUrer une bonne durabilité, ceci est mis en évidence par les
bqrdures préfabfiduées. Une porosité élevée du béton (indfquée par

1'absorption) entratne une détérioration rapide.

- Dans le cas-des bordures construites 3 1'aide.de la machine 3 coffrage,

la quantité d'eau dané le mélange de bétonbest faible de fagon & permet-

tre au béton de demeurer en place derriére la machine. Cétte'fagon de
procéder en plus de la vibration,,réduit considérableﬁentlie réseau de
vides & 1'intérieur de la masse ce qui améne des résistances é&levées

ainsi qu'une meilleure durabilité.

Pourcentage d'air dans le béton durci

Cet essai effectué selon la norme ASTM C 457 “ﬁicroscopical Determinatién
of air-void content and parameters of the air-void system in hardened
concrete'' permet de détermiper'toutes les céractérisfiques du réseéu de
vides & 1'intérieur de la massé de béton. Les‘échantillons prélevés dans

le béton nous permettrons de déterminer 1'évolution de 1'air entrainé

dans le béton en fonction de la profondeur pour les différents types de

barriéres. Comme les essais sont trés longs, les résultats compliets ne



sont pas disponibles dans ce rapport; cependant des essais ont &té

faits de fagon a réprésenter chaque'type'de'bArduré ainsi que dif-

férentes condifions du béton (bon ou détérioré). Les résultats ob-

 tenus sont présentés au tableau 16.

TABLEAU 16

POURCENTAGE DE VIDE DANS LE BETON DURCI

o Caractéristique des vides | -

Type de Etat du % A &\(mm-1)l L (mm) Localisation -

barriére |  béton SR IR B , :

Moulée Excellent | 4.7  25.7 203 | Aut. 40 (Boul. de la Capitale)
Désagrégé | 2.7 18.3 : 610 | Aut. 40 (Boul. de la Capitale)
Excellent 6.1 23.1 168 | Aut. 440 Montmorency;Beauport
Excellent 3.7 29.0 265 | Aut. L40 Beauport-H. Bourassa
Excellent 5.8 14.9 . 279 | Aut. 73 direction sud
Détérioré 3.9 29.0 _ 229 | Aut. 73 direction nord

Coulée Excellent 5.3 . 23.8 o 203 | Aut. 44O Beauport-H. Bourassa

Préfa- : '

briquée Excellent 7.1 22.5 185 Aut. 740 Du Vallon
Détérioreé 10 21.1 150 | Aut. 740 Du Vallon

A surface spécifique: exigence minimum: 25 mm

1

- L~ facteur d'espacement: exigence maximum: 200 um

L'analyse de ces résultats révélent que lorsqu'il y a une désagrégation
du béton, le pourcentage d'air entrainé est faible ou bien les deux autres
paramétres ne rencontraient pas les exigences nécessaires pour obtenir un

béton durable.




: :.‘, 3,4 Teneur en NaCl dans le béton

Nous avons déterminé la teneur en sels (NaCl)“dans le bé&ton pour-
chacune des autoroutes du Québec métropolitain. La teneur en.sels
est évaluée pour chaque tranche de 25 mm jusqu'é 100 mm de profon-

ﬂdeur, Lesvrésqltats obtenus sont illustrés dans le tableau 17.

TABLEAU 17

TENEUR EN NaCl (kg/m3) EN FONCTION DE LA PROFONDEUR (mm)

Prof.'k Roqte.]38 Autoroute 40° |Autoroute L40 ‘VA.  Moyenne i
(mm) ' - Labelle : ~Chute R RS
Rte 138 1 Aut. 440
W o0-25 | 4.50 12.56 - | s.03 | --- 7.70
3 | 25-00 | 106 | 737 2.63. | --- 3.69
50-75 | 0.27 | k66 - | 1.05 | --—- | 1.99
75-100 0.20 2.22 0.61 -—- 1.01
?;3§' Beadce Autoroute 440| Autoroute 40| Du Moyenne
: Capitale Vallon
- 0-25 3.55 | 3.8 6.22 7.37 | 5.08
i | 25-50 o 0.78 0.34 148 | 0.75 | 0.84
3 | 50-75 0.23 0.29 0.77 0.28 | 0.39
75-100 0.17 0.28 0.17 0.28 0.23

Comme on peut le constater, la teneur en NaCl est plus considérable
dans les bordures coulées dans des formes que celles moulées 3 1'aide
de la machine. Ce résultat s'explique par le fait que les barriéres

coulées ont une porosité plus grande que les autres.




. ;, 3.5 Résultats obtenusllors du contrdle-de la quaiité

L'examen des résultats du contrdle de la qualité du béton lors de

la confection des barriéres ainsi que les résistances obtenues sur

nos carottes nous permettent de vérifier si
térioration au cours des années.
‘tenues au cours de cette étude devrait &tre un peu supérieure 3

celles obtenues au moment de la fabrication.

Normalement,

le béton a subi

une dé--

"]eé résistances ob-

Comme certains contrats

datent de-plus de 5 ans, les données de contrﬁle ne sont paﬁ toujours

rapldement dnsponlbles, pour cette. raison nous vous présentons ci=

dessous les résultats obtenus pour. quatre (4) autoroutes seulement.

TABLEAU 18

RESISTANCE OBTENUE LORS DU CONTROLE VS RES'STANCES
OBTENUES LORS DE L'EXPERTISE

Résistance moyenne (MPa)

Endroit | Année Type Résistance| Du contréle | Des carottes. %
xingée ' aug..

Aut. 40 B

(Capitale) 1980 | Moulée| 35 MPa 40 bh +10.

Aut. Lo : .

(Boul. Des Gréves | 1975 Coulée 30 MPa 37.5 34 - 9.3

Aut. 440 : ' _ :

(Beauport) 1979 Moulée 30 MPa 33 34,7 “+5.2

Aut. 740 , : : '

(Du Vallon) 1974 | Moulée 27 MPa 34,6 48.7 +40.7

Ces résultats nous permettent de constater qu'il y a eu une augmenta-

tlon de la résustance du béton pour les bordures fabrlquées avec la

machune a coffragecoullssant Dans le cas de 1 autoroute 40 (Boul des

Gréves) |l y a eu une ba:sse de la résnstance ce qu: "dénote une. dété-

rioration de la qualité du béton 3 cet endroit.




4.0 DISCUSSION DES RESULTATS

A partir des observations faités_eh cHéntiervaingi.qu.des résultafs.ob-"
ténus'en laboratoire, nous sommes en mesure de tracer un portrait fidéle
des barriéres médianes évaluéesfl Cette éQaluation permet également de
déterminer l;ampléur des réparation; a effectuer ainsi que les causes .des

.bris relevés.

b Ampleur des bri§

Le tablea;-l9 qui suit,}présente boUr chacune des autorout§s1visjtées_;
un résumé‘dés‘bris Eencontrés. Comme on'peut‘le_cbnstafefgrfes:défauts;'l

les plus graves et les actions & breﬁdre-lés plué‘fap{dés devront &tre
.ﬁoncentrésv surxlgs'Bordures‘en bétqn»placé a ]'aide{des fbrmes. bn
retrouve ce type de mise en place éur‘l'autoroute 40 entre la Chute

~Montmorency et 1'autoroute dg la Capitale et sur |'autoroute dg la Capi-
tale entre la rue Labelle et la route 138. Le principal défaut_réncon-
tré dans ce. type de barriére est l'éclatemenf du bé;onvauxvjoints.situés
au 20 m; la qualité du béton eét‘aussi'nettemeﬁt inférieufe aux autfes
types de barriéres. Dans le cas devla barriére confectionnée a l'aidé
de 1'appareil a forme coulissante, le principal défaut rencontré est la
fissuration du bétqn a un endroit éutre que dans.lgs jbints prévus. La
présence d'une fissure diagona]é débutant au trait:de scie nousvindique
avec certitudé que le sciage du béton est fait avec un peut7de retard
ce qui eause ce type de fracture (phoﬁo 26). Un autre défaut de ce type

de bordure est le profil général et 1'alignement qui laissent 3 désirer
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~ainsi que levdébut d'unefcou]ée‘qui produit‘de trés mauvais résultats.
;On nbteicéﬁendant.qhe ces- défauts sont @ojhélévidgnts‘pouf les bar-
riéres construites rééemment; les entrepreneurs de la région sont pro-
bablement plus familiers avec. ce type de machine. D'une fagon génér;le
ce type-de bar%iére présente un.bien meilleur aspect que celle confec-

tionnée. 3 l'afdé'de formes.

_Enfce:qufvconﬁefne les bordures préfébriﬁuées, on en ret}ouve é_déuk
éndréits_ﬁ,QuéSec soit sur liautofouﬁe 440 a la hauteur de Henri-Bou-
.kassé a?hsi_que sur_i';utor6ute 750‘5 la hauteur du bbulé?ardréharésf;i“f‘
_A:;gs Qeﬁx eﬁdr6its,‘qn remarque des aéfauts éemBlébies{‘éérFaine;ij-_iw
.bordures sont & reﬁplaqer ;omplétement. Les principaux défauts sontv-
-illustrés'aux-éhotosf]8, 19, 25 et.26.  La piuﬁarf.des défadtS‘dé'ceg“'-
bordures proviehnent d}une qualité de béton déficiente,'ce qui est’

" inacceptable pour un produit COnfectjohné en usihe. Leifeﬁouvreﬁent¢w
.de béton de 1'acier d'armature semble trop mince ce qui cause ]a»fiSf
suration au-dessus des barres.. L'aspect_générallde tés bordures est

bon en général sauf & quelques endroits ol ces bordures sont trés dé-A

tériorées.
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TABLEAU 19 : . - : o
EVALUATION DES BRIS
Endroitk Type de | Nombre de joint avec Joints | Nombre de| Fissure Béton .
bordure | planche asphaltique | endommagés| joints totale ( Section 6 m_au 20 m)
' ‘ sciés Ecaillagel| Ecaillage] Faiengage
. : 1éger sévére
Entre chute et aut. 440 | Coulée 113 69 | === | =e--- 5 2 sporadique
g ‘Rue Labelle et Rte 138 | Coulée 96 54 | mmmmee O eeees 2 3 ~ général
g N'Estimauville-a Pierre ' B C R
< | Bertrand Moulée --- -- Nord Sud N S | Nord Sud | Nord Sud| aucun
' 803 803 141 101 0 5 | o 3
Entre aut. 40 et Ciment _ : :
St-Laurent Coulée L6 30 | mmmmmme- | mmme-- 0 0 aucun
. v i ;
o | Ciment St-Laurent - | v "
< | Rue du Manége Moulée --- -- 233 L2 10 0 aucun
— | D'Estimauville - - : ' ;s
2 | H. Bourassa Moulée - -- 199 - 57 . 0 0 aucun
Coulée 8 2 --- ——ee 0 aucun
Préfab 190 - --- | e 3 14 sporadique
o .
™ | Pont Laporte -dir.sud Moulée --- -- 118 9] 13 ~léger
- : .
2 | Breakeyville-dir.nord Moulée --= -- 105 82 16 0 aucun
Partie neuve 1982 Moulée --- -- 510 7 0 0 aucun
S| Ste-Foy - Québec Coulée 37 L --- -- 0 - aucun
T _ . . . : v
) Moulée --- -- 108 100 0 aucun
= v ' ' :
2 Préfab 480 -- --- --- 0 23 aucun
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b2 Qualiteé généréle des bordures
Tous les essais de laboratoire qué nous évons effectués nous permettent
de porter un jugement sur la généralité du béton utilisé pour la con-

fection des barriéres médianes. D'une fagon générale, la qualité du

QJI

 béton des barriéres construites & l'aide de formes laisse grandement

{4173

‘désirer comparativement au béton mis-en place é'l‘aidefde‘la machine
Eoffragé coulissant . Le tableau:ZO donne un résumé des principalés
vcaractéristiques du béton en fonction du type de mise en place. Comme
‘on peut g;cileheht le Constater,-le béton mis en place-é‘l'éide de la
méchiné 3 éoffrage,coulisSant est de loin sUpérieur a célﬁi'déé Qér-_

‘riéres coulées dans des formes.

L'emploi de la machine 3 coffrage godlissant pour la ;onféction des bor;
dures oblige les fournisseurs de béton & mettre moins d'éau dans le mé-
lange pour obtenir une bonne mise en place, ce qui améliore‘sénsiblemenp
toutesiles qualitéé du béton. Cependant on remarque a quélques endroits
une détérioration importante du bétén comme sur le boulevard de ia

18

Capitale. L'analyse du béton nous révéle qu a_l'endroit ol la désagré-
gation est forte, on retrouve un pdurcentage d'air entratné de 1.4% ce
qui est nettement insuffisant pour protéger le béton contre les effets

dﬁ'gel. Sur la méme route, |'air entrainé dans le béton de belle appa-

rence est de 4.7% ce qui est trés bon.

Pour ce qui est des bordures préfabriquées, 1a qualité du béton utilisé



TABLEAU 20

- CONDENSE DES PROPRIETES MECANIQUES

"SELON LE TYPE DE BORDURES

-y -

Proprfétés mécaniques

Apparence du béton

Manque d'ho-
mogénéi té.
Mauvaise grd
nulométrie.
Faiengage

sévére

Profil négligé
Affaissement de
la bordure

. Retouches mal-

faites

L' Coulée Moulée Préfabriquée
Nombre d'essai de résistance 23 31 6
VRéSisténce moyenne (MPa) 33.5 46.5 -0 50.3
~ Ecart-type (37) (MPa) 6.1 6.4 3.3
® % d'absorption _(mbyenne) 5.15 L. 34 5.20
Poids unitaire (moyenne)?(kg/m3) 2344 2385 . 2390
_ Gelret:dégel | S | -' 
| Nombre de spécimen 23 39 - 5.
g Nombre de spécimen qui résiste 3 o A
525 cycles = 6 .33 0 N
' % détérioré avant 525 cycles 65 15 100. .
Résistance moyenne lors de la
® construction (MPa) 37.5 35.9 Indéterminé
Résistance moyenne lors de : ‘ co
1'expertise (MPa) ' - 33.5. L6 .5 50.3°
- % gain ou perte - =-10.7 + 29.5 ---
% NaCl (kg/m>)
o S ‘
0 - 25 mm de profondeur 7.70 5.08 -
25 - 50 mm de profondeur 3.69 0.84 -—-

Nombreuses
fissures

Désagrégation ‘

Traces de
rouille
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'esﬁ trés variable ce qui'expltie lgs comportements aléatéifes sur
les routes.Les résistances du bé&ton sont trés &levées par contre le -
pourcentage d'air est trés variable et on remarque la présence de
nombredx vides dans le béton. "Une'vérificatfoﬁ du pourcentage de

“vide a été effectuée sur deux (2) bordures préfabriquées situées sur

I'autoroute du Vallon; dne bordure était en.parfaite étatret.]fau;révn
foftement détériorée. Leé_pourcehtages de vides obtenus étaient de
'7Jf7 et IO.I%'resﬁectivement ce'qui>est trés élevé; ce hauf_tauxvde
vide permgf l'inflitration d'eau et,peutjcauser‘une,détérioration

due au gel et dégel.

_Abans le cas du béton mis en place avec Ia mé;hine é'coffrage coulfésant
le méme essai a été efféctué survdéux (2) échaﬁti]lons.ﬁrbvénéﬁt.deﬂ
1'autoroute de la Beauce; i l'endroit'oﬁ lebbéton,est‘détérioré"le pour-
centage de vide et de 3.9% alors qu'il est de 5.8% a 1'endroit oﬁ le

béton est en excellent état. On voit donc que la détérioration du béton

est souvent causée par une teneur en air inadéquate dans le béton.

L'examen visuel des carottes de béton nous révéle que dans‘le cas des
échantillons provenant de barriéres coulées»avéc des formes, on note
une trés mauvaise granulométrie de la pierre, une ségrégétion dans le
béton et la_présenée de nombreuses parficules schisteu;es_é I'inféfieur

de la masse. L'emploi d'un gros granulat de qualité douteuse ainsi
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qu'une'mauvaiée granuldmétrie éffecteht grandemenf la durabilité du
béton de ces ba;rféreﬁ (Photo 30-31). Ces pﬁéﬁéméﬁés”n'ont bas été
remarqués pour le béton mis en placg avec lé machine & coffrage cou-
iissant. Dans le_cas des barriéres préfaBriquées on remarque que
1'agrégat utilisé contient en général beaucoup de hatiéres schisteuées
et la masse de béton est parsemée de vidés-ce.qUi noﬁs indique que Tla
 mise en place estvdéficiente; ces défaﬁts affectent le comportement

>de ces barriéres sur la route; |

D'unevfagon géhérale; on peut dire que Iorsque.la béfriéré hédf;6e~est:
’conétruité aQéerdesvfofhéévfiXes; la Qhéiifékdh bétéﬁﬂeét {Hfériéure

 é celle du béton qui eéf utiliéée dans la mathiﬁe é‘coffrage coulissénf;
de plus, la qualité du béton ainsi qﬁe celle des mat}éres premféres
varient selon le fournisseur de béton. A plusieurs endroits la détério-.'
ration prématurée du béton.provientid'un manque de qualitéasoit des ma-~
tiéres prémiérés, soit un manque d'air ehtré?né oﬁ_uné misé.en place‘ |
déficieﬁte. | |

A 1'heure actuelle nous soupgonnons & quelques endroits la présence
d'une réaction a]kali-gkanulats‘qui.pourrait étraTné‘une détéfioration
du-béton, mais l'fdentificatiqn pbsitiye d'une .telle réaction est dif-

ficile et nous travaillons présentement sur ce sujet.
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.,14.3 Causes de bris

_a) Barriéres coulées

Tel que ﬁentionné au paragraphe précédenf, la désagrégation

des barriéres ést reliée 3 un probléme de bé&ton. Cépendant,

la majorité des cas d'éclatement de joints, tel qu;illustré

dans 1emra§port dénM. Géstén Deémeules, et moﬁfré Eéé leg.

photos 1,3, L,5,7, 9 et 10 toutes ont des causes |ndépendantes

de la quallté du béton. Les cas les plus sérieux de détério-

ration causé par des éclatements aux Jounts se situent sur
_l'autoréute hO de la Chute Montmorency Jusqu '3 la‘rue Labelie
Csur le boulevard de la Capitale et toute cette barrlere a été

confectionnée avec. des formesvfixes. Tel que montré & la pho-
to 2, la bérkiérevposséde Qﬁe $lan¢he aépﬁaftique é.tous'les‘

20 m et une petife planche 3 tous les 6 m. Tougiles problémes

majeurs se situent aux joints composés de la planche asphalfique

3 tous les 20 m (60'); A notre avis, Iorsque le joint est buen

fait, il donne sat:sfactlon (photo 10); 1a p]upart des bris pro-

viennent d'une malfagon au moment de la construction. L'examen

de joints endommagés nous indique clairement que la plénche as-

phaltiqﬁe s'est déplacéelauAmoment-du bétoﬁnage;‘de plus,: a

plusieurs endfofts on remarque gque lesvdimensions de ﬁette planche

asphaltique sont.trop petites ce qui permet au béton dechevaucher

chague c8té du joint lorsque la planche se déplace et ceci cause un

éclatement. Les photos 4 et 7.illustrent bien ces défauts:
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Photo 1 : Planche trop cburte du haut.
Photo 3 : Planche pas assez large dans le bas.

Photo 5 : ' Planche tordue et trop petite.

Une autre cause qui engendre des bris aux joints est 1'accumula-

tion de débris dans le joint entre le bé&ton et la planche asphal-"

tique. 'L'inspectioﬁ des joints effectuée en hiver révéle que la

planche asphaltique ne suit pas le mouvement du béton; une fois

"comprimée la planche ne posséde pas suffisamment d'élasticité pour

-reprendre sa position originale ce qui laisse un vide et permet

['intrusion de débris dans ‘le joint. Avec les années, l'accumula-
tion est de plus en plus grandevet il arrive que.le joint est

suffisamment obstrué pour bloquer'l'expéhsion du béton ce qui cause

un éclatement au joint.

Barriéres moulées

Le seul endroit qui présente une détérioration trés harquée de ce
type de barriére est celui situé sur le boulevard Henri IV. L'ins-
pection visuelle indique que le probléme se situe au niveau du
joint scié sifué 3 tous les 6m (20')j Aucun joint de retrait n'a
été garni avec un séel]ement approprié ce qui a permis aux débris
de s'introduire dans le joint et de b]oquer lebmouvemént.d'expanﬁion ,
du béton entratnant de cette facon un éclatement.du béton au joinfs.
Le joint ae retrait devrait toujours étre scellé afin'd'éviter ce

probléme.
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Barriéres préfabriguées

La détérioration de certains éléments préfabriqués de ce type
de bordure provient d'une mauvaise qualité de béton, d'une
_mise en:place déficiente, de 1'utilisation de mauvais granulats-

et-d'un: recouvrement insuffisant des aciers d'armature.

‘5.0 METHODES DE REPARATION ET D'ENTRETIEN

.a)

Bordure coulée dans des formes.

" Aux endroits o0 1'éclatement est.trés sévére, la seule solution pos-

) sfbféjest une réfection totale de la zone éhdommégée:w'Une telle ré-

paration peut's'effecfuer en coupant‘la bafriére'sﬁr toute. la hautéur..
afin d'éliminer toute la section défériorée. Si la barriére contient
déja des aciers d'armature londitudinaux ceux-ci devront &tre conser-
vés sinon des tirants météliidues devront étre ffxés:dans'ia partfe
saine du béfon. Un nouVeau joint sera fabriqué et scellé avec uh |
produit approprié et le nouveaﬁ béton sera mis en place dans ae cof-
frages fixes. La surface du vieux béton devra étré enduite d'une

colle époxy afin de faciliter 1'adhérence du nouveau bé&ton.

Aux joints qui sont trés comprimés 3 1'heure actuelle et od il n'y a
que des défauts mineurs, il serait nécessaire que les joints situés
3 tous les 20 mm soient ouverts sur toute la longueur de la barriére

afin de permettre une libre expansion de la barriére. Le vide créé



b)'v

o)

devra étre combié‘avec un cordon synthétique et recouvert d'un scel-

lant approprié.

A notre avis, .cette procédure appliquée aux joints permettrait de

~ réduire les contraintes et ainsi éviter une détérioration du béton.’

Bordure moulée (Slip-form)

Comme les précédentes, les endroits ol il y.a des bris majeurs, la

seule solution est une réparation totale de la section endommagée.

- Comme entretien préventif, il serait nécessaire que les joints de
- retrait situés aux 6 m soient nettoyés et scellés & 1'aide d'un pro-

. duit approprié ainsi que les fissures.

Bordure préfabriquée

La seule solution applicable est de changer les éléments qui présen-

tent. des signes de détérioration avancée.

A plusieurs endroits nous avons noté des signes de détérioration du
béton; tel que mentionné précédemment ce phénoméne est causé par 1'u

tilisation d'un béton de mauvaise qualité. Un pourcentage d'air en-

-20_

trainé inadéquat occasionne une détérioration prématurée du béton sous

1'action du gel et dégel. Nous ne croyons bas qu'il y‘ait'de produi

miracle qui puisse enrayer ce phénoméne,

t
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" Lors de la confection de barriéres moulées, les ouvriers ont tendance

- & retoucher le bétén envafriére de la machine afin d'en améliorer
l'appérence. :Cgtte procédure peut amener certéiﬁs problémes comme la
montée de la laftance ala surface du béton. Ce phénoméne est bien
illustré par la barriére située sur }'autoroute 73; la couche de lai-
‘tance en sqfface eét'p;étiquement'toute désagrégée et 13apﬁérénce de

la barriére est médioﬁre méme‘si d}uﬁe_fagoﬁAgénérélévla qualité du ”
béfén e§t bonne; Comme ce probléhé sekproduit lors de la hisé én'place
du béton,;ll est tres daffucnle aUJOUFd hua d' appllquer des correct:fs
a3 un cout.ralsonnable. Une te]le réparation fait appel 3 des produnts‘
'_spéCIaux et tfes colteux. comme des.mortlers polymeres pré-mélangés.ou .

des époxy.

A 1'heure actuelle je ne crois pas que 1'emplon de produuts d'imperméa—
bilisation soit un moyen efficace de protéger le béton contre une dété-
‘rioration au gel et dégel. L'emploi d'un béton de qualité et une bonne

mise en place sont des meilleurs garanties de succés.
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6.0 CONCLUSIONS

- 2)

3)

Les principaux défauts visuels relevés sont les suivants:.

< coulées: éclatement du joint, féiéngage, fissuration du béton.

- moulées: mauvais profil, fissuration en dehors des endroits

_prévus.

- préfabriqpées;_“fiésdre au droit des armatufeé,‘dééagrégaffon du

‘béton, tache de rouille

L'inspectfon en hiver de bordures coulées indique que la planche aéphal-

tique ne suit pas et laisse une ouverture dans le joint ce qui permet

aux débris de pénétrer et de bloquer le mouvement d'expansion du béton;w,m 

- Les b]ancheS'devroht'satisfaire les exigences.de,lfASTH.D 994-71. . o

All y a une grande variation dans les propriétés mécaniques selon le type

de barriére.

Résistance (MPA) | Absorption (%) | Poids unitaire |

: ' ‘ kg/m3 ;

i N | !

Coulée : 33.5 i sa5 2344 |
Moulée 46.5 4,34 . 2386
Préfabriquée 50.3 5,20 2390

-L'essai de gel et dégel effectué sur du béton provenant des différents

types de bordure révéle que les barriéres moulées ont une durabilité

de>beaucoup supérieure 3 celle des barriéres coulées. Ce comportement

est 1ié directement aux propriétés mécaniques du béton.
préfabriquées échantillionnées ont eu un trés mauvais comportement mal=-

gré des résistances trés élevées; ceci est di 3 un réseau de vides dé-

ficient.

Les bordures
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La détermination du. pourcentage d'air dans le béton durci nous indi-

- que clairement'qu‘aux endroits o0 le béton est écaillé et désagrégé,

le réseau de vides est déficient. Dans le cas des bordures préfa-
briquées un pourcentage de vide de 7 et 10% a été trouvé,ce qui est
trés élevé et peut permettre 3 l'eau'de s'inflitrer et d’endomméger

le béton sous 1'action du gel.car ces vides sont trop gros pour app-‘*

- porter une protection efficace contre le gel.

La teneur en sels (NaCl) dans le béton des bordures est beaucoup p]us
élevée et pénétre plus profondément dans Ies bordures coulées. Ce"
phénqméﬁéfet'directement reiié aux propriétés.du béton dui sént in-
férieureg E] céllesidu Bétbﬁ_mfs en.ﬁlaﬁe a l'afde‘aéhléﬁégﬁhinel->

~

. La comparaison des résultats de résistance 3 la compression obtenus

‘au cours de cetté expertise avec les résultats de résistance obtenus .

par le contrbéle de la qualité nous démontre que le béton miS'en:p]ace
dans dés formes a subi une baissg de résisfance de 1'ordre deAS%.  Ce
résultat est valable.pour 1'autoroute 40 (Boulevard des'Créves);’fLa
barriére est donc en véie de détérioration et des mesﬁres s'impogenf

immédiatement.

Dans le cas du béton mis en place & 1'aide la machine a coffrage coulis-
sant, on noﬁe une augmentatfoh.gensible de la ré5istance sur les auto-
routes 740 (1975), Lio (1979) et de la Capitale. Ce comportement est
tout 3 fait normal compte tenu du midrissement du béton.

D'une fagdn généraie, la qualité du béton et de la bordure est de beaucoup

supérieure lorsque la machine & coffrage coulissant est utilisée. Des
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améliorations devraient &tre apportées au profilage de la barriére

ét'lienffeﬁreneur'devrait'portervplus d'attention au moment du

sciage du joint de retrait afin d'éviter une fissuration autre que

c'elle‘prévué.~

D'une fégon générale, le béton qui a servi 8 la confection des bor-

~. - .

- dures coulées dans des formes (Boul. des Gréves, Aut. Capitale jus-

'qu'é Labelle) posséde une mauvaise granulométrie du gros granulat

s

et une ségrégation est remarquée 3 plusieurs endroits; de plus, la

=

présence de particules schisteuse est courante & ces endroits. Ces

facteurs font que le béton de ces barriéres subi une détérioration - -

. prématurée. T -

10)

Dans le cas des bordures coulées dans des formes, les éclatements aux

joints situés aux 20 m, sont dds 3 une malfagon lors de la construc-

~tion. Dans la majorité des joints la planche asphaltique utilisée

est soit tfop.petite’mal positionnée ou déplacée lors du bétohnaée.>
L'utilisation d'une planche asphéltique au joint de 20 h laissé é"déSif
rervcar une fois comprimée celle-ci ne reprend pa§ sa position ofigi-
nale et laisse une ouverture dans le joint ce qui permet aux saletés
de s'introduite et de bloquer le mouvement du béton.

On retrouve des’é;latement de béton.au joint dans }es bordures moulées
sur le boulevard Henri 1V. Ce phénoméne est causé par iiintrqduction
de particules dans le joint de refrait ce qui bloque l'expansion‘du

béton et augmente les contraintes dans le béton.
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Aux endroits_oﬂ des bris majeurs sont relevés, le seul moyen effi-

. cace est une restauration de la zone endommagée. Dans le cas des

barriéres coulées, l'ouverture du joint situé au 20 m permettrait de
réduire les contraintes existant dans le béton et d'éliminer les écla-

tements. Une ouverture de 20 mm serait satisfaisante; un scellant .

appfopriérplacéidans ce nouveau joint préviendrait 1'infiltration
.de débris.

- Toutes les barriéres confectionnées 3 1'aide de la machine & coffrage

coulissant devraient avoir leurs joints de retrait ainsi que les fis-

sures scellées & 1'aide d'un produif approprié.

Nous ne.croyons pas que 1'utilisation de scellant de sdrface_destiné,_

3 imperméabiliser le béton soit un'moyen vraiment efficace pour pro-

téger le béton. A 1'heure actuelle il n'y a pas‘dé produit qui soit
vraiment efficace -3 long terme et peu d'organismes sont concaincus
de 1'efficacité réelle de ces produits. La meilleure garantie de du-

rabilité est l'utilisation d'un béton devquaiitébcombiné avec une bonne. .

mise en place et un mdrissement adéquat. -
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LISTE DES ENDROITS VISITES
LOCAL I SAT1ON MUNICIPALITE LONGUEUR (m) |  ANNEE CONSTRUCTION REMARQUES
Aut. 4O Beauport 1772.1 1972-73 Entre la rue Labelle et
, i | la rte 138. »
Aut. ho Beauport 2218.7 1975-76 Entre aut. 440 et Riv.
: s Moﬁtmorehcy .
Aut. 40 Vanier, Québec _ ‘
Charlesbourg 4689.7 1980 Entré Pierre Bertrand
| et d'Estimauville.
TOTAL ‘
1 Aut. L0 Québec 800.0 . Entre Henri-Bourassa
' _ , v et d'Estimauville
Aut. 440 Beauport 560.0 '1975-76 Quai Ciment St~Laurent
) _ o et aut. ho.
Aut. 4ho ~ Beauport 2915.6 1978-79 Rue du Manége et quai
Ciment St-Laurent.
TOTAL
Aut. 740 Ste-Foy 1906.5 Entre Université et
| | Ville de Québec.
Aut. 740 Québéé 3592.4 1982 Ste-Foy et aut;_ho.
TOTAL ' '

- 97 -



TABLEAU |

LISTE DES ENDROITS VISITES

LOCALISATION MUNICIPALITE LONGUEUR = (m) ANNEE DE CONSTRUCTION _ REMARQUES

Rte 138 Boischatel 214.2

Aut. 73 (Beauce)

-7 -



LOCALISATION
ENDROIT

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUES :

LONGUEUR

_ANNEE DE CONSTRUCTION

Route 138

Boischatel
Coulée dans des formes avec un jbint aux 60'

214 m

-gz-



TABLEAU 2

RELEVE DES DEFAUTS

Défauts

COULEE DANS DES FORMES

0 - 0.5 km

TOTAL

Nombre de joints avec
planche asphaltique

Fissures:
- 2 cbté du joint
- joint éclaté

- entre 2 joints
% de fissuration

‘Béton (apparence)

- béton en bon état
- écaillage
- % endommagé

- falengage

11

0
général

n

BT

- 6Z -



LOCALISATION

ENDROIT

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUE :

LONGUEUR

* ANNEE DE CONSTRUCTION

Autoroute 40
Entre la chute Montmorency et autoroute 440

B&ton coulé en place avec un joint & tous les 20 pieds (6 m) et une planche
asphaltique & tous les 60 pieds (20 m).

2218.7 métres

1975-76

- 0f -



o ) ® e TABL®AU 34 2 @ [ N ]
RELEVE DES DEFAUTS -
COULEE DANS DES FORMES TOTAL
Défauts 0-0.45kn [0.45-1.0km 1.0 - 1.5km |[1.5-2.0km [2.0 - 2.2 km | 2218 m
Nombre de joints 22 24 29 28 10 13
planche asphaltique » L
Nombre de joints en 5 6 15 15 3 Ly
bon états .
Nombre de joints en- 17 18 14 13 7 69
dommagés ' o
% de joint en bon 23 25 52 54 30 39
état . » . v
Fissures: ‘
- a 1'endroit prévu N.A. N.A. N.A. N.A. N.A. N.A.
- 3 c6té de 1'endroit
prévu ' : 0
- autres
Bé& ton (apparence)‘ P
- béton en bon état 20 sections 20 sections|de 28 sections | 28 sections 10 sections 106
: _ . 60" ' ‘
- écaillage léger 2 sections 3 sections | = -=ss=sessss | sesseee--eo ) sse-eooe-ee 5
‘ ‘ ' ~de 60' de 60'
—écaillage sévére | ----m---- | section 1 section: Eiututateiaebei bl Btk it 2
: de 60! de 60' !
! =% détérioreé 10 20 4 0 i 0 7
. — faiengage général sporadigue trés léger aucun ; léger

- 1€ -



LOCALISATION

ENDROIT

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUE:

LONGUEUR

ANNEE DE CONSTRUCTION

Autoroute 40
Entre la rue Labelle et )a'routé 138‘

Béton coulé en place avec un joint & tous les 20 pleds (6 m) et une planche
asphaltique 3 tous les 60 pieds (20 m).

1772.3 métre

1972-72

- ZEI'



. ¢ ¢ ® (e © 20 €. 6 0

" RELEVE DES DEFAUTS

COULEE DANS DES FORMES

. Défauts 0 - 0.5 km 0.5 - 1.0 km ' I.O'; 1.5 km 1.5 - 1.8 km TOTAL

Nombre de joints avec

planche asphaltique (20 m) 22 ' 27 30 7 o 96
Nombre de joints en ‘ ‘ R
bon états 20 13 N 5 42
Nombre de joints en- : . : . '
dommagés - 2 14 26 o 12 54
% de joint en bon ‘ -
état 90 L 13 29 , by
Fissures:
- 4 l'endroit prévu NAL | N.A. N.AL | NLA
- 3 c6té de 1" endront v .

- prévu 0 _ ‘ .0
- autres ‘ 0

Béton apparence

- béton en bon état 20 27 ' 30 16 93
- écaillage léger 2 sections _ 0 -0 0 2
: , , de 60' : '
- écaillage sévére 10 S o - o ‘ 0o 6 3
- faiengage‘ | section . 2 sections généralisé sporadique généralisé
de 60' . de 60! : ‘ ’ ;
A ""‘-n—__
RECy
QfﬁYRE b Dgé?

JF“EMAngg
NOV 18 19g5

'3 R
TRANSPORTS quesgo

- €¢ -



LOCALISATION
ENDROIT

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUE

LONGUEUR

ANNEE DE CONSTRUCTION

Autoroute 40

Entre Pierre Bertrand et d'Estimauville (De la Capitale)

: Barriére en béton moulée sur place avec un joint scié aux 20 m.

4689.7 m
1980

g -



. e . ' ¢ rheen®sc ® . * hd e
) RELEVE DES DEFAUTS
BORDURE MOULEE
Défauts O;O.Skm 0.5-1.0km 1.0-1.5km 1.5-2.5km 2.5-3.5km 3.5—#.5 km 4. 5-4, 9km - TOTAL
Nord| Sud | Nord |Sud Nord |Sud Nord| Sud Nord| Sud Nord } Sud | Nord| Sud | Nord | Sud
Nombre de joints v V, '
sciés 89 89 84 84 97 97 173 173 172 172 , 182 182 66 66 863 863
Fissures: .
- dans le trait : . T : o
de scie o 64 50 72 78 85 89 139 151 149 156 158 _ 174 53 64 720 762
- entre les joints| 10 | 30 2 5 2 | 6 18 | 17 15 | 15 16 8 12 2 85 | 83
- en diagonale a ' : . ' : '
partir du joint 5 9 8 1 10 2 16 5 8 ] 8 0 1 . 56 18
- no de fissure 23 39 10 12 8 34 22 23 J6 24 13 14 101
- % de fissures 28 | b4 | 12 12 8 20 13 13 9 13 b 20 3 16 12
Béton_appafence ' ’ :
- bon état o v : , ' : :
(sections) 89 | 89 | 84 84 97 97 173 | 169 172 - | 153 182 . 182 66 | 66 863 | 840
- écaillage , ! _
(sections) au- | au-} au- | au- au- | au- | au- 5 | au- 19 au- i au- au-{ au- au- 23
: _ cun | cun| cun |cun cun | cun | cun cun cun i cun cun | cun cun
- % détérioré 0 0 0o |o 0 0 0 2 0o | 10 o 0 0 0 0 3
- faiengage au- | au-| au- | au- au- | au- | au- au- | au- | au- | au- au- au-{ au- 'au-
cun jcun| cun | cun cun | cun | cun | -cun | cun cun | cun cun cun| cun | :cun

- 6§ -




LOCALISATION .

ENDROIT

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUE :

LONGUEUR

- ANNEE DE' CONSTRUCTION

Autoroute L4kLO
Entre autoroute 40 et quai Ciment St-Laurent

Béton coulé dans des formes avec un joint au 6 m (20') et une planche
asphaltique au 20 m (60"') ‘

1975-76

-9{-



d ¢ o TaBLEM 1A 4
RELEVE DES DEFAUTS
COULEE DANS DES FORMES

Défauts 0 - 0.5 km 0.5 - 0.80 km TOTAL
Nombre de joints avec
planche asphaltique 26 20 L6
Nombre de joints en
bon état _ 6 10 16
Nombre de joints en- A
dommagés 20 10 30
% de joint en bon -
état 23 50 35
Fissures:
- & l'endroit prévu N.A. N;A.
- 3 cbté de 1'endroit ' ‘

prévu 0
- autres
Béton appareﬁce
- béton en bon état 26 20 46
- écaillage léger 0 0 0
- écaillage sévére 0 0 0]
- faiengage aucun " aucun aucun

-5 -



LOCALISATION

ENDROIT

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUE :

LONGUEUR

ANNEE DE CONSTRUCTION

Autoroute 440
Quai Ciment St-Laurent - Rue du Manége

Bordure moulée en place avec joint scié au 6 m.

2195.6 m
1978-79

-8£_



e ® ® TABL®AU LB o o o o
RELEVE DES DEFAUTS
BORDURE MOULEE

Défauts 0 - 0.64 km 0.64 - 1.16 km 1.16 - 1.4 km TOTAL®
Nombre de joints sciés. 106 86 Y 233
Fissures: - '
- dans le trait de scie
- A c6té trait scie 5 18 26
- entre les joints 2 6 5 ¥ 13
- en diagonal 3 partir du joint 0. 1 ' 3
- total 7 26 9 42
- % fissuré 7 30 22 . 18
Béton apparence
- béton en bon état 105 77 I 223
- écaillage léger 1 section 9 sections de 6 m 10
- .% détérioré B 10 | 4
- faiengage aucun 9 sections -9

- 6§ -



LOCALISATION
ENDROIT

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUE

LONGUEUR.

ANNEE DE CONSTRUCTION

Autoroute

Lho

Beauport & Henri-Bourassa

0
1.
1.

£ o

1.2 k
al.h
3 2.2
2200 m

1980-81-82

m, bordure moulée (jointe de 6 métres)

km, bordure coulée (joint au 80')
km, bordure préfabriquée (10' de longueur)

- 04 -



TABLEAU @ C:

RELEVE@DES DEFAUTS@

BORDURE MOULEE

BORDURE COULEE

T

" BORDURE
PREFABRIQUEE

Défauts

0 - 0.5 km

0.5 - 1.0 km

1.0 - 1.2 km

1.2 - 1.4 km

Toh - 2.1 km

Nombre de joints
(planche asplahtique

Nombre de joints en
bon état '

Nombre de joints en-
dommagés

% de joint en bon
état

Nombre de joints
sciés
Fissures:

- 3cHté du trait
scie

- entre les joint
" - en diagonal |
- fissures totales
- % fissuré

Bé&ton apparence

- béton en bon état
- écaillage léger

- faiengage

- nombre de borduresg’

préfabriquées
- fissurées
- écaillées
- % détérioré

97

17

25
26

excellent
non

aucun

86

10
.19

29 -

34

excellent

non

aucun

3
3

19

excellent
non

aucun

75

excellent
non

- aucun

- -

- -
- —

190

75

199

27

30
57
29

190

14

-“7-



LOCAL I SATION

ENDROIT

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUE :

LONGUEUR

" ANNEE DE CONSTRUCTION

Autoroute 73 (Beauce)
Echangeur du Pont Laporte vers le sud

Bordure moulée avec joints.sciés aux 60' avec scellaht

_Zf’_



o o ® . ’
ey 5a ¢ ¢ ®
RELEVE DES DEFAUTS
BORDURE MOULEE
Défauts 0 - 0.5 km 0.5 - 1.0 km 1.0 - 1.5 km 1.5 = 1.9 km TOTAL
Nombre de joints . :
sciés ' L2 29 22 25 118
Fissures:.
- 4 cOté ou en biais 10 7 6 15 38
- entre les joints 20 1 9 13 53
- Total 30 18 15 28 91
% fissuré 71 62 68 112 77
Bé&ton apparence
- béton en bon état 37 29 18 21 105
- écaillage léger 5 -- 4 13
(sections) _
- % détérioré 23 [} , 18 _ 16 11
- faiengage aucun aucun i généralisé . modéré modéré

- SV -



LOCALISATION

ENDROIT

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUE :

LONGUEUR

ANNEE -DE CONSTRUCTiON

A Autorodte.73'(8eauce)

De Bfeakeyville vers Québec

Bordure moulée avec un joint scié au 60', scellé.

-ty -



i ¢ ® L S ® ®
RELEVE DES DEFAUTS |
BORDURE MOULEE

Défauts 0 = 0.5 km 0.5 - 1.0 km 1.0 - 1.5 km 1.5 = 1.9 km TOTAL
Nombre de joints sciés 29 1y 38 24 105
Fissures:
- entre les joints 13 7 27 10 57
- & c6té ou en diago- : _

nal 2 2 14 7 25
- Total 15 9 b 17 82
% fissuré 52 64 108 71 78
Béton apparence
- béton en bon état - 26 14 .25 24 89
- écaillée (section) 3 0 13 0 16
- % détérioré 10 . 0 34 0 15
- faiengage “aucun aucun aucun aucun




LOCALISATION

ENDROIT

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUE :

LONGUEUR

ANNEE DE CONSTRUCTION

Autoroute 740, Du Vallon

Québec - Ste-Foy

Coulée avec scellant dans le joint

Moulée et préfabriquée 10' longueur

-9[7-



9 o o ‘ABLI‘.I\U OA . RtLt\{I: Uh%DtPAUIS Y ® o ® ;
BORDURE BORDURE-V BORDURE - BORDURE
MOULEE COULEE MOULEE PREFABRIQUEE

Défauts 0 -0.5km §10.5-1.0km 11.0-1.2km [1.2 -~ 1.5km |[1.5~- 2.0 km || 2.0 - 2.9 km TOTAL
Nombre de joints 37 37
Joints en bon états 33 33
Joints endommagés b ]
Fissures entre les

joints 1h 14
% en bon état 89 89
Nombre de joints sciés 84 24 108
Fissures:
- & cOté du trait scie -- -=

- ou en diagonal [ - 2 13
- entre les joints 85 -- 87
- Total 96 -- 100
- % fissure 119

- faiengage aucun aucun 17 2 sections

Béton apparence

- bon 37 24 61
- écaillage | section 0 0 1
- % bon état 99 100 100

Nombre de bordure pré-

fabriquée 115 245 120 480
Nombre de bordure écail o

lée ' 5 .3 15 23
% détérioré 4 1 13 5
- Remarque Beaucoup

de fissure
de retrait

-U,_



LOCALISATION

ENDROIT

TYPE DE BARRIERE ET CARACTERISTIQUE :

LONGUEUR

ANNEE DE CONSTRUCTION

Autoroute 740, Du Vallonl
Québec

Borduré noulée avec joint scié au 6 métres avec scellant.

3700 métres

1982

-8’7_
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RELEVE DES DEFAUTS
BORDURE MOULEE
Défauts 0-0.5kn [0.5-1.0kn |[1.0 - 1.5km | 1.5- 2.0 km | 2.0 - 2.5 km | 2.5 - 3.0 km .|[TOTAL
Nombre de joints sciés 87 84 79 80 80 100 510
Fissures:
- entre les joints -- - -- - - ———— ———-
~- & c6té ou en diago-
nal I -- -- - rm— 7
- Total ] -- -- -- —ees 7
- % fissures B 0 0. 0 0 1
fBéton apparence
- bon 87 84 79 80 80 100 510
- écaillé 0 0 0 0 0 0 0
- % détérioré 0 0 0 0 0 0 0
- faiengage aucun aucun aucun aucun aucun aucun

-.Gﬁ -




e ® . ¢ TABLQAU 7 ‘ ¢ o o » o
PROPRIETES MECANIQUES
Endroit Type .Nombre Résistance Absorption Pds unitaéré REMARQUE
de moyenne (%) (1bs/pi”)
carottes (MPa) - .
Rte 138 _
- Boischatel Coulée 2 41 .1 4.8 145,55 Bé&ton saih,‘faiengage
' seulement '
Autoroute 40 : . _
- Chute 3 aut. 440 Coulée B 34,0 5.2 144, 3 B&ton en bon état. Dé&-
' ' sagrégation localisée
en certains endroits.
Mélange non homogéne.
- Labelle - Rte 138 Coulée 7 30.6 5.9 149.6 Béton trés endommagé
: avec faiengage.
- Pierre Bertrénd - : ‘ . 1 : )
d'Estimauville Moulée 6 by 0 4.1 1434 Béton en excellent état
général.
Autoroute 440 .
- Aut. 40 - Ciment Coulée 2 bo.8 k.3 | meeee-- Bé&ton en excellent état
St-Laurent _ ' ) )
Moulée 3 34.7 4,5 - 147.6 . B&ton en excellent état
- Beauport - Moulée 1 45.8 3.6 150.9 . | Beau béton
Henri-Bourassa ' : ‘ _ 7
Coulée 2 - 32.5 4.5 145.6 Beau béton, mauvaise
' : ' - S : { granulométrie.
Préfab 3 5.1 147.6 Ségrégation, petits

51.6

agrégats, présence
de vides.




Moulée

| [ [ ¢ ® L ® L 2 ® L B
Endroit Type Nombre Résistance | Absorption Pds unftagfe REMARQUE"
' de moyenne (%) (1bs/pi”)
carottes ‘(MPa) o
Autoroute 740
- Partie neuve Moulée 2 4.5 L.7 .]h9.8 Béton en excellent
_ . _ état _
- Vieille partie Moulée L L8.7 4.2 151.2 Béton fissuré en sur-
C » face. = | o
Préfab 3 4L8.2 5.3 150.7 Béton désagrégé avec
' ' o fissures. . .
Autoroute 73
- Pont Laporte, :
direction sud _Moulée 10 49.6 L.y 151.6 Béton détérioré en
. . surface.
- Breakeyville‘ : Co : - _
direction nord 6 ~b9.8 4.3 147.4 B&ton en bon état

'lS'




- TABLEAU 8

. : - 52 -
~ PROPRIETES DU BETON SELON LE TYPE DE BARRIERE
- COULEE MOULEE PREFAB
® | .. . . \ . - ,
, Résistance| Abs. Pds uné. Résistance| Abs. Pds uni. | Résistance | Abs. Pds un3.
(MPa) % Ibs/pi (MPa) % Ibs/pi (MPa) % 1bs/pi
] 39.4 4.6 ~ 145.5 43.9 L.o 146. 4 53.7 5.4 147.6
2 42.8 4.8 144.3 43.3 4, 2% 147.6 53.4 4.6
& © 34.0% b, 9* 149.6 39.5 4,3 | 150.9 - 47.8x 5. L '
4 33. 4% 7.1 145.6- 42.3 4.6 | 149.8 72.3%* L, 8« 150.7 -
5 | . 37.2% 5.2% g 1* 3.6 157.2 Le . 3= 5.8
6 23.7% 4. 6x 50.1 4.7° ' 50.1% :
7 35.5 4.8 31.3 L.7 151.6%
8 .37.6 4.7 28. 4% L, 2 145.9
& | 28.5 4.5 44,5 146.9
10 34.9 5.5 45.8 3.7*% 149.5 -
n 42.9 5.2% 40.2 L.5% |
12 | 37.9 5.0 . 42.8 4.5
13 -28.4 7.6% 56.3% L. 4
14 43 6% L2 46.9 5.4
[ 29.9 | 4.5 Lh6.3% | Lo
16 35.4 45, 3% L4, 5%
17 1 26.3 o 4.0
18 27.9 4.5
19 19.7% 53.9%
20 31.2% 46 . 5%*
® 34.5 45, 0o*
22 33.0 - L6.6
23 32.5 49. 6%
24 52.3
25 56.5%
26 55.7
L4 39.9
28 kg.9
29 53.0%
30 47.8
31 50.0
32 52.3
* 49.2
46.5
> : .3 | x b6, 4,34 148, x 50.3 |5.20 149.15
. Z?ég -giég ‘§§3% ;;6?32 o.z3 2.28 o 3.30 |0.L49 2719

4 Prélévement dans une zone ol le béton est détérioré.




TABLEAU 10 o
CYCLE DE GL ET DEGEL
Endroit: Rte 138 Résistance moyenne | Nombre de cycles Résistancé aprés gel Remarque

au béton (MPa)

de gel et dégel

‘et dégel (MPa)

Aprés 1'essai

Au prélévement

hiov

525
140
140

30.8
17.6

Désagrégée

" fissuré

 Faiengage

- €9 -




ThBLEMU 11 . @ ) o ® o
CYCLE DE GEL ET DEGEL
Endroit : Aut.k0 Résistance moyenne | Nombre de cycles | Résistance aprés gel Remargue
au béton (MPa) de gel et dégel et dégel (MPa) Aprés 1'essai Au prélévement
Chute A aut. 40 w
s
0.45 - 1.0 km § .
No 2 ) 30.5 - 208 28.8 , Fissurée Béton détériore
No 6 208 32.3 Fissurée Trés mauvais
1.0 - 1.5 km - o
No 6 w 372 31.9 Excellente Béton en excellent
o état.
. | .
No 8 2 33.9 525 32.6 Excellente Béton en excellent
© ' état. .
No 9 208 36.1 Fissurée Béton en excellent
état.
Labelle - Rte 138
0.5 - 1.0 km s
-
No 5 3 32.7 208+ 25.2 Fissurée
(%) ! . .
No 6 140 Désagrégée Béton avec faien-
cage et fissures,
1.0 = 1.5 km » .
No 4 w 95 . Désagrégée
| .
No 5 3 27.1 95% Désagrégée. Faiengage et fis-
© sures.
No 6 ' 50% Désagrégée Faiengage et fis-
' sures.
LS - 1.8 km _
No § w 50 Désagrégée
u ~
No 6 3 25.5 50% Fissurée Béton sain, faien-
S gage. '
No 7 50%* Fissurée Suintement v
]

* Détérioré en

cours d'essais



au béton (MPa)

de gel et dégel

et dégel (MPa)

o ° o [ ®  TABLEA® I e o ® ®
CYCLE DE GEL ET DEGEL
Endroit: Aut. 40 Résistance moyenne | Nombre de cycles | Résistance aprés gel Remarque

Au prélévement

Estimauville -
Pierre Bertrand

Aprés l'essai

[T1]
. w
0.5 - 1.0 km = | |
- o ’ .
No &4 x 43.3 525 33.7 Excellente Béton en excellent
No 6 254 40.5 Excellente état.
1.0 - 1.5 km _
) ) . :
No 8 w 525 39.6 Excelelnte Béton sans défaut
‘ 3 v
No 9 2| ho.9 525 36.9 Excellente Béton sans défaut
No 11 254 38.8 Excellente Béton ondulé
1.6 - 2.0 km - |, o
. w . ! _
No 19 = 525 L2.9 Excellente Beau bé&ton
o ’ .
No 20 = 50.1 525 52.4 Excellente Beau béton

- 65 -
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CYCLE DE GEL ET DEGEL
Endroit: Aut. 440 Résistance moyenne Nombre de cycles Résistance aprés gel _ Remarque
au béton (MPa) de gel et dégel et dégel- (MPa) Aprés 1'essai Au prélévement
Aut. 40 & Ciment
St-Laurent
(VO]
0 - 0.5 km o
- >
O ] .
No 2 - 34.5 254 - 30.4 Béton en excel-
' ' lent état. -
No 4 525 24. 4 Béton en excel-
lent état.
0.5 - 1.0 km
Lot
w ,
No | § 47.0 525 26.9
No 4 - 208 42.3
1.0 - 1.5 km !
No 3 . 525 37.& Beau béton. Excel-
o ' lent état.
No 4 g 29.9 525 36.9 Beau béton. Excel-
bt : : “lent état.
No 6 303 31.4 Beau béton.
No 8 525 26.8 Béton déja réparé.
2.0 - 2.5 km "
= . ‘
No.2 ) 44 5 525. . 36.9 . Béton en excellent
g état.

'
i
o

]



au béton (MPa)

de gel et dégel

et dégel (MPa)

o ° ® () ® L e . @ o -
TABLEAU 12
CYCLE DE GEL ET DEGEL
Endroit Résistance moyenne Nombre de cycles Résistance aprés gel Remargue

Aprés l'essai

Au prélévement

Beauport - Henri-

Bourassa

1.4 - 2.2 km
No 3

No 6

No 8

PREFABRIQUEE

208%
5 0 b

5 0

Désagrégée

Désagrégée

Fissurée

Nid d'abeilles
dans le haut.
Béton écaillé,
mauvais.,

Béton écaillé,
détérioré.

- /S -



L/ ® o o ® BLI@U 1 ® ® ( 2 o e
CYCLE DE GEL ET DEGEL
Endroit : Aut. 73 Résistance moyenne Nombre de cycles Résistancé aprés gel [_ Remarque
au béton (MPa) de gel et dégel et dégel (MPa) Aprés 1'essai Au prélévement
Aut. 73 dir. sud
0 - 0.5 km 4
No 3 525 47.8 Désagrégé en sur-
o face.
No 6 254 46.8 Excellent état.
No 7 " 525 L47.3 Excellent état.
No 8 u 525 443 Excellent état.
No 12 =t 48.3 525 -46.0 Semble pourri 3
. = : I'intérieur.
No 13 525 Lkg.o Désagrégation de
; surface.
No th 254 48.5 Désagrégation de
: surface.
No 15 ° 303% 35.0 Désagrégation
‘ dans le haut.
0.5 - 1.0 km
|9¥]
No 21 - 52.3 525 36.3 B&ton sain
_ =) . , ,
No 22 , 2 525 34.7 Trés beau
1.5 - 1.9 km .
No 30 o 525 45,2 Trés endommagé. -
"~ No 33 a 56.1 ' 525% _ Se désagrége Semble beau.
= . : . .
No 34 254 37.9 Beau béton.-

Détérioré en cours d'essais.




® TAB®EAU 13 ®

CYCLE DE GEL ET DEGEL .

- Résistance moyenne

Nombre de cycles

Remarque

Endroit : Aut. 73 Résistancé aprés gel
au béton (MPa) de gel et dégel et dégel (MPa) Aprés 1'essai ‘Au prélévement
Aut. 73, dir. nord
ul
. w
0 - 0.5 km § v _ |
No 3 = 53.0 - 525 46.6 Béton endommagé
: ‘en surface.
No &4 525 k9.7 Béton endommagé
' - ’ en surface.
0.5 - 1.0 km w
_ w o ;
No 7 3 - 47.8 525 21.8 Beau béton
x : ¢
No 8 354 L47.1 Beau béton
us
1.0 - 1.5 km r
No 10 = 50.5 525 BTN Beau béton.
1.5 - 1.9 km . @
= : o
No 16 @ 46.5 208+ 244 Désagrégé

- g5 -
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CYCLE DE GEL ET DEGEL

1

t

Endroit: Aut. 740 Résistance moyenne Nombre de cyclés Résistance aprés gel Remarque
au béton (MPa) de gel et dégel et dégel (MPa) Aprés 1'essai Au prélévement
Aut. 740, partie
neuve
0 - 0.5 km
"]
No 4 = 525 2.0 Béton en excel-
. = ’ lent état.
No 5 = .5 254 37.9
No 6 | 525 i 38.4
|
Aut. 740, vieille |
partie
0 - 0.5 km ,
— " | o .
No 15 - 372 * 31.1 En voie de se Béton fissuré
= détérioré
No 18 = 525 47.4 Béton fissuré
No 19 48.7 254 k7.2 Béton fissuré .
No 20 525 45 4 Béton fissuré
No 4 525 k9.5 B&ton fissuré
1.2 - 1.5 km |
No 7 3 46.3 50% Fissures | B&ton écaillé
L
No 8 P ' 95+ Désagrégé
QJ

- 09 -
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PLANS TYPES



PLANC HE ASPHAL-

T~ JOINT DE CONTROLE

TI QUE DE Y-POUCE Y4 DE POUCE
A AL 2", :
1
7Il . ‘7"

3
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r*,: B \ ’.\‘\\‘l‘ R \.\

SN o]
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" Gouvernement du Québec ‘

g Ministére a i R (D -380 0\
des Transports GLISSIERE RIGIDE EN BETON
COULEE OU MOULEE SUR PLACE
3.8.3.1
SIN1 E S 80-06-01
N] @ H Wﬂ _ J
/

~

50
—>-] | . — ] <—-——50
150 <75, 175 150
— = | i
A A + 1 _ 10 A A
i | {_\
2 °| g
§ >—barre no 1I5M §
Y _}r
A 3
o [=
g‘) u'\v ﬂ 0
™~
Y l X
/ Y
8“ ////7//|K/ E" (77777777777 8“ ///,I,JT/}
- ' i -
< 600 | 75 >
GLISSIERE MEDIANE GLISSIERE LATERALE

"JOINT DE RETRAIT

JOINT DE CONSTRUCTION

NOTES: Béton: résistance 35 MPa.

Joint de retrait: a tous les 6 m {avec scellant).

Joint de construction: planche asphaltique aux points d’arrét provisoire des
travaux avec tige d’ancrage.

Imperméabilisation de la surface du béton.

capsule d'expansion
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ajgelsen

O g™ [ Tigener ™

3.8.4.2

f
.

f
D
80-06-01
AN y

variabie

clef 75 X 150

_ 50 vanabli_> - 50
175

COUPE 'CC”

w
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¥
w @ 5
- % 8 PN e
H w p /o m |$In T —L
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oY : D 0T
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COULEE OU MOULEE SUR PLACE

0 o A0 Ny O 0.
S0 03 25 S500 38
8.0 oo 00 0°70°Q

et

r

L
. |l
-
variable

CIRCULATION
¥
>

~
o

o/

8 5«
8 5 S
o] . [ z
o p) ° g
..% @M\ﬂ m =
= @ U] A

: £ - |
co? (== i
mw\m m \ze! —

S 2 (g

3Ew

— Tl

——————— e ]

voir le ptan d'éclairage.

. wvariabie

i“ & vanid

COUPE “BB"

des travaux.
ntanche asphaltisue.

Pour le massif d’ancrage, voir le plan d'éclairage (detail de I'armature et

La iargeur de !a glissiére rigide, surte a l'installation d’ur. systeme d’éclai-
autres renseignements).

Joint de construction: planche acpnaltique aux points d'arrét provisoire
rage, doit étre maintenue uniforme sur toute sa longueur.

Joint de retrait: & tous les 6 m et aux transitions {avec scellant).
Pour ia localisation des conduits électriques,

Impermeabilisation de lasurface du béton.

Joint d’isolation:

COUPE “AA"

NOTES: Béton: résistance 35 MPa




W Gouvernement du Québec e ' N
3 Ministere ELARG'SSEMENT D-3811
des Transports . :
. D'UNE GLISSIERE RIGIDE POUR PILE ;
COULEE OU MOULEE SUR PLACE 3.842

N/ ARG " "
JNI(? @'\v/,lg. S . ) \sooso1j

| & )
CIRCULATION

joint d‘isolation
joint de retrait

) B <ql
7/ .
min 50 ~N

[T\ '
-

. I < transition ) l
A | ¢ <——|
CIRCULATION $ 8

2 matériau classe A ou CRRNOC -

__vaniable _

COUPE "AA” COUPE “BB" COUPE “CC"~

NOTES: Béton: résistance 35 MPa.
Joint de retrait: 3 tous les & m (avec scellant).

Joint de construction: planche asphaltique aux pointy d’arrét des travaux.

Joint d’isoiation: plancne asphaitique,

tmmnrmdahilicasian Ae la ciy=fame dir hérAan
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BN Gouvernement du Québec /
d Ministére . . ) (D- 3 800\
des Transports GLISSIERE RIGIDE EN BETON
COULEE OU MOULEE SUR PLACE

3.8.3.1

NORMES U )\ poosr
s ~

50
_*1 fog——— 50
150 175 - 17% 150
9|
l | Y
[ '\
(=]
8 g

AN
5 /——barre no 15M- 5
\
Y
(=2 . (=3
tn o
o~ o~ 2
\ Y '
8“ 77777 (7777777777 Py T 7T
o
-y , Sy !
- 600 N ' - 75 .
GLISSIERE MEDIANE GLISSIERE LATERALE
45+
/

barre no 15M
| F‘:'/_ K\ {longueur 1215 mm)

. (\)5 c '4:.‘;0 (O 003 o

——»—{ tq—xrait de scie {10 mm x 30 mm)

T gk d
Er\‘gnof. A9 qg‘f

JOINT DE RETRAIT

JOINT DE CONSTRUCTION  \capsule d’expansion

NOTES: Béton: résistance 35 MPa. )
Joint de retrait: a tous les 6 m {avec scellant).

Joint de construction: planche asphaltique aux points d’arrét provisoire des
travaux avec tige d’ancrage.

imperméabilisation de la surface du béton.
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N Gouvernement du Québec '
2 Ministére
des Transports

GLISSIERE RIGIDE ELARGIE
_POUR OBJET FIXE
COULEE OU MOULEE SUR PLACE

(5-3816\

3.84.2

80-06-01 .
AN J

A

~

3600

O

— joint de retrait

transition

175

o]

A

S £l
5 el 3|
£ clef 75 X 150 sl 2
g - 2 f:“'
=

5 3| >

[y -—

/

|
$
i
t
!

i

> 150
|

-0, -

massif d'ancrage

175

T4)
o L | ] 50

O

L re
CIRCULATION :> .

_variable ' | 50

50__> . variable 50

DQ

o

CuQY
o LR @
ol
&}
)

0
Q)

O

0o
220

Q

O

COUPE “"AA"

NOTES: Béton: résistance 35 MPa

des
Joint d’isolation: planche a

autres renseignements).

imperméabilisation de la su

COUPE ~BB”

Joint de retrait: a tous les 6 m et aux transitions {avec scellant).

Joint de construction: pianche asphaitique aux points d’arrét provisoire

travaux.
sphaltique.

La largeur de la glissidre rigide, suite & I'installation d'un systeme d’éclai-
rage, doit étre maintenue uniforme sur toute sa longueut.

Pour la locaiisation des conduits électriques, voir le plan d’éclairage.

Pour !¢ massif d'ancrage, voir le plan d'(clairage {detail de I'armature et

rface du béton.

Y

variable

COUPE 'CC”




| Couvernement du Québec - (
d Ministere ELARGISSEMENT \ D‘381ﬁ

des Transports D'UNE GLISSIERE RIGIDE POUR PILE
COULEE OU MOULEE SUR PLACE 3.84.2

NORMES L J (o)
/- <: CIRCULATION \

/ioint d‘isolation

joint de retrait

\

A N 34——]
| r /1;_2,5‘3/——- . . % '
. _ | —

transition . J
— - |__>
A _ . C g

C|RCULATION$ . o ’ ' ’

150
15 -t
~ g | 75, - 20
-, —™ ™Y jointd'isolation 175
N f
o of
=] oi
ity ) K)i
. __%
- matériau classe A ou c =4 e A 2' 21
> : 9 !
S B \ N
oé . * c>+
8 b8
, | _ Y
_ |
<300, l 3715 |l variable < 375
600 _
COUPE "AA" COUPE “BB”’ - COUPE "CC"~

NOTES: Béton: résistance 35 MPa.
Joint de retrait: 3 tous les 6 m {avec scellant).
Joint de construction: pianche asphaltique aux points d’arrét des travaux.

Joint d’isolation: planche asphaitique.




NORMES

3.8.3.-

3.83.4.-

3.8.4.1.-

accotement £°50.

15

PAGE

76-10-01

DATE

Les largeurs minima des terre-pleins centraux &tant fixées & 66 pi
en milieu semi-urbain et 3 116 pi en milieu rural (voir articles
2.3.1 et 2.3.2.) seul le cas no I du plan type 3.8.3. D-1 s'appli-
que pour les nouvelles constructions.

Pour les routes déja existantes, avec des largeurs de terre-plein
moindre que les minimums requis, les cas 2 et 3 du plan type 3.8.3.
D-1 s'appliqueront.

La présence d'une glissiere de sécurité est un obstacle en soi.

Donc, s'il est &conomiquement possible, il sera toujours préféra-
ble d'éloigner un objet fixe du bord du pavage, plutdt que de pré-
voir une glissiére.

GLISSIERES DE SECURITE DANS TERRE-PLEIN CENTRAL

Le terre-plein central doit &tre proté&gé quand il y a un danger
évident pour un véhicule de traverser ce terre-plein et occasion-
ner une collision frontale avec un autre véhicule.

En milieu urbain

a) Autoroute urbaine - 4 voies

Le plan type 2.3.2. D-1 fixe la largeur du terre-plein central
a 14 pi. Dans ce cas une barrigre médiane rigide du type "New-
Jersey" standard sera construite. Si un systeéme d'éclairage
est prévu dans le terre-plein central, ce dernier sera porté

a 16 pi, et la barriére médiane rigide du type "New Jersey

sera €largie au sommet & 2I po.

14-0" . _ 16'-0“

accotement " accotement 060 o0 &0 accotement
= - - —— w— CT [N, N

N
) :,\Q.?\Oono °0 i

<« 39

SANS LAMPADAIRE ~ AVEC LAMPADAIRE

b) Autoroute urbaine - 6 voies

Le plan type 2.3.2. D-2, fixe la largeur du terre-plein central

a 22 pi. Dans ce cas, une barrigre médiane rigide du type

"New Jersey" standard sera construite. Si un systeme d'éclai-

-rage est prévu dans le terre-plein central, ce dernier sera por—
3 24 pi, et la barriere médiane rigide du type "New 1ersey

sera €largie au sommet a 21 po.
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3.8. NORMES

NO
PAGE
76-10-01
DATE

3.8.4.1.- b) Autoroute urbaine - 6 voies

- . #eo > - - 24-0 »

~ 10-0 - f’i -t 10-0" » Q-’dl%ﬂ—»! ~

accotement
L]

©'he70) . accotement . " accotement
). —— —

SANS LAMPADAIRE i . AVEC LAMPADAIRE

3.8.4.2.-

Note

Lorsqu'un pilier de pont est situé sur un terre-plein central, la
barriére médiane sera &largie avec un biseau de 1:50, comme 1'in-
dique le plan type 3.8.5.3. D-2, et cette surlargeur sera prise en
rognant sur 1'accotement.

c) Route provinciale urbaine

Les plans types 2.3.4. D-3, D-4, du chapitre 2, fixent la lar-
geur du terre-plein central 3 16 pi. Vu les nombreux pas--
sages du terre-plein central souvent pourvus ou non de feux
de circulation (et 1'absence de ces feux aux accds), une glis-
sidre de sécurité serait inefficace pour prévenir les colli-
sions frontales. :

En milieu semi-urbain et rural

Autoroutes et routes provinciales

3.8.4.3.-

Les plans types 2.3.1 et 2.3.2. du chapitre 2, fixent les largeurs
minimales des terre-pleins & 116 pi en milieu rural, et & 66 pi en
milieu semi-urbain. Ces dimensions, en plus des pentes douces des
talus de la bande médiane, €liminent le besoin de protection média-
ne contre les collisions frontales. :

Routes déja construites - terre-plein central de 24 pi @ 50 pi

Aux articles 3.8.4.1. et 3.8.4.2., les protections requises dans
le terre-plein central sont pour de nouvelles constructions selon
les normes recommandées & 1'article 2.3. du chapitre 2.

Afin d'augmenter la s&curité sur les routes existantes & chaussées.
séparées, ayant des terre-pleins compris entre 24 et 50 pi, le cri-
t2re d'installation d'un séparateur, est fonction de la largeur du

N v




. | NORMES . . 3.8.5.3
Q?ﬂ G()UVEF;NF.MF.NT DU QUEBEC BARRIERE MEDIANE o
MINISTERFE DES TRANSPORTS " " '
. i TYPE NEW JERSEY
DIRECTION GENERALE DU GENIE COULEE OU MOULEE SUR PLACE |D-1

DIRECTION DES CHAUSSEES /M% M{.‘mdq a. Zi;xo-m
: vectour ghnérel du génw

2" j¢——— variable
7 7
A .
joint
. d'isolation
4
:Q \ 3.-
- l .
~ 51 1
v [~} 4
=) Tod Xz —T—

Puisard

SUR PUISARD

—’1 "‘ trait de scie ’/e"

o.
._Q..:;_o&_A R e

Lom

JOINT DE CONTROLE

JOINT DE CONSTRUCTION

7'

/

"o
s 2
A. S & g
2‘.. ’ ‘
l l 8x10-0:80-0"
2 72N I~ . -
DETAIL DES EXTREMITES
NOTES .

1-Béton résistance 0e 5000 Ib. fpo.car. R&.C.C.D.G. Art.12.03.1 Tabieau 2 Cl.2-b
2-Joint de contréle . 3 tous les 20pi. aucun scellant..
3- Joint de construction | planche asphaltique Bux points d'arrét provisoire des travaux.
4- Joint d'isolation : planche asphaitique.

S- impermeabitisation du béton.seion I'article 29.06.17 dv CC.D.G.
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PHOTOS



ROUTE 138

1. Joint &claté - fissure

ROUTE 138

2. Faiengage



AUT. 40 CHUTE MONTMORENCY A AUT. 440

35 %oiut écl?té, planche asphaltique
IOp petite.

AUT. 40 CHUTE MONTMORENCY A AUT. 440

4. Joint &claté, planche asphaltique
trop petite.




440

lanche asphaltique

w
dge sy
Fyl ~ .

40 CHUTE MONTMORENCY A AUT.

AUT.

laté, p

Joint éc

5.

trop petite.

440

RENCY A AUT

ONT:IO

40 CHUTE M

AUT.

6.

ésagrégeé.

Béton d



e 3_{ ] : -~
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AUT. 40 CHUTE MONTMORENCY A AUT. 440

AUT. 40 CHUTE MONTMORENCY A AUT. 440

8. Fissure & un joint de 6 m.



440

40 CHUTE MONTMORENCY A AUT.

AUT.

9.

lateé.

éc

Joint

o

i A

AUTOROUTE 40 - LABELLE RTE 138

10. Joint bien fait.




AUTOROUTE 40 - LABELLE RTE 138

11. Eclatement 3 un joint de 20 m.

o sm

AUTOROUTE 40 - LABELLE RTE 138

12. Eclatement 3 un joint de 20 m.



AUTOROUTE 40 - LABELLE RTE 138

13. Eclatement en cours, planche as-
phaltique comorimée.

AUTOROUTE 40 - LABELLE RTE 138

14. Eclatement en cours, joint compléte-
ment ferma.




AUT. 440 - AUT. 40 A RUE DU MANEGE

350 Tgansiiion entre bordure moulée
et coulge.

. s g TR -
3‘»_"_-@1'5* -3

AUT. 440 - H. BOURASSA - D'ESTIMAUVILLE

16. Fissure en diagonale.




AUT. 440 - H. BOURASSA - D'ESTIMAUVILLE

17. Fissure entre les joints.

g+ AT

- -~
e S S S Wine
i et e s e, Y R

AR I

AUT. 440 - H. BOURASSA - D'ESTIMAUVILLE

18. Fissure au droit des armatures.

L7 afaimd. -




BOURASSA - D'ESTIMAUVILLE

440 - H.
19. Désagrégation du béton.

AUT.

AUTOROUTE 73

Joints sciés au 20 m.

20.



AUTOROUTE 73

21. Scellant et cordon extrudés du joint.

AUTOROUTE 73

22. Ecaillage sévére.



AUTOROUTE 73

2535 Eclatement gy joint - décollement
u mortier de torrection.

AUTOROUTE 73

24. Ecaillage généralisé




AUTOROUTE 740 DU VALLON

25. Bordure préfabriquée détériorée.

AUTOROUTE 740 DU VALLON

26. Bordure préfabriquée détériorée.




JOINT EN HIVER

27. Ouverture entre la planche asphal-
tique et le béton

JOINT EN HIVER

28. Joint &claté - débris dans le joint.



JOINT EN HIVER

29. Légére ouverture entre le béton et la
planche asnhaltiana

T — A o b

ASPECT DU BETON

30. Mauvaise granulométrie du gros gra-
nulat ( aprés essai gel décel )



ASPECT DU BETON

31. Vide dans la masse du béton.
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