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Mobile 6.2C:

Le modele Mobile 6.2 de I'EPA (Environment: Protection
Agency U.S.) est disponible depuis| plusieurs années et
constitiue un outil reconnu en matiere d'évaluation des
emissions de sources mobiles (vehicules).

La version « Mobile 6.2C » a été adaptée par
Environnement-Canada au contexte canadien.

Le MTQ@ utilise Mobile 6.2C pour ses besoins en matiere
d'évaluationi globale des émissions de polluants
vehiculaires dansison modele de transport urbain pour la

région de Montréal (MOTREM).

Le MTQ) a raffine d'année en année son adaptation du
modele Mobile 6.2C, notamment en y intégrant les
caractéristigues et normes: contemporaines du parc
vehiculaire quebécois.




MORBILE 6.2C considere 28 classes de véhicule (regroupées en 16 types
sans égard au carburant).

MORBILE 6.2C estime les émissions de

- Polluantis classigues; @ CO!(monoxyde de carbone), NO, (oxydes dazote)
et HC (hydrocarbures)

Gaz : SO, (dioxyde de soufire), NHs (ammoniac)

Différentes particules de matiere selonile diametre en pm

Gaz toxiques + Benzene, 1,3-buttadiene, formaldéhyde, acétaldehyde,
acroléine.

Gaz carbonique : CO, (dioxyde de carbone)

MORBILE 6.2C tienti compite du type de route, de I'heure de la journée et de
la saisoni (aspect climatique), de l'année (parc de véhicules), de la vitesse
moyenne du véhicule et dui contexte d'émission (en circulation, au démarrage
oul d I'arret).

MORBILE 6.2C permet indirectement: d'évaluer la consommation de
carburant (faux moyens).




Données dentrée

Données sur les conditions climatigues échantillonnées a
lautomne 2002 (journée «moyenne») a partir de 10
stations metéorologigues de la réegion de Montréal :

Températures horaires

Humidite absolue enigrains par: livre pour la journée

(relationientre humidité relative, température,
pression et humidité absolue)

Couverture nuageuse pour la journée (en proportion)

Heures de lever et de coucher du soleil

Période diintensité solaire maximale




Données dentree

Données sur les caractéristiques de la flotite de vehicules
a partir de toutesi les immatriculations de la SAAQ
(décembre 2004) pour I'ensemble du Québec :

- Distribution selon llage de chague fype! de vehicule de
Mobile 6.2C (sur 25 ans).

Proportionsi des venties de vehicules diesel selon I'age et la
type! de vehicule de Mobile 6.2C .

Estimation des faux d'accumulation annuelle duikilométrage
des véhicules par les relevés de kilométrage de las SAAQ sur
un échantiillon de 3,3/ %.

i

Estimation des distributions des classes de camions de
Mobile 6.2C selonile poids total (camion+charge) a partir des
données de I'enquete routiere nationale (ERN) 1999 sur le
camionnage intierurbain.
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4 Ce sont les 16 types de vehicules de Mobile 6.2C sans egard
au. type de carburani (essenice oy diesel)




Données dentree

3

&0"  Données sur les activités de la flotte de véhicules partir

.

des données de I'Enquete O-Di 2003t et des simulations
routieres (modele Emme)?:

- Distributions diurnes des vehicules pour les'longues et les
courtes durees en temps de stationnement a chaque heure de
la’ journée (Diurn and Hot Soak activity)

- Distribution des vehicules selon les durées en temps de
stationnement avant les departs (Soak distribution)

- Distiribution des départs de vehicules par heure (Start
Distribuiion)

- Distribution des' véh-km par durée de déplacement: et par
heure (Trip Lengih Distribution)
- Flux (débit) et vitesse moyenne des véhicules sur chacun des
liens du réseau modélisé, pour chague période de la journée.
Lvoir:

2 voir:




Données dentree

Données sur la consommation moyenne de carburant:
pour I'estimation du CO5:

Moabile 6.2C se base sur des tables de consommation
moyenne de carburant: par tiype de vehicule et par année
de'modele.

Utilisation d'uniéchantillon disponible de vehicules
immatricules au Quebec 2002 de lat SAAR avec taux de
consommation de carburant; pour réévaluer les taux de
consommation de [‘autiomobile a essence (CDGV) au
Quebec.

Estimation desi faux de consommation pour les autobus
canadiens basee sur I'enguete sur lesivehicules au Canada
2000 de Transports Canada.




Taux moyen de consommation de carburant - Auto a essence

—=— LDGV Québec obsengé
—A—LDGV Québec tendance

—a— LDGV USA obsené

LDGV USA tendance

Litres /100 km

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Année




Generation des taux de base

Polluant = €O, NOy, HCCOVY, SO,, NH;, PM; 5,
PM,,, Benzene, 1,3-Butadiene,
Formaldéhyde, Acetaldéhyde, Acroléine, CO..

1 7 HydroCarbures - Composes organigues volatiles.

Route =  Autoroute, Artere.

Véhicule = auto-essence, auto-diesel, moto,
autobus-essence, 2 types autobus-diesel,
4 classes camions légers-essence,
8 classes camions lourds-essence,
2 classes camions légers-diesel,
8/ classesi camions! lourds-diesel.




Generation des taux de base

Heure = 7h, 12h, 17h, 21h, 3h
(représentant I'heure-milieuides périodes du
MOTREM : PPAM, HPJ, PPPM, HPS, NULT).

Vitesse = 5, 10, 15, 20, ..., 105 km/h

Annee = 2003, 2006, 2011, 2016, 2021, 2026
(représente les horizons dans MOTREM)

Ce sont des taux moyens obtenus a partir des taux de
MOBILE 6.2C par année pour une classe de véhicule donnée et:
selon la distiribution de leur dge sur llensemble du Quéebec.




& Representation graphique des taux de base
=% (exemple)

Taux d'émission du CO - RUNNING pour Véhicule léger en PPAMYT sur autoroute
selon Mobile 6.2C - MOTREM version 4b

m30,00-35,00
m25,00-30,00
m20,00-25,00
015,00-20,00
010,00-15,00
m5,00-10,00
oo,00-5,00

Taux (g/km)

- Un graphique parmi les [ 28 vehicules X 5 heures de la journée X 2 typeside route ]
graphiques pour |'émission du CO par la combustion lorsque le vehicule circule. 1
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Représentation graphique des taux de base
(exemple)

Taux d'émission de CO - START pour Véhicule léger
selon Mobile 6.2C - MOTREM version 4b
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* Un graphique parmi les [28 véhicules X 5 heureside la journée] graphiques pour
I'émission du CO au depart du vehicule.
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Equivalence des classes de vehicules

Matirice de coefficients de pondération entire les 4
classes de vehicules dulMOTREM :

auito! (véhicule [éger)

camrg (camion porteur)

camlol (camion remorque)
autiobus? (autobus des OPT et CIT)

.. et les 28 classes de véhicules de Mobile 6.2C

Les coefficients sont: établis a partir du parc de vehicules
immatriculés pour I'ensemble du Québec, de I'attiribuit
<nombre d'essieux» (Source : SAAQ) et a partir de la base
de donnees de l'enquete routiere nationale (ERN) pour le
poids total (camion+charge).

Auto-MOTREM comprend auto-essence, auto-diesel., motocyclette, VUS,
fourgonneite, pick-up /eger.




Resultats sommaires

Les tableaux et le graphique qui suivent illustrent les estimations des émissions de
sources mobiles sur I'ensemble du réseau de la grande région de Montréal (territoire de
'Enquéte O-D 2003) pour une journée représentative de 'automne (jour ouvrable).

Aux horizons futurs, les estimations sont basées sur un chargement de la demande
automobile projetée selon le modele tendanciel du MTQ!. Rappelons que cette projection
reflete la croissance anticipée de la démographie et de 'activité économique, selon les
schémas d’aménagement en vigueur, ainsi que des comportements de mobilité observés
par 'Enquéte O-D 2003, appliqués a chaque segment de la clientele transport (par groupe
age-sexe, secteur de résidence, tout en prenant en compte I'évolution anticipée des
statuts d’occupation et des taux de motorisation individuelle).

Les estimations de la demande routiere et des émissions représentent essentiellement un
niveau de référence pour les analyses aux horizons futurs, sachant que la réalité sera
inférieure lorsqu’on aura pris en compte:

* la hausse de la part modale des transports en commun, en progression continue
depuis 2003;
* la pénétration des nouvelles technologies de motorisation (hybrides, électriques).
1 Voir:

http://www.mtq.gouv.qc.ca/portal/page/portal/ministere/ministere/recherche_innovation/modelisation_systemes
_transport/enquetes_origine_destination/montreal/previsions 14




Resultats sommaires:
Emissions dans la réegion de Montréal

Bilan par: période de la journée pour uni jour moyen ouvrable
d'automne 2006

[Total : en circulation, au démarrage et en stationnement]

Mobile6.2C
MOTREM
version 4h

2006 NUIT

2006 PPAM

2006 JOUR

2006 PPPM

2006 SOIR

CO (g)

39 552 699

136 724 231

244 552 889

173 922 990

140 615 729

HCVOC (G)

4 213 350

9 245 426

18 703 642

11 117 959

6 747 845

NO, (4)

7 583 969

18 623 829

37 302 640

19 973 338

18 052 626

GES' (ky)

1390 031

5924 640

9 275 383

6 719 855

4 790 429

Carhurant {l)

573 21

2 437 907

3795739

2 766 244

1973 176

S0z (m)

MHz (o)

Pha 10 ()
P25 ()
Benzene (o)
Butadiéne (g)
Formaldeéhyde (@)
Acetaldéhyde (o)
Acroléine (g)

54 305
296 437
193 3594
136 473

72112

g 241
2B 482
g 879
1426

136 281
1152 623
501 542
312838
295 306
40 804
105 152
35 313

5 B39

281 509
1834 346
1 005 456

679 770

445 309

58 135
169 545
56 630
8402

1 Gar 4 effet de serre en CO5 équivalent (COz + CH, + N2

147 131

1 326 895
545 292
335 370
341 124
45 755
114 607
38 706

6 039

126 781
1091 363
465 322
291 234
28225
30 145
76315
25796
3896




Resulta'rs sommalr'es.

Bilan d'un jour' moyen ouvrable d'automne selon la demande

préevisionnelle aux horizons futurs
[En circulation, au démarrage el en stationnement]

Mobhile6.2C
MOTREM 2003 2006 2011 2016 2021 2026

version 4h
CO (g) 974 019 712 55 368 538 625 045 142 H37 182 763 507 551 708 506 833 987

HCVYOC (G) 60 828 930 50 028 222 35158 196 24 619 997 20515 333 19 225 191
NO, (g) 126 466 B66 101 536 402 72 455 063 45 323 472 30 677 280 24 178 806
GES' (ky) 26 677 120 28 050 338 2942111 30 622 950 31 602 174 IZ2 178 074
Carburant {l) 10 981 412 11 546 288 12 111 638 12 606 062 13 009 341 13 245 943
S0z () 3 286 521 745 017 422 543 437 3597 445 514 454 361
MHz () 4 322 080 5701 BB8 B 060 293 B 352 430 b 535 245 b B40 5587
Phd 10 (1) 3 183 702 2720007 2251 193 2001 061 1928 517 1882 027
P25 () 2208 403 1 755 bok 1289 126 1027 376 936 b43 o971 058
Benzéne (0) 1341 087 1372079 1 024 456 7al 850 B43 365 B04 915
Butadigne (g) 247 856 183 053 134 B44 100 293 g7 186 g0 485
Formaldéhyde (o) G54 455 492 380 347 738 264 806 232004 213154
Acataldéhyde (o) 220803 165 323 119 705 90 795 79078 73144
Acraléine (g) 34 956 26 503 17 445 13 005 11236 8896

1 Zaz 4 effet de serre en 005 dguivalent (002 + CH, + N0y




Evolution indicielle du bilan régional des emissions
Jour moyen ouvrable d’autemne selon la demande previsionnelle aux horizons futurs

Mobile6.2C
MOTREM
version 4b

— NH3

GES et Carburant]

— W10

—CO

2003 24H 2006 24H 2011 24H 2016 24H 2021 24H 2026 24H
Année horizoh




