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INTRODUCTION

Le présent document forme le troisiéme rapport provisoire présenté par SNC-Lavalin/
DELCAN en collaboration avec CANARAIL et Swederail dans le cadre de leur mandat
consistant & sélectionner des tracés et déterminer les coiits et qui fait partie de I'étude
du train rapide Québec-Ontario. Le présent rapport présente les codts estimatifs des
composantes de linfrastructure examinée dans cette étude : acquisition fonciére,
terrassements, ponts et viaducs, croisements étagés, autres travaux d'aménagement,
voies, électrification et gares.

Le présent rapport se compose de huit sections. Chacune des options vitesse-tracé
évaluées est brizvement décrite dans la premiére section. La définition plus détailiée
et la quantification de chacune de ces options se trouvant dans le rapport provisoire n° 2,
on ne les répétera pas ici.

La deuxieme section décrit la structure de 'estimation des colts. Elle définit le contenu
et la portée de chacune des composantes et explique la ventilation par trongon
géographique, le calcul des colts unitaires et des quantités, de méme que l'approche
suivie en matiére d'éventualités.

La section suivante présente les hypothéses clés qui ont servi de base a I'estimation des
colts. Cela comprend les paramétres fondamentaux tels que ['année de référence des
colits, les taxes et I'indexation et la détermination des secteurs dans lesquels’la poriée
du projet peut varier. ) '

Les colts estimatifs de base afférents a chacune des options vitesse-tracé
représentatives, notamment les ventilations par grandes zones géographiques du projet
et par province, sont présentés dans les sections 4, 5et6. Les codts estimatifs des
deux itinéraires composites retenus pour les besoins des analyses financiéres el
économiques sont présentés dans le rapport provisoire n° 4.

La section 7 présente I'analyse et ['évaluation de Fexactitude des colis estimatifs
produits dans le cadre de cette étude. La demiére section comprend une évaluation de
I'effet qu'aurait sur les colts la construction d'une voie simple avec de longues voies
d'évitement sur certains trongons de ia ligne.

De plus, le rapport comporte-5 annexes. L'annexe A donne une définition de chacun des
éléments de co(t ainsi qu'une explication de la méthode d'établissement des colts

-
-
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unitaires et des quantités pour chague élément. L'annexe B foumit la liste des colts
unitaires dont on s'est servi pour procéder & l'estimation ainsi qu'un chiffrier indiquarnt ia
fagon dont on a établi chaque colt unitaire.

Les annexes C, D et E présentent les colts estimatifs afférents & chaque zone
géographique. Cela comprend les tables de codts sommaires, les rapports détailiés sur
les codts et les mouvements de trésorerie pour le total des codts et du matériel, des
batiments ainsi que des ventilations de la main-d'ceuvre qualifiée et non qualifiée pour
chacune des options vitesse-tracé. Cela comprend aussi I'estimation détaillée de
chaque sous-segment des lignes.
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1. DEFINITION DES OPTIONS

1.1. 200 km/h et plus - EMPRISES EXISTANTES

Selon le cadre -de référence de la présente étude, l'objectif de ce scénaric de
technologie-emprise est de tirer le meilleur parti des emprises existantes. Le tracé
représentatif défini entre le centre des villes de Windsor et de Québec fait une longueur
totale de 1 249 km, dont 546 km d'emprise du CN, 377 km d'emprise du CP, 105 km
d'emprise abandonnée, aujourd’hui propriété de VIA Rail, et 215 km de nouvelle emprise.

1.1.1. De Windsor & Toronto

Le tracé commence & 'extrémité sud du tunnel Windsor-Detroit, au centre-ville de
Windsor, et suit, sauf pour les nouvelles rocades de Tilbury et Chatham, femprise du CF
jusqu'a London. De London, il continue & l'est jusqu'a Hamilton, en contoumant
Woodstock et Paris. Le tracé contoume les limites septentrionales de Hamilton et, aprées
avoir traversé Burlington, QOakville et Mississauga le long de I'emprise du CN, pénétre
dans ie grand Toronto.

Le tracé emprunte 'emprise du CN contigué aux berges du lac, a Etobicoke, pour
atteindre la gare Union. En continuant vers l'est, il emprunte de nouveau 'emprise du
CN pour quitter la zone urbaine en traversant Scarborough, Pickering, Ajax, Whitby et
Oshawa.

1.1.2. De Toronto & Montréal

D'Oshawa, le tracé continue vers l'est sur 'emprise du CN en traversant Port Hope,
Cobourg et Trenton en direction de Kingston et Brockville. On atteint la région de la
capitale nationale par la région de Brockville en contournant cette demiére ville par
louest et en suivant 'emprise du CP jusqu'a Smiths Falls. Le tracé contourne également
Smiths Falls & I'ouest, puis rejoint I'emprise du CN qu'il emprunte pour continuer en
direction nord-ouest jusqu'a la région de la capitale nationale.

Aprés avoir contourné Richmond, le tracé entre dans Ottawa en empruntant 'emprise
du CN par la jonction Federal et amive a 'actuelle gare de VIA. De la gare, le tracé quitle
la zone urbaine d'Ottawa en empruntant 'emprise du CN jusqu'a I'emprise abandonnée
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du CP, qui se poursuit a 'est en traversant Bourget, Vankleek Hill et Saint-Eugene
jusqu'a Rigaud. Une voie de contournement de Rigaud et d’'Hudson rejoint 'emprise du
CP & Vaudreuil et Dorion, d'oll le tracé pénétre la zone urbaine de Montreal le long de
'emprise combinée du CN et du CP. Cette emprise est suivie a travers Baie D'Urfé,
Beaconsfield, Kirkland, Pointe Claire et Dorval jusqu'a Lachine, ol 'emprise du CN est
empruntée pour atteindre la Gare centrale.

1.1.3. De Montréal & Québec

Etant donné que le tracé représentatif choisi pour le trongon Montréal-Québec suit la rive
nord du Saint-Laurent, if quitte la Gare centrale en direction du nord en fraversant le
tunnel du Mont-Royal. |l traverse Laval le long de 'emprise du CP, sur laguelie #
continue de cheminer pour arriver a Trois-Riviéres en passant au sud de L'Epiphanie,
au nord de Berthierville et en contournant Maskinongé, Louiseville et Yamachiche.

Les contraintes géométriques de Trois-Riviéres sont évitées en empruntant un nouvel
itinéraire au nord de cette ville. Ce nouvel itinéraire rejoint ['emprise du CP, a l'est de
Cap-de-la-Madeleine, contourne Portneuf et Pont-Rouge et suit 'emprise existante vers
I'est en direction d'Ancienne-Lorette. D'Ancienne-Lorette, le tracé se poursuit dans la
zone urbaine de Québec sur 'emprise du CP, jusqu'a la jonction Alienby, ol it rejoint
I'emprise du CN. L'emprise du CN est empruntée pour atteindre la gare du Palais par
les gares de friage de Vanier et de Limoilou.

1.2. 300 km/h et plus - EMPRISES EXISTANTES

Comme dans le cas du scénario de la technologie pendulaire des 200 a 250 km/h,
Fobjectif poursuivi dans fa définition de ce tracé est encore de tirer le meilleur parti des
emprises existantes. L'analyse détaillée de ce scénario a fait ressortir le besoin d'inclure
un plus grand nombre de sections de nouvelle emprise afin d'éviter les contraintes
géométriques existantes qui empéchent le fonctionnement du frain & des vitesses
avoisinant les 300 km/h. Ce besoin, I'adoption d'un raccourci sur nouvelle emprise entre
Kingston et Smiths Falls ainsi qu'un itinéraire préférable entre Vankleek Hill et le centre-
ville de Montréal sont les principales différences entre ce tracé et celui qu'on a décrit
dans le scénario de technologie pendulaire de ia section 1.1. Surles 1 211 km de sa
longueur totale entre Windsor et Québec, le tracé emprunte 310 km de I'emprise du CP,
336 km de celie du CN, 504 km de nouvelle emprise et les 73 autres kiloméires de
l'emprise abandonnée du CP entre Ottawa et Rigaud, emprise appartenant aujourd'hui
a VIA Rail.
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1.2.1. De Windsor & Toronto

A partir de 'extrémité sud du tunnel Windsor-Detroit, au centre-ville de Windsor, le tracé
suit 'emprise du CP jusqu'a London, sauf pour ce qui est des rocades autour de Tilbury
et Chatham. On évite les contraintes géométriques de London grace & une nouvelle
emprise qui contourne ia ville au sud. De London, ie tracé continue vers l'est jusqu'a
Hamilton en empruntant les emprises du CP et du CN ainsi que de nouvelles rocades
autour de Woodstock, Paris et Brantford.

Le traceé contoume les limites septentrionales d'Hamilton et rejoint I'emprise du CN pour
traverser Burlington, Oakville et Mississauga avant d'entrer dans le grand Toronto.

A Toronto, le tracé emprunte 'emprise du CN a Etobicoke pour atteindre la gare Union
au centre-ville. En poursuivant vers l'est & partir de la gare, le tracé emprunte de
nouveau I'emprise du CN pour sortir de la zone urbaine par Scarborough, Pickering,
Ajax, Whitby et Oshawa.

1.2.2. De Toronto & Montréal

D'Oshawa, le trace suit généralement I'emprise du CN jusqu'a Kingston; cependant, des
rocades sont nécessaires pour éviter les contraintes géométriques de Port Hope el
Cobourg. Un autre virage serré empéchant d'utiliser 'emprise du CN par Napanee et
Kingston, on a élaboré un nouveau tracé au nord des zones urbaines ef débouchant sur
un nouveau corridor reliant Kingston a Smiths Falls. Aprés avoir contourne Smiths Falls
a l'ouest, ce nouveau corridor rejoint 'emprise du CN entre Smiths Falls et Ottawa.

Le tracé suit 'emprise du CN jusqu'a Richmond, qu'it contourne, pour entrer dans Otiawa
par la jonction Federal, d'ot il continue jusqu'a l'actuelle gare de VIA. De cette gare, ie
tracé quitte la région de la capitale nationale en empruntant I'emprise du CN pour
atteindre I'emprise abandonnée du CP, gu'il suit en direction est jusqu’'a Vankleek Hill.
A I'est de Vankleek Hill, le tracé quitte I'emprise du CP et se dirige vers le nord pour
traverser la riviére des Qutaouais prés de Pointe Fortune. |l continue ensuite en direction
nord-est sur une nouvelle emprise jusqu'a 'emprise existante du CP contigué 2 la rive
nord, pour la rejoindre au sud-ouest de 'aéroport de Mirabel. De 13, le tracé pourrait soit
suivre I'emprise du CP vers I'est jusqu'a Laval, soit étre aiguillé vers I'aéroport en
rejoignant I'emprise du CP & Sainte-Thérése avant de poursuivre vers le sud jusqu'a
Laval. On a procédé & l'estimation des colits pour le tracé direct le long de I'emprise du
CP.

L'emprise du CP est empruntée pour traverser |a riviére des Prairies, d'ou une nouvelle
emprise aménagée dans un tunnel relie le tracé a I'emprise du CN qui pénétre dans
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l'actuel tunnel du Mont-Royal. On se sert du tunne! existant pour accéder a la Gare
centrale, au centre-ville de Montreéal.

1.2.3. De Montréal A Québec

Etant donné que le tracé représentatif choisi pour le trongon Montréal-Québec suit fa rive
nord du Saint-Laurent, il quitte la Gare centrale en direction du nord en traversant le
tunnel du Mont-Royal. |l traverse Laval le long de I'emprise du CP, sur laqueile il
continue de cheminer pour arriver & Trois-Riviéres en passant au sud de L'Epiphanie,
au nord de Berthierville et en contournant Maskinongeé, Louiseville et Yamachiche.

Les contraintes géométriques de Trois-Riviéres sont évitées en empruntant un nouveau
tracé au nord de cette ville. Celui-ci rejoint 'emprise du CP, a l'est de Cap-de-la-
Madeleine, contourne Portneuf et Pont-Rouge et suit Femprise existante vers est en
direction de I'Ancienne-Lorette.

Ce troncon inclut un nouveau tracé afin d'améliorer les rayons de courbure et permetire
des vitesses dépassant les 300 km/h. D'Ancienne-Lorette, le tracé se poursuit dans la
zone urbaine de Québec sur 'emprise du CP, jusqu'a la jonction Allenby, ot il rejoint
'emprise du CN. L'emprise du CN est empruntée pour atteindre la gare du Palais par
les installations de tﬁage de Vanier et de Limoilou.

1.3. 300 km/h et plus - NOUVELLES EMPRISES

Dans ce scénario, le principal objectif était de définir l'infrastructure nécessaire 3 la
prestation d'un service de train rapide & des vitesses dépassant les 300 kmvh,
principalement sur de nouvelles emprises entre Windsor et Québec. L'analyse détailiée
des options de tracé révéle que le seul itinéraire possible a fravers les grandes zones
urbaines passe par le partage des emprises actuelles. Le tracé élaboré dans le cadre
de ces scénarios fait une longueur de 1 245 km, dont 215 sont formés d'une emprise
commune dans les zones urbaines,

1.3.1. De Windsor & Toronto

Comme dans les scénarios décrits précédemment, le tracé commence a l'extrémité sud
du tunnel Windsor-Detroit; cependant il demeure sur I'emprise du CN jusqu'aux limites
de la zone urbaine de Windsor. De 13, il poursuit vers l'est sur une nouvelle emprise
située entre I'emprise du CP et le corridor de I'autoroute 401. Aprés avoir contourné
Tilbury et Chatham, le tracé prend la direction nord-est et se pou_rsuit vers les limites
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méridionales de London en suivant généralement le corridor de l'autoroute 401,
parallélement a la grille des propriétés agricoles.

Des abords de London, le tracé prend la direction nord pour atteindre une nouvelle
emprise plus septentrionale qui continue vers l'est entre Kitchener-Waterico et
Cambridge jusqu'a l'escarpement du Niagara. Aprés avoir croisé l'escarpement, sur le
corridor de Fautoroute 401, le tracé suit ce corridor jusqu'a Milton, ot il rejoint ie corridor
projeté de I'autoroute 407, qui permet de contourner les limites nord de l'aéroport
Pearson. A cet endroit, le tracé continue en direction sud sur F'emprise existante du CN
qui traverse la ville de York pour atteindre la gare Union, au centre-ville de Toronto, par
'ouest. '

1.3.2 De Toronto a Montreal

Dans ce scénario, le tracé sort de la zone urbaine du grand Toronto en partageant
I'emprise du CP pour traverser les installations de triage de Leaside, Don Miils et
Agincourt, au nord de Scarborough. Poursuivant sa route vers le nord, le long de
l'emprise du CP, le tracé atteint le corridor projeté de 'autoroute 407, prés de Locust Hill.
Le corridor de cette autoroute est emprunté pour contourner Pickering et Oshawa.

A 'est d'Oshawa, le tracé continue progressivement vers le sud jusqu'au corridor de
Pautoroute 401, prés de Port Hope et Cobourg.

Le tracé quitte le comridor de l'autoroute & Colbomne et continue vers l'est sur une
nouvelle emprise plus au nord qui passe par Frankford en direction de Kingston. Des
abords de Kingston, le tracé prend la direction nord-est et se poursuit, généralement en
paralléle & l'autoroute 15, jusqu'a Smiths Falls. Aprés avoir contourné Smiths Falls a
l'ouest, le tracé rejoint 'emprise du CN pour entrer & Ottawa par la jonction Federal.

Etant donné que l'on a choisi le tracé représentatif entre la région de la capitale nationale
et Montréal de fagon a ce qu'il soit contigu 2 la rive nord de ['Qutaouais, le tracé quitte
I'emprise du CN & Ottawa et suit celle du CP pour franchir la riviére et pénétrer au
centre-ville de Hull. Entre Hull et Montréal, la nouvelle emprise traverse Gatineau, passe
au sud de Buckingham, passe par le nord de Montebello et suit la rive nord jusgqu'a
Lachute. Aprés avoir contouné Lachute au sud, le tracé prend la direction du nord pour
rejoindre I'emprise du CP, a 'extrémité sud-ouest de I'aéroport de Mirabel. Comme il a
été expliqué dans la section 1.2.2, le tracé pouvait soit traverser les terrains de 'aéroport
puis continuer au sud vers Laval, soit contourner I'aéroport au sud et continuer jusqu'a
Laval. Le tracé dont on a estimé les codts comprend la gare a Mirabel.
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De Laval, le tracé emprunte I'emprise du CP pour traverser la riviére des Prairies, d'ou
une nouvelle emprise aménagée dans un tunnel relie le tracé a l'emprise du CN, qui
débouche sur l'actuel tunnel du Mont-Royal. C'est ce demier tunnel qui est emprunté
pour atteindre la Gare centraie au centre-ville de Montréal.

1.3.3. De Montréal 3 Québec

Dans ce scénario, le tracé entre la Gare centrale et la limite est de la zone urbaine de
Montréal est identique & celui décrit dans la section 1.2.3 pour le scénario de 'emprise
existante», c'est-a-dire qu'il se dirige vers le nord par le tunnel du Mont-Royal jusqu'a
Laval, puis continue au nord-est, sur I'emprise du CP, jusqu'a Mascouche.

De Mascouche, la nouvelle emprise est paralléle a 'emprise du CP jusqu'a Saint-
Barthélémy, ou elle rejoint le corridor d'Hydro-Québec qu'elle suit jusqu'au nord de
Louiseville. Le tracé se poursuit  travers champ pour rejoindre la rocade de Trois-
Riviéres, qui a été congue dans le cadre d'autres scénarios. Entre Trois-Riviéres et
l.a Pérade, le tracé suit généralement le comidor de l'autoroute 40. A La Pérade, le tracé
rejoint de nouveau un comidor d'Hydro-Québec, au nord de I'autoroute, et continue vers
l'est jusqu'a un point situé & 15 km a I'ouest d'Ancienne-Lorette. De 13, le fracé vire de
l'autre ¢6té pour rejoindre I'emprise du CP au sud de l'aéroport de Québec.

Dans la zone urbaine, le tracé emprunte 'emprise du CP, avec une amélioration des
courbes dans la zone de Les Saules, pour atteindre I'emprise du CN & la jonction
Allenby. De cette jonction, I'emprise du CN est partagée jusqu'aux installations de {riage
de Vanier et de Limoilou pour aiteindre la gare du Palais.
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2. STRUCTURE ET METHODOLOGIE DE L'ESTIMATION DES
couUTsS

Dans cette section du rapport, nous énongons, en définissant ses divers éléments, ia
structure employée pour présenter les colts estimatifs, puis nous décrivons 'approche
suivie pour en arriver aux chiffres présentés.,

2.1. DEFINITION DES ELEMENTS DE coUT

Nous avons appelé «éléments» ou «sous-éléments» les composantes les plus
élémentaires de cette estimation de colts. !l s'agit des éléments pour lesguels des
quantités, des prix unitaires et des multiplications sont présentés dans les codis
estimatifs détaillés. Leur échelle est trés variable. Ainsi, un élément peut couvrir aussi
bien un croisement étagé qu'une traverse de voie ferrée. L'échelle de ces éléments a
été choisie en fonction de la difficuité d'estimation des quantités et des coiits dans
chaque discipline et du temps nécessaire a cette estimation.

Ces éléments ont été définis par les spécialistes qui ont déterminé les quantités et
estimé les colts unitaires pour chacun des sous-systémes. On s'est assuré ainsi que,
dans 'ensemble, les éléments comprennent tous les éléments des travaux nécessaires
au moment du démarrage du projet et qu'ils permettent en méme temps une
simplification permettant de regrouper plusieurs éléments sous un seul élément de codt
plus vaste.

Dans l'annexe A du présent rapport, on recense et on définit les divers éléments de colt
en indiquant quelie partie de la portée du projet, pour le projet dans son ensemble, a été
comprise dans chaque élément de colt. Ony présente également les méthodes suivies
pour procéder a 'estimation des quantités et calculer les codlts unitaires.

2.2 DEFINITION DES SOUS-SYSTEMES

On entend ici par «sous-systéme» un élément physique clairement défini du projet dans
son ensemble qui comporte des caractéristiques communes pendant toute ia durée du
deroulement du projet. L'adjudication des contrats de conception et de construction des
ouvrages se ferait généralement en fonction des sous-systémes. Cette estimation de
colts permet d'aboutir aux sous-systéemes suivants :
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+ Acquisition d'emprises

+ Terrassement et drainage

» Ponts, viaducs et tunnels

« Croisements étagés

« Autres travaux d'aménagement

*  Voie
«  Electrification
+  Gares.

Les criteres utilisés dans la présente étude pour attribuer des éléments de colt aux
différents sous-systémes sont présentés dans les sous-sections qui suivent,

Voici certains autres sous-systémes requis dans le cadre de ce projet, mais qui n'entrent
pas dans le cadre de la présente étude :

«  Matériel roulant;

+ Signalisation et les télécommunications;
+ installations d'entretien;

» Installations d'administration.

2.2.1. Acquisition d'emprises *

Ce sous-systéme vise a inclure tous les colts liés a l'acquisition des terrains nécessaires
a 'exécution du projet. Cela comprend le terrain nécessalre a la nouvelie emprise, a
l'élargissement ou & l'achat de I'emprise existante, aux croisements étagés et aux gares.
Les colits d'acquisilion comprennent les indemnités versées aux propriéiaires des
terrains pour la dévalorisation des propriétés et la perte de revenus résultant de
l'acquisition. Hl comprend aussi les terrains qu'il faudra peut-étre acheter ou les autres
dépenses a engager pour acquérir ou éteindre des droits de passage. Cela ne
comprend pas les colts de partage de 'emprise existante. Sont également inclus ies
f.ais juridiques et les honoraires associés & I'acquisition.

Ce sous-systéme exclut les éléments liés a la voie et a la plate-forme.

2.2.2. Terrassement et drainage

Ce sous-systéme comprend tous les travaux nécessaires a 'aménagement de la plate-
forme jusqu'a la couche de ballast pour les lignes de chemin de fer & grande vitesse, &
I'exception des ponts, des tunnels ou des croisements étagés qui font partie d'autres
sous-systémes.
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Il comprend le défrichage des terrains, les travaux d'excavation, le transport des
matériaux de remblayage et des déblais, le compactage, l'installation d'ouvrages de
drainage, de fossés et de cldtures, ainsi que la correction des obstructions causées par
le croisement de conduites et de fils. Il comprend aussi le recouvrement des
terrassements avec un sous-ballast fait d’'un matériau de premiére qualité.

En ce qui a trait aux travaux de génie civil, ce sous-systéme comprendra les murs de
souténement adossés aux terrassements ainsi que les ouvrages antibruit. Sur l'emprise
existante, il comprendra 'amélioration de la qualité des talus au bescin. Cette
amélioration peut nécessiter le retrait des matériaux pollués ou incompétents et
'utilisation d'armatures spéciales de terre ou le recours a d'autres ifraitements.

Sont également inclus les colts reliés aux études de faisabilité technique et &
I'évaluation environnementale du projet ainsi que le colt de la mise en ceuvre des
mesures d'atténuation de la plupart des impacts environnementaux.

Les travaux de terrassement et de drainage pour les gares sont incius dans le sous-
systéme Gares.

2.2.3. Ponts, viaducs et tunnels

Ces structures sont natureilement associées aux terrassements de fagon & créer un
sous-systéme Chaussées, étant donné que ces deux aspects des travaux sont souvent
regroupés dans un méme contrat de construction. Cependant, nous les traitons ici
séparément afin de respecter les pratiques antérieures liées & ce projet et de faciliter les
comparaisons. Le fait que ces aspects englobent une partie non négligeable du coit
total du projet justifie également la création d'un sous-systeme distinct,

Par conséquent, ce sous-systéme comprend I'érection ou la reconstruction de ponis
enjambant des torrents et des cours d'eau, la construction de viaducs dans les vallées
et de tunnels au besoin.

Ce sous-systéme ne comprend pas les ponts — qu'il s'agisse de passages supérieurs
ou inférieurs — nécessaires aux croisements élagés séparant les chaussées de la voie
ferrée,
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2.24, Croisements étagés

Ce sous-systéme comprend tous les frais @ engager pour prévenir Fobstruction
éventuelle de I'emprise de la ligne & grande vitesse par des vehicules ou des animaux.
En plus des croisements étagés, cela comprend I'étagement de passages de ferme et
la fermeture ou le détournement de routes pour éviter la construction de croisements
étagés.

Sont également inclus dans ce sous-systéme les éventuelles modifications a apporter
aux croisements étagés existants pour la pose de voies supplémentaires. A Pattribution
des contrats, ces éléments feraient en général tous partie des terrassements et des
ponts.

Lorsque l'on a envisagé des ouvrages de franchissement munis de dispositifs de
protection automatique, le colt du dispositif de ces demiers a été ajouté 3 ce sous-
systéme. Ces coits font habituellement partie des colts de signalisation. Cependant,
nous les avons inclus ici de fagon a faciliter le réglement de la question des croisements
(qu'il s'agisse de croisements étagés ou des ouvrages de franchissement) quelle que soil
la solution adoptée.

2.2.5. Autres travaux d'aménagement

En établissant les éléments de coit, I'expert-conseil en a recensé quelques-uns qu'il
n'était pas facile de ranger dans I'une ou l'autre des catégories déja definies. Bien qu'il
eiit 6té possible d'intégrer certains de ces éléments dans les travaux de voie, les
terrassements ou les croisements étagés, des raisons militaient a I'encontre de cette
solution. De plus, on a jugé plus facile d'évaluer l'incidence globale de ces éléments
plutdt que de les inscrire dans deux ou trois sous-systémes différents.

Par conséquent, on traite ici de tous les aspects de la dépose de lignes ferroviaires, de
la construction de nouvelles voies pour le maintien du trafic ferroviaire existant pendani
le déroulement du projet et pour assurer la continuité du service aux clients v trafic
marchandises, de méme que de 'aménagement de croisements étagés entre VOies
ferrées.

2.2.6. Voie

Tous les frais afférents a la nouvelle structure de |a voie pour train rapide, entre la base
du ballast et le dessus du rail, sont inclus dans ce sous-systéme qui englobe
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colits d'aménagement des voies d'accés et des voies de garage aux ateliers d'eniretien
sont inclus dans les colts d'ateliers déterminés dans le cadre d'une autre étude,
Lorsque la remise en état de la voie existante est envisagée ou nécessaire pour scuteni
le nouveau service voyageurs, les colts afférents sont inclus ici.

En ce qui a trait aux accessoires de voie, le présent sous-systéme comprend les rails,
les traverses, le ballast, les attaches, d'autre matériel de voie ferrée, le matériel de voie
spécial pour les branchements, les appareils de commande électrique d'aiguillage, les
réchauffeurs d'aiguilies et les heurtoirs.

2.2.7. Electrification

Ce sous-systéme comprend tous les colts associés a ['électrification des services
proposés de train rapide. Ces installations comprennent la caténaire et ses supports,
les sous-stations électriques et les lignes d'alimentation raccordées au réseau, ainsi que
toute modification des ouvrages aériens en vue d'obtenir les dégagements necessaires
de la caténaire et la protection des systémes voisins de signalisation et de
télécommunication contre les interférences électriques.

2.2.8. Gares

Ce sous-systéme comprend tous les colts afférents a la construction ou & la
modification des gares du réseau de train rapide. |l comprend les gares elles-mémaes,
les quais et leurs voies d'acces, les services d'utilité publique, les routes d'acces
correspondantes, les parcs de stationnement et 'aménagement paysager. Le cout des
terrains, des voies et de la caténaire est inclus dans d'autres sous-systémes.

Les colts présentés ici ne comprennent pas la fourniture de I'équipement ou du mobilier
nécessaires a l'exploitation du chemin de fer.

2.3. DEFINITION DES SECTEURS

On entend ici par «secteur» une catégorie de dépenses engagées dans le cadre du
projet. Ces catégories sont généralement communes & tous les sous-systémes.
Cependant, certains secteurs ne s'appliquent pas a certains sous-systémes, ou encore
le niveau de détail des estimations n'a pas permis d'établir de fagon distincte les colts
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particuliers se rattachant 4 un secteur. En procédant a l'estimation des coiis, nous
avons recensé les cing secteurs suivants’ ;

« Services professionnels et gestion du projet
» Equipement et matériel '

= Transport et distribution

» Construction et installation

+ Démarrage.

Chaque élément de colt de chaque sous-systéme sera classé dans I'un des secteurs
susmentionnés.

2.3.1. Services professionneis et gestion du projet

Ce secteur englobe les activités préliminaires dlingénierie, de conception, de supervision
de la construction et d'approvisionnement applicables a chacun des sous-systémes. De
plus, il comprend le colt des autres services spécialisés tels que les services juridiques
et professionnels pour [lacquisition fonciére et le processus d'approbation
environnementale.

Sont également inclus dans ce secteur les colts de gestion giobale du projet.

2.3.2. Equipement et matériel

Ce secteur englobe le colt de tout équipement ou matériel que I'on pourrait acquérir pour
les besoins du projet dans le cadre de marchés individuels, par exemple, ie matériel pour
voies ferrées — rails, traverses, ballast, etc. — susceptible d'éire acheté directement au
fabricant. Mentionnons également le matériel nécessaire a I'électrification, le mobilier
des batiments de gare, ou encore les poutres de pont standard que i'on pourrait décider,
dans le cadre du crojet, d'acheter & un méme fabricant aux fins d'installation par d'autres
entrepreneurs.

Le niveau de détail de cette estimation de colt et 'approche suivie a cet égard ont fait
que les colts d'équipement et de matériel ont été établis séparément pour les sous-
systémes «acquisition d'emprises~ et «voie» seulement.

Il importe de noter que ces secteurs doivent correspondre non seulement aux $ots-
systémes prévus dans le cadre de référence de la présente étude, mais aussi & ceux
des autres etudes afin que les estimations individuelles de colts dinvestissement
puissent étre combinées en une estimation globale pour le projet.
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2.3.3. Transport et distribution

Iy a lieu d’aborder ici les colts de transport correspondant & I'équipement et au matériel
achetés séparément, colits qui peuvent étre importants. Ce serait notamment le cas du
ballast, que I'on peut acheter en grosse quantité et qui peut éire transporié sur de
longues distances.

L'estimation des colts a donné lieu 3 l'inclusion de tous les colts de transport et de
distribution dans le colt du matérie! ou de son installation.

2.3.4. Construction et installation

Dans ce secteur est inclus e colt des contrats de construction pour lesquels on utilise
du matériel acheté dans le cadre de ces contrats (p. ex., gares, terrassement) ou le
matériel acheté dans le cadre d'autres contrats (p. ex., travaux de voie).

2.3.5. Démarrage

Ce secteur comprend les colts supplémentaires qu'il faut engager pour convertir les
biens corporels qui ont été construits et mis en place en un réseau de transport
opérationnel viable. Cela peut comprendre la formation du personnel, la mise en marché
du service et I'apport d'un fonds de roulement.

Ces colts n'e’ntrent pas en ligne de compte dans la présente étude.

24, TRONGONS GEOGRAPHIQUES

Le cadre de référence de i'étude exige que I'on indique, dans les estimations de codts,
le coGt de chacune des liaisons principales — Québec-Montréal, Montréal-Toronto et
Toronto-Windsor — ainsi que la valeur du projet construit dans chaque province. Le
gestionnaire du projet a également demandé que les deux trongons des extrémités du
projet soient évalués de fagon qu'il soit possible de les traiter comme des trongons
distincts pouvant s'ajouter au trongon principal Montréal-Toronto.

Nous avons de plus ventilé les colts estimatifs en sous-trongons afin que chaque bureau
de projet participant & I'étude puisse facillement établir des quantités et conférer une
certaine souplesse & l'analyse du projet en pemettant le regroupement de sous-trongons
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en vue d'évaluer les diverses options de tracé. Pour déterminer les quantités afférentes
aux colts estimatifs, nous avons utilisé les conditions ou caractéristiques suivantes sur
la longueur du tracé pour délimiter les sous-trongons géographiques :

+ les terminus ferroviaires;

« le point délimitant les installations & l'est de Montréal;

« . le point délimitant ies installations a 'ouest de Toronto;

« la frontiére entre I'Ontario et le Québec;

+ ° les jonctions entre les tracés nouveaux ef existants;

+ les jonctions entre les options de tracé de rechange;

+ |es points séparant le territoire couvert par chacun des bureaux du
projet (participant a I'étude).

- Chaque emplacement de gare a aussi été assimilé a un sous-trongon géographique
distinct afin que 'on puisse aisément l'inclure ou I'exclure dans le calcul d'un codt fotal
du projet.

Par conséquent, au niveau le plus détaiilé, 'estimation des colts comprend les quantites
ainsi que les multiplications connexes de tous les éléments de colt ventilés par sous-
trongon. Cependant, tous les colts ont été présentés au niveau des trois grands
trongons du Corridor.

2.5, COUTS UNITAIRES ET QUANTITES
2.5.1. Cofits unitaires

Les colts unitaires afférents & chacun des éléments de colt définis a I'annexe A ont éte
établis par les spécialistes de I'équipe de 'expert-conseil qui connaissaient le mieux tel
ou tel élément de 'estimation de colts globale. L'annexe B présente, dans sa premiere
sous-section, une liste de tous les colts unitaires de chaque combinaison vitesse-tracé
et indique, dans sa deuxiéme partie, chacun des colts unitaires utilises dans
l'estimation. Ces données sont présentées de la méme fagon, sur une ou deux pages
par coiit unitaire. Les pages sont classées selon le sous-systéme, le secteur et le
numéro de |'éiément.

Les colts unitaires sont calculés a partir de chantiers récemment entrepris ou qui ont été
congus et estimés par l'expert-conseil. Dans le cas de la structure de la voie, ou certains
éléments ne sont pas propres a I'Amérique du Nord (tolérances quant a la rectitude des
rails, utilisation de voies déviées a grande vitesse, haute productivité dans la
construction de la voie compte tenu des grandes distances, efc.), 'expert-conseii s'est
entretenu avec des fournisseurs potentiels du projet.
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Bien que l'on ait pris soin de faire varier les colts unitaires entre les trois combinaisons
vitesse-tracé, cela n'était nécessaire que pour les tunnels ol la zone intersectionnelle
est tributaire de la vitesse du train. Tous les autres colts unitaires sont identiques d'une
option a l'autre. Par conséquent, les différences entre les colts du projet selon ces
options reposent presque entiérement sur les quantités différentes nécessaires a la
fourniture d'une emprise fonctionnelle pour l'option de vitesse envisagee.

De fagon générale, les colts unitaires de chaque élément de codt sont identiques, quel
que soit le trongon géographique, quoique ja prudence ait été de mise dans cette
généralisation. Pour tenir compte de la roche excédentaire provenant des déblais que
fon pourrait utiliser pour fabriquer du sous-ballast, les colts unitaires du sous-ballast ont
été modifiés de maniére a étre inférieurs a la normale pour plusieurs sous-trongons. Les
cots ont aussi été réduits pour certains tunnels sur les tracés a 300 km/h ou il serait
impossible d'envisager que les trains roulent a leur vitesse maximum.

2.5.2. Quantités

Les quantités associées a chacune des options de {racé et de vitesse ont éte établies
de la fagon décrite en détail dans le rapport provisoire n® 2 de l'expert-conseil. Les
quantités totales calculées pour chaque élément de co(t selon chaque trongon du projet
sont présentées dans les estimations détaillées, aux annexes C, D et E. Les estimations
détaillées par sous-trongon peuvent étre consultées chez l'expert-conseil, car elies sont
frop volumineuses pour étre comprises dans le présent rapport.

Les différences observées dans les coiits du projet selon I'option vitesse-tracé sont,
dans une large mesure, dues aux différences brutes observées dans les longueurs de
projet et les quantités de couche supérieure de plate-forme nouvelle ou réutilisée, etc.
Cependant, ces différences découlent aussi des exigences techniques différentes pour
les deux options de vitesse et, par conséquent, résultent des différences dans les
méthodes de calcul des quantités pour certains des éléments de codt, comme :

» l'acceptation des ouvrages de franchissement;

- le nombre de traverses et la quantité de ballast pour les travaux de
voie;

« la longueur des ouvrages antibruit nécessaires.
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2.6. EVENTUALITES

Les questions des éventualités et de 'exactitude sont étroitement liées lorsque Fon
procéde a l'estimation des colts et 4 I'analyse de leurs variations potentielles. La fagon
dont ces questions sont traitées préte souvent & confusion lorsque l'on essaye de
comprendre une estimation de colts. Pour éviter cela, 'experi-conseil présenie
F'explication suivante de I'approche suivie par 'équipe pour tenir compte des éventualités
dans l'estimation de colits.

On peut définir une. éventualité comme une provision destinée & tenir compte, dans
l'estimation de co(ts, des variations qui sont susceptibles de se produire, mais que ['on
ne peut pas précisément cerner au moment de l'estimation. C'est ce qui se passe
lorsque 'on présente une estimation budgétaire détaillée pour approbation. Dans le cas
d'une estimation «provisoire» touchant un projet, comme c'est le cas ici, le montant des
éventualités doit aussi englober les éléments que I'on peut déterminer, mais dont ie
faible colit relatif ne justifie pas un traitement distinct.

D'un point de vue mathématique, on définit les éventualités comme le montant quiil
faudrait ajouter a l'estimation de colts pour que le gestionnaire du projet puisse
présumer qu'il y a autant de chance que le cout final du projet soit supérieur &
l'estimation de codts qu'inférieur a celle-ci.

L'application rigoureuse de cette approche nécessite cependant une vaste base de
données statistiques sur les estimations antérieures, comparées aux colts réels de
construction. Etant donné que I'étude ne prévoit pas une telle analyse, nous nous en
sommes remis au jugement des experts-conseils pour ce qui est de |'estimation des
éventualités appropriées. Cependant, pour faciliter la tache, nous avens inclus dans
chaque sous-systéme des éventualités estimatives. Nous pensons que cette approche
a permis aux spécialistes d'estimer des éventualités relatives & un domaine de travail
précis avec lequel ils sont familiers et qu'elle a produit ainsi une provision globale pour
éventualités qui est bien plus valable gu'une estimation unique établie pour tout le projet.

Les pourcentages utilisés pour les éventualités de chaque sous-systéme apparaissent
dans les estimations détailiées. Ces pourcentages représentent la meilleure estimation
des montants nécessaires a la prise en compte des variations probables par rapport aux
colts estimés par les experts-conseils qui ont effectué le caicul des quantités et des
couts unitaires.

Derniére remarque a propos des éventualités, il importe de s'attarder sur 'expression
variations probables et sur la définition donnée ci-dessus. Lorsque l'on aborde la
question de |'exactitude des estimations, on ne tient pas compte de ces éventualités.
Nous les fournissons ici pour faire en sorte que |'écart entre I'estimation et le colit réel
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ait autant de probabilité d'étre négatif que positif. A ce fitre, les provisions pour
éventualités représentent des codts réels, encore que non définis. Elles ne doivent pas
étre laissées de cdté dans les analyses financiéres ou économiques.

Bien que les éventualités s'appliquant & divers sous-systémes varient de 5 4 30 p. 100,
il ressort d'un examen de la provision pour éventualités comprise dans les colts totaux
du projet que ces éventualités représentent moins de 10 p. 100.
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3. HYPOTHESES CLES

3.1. PARAMETRES DE BASE

Une estimation de colits n'est valable que si 'on tient compte des conditions pariiculiéres
qui ont présidé & son calcul. Lorsque les conditions qui s'appliqueront au moment de la
mise en oeuvre ne sont ni ne peuvent étre connues, il est nécessaire de faire des
hypothéses. Les hypothéses de base relatives a cette estimation de codts sont
clairement énoncées dans les paragraphes qui suivent.

0

(i)

(iii)

(iv)

(v)

(vi)

L'estimation est basée sur les prix en vigueur au 1% trimestre de
1993 en dollars canadiens. Lorsque nous avons obtenu des prix
en devises étrangéres, les taux de change ulilisés pour les
convertir en dollars canadiens ont éié indiqués dans ie calcui des
colts unitaires,

Il n'a pas été tenu compte de I'évolution des prix au cours de la
période de mise en oeuvre du projet. Le temps nécessaire a la
mise en oceuvre du projet dans les divers trongons de ia ligne
ferroviaire est traité dans le rapport provisoire n° 4.

Les prix unitaires calculés ne comprenneni pas les tfaxes
fédérales ou provinciales, ni les droits & l'importation.

L'estimation comprend les provisions spécifiques se rapportant
aux éventualités matérielles, tant connues quiinconnues. Ces
éventualités ont été estimées pour chaque combinaison scus-
systéme-secteur et sont définies comme un élément de
l'estimation. Comme il est fait remarquer a la section 2.8, elies
représentent des co(ts réels et ne doivent pas étre exclues d'une
analyse financiére ou économique.

Nous présumons, dans ['estimation, que tous les fravaux —
gestion du projet, conception, construction — feront I'objet de
contrats octroyés a des tiers.

Il n'a pas été tenu compte des frais généraux du propriétaire, sauf
pour les colts liés au personnel affecté a la gestion du projet ou
a la construction. On n'a pas tenu compte non plus d'autres
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colts comme les frais d'administration d'une organisation, la
formation, les frais de financement, le colt des assurances
pendant la construction et les frais juridiques.

{(viii Lorsque les prix unitaires comprennent le coGt de 'équipement
spécialisé de construction de voies, on présume gue cet
équipement sera amorti sur 'ensemble du projet entre Windsor
et Québec.

(viii) ~ Bien que l'estimation ne comprenne pas les colts de mise en
service des sous-systémes Voie et Electrification, aucun codt
n'est inclus pour 'embauche et la formation du personnel
d'exploitation requis pour faire fonctionner le systéme.

3.2 ZONES POTENTIELLES DE RISQUE

Les hypothéses de base susmentionnées encadrent dans une certaine fourcheite
l'estimation de colts foumie dans le présent rapport. Si quelques-unes d'entre elles ont
d'importantes répercussions au chapitre des couts, elles tiennent plus souvent lieu de
conventions, en établissant & quel secteur un co(t doit étre imputé plutdt qu'en indiguant
si ce cout doit étre ou non abordé dans la présente étude.

Cependant, au fur et 4 mesure du déroulement de cette étude, d'autres hypothéses oni
€té posées, qui fixent des critéres a respecter quant & la nature et a 'ampleur des colts
a inclure dans cetie estimation. Ces hypothéses peuvent influer & ce point sur les colis
que le fait de poser une hypothése incorrecte reviendrait a apporter un changement
considérable & l'ampleur du projet, si bien que l'estimation ne pourrait plus éire
- considérée comme valable.

Les hypothéses susceptibles de faire grandement varier I'ampleur du projet sont décrites
dans les paragraphes qui suivant.

3.21. Emprises existantes

On présume, dans l'estimation, que I'on pourra utiliser les emprises ferroviaires
existantes pour construire certains trongons de la ligne. Cela comprend les cas ol
I'exploitant de train rapide pourrait racheter la totalité d'une emprise existante et ol il
pourrait aussi la partager avec son propriétaire actuel.
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Nous avons posé ces hypothéses a la suite des discussions préliminaires que nous
avons eues avec les deux transporteurs ferroviaires nationaux. Pour certains trongons
des lignes ferroviaires, les intentions d'abandon: des exploitants ont été clairement
manifestées. Cependant, l'acquisition pure et simple d'autres trongons de la ligne
nécessiterait Ia négociation d'un réglement qui soit acceptable pour la société de chemin
de fer et qui permette & cette demiére de négocier une entente de partage de la voie, de
facon que le trafic qu'elle assure puisse s'effectuer sur les lignes de l'autre fransporteur
national. Bien que les exploitants de chemin de fer aient semblé récemment manifester
Fintention de partager la voie ferrée et qu'ils aient publiquement annonceé leur volonté de
fusionner leurs activités dans I'Est canadien, il y a toujours un risque & présumer que ces
emprises seront disponibles. Dans cette estimation, nous n'incluons pas de provision
au titre des variations de colts susceptibles de résulter de la non-disponibilité de ces
emprises.

Il importe aussi de noter que la présente estimation ne comprend aucun paiement aux
compagnies de chemin de fer pour 'occupation d'une partie de leurs terrains aux
endroits ou l'on présume que lemprise sera partagée. Ces loyers fonciers
représenteront des charges d'exploitation.

3.2.2. Ouvrages de franchissement

Dans ['estimation, on a supposé des vitesses allant jusqu'a 200 km/h aux ouvrages de
franchissement pourvu que les protections & signaux automatiques utilisées pour
protéger les ouvrages de franchissement au-deld de 160 km/h soient dotés de dispositifs
de sécurité renforcés par rapport & ceux auxqueis on a actuellement recours au
Canada®. Cette hypothése se fonde sur les discussions que nous avons eues avec
I'expert-conseil en technologie et Transports Canada. '

Cependant, deux risques se présentent ici. Le premier réside dans la capacite de
trouver une solution technologique qui satisfasse entiérement aux objectifs de sécurité
que I'on souhaite atteindre dans le nouveau réglement qui sera élaboré. Le second est
que !'on doit y parvenir & un colt raisonnable. Ces risques peuvent avoir des
répercussions, comme des coits plus élevés que prévu pour la protection des ouvrages
de franchissement, ou encore T'obligation d'assumer le colt des croisements étagés qu'il
faudrait réaliser pour 'aménagement des ouvrages de franchissement prévus.

En comparant les chiffres des options & 200 km/h et plus et & 300 km/h et pius sur
emprises existantes, le colt supplémentaire 4 engager pour la réalisation de croisemenis

2 Ces exigences de sécurité sont traitées dans le rapport sur l'évaluation technologique.
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étagés serait de 'ordre de 800 millions de dollars sur 'ensemble du projet. Bien qu'il y
ait relativement peu de risque que I'on ne trouve pas une solution au probleme des
ouvrages de franchissement, le fait que cela entraine une pénalité financiére pouvant
étre importante exige que cet élément soit défini comme un facteur de variation
potentielle de I'ampleur du projet tel qu'il est estimé.

Il importe aussi de noter que I'estimation comprend le co(t des croisements étagés a
construire dans le cadre de la phase initiale de mise en ceuvre du projet. Bien que
certains pays acceptent la circulation, sur les ouvrages de franchissement, de frains
allant jusqu'a 200 km/h, on prévoit souvent, dans ces situations, 'aménagement de
croisements étagés ainsi que la suppression d'une partie cu de la totalité de ces
ouvrages de franchissement. De pius, I'expansion des zones urbaines peut nécessiter
la construction de croisements étagés 3 des endroits ol I'on acceptait initialement des-
ouvrages de franchissement.

Par conséquent, il est plus que probable que certains des ouvrages de franchissement
qui demeureront aprés la construction initiale feront place a des croisements étagés
pendant le déroulement du projet faisant 'objet de 'évaluation financiére. Le colt de ces
travaux n'est pas compris dans la présente estimation. Pour tenir compie de cetle
question, il pourrait étre souhaitable d'inclure dans I'évaluation financiére un montant de
52 millions de dollars au cours de la premiére année d'exploitation pour 'option de
200 km/h, montant qui représente la valeur actualisée nette des croisements étagés
supplémentaires qu'il faudra construire pendant la durée de vie du projet. Ce montant
permettrait 'étagement de 10 p.100 des ouvrages de franchissement restants sur
20 ans.

3.2.3. Croisements étagés

En procédant a 'évaluation des chaussées qui traversent les nouveaux tracés de ia ligne
& grande vitesse, I'expert-conseil a déterminé le coGt de tous les ouvrages de
franchissement traversés par des routes provinciales en supposant qu'un croisement
étagé serait construit & chaque intersection. Pour toutes les autres chaussées, nous
avons procédé au cas par cas en essayant d'envisager les possibilités de fermer les
chaussées secondaires afin de réduire les colts.

Cependant, on a proposé d'envisager la fermeture d'un plus grand nombre de
croisements que celui qui est déterminé dans la présente étude, et ce, suivant les
mémes critéres qui s’appliquent & la construction d'autoroutes. Les possibilités
d'application d'une telle politique ne sont pas clairement établies. Lorsque ia nouvelie
ligne est construite sur une emprise existante et que le public est habitué a son droit de
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faménagement d'une ligne ferroviaire ne sont pas aussi évidents que dans le cas d'une
autoroute. $'il était possible toutefois de mettre en ceuvre cette stratégie plus
dynamique de fermeture des routes, les économies seraient importantes.

En outre, des fonds de réserve sont inclus dans Festimation pour I'étagement des
passages de ferme dans le cadre du projet. i Y a encore ici possibilité de réduire ces
colts si 'on peut acheter les droits de passage des cultivateurs & un prix inférieur & celui
de 'aménagement de croisements étagés.

3.24. Zones urbaines

Pour déterminer les quantités et les codts liés a la mise en oeuvre du projet le long des
zones urbaines, nous nous sommes efforcés d'obtenir Jes temps de parcours les pius
courts possibles pour chacune des technologies. Ainsi, des solutions techniques
réalisables ont été appliquées a tous les endroits en vue d'obtenir les meilleurs temps
de parcours possibles.

Cependant, plusieurs autres facteurs associeés a la question de la vitesse en zone
urbaine pourraient influer sur le résultat final, Ces facteurs sont traités dans les
paragraphes qui suivent,

()  Le bruit

Compte tenu des niveaux actuels de bruit et de celui qui serait créé par un nouveau
service®, I'analyse opérationnelle n’impose aucune limitation de vitesse en fonction du
bruit. On a prévu, dans I'établissement des colts, des ouvrages antibruit qu'il faudrait
ameénager & certains endroits particuliérement sensibles; cependant, it n'a pas été
possible d'évaluer le nombre des autres ouvrages antibruit nécessaires dans le contexte
de cette étude.

La question du bruit et de Ia vitesse en zone urbaine, de méme que I'opinion publigue
a cet égard, exige qu'on I'étudie plus en détail et que l'on procéde entre autres & un
recensement des conditions & 'échelle Iocale. Malgré une certaine opposition aux trains
circulant a grande vitesse dans les zones urbaines, il importe de rappeler que ies rames
de fa SNCF circulent maintenant aux vitesses maximales (des TGV) & moins de 10 km
du centre de Paris. Par conséquent, I'expert-conseil escompte que 'on atteindra les
vitesses prévues, méme s'il subsiste une certaine incertitude quant au niveau des
dépenses a engager pour |'atténuation du bruit.

Voir le Rapport provisoire n° 2 et le Rapport d'évaluation technologique.
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(i)  Partage des voies

Parmi les hypothéses de base posées dans le cadre de |'étude, nous avons présumeé
que les exigences de sécurité permettraient la circulation des trains rapides sur les voies
existantes a des vitesses allant jusqu'a 160 km/h sans restriction et jusqu'a 200 km/h
avec application probable de conditions particuliéres concemant la construction de ia
voie, ['entretien et le contrdle des trains.

Cependant, pour les raisons exposées dans le Rapport provisoire n® 2, nous avons
prévu, dans cette étude, 'aménagement de voies spécialisées au coeur des grands
centres urbains. 1l a donc fallu tenir compte de 'acquisition de terrains en zone urbaine
et du réalignement des voies existantes. Ces colts sont compris dans l'estimation.

(iiy  Codts-revenus

{'approche suivie en zone urbaine peut représenter une partie non négligeable du prix
de revient global de réalisation du projet. La réduction de ce colt a un effet sur la
vitesse du train, sur le temps de parcours global, et donc sur le nombre de voyageurs
et sur les recettes.

Par conséquent, et pour résumer, cette estimation de colts constitue ['une des multiples
solutions possibles en zone urbaine qui offrent une combinaison entre les disposilifs
antibruit, le partage des voies, les co(ts et les revenus. Iy a fort & parier que la solution
idéale pourrait étre différente de celle qui est présentée ici. Néanmoins, ia priorité a
surtout été accordée, dans la présente étude, a la maximisation des revenus, et 'expert-
conseil estime que les solutions fournies répondent & cet objectif. Le point clé de cette
discussion, toutefois, est que 'ampleur des travaux a effectuer en zone urbaine peut
varier. L'expert-conseil a effectué une évaluation initiale des réductions qui seraient
possibles si 'on acceptait de fimiter la vitesse a certains endroits. Les résultats de cette
évaluation seront décrits dans le Rapport provisoire n° 4.

3.2.5. Voie double

Le cadre de référence de I'étude exige que l'on s'attache surtout & analyser la
construction d'une ligne a grande vitesse a voie double d'une extrémite a l'autre du
comidor Québec-Windsor. C'est ce qui a présidé au calcul des estimations présentées
ici.
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Toutefois, des colts de mise en oeuvre élevés conjugués a des projections insuffisantes
du nombre de voyageurs et des recettes peuvent aboutir & un projet peu rentable pour
une ou plusieurs options vitesse-tracé. En pareils cas, et pour autant que 'analyse des
opérations fasse ressortir une solution réalisable, il peut s'avérer souhaitable de
construire un chemin de fer a voie simple sur un ou plusieurs trongons du Corridor.

Une telle solution changerait radicalement la portée du projet par rapport aux trois projets
estimés dans ce rapport. La section 8 du présent rapport traite des implications
techniques et financiéres de la construction d'une ligne de chemin de fer a voie simple.

3.2.6. Sols contaminés et évacuation des matériaux

En raison de l'usage qui en a été fait, le sol des terrains ferroviaires est susceptible d'étre
contaminé. Les agents polluants peuvent prendre la forme de carburants ou de produits
chimiques toxiques qui ont pénétré le sol en raison d'une fuite en usage normal ou d'un
déversement accidentel. Bien que la contamination soit habituellement observée dans
les gares de triage, il se peut qu'elle touche également les lignes ferroviaires.

De ce fait, nous avons inclus dans I'estimation un élément de coft pour une vérification
des terrains ferroviaires sur lesquels on envisage de réaliser le projet. Aucun colt
particulier n'a toutefois été prévu pour le nettoyage des sites contaminés. Nous avons
suivi cette approche pour les raisons suivantes :

¢ aucun consensus ne se dégage clairement quant a la probabilité de
trouver un site contaminé;

« le co(it éventuel du nettoyage d'un site varie énormément, notamment
selon les agents contaminants et les quantités; il est donc trés difficile &
estimer; -

* les responsabilités éventuelles du propriétaire d'un tel site risquent
d'entraver les négociations en vue de son transfert et d'entrainer le choix
d'un autre terrain.

Pour les raisons que nous venons d'énoncer, |a présence de sols contaminés et leur
fraitement - qui peut se chiffrer en millions de dollars - changeraient radicalement la
portée du projet. Il convient de noter que la probabilité de rencontrer de telles conditions
est davantage & craindre sur les tracés ou I'on utilise autant que possibie les emprises
existantes.

En plus des sols contaminés, # est apparu, particuliérement en Ontario, qu’it ne suffit pas
de procéder au retrait des déblais excédentaires; certains doivent étre eliminés dans des
«Sites gérés». Une telle situation, que nous n'avons pas envisagée dans la présenie
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estimation, pourrait avoir dimportantes répercussions sur les colts du projet, en
particulier lorsque I'on sait, ainsi qu'on I'a laissé entendre, que les colts d'évacuation
peuvent atteindre 60 $ par tonne de «matériaux géréss. Par conséguent, nous
présumons implicitement dans cette estimation que, grdce a une bonne conception, il
sera possible de se débarrasser de ces matériaux prés de leur lieu d'extraction ou &
l'intérieur des limites du projet.

3.2.7. Conjoncture économique

lLes prix unitaires des travaux de génie civil ont été calculés a l'aide d'une vue
d'ensemble de I'augmentation des prix au cours des cing demiéres années, de maniére
a fournir des prix qui tiennent compte de la conjoncture économigue normale. Pour
donner un apergu du genre de répercussions que cette conjoncture peut avoir, Ie
ministére des Transports de I'Ontario a indiqué qu'il avait vu les prix proposés chuter de
25 p. 100 entre le moment du boom de la construction en Ontario et I'actuelle récession.

Ftant donné que I'on tente de tenir compte d'une conjoncture «eprésentative» dans les
prix fourmnis dans le présent rappor, il va sans dire gue l'on pourrait réaliser
d'appréciables économies sur les colits de construction si le projet était réalisé dans les
conditions économiques actuelles. Par contre, il y aurait un prix a paver si la reprise
économique attendue relangait l'industrie de la construction & pleine capacité ou
presque.

3.2.8. Stratégie de passation de contrats

Dans un projet de cette portée, il sera indispensabie d'appliquer des principes judicieux
de gestion des marchés pour limiter les couts. [l faudra notamment :

+ veiller & ce que la conception soit suffisamment approfondie pour que I'on
cerne tous les problémes potentiels, que f'on s'assure de trouver des
solutions réalisables au stade de la conception et qu'on limite les retards
et les changements coliteux de conception au cours de la construction;

+ effectuer un «découpage» des contrats en fonction de la capacité des
entrepreneurs, pour réduire au minimum la coordination qu'il faut assurer
entre les intermédiaires et pour obtenir la normalisation optimale des
éléments communs (poutres de pont, poteaux de caténaire, eic.) tout au
long du projet; '
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+  superviser étroitement les travaux en veillant a ce que soient respectés
en tout temps le calendrier, le budget et le cahier des charges, et en
s'assurant que les modifications requises pour remettre le projet «sur les
rails» soient apporiées de maniére opportune.

Le fait de s'écarter un tant soit peu de ces principes peut facilement conduire & des
retards dans le projet et & des dépassements de colt. La présente estimation ne
comporte aucune provision pour ce risque.
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4. 200 KM/H ET PLUS - EMPRISES EXISTANTES

On estime & 6,864 milliards de dollars le coit total d’un projet de train rapide &
200 km/h et plus couvrant une distance de 1 249 km entre Windsor et Cughec et
utilisant le plus possible les emprises existantes. Cela se traduit par un colt moyen
de 5,50 millicns de dollars par kilométre. Une ventilation de ce codt Dar sous-
systéme et par secteur est présentée dans le tableau 4.1.

Le pourcentage du codt total attribué & chague sous-systéme est indiqué dans le
graphique & secteurs. de la figure 4.i.

Figure 4.i - 200 km/h et plus sur emprises existantes
Ventilation des co(ts par sous-systéme

{24 %} B - Terrassement et drainage

{12 %) C - Ponts, viaducs

119 %} D - Croisernents ¢1ages e

(2 %} E - Autres travauyx d’am.

(17 %} F - Voie
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Tableau 4.1

TOTAL POUR LE CORRIDOR QUEBEC - WINDSOR

technologie:

200 KM/H ET PLUS, PENDULAIRE

RESUME DES COUTS TOTAUX

Secteur
Sous-systéme

Services prof. et
gestion du projet

Equipement et

matériel

Transport et
distribution

Construction et

Instatlation

Démarrage

Provision pour
risques comprise
dans le TOTAL

Acquisition d'emprises

51884 925%

540 467 973 $

slo

+ slo

voir nota ¢

582 352 809 §

577809540 %

Terrassement et
drainage

289969071 §

sfo

s/o

1300430624 %

voir nota ¢

1599399694 §

170795209 %

Ponts, viaducs et
tunnels

157972204 %

s/o

s/o

859 325 950 $

voirnotac

1117208 154 §

87211450%

Ouvrages de
franchissement

158 594 204 §

slo

s/0

962 502000 $

voir nota ¢

1120897 204 §

160 417 000 §

Autres travaux
d’aménagement

15 545 361 %

voir nota a

voir nota a

944031168

voir nota ¢

109948 477 $

21785334 %

Vole

139180782 §

771736908 §

voir nota b

185 955 402 §

voir nota ¢

10968730028

47 275154 %

Electrification

1377831313

voir nota a

voir nota a

836722721 %

voir hota ¢

874505852 %

100137746 %

Gares

358107859

voit hota a

voir nota a

217 470000 $

voir nota ¢

253280785 %

18770000 %

Totaux

986 614 463

13122048818

03

NOTAS : a) Compiis dans «Construction et installations
b} Compris dans «Equipement et matériels
¢} Compris dans «Autres &tudes»

4565800813 %

6 864 656 157 $

674172923 % |




Le colt moyen des principales composantes de l'infrastructure s'établit cornme suit :

Tableau 4.2
Composante Unité N Colt Codt total | % du
moyen (en milliers | total
de $)
I
Terrains somme forf. s/o s/o 592 353 g
Chaussée km-tracé 12486 | 2264 000 2 826 645 41
Quvrages de chacun 736 1523 0CO 1120 987 16
franchissement
Voie et alimentation km-tracé 12486 | 1659000 2071379 30
Gares’ | chacune 14 118 091 000 253281 | 4

Les colts susmentionnés comprennent une provision de 28,6 millions de dollars pour
la réalisation d'études sur l'atténuation des répercussions environnementales et la
prise de mesures a cet effet’.

4 Comprend le colt d'une figne de transport automatisée desservant 'aéroport de Dorval
{100 millions de dollars).

Ces mesures comprennent le contréle environnemental des eaux pluviales, les struciures
d'atténuation du bruit, les passages fauniques et les mesures d'atténuation des répercussions
environnementales. Sont également comprises les études sur ['évaluation des répercussions
environnementales et les vérifications de la contamination des sols.
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4.1. WINDSOR - TORONTO

On estime a 2,030 milliards de dollars le coat total d'un projet de train rapide a

200 kmv/h et plus utilisant le plus possible les emprises existantes. Une ventilation de
ce colt par sous-systéme et par secteur est présentée dans le tableau 4.4.

L.a longueur totale du traceé étudié et chiffré entre Windsor et Toronto est de 360 km,
ce qui correspond a 29 p. 100 de la longueur de la ligne reliant Québec & Windsor.

Le colit de ce trongon représente aussi 29 p. 100 du co(t du projet. Le colt moyen

des principales composantes de l'infrastructure s'établit comme suit :

Tableau 4.3
Composante Unité Nbre Coiit Codt total | % du
moyen {en milliers | total
de §)
Terrains somme forf, s/o s/o 279 635 14
Chaussée km-tracé 360 2 260 000 B13 470 40
Ouvrages de chacun 264 1270 000 335 211 17
franchissement
Voie et alimentation km-tracé 360 1601 000 578 407 28
Gares chacune 3 8 412 800 25238 1
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Tableau 4.4

RESUME DES COUTS PAR SOUS-SYSTEME ET PAR SECTEUR

CORRIDOR WINDSOR - TORONTO

200 KM/H ET PLUS, PENDULAIRE

Provision pour

risques comptise

Services prof. et | Equipementet |~ Transport et Construction et dans le TOTAL
Sous-systéme gestion du projet matériel distribution installation Démarrage TOTAL
A - Acquisition )
d'emprises 24 493603 % 255141700 8 s/o slo voir nota ¢ 279635303 $ 27 276 967 §

B - Terrassement et

drainage 72494731 § slo s/o 306 325270 % voir nota ¢ 378820001 % 39955470 %
C - Ponts, viaducs et
tunnels 50 461 961 § s/o s/o 306 442 950 § voir nota ¢ 356 904 911 & 27 858450 %

D - Ouvrages de
franchissement

47 394727 %

slo

s/o 287 816400 %

voirnota ¢

335211127 $ 47 969 400 $

E - Autres travaux
d'aménagement

10992 170 §

voir nota a

voir nota a 66 752719%

voir nota ¢

77744890 % 15404 474 $

F - Voie

30202144 %

217 507 098 $

voir nota b 52742498 %

voir nota c

309541741 % 13342905 %

G - Electrification

37730822 %

voir nota a

voir nota a 229129910 %

voir nota ¢

266 860 732 $ 20886510%

8 H - Gares

3568399 %

voir nota a

voir nota a 216700008

voir nota ¢

25238399 % 1970000 % |

NOTAS:

a) Compris dans «Construction et installation-

1) Compris dans «Equipement et matériel»
o) Compris dans «Auires dludes»

voirnotac 12029957 104 8 R e




4.2

TORONTO - MONTREAL

On estime a 3,403 milliards de dollars le codt total d'un projet de train rapide 3 200 kmv/h
et plus utilisant le pius possible les emprises existantes. Une ventilation de ce colt par

sous-systéme et par secteur est présentée dans le tableau 4.6.

La longueur totale .du tracé étudié et chiffré entre Toronto et Montréal est de 816,1 km.
Cela correspond & 48 p. 100 de la longueur de la ligne reliant Québec 3 Windsor, tandis
que le colt de ce trongon représente 50 p. 100 du colt du projet. Le codt moyen des
principaies composantes de l'infrastructure s'établit comme suit :

Tableau 4.5

Composante Unité N | Colt moyen | Colt fotal (en | % du
milliers de §) | total
Terrains somme forf. s/o slo 239 210 7
Chaussée km-tracé 616,1 2 094 000 1331 829 39
Ouvrages de - chacun 352 1740 000 612 430 16

franchissement
Voie et alimentation km-tracé 616,1 1618 000 1 029 468 30
Gares® chacune 7] 27178 000 190 248 6

l'aéroport de Dorval,

Le colt total comprend une ligne de transport automatisée de 100 millions de dollars desservant
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Tableau 4.6

RESUME DES COUTS PAR SOUS-SYSTEME ET PAR SECTEUR

TRACE TORONTO - MONTREAL

200 KMH ET PLUS, PENDULAIRE

TORONTO - MONTREAL

Sous-systéme

Services prof. et
gestion du projet

Equipement et -

matériel

Transport et
distribution

Construction et
installation

Démarrage

TOTAL

Provision pour
risques comprise
dans le TOTAL

A - Acquisition
d'emprises

20952 695 $

218257 243 $

s/o

voir nota c

239200 938 $

23333683 %

B - Terrassement et

drainage

154 422 587 §

s/o

s/o

sfo

714165134 §

voir nota ¢

868 587 721 §

93 151 674 %

C - Ponts, viaducs et

funnels

62417083 %

s/0

379043500 %

voirnota c

441460583 8

34458500 %

D - Passages a
niveaux

86590073 %

sfo

slo

525 840 000 $

voir nota ¢

612430073 8%

87 640000 %

E - Autres travaux

d'aménagement

3079464 %

voir nota a

voir nota a

18 700 819 $

voir nota ¢

21780283 %

4315574 %

F - Voie

69 407 733 §

385103211 %

voir nota b

92 565 850 §

voir pota ¢

547 076 794 §

23577825 %

G - Electrification

68204110 %

voir nota a

voir nota a

414 186616 §

voir nota ¢

482390726 $

54 024 341 §

R H- Gares

26898 845 %

voir nota a

voir nota a

163 350 000 $

voir nota ¢

190 248 845 § |

14 850000 % §

NOTAS :

ofaux

ARIEECER TN

a) Compris dans «Construction et installations
b) Compris dans «Equipement et matérieb
g} Compris dans «Aulres éludess

230785192081

voif notac |

340318497280




43.  MONTREAL - QUEBEC

On estime a 1,432 milliards de dollars le cout total d'un projet de train rapide a 200 km/h
et plus utilisant le plus possible les emprises existantes. Une ventilation de ce colt par
sous-systéme et par secteur est présentée dans le tableau 4.8.

La longueur totale du tracé étudié et chiffré entre Montréal et Québec est de 272,5 km.
Cela commespond & 22 p. 100 de la longueur de !a ligne reliant Québec a Windsor, tandis
que le colit de ce trongon représente 21 p. 100 du codt du projet. Le colt moyen des
principales composantes de l'infrastructure s'établit comme suit .

Tableau 4.7 _

Composante Unité Nere Codit Colit total (en | % du
moyen milliers de §) | total

Terrains somme forf. s/o sfo 73 808 5
Chaussée km-tracé 272,5] 2 500000 681 348 48
Passages a niveau chacun 120 1445000 173 356 12
Voie et alimentation km-tracé 272,5] 1708 000 465 509 33
Gares chacune 4| 9448 000 37 784 2
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Tableau 4.8

RESUME DES COUTS PAR SOUS-SYSTEME ET PAR SECTEUR

Provision pour
risques comprise
dans le TOTAL

CORRIDOR WINDSOR - TORONTO 200 KM/H ET PLUS, PENDULAIRE

Services prof. et Equipement et Transport et Construction et

Sous-systeme

gestion du projet

matériel

distribution

installation

Démarrage

TOTAL

A - Acquisition
d'emprises °

6438627 $

67 069 031 §

s/o

s/0

voir pota ¢

73 507 658 $

7170289 %

B - Tewassement et
drainage

63051753 %

slo

s/o

288 940220 §

voir nota ¢

351991972%

37687855 %

C - Ponts, viaducs et
tunnels

45093 150 $

s/0

slo

273839500 §

voir nota ¢

318 932650 §

248945008

D - OQuvrages de
franchissement

24510405 %

sfo

slo

148 845 600 $

voir nota ¢

173356005 8

__24807600%

E - Autres travaux
d’aménagement

voir nota a

voir nota a

8949577 %

voir nota ¢

10423304 %

2065287 %

F - Voie

1473727 %

30480904 $

169 126 599 §

voir nota b

40 647 053 §

voir nota ¢

240 254 557 §

10354424 %

G - Electrification

318481908 %

voir nota a

voir nota a

193406195 $

voir nota ¢

25 226 895 $

H - Gares

5343542 %

voir nota a

voIr nota a

32450000 $

voir nota ¢

225254393 %

37793542 %

2950000 $

NOTAS:

2082403068 ]

ay Compris dans «Construction et installafions
b) Compris dans sEquipement et matériets
¢} Compris dans <Aulres dludess»

98707614681

Jqotac

135 156 850 § |



4.4, TOTAUX PROVINCIAUX

Les tableaux 4.9 et 4.10 présenient les colts sommaires estimatifs des travaux &
effectuer respectivement en Ontario et au Québec.

Il ressort de ces tableaux que le colt de la construction de l'infrastructure au Québec est
de 2,166 milliards de dollars, soit 32 p. 100 du cout total de 6,865 milliards de doliars
pour le projet de train rapide a 200 km/h et plus utilisant ie plus possible les emprises
existantes. Les 4,698 milliards de dollars restants, soit 68 p. 100 du colt total,
représentent les colts de construction de l'infrastructure en Ontario.
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Tableau 4.9

TOTAL POUR LE CORRIDOR QUEBEC - WINDSOR

technologie:

200 KM/H ET PLUS, PENDULAIRE

RESUME DES COUTS TOTAUX

QUEBEC

Secteur

Sous-systéme

Services prof. et
gestion du projet

Equipement et
matériel

Transport et
distribution

Construction et
installation

Démarrage

Provision pour
risques comprise
dans le TOTAL

Acquisition d'emprises

6663309%

69409 473 %

s/o

sfo

voir nota ¢

76072783 §

7420504 %

Terrassement et
drainage

89724641 %

s/o

slo

402873146 %

voir nota ¢

492 597 787 §

52548671 %

Ponts, viaducs et
tunnels

80501811%

slo

s/o

488 867 500 §

voir nota ¢

568 369311 %

44 442500 %

Quvrages de
franchissement

345708208

slo

s/o

209 940 000 §

voir nota ¢

244 510 820

34990000 %

Autres travaux
d'aménagement

1654 468 §

voir nota a

voir nota a

10047 172§

voir nota ¢

117016398

2318578 %

Voie

40068183 %

2227880803

voir nota b

53121543 %

voir nota ¢

315978817 8%

13615836 §

Electrification

40689 130 %

voir nota a

voir nota a

247 094 980 4

voir nota ¢

2877841108

32220780 %

Gares

23819516 %

voir nota a

voirnota a

144650000 %

voir nota ¢

168 469 516 §

13150 000 &

Totaux

3176928783

202197 563 %

0%

NOTAS : a) Compria dans «Construction st installations

b) Compris dans Equipement et matériel»
¢} Compris dans «Aulres éludess

1 556 594 341 §

216648476838

200715 869 $ §




Tableau 4.10

TOTAL POUR LE CORRIDOR QUEBEC - WINDSOR

technologie:

200 KM/H ET PLUS, PENDULAIRE

RESUME DES cOUTS TOTAUX

ONTARIO

Secteur
Sous-systéme

Services prof. et
gestion du projet

Equipement et

matériel

Transport et
distribution

Construction et

instaliation

Démarrage

Provision pour
risques comprise
dans le TOTAL

Acquisition d'emprises

45221616 %

471 058 500 §

s/o

s/o

voir hota ¢

5162680116 §

50 360436 $

Terrassement et
drainage

200244430 %

s/o

slo

906 557 478 §

voir nota ¢

1106 801 907 §

118 246 628 §

Ponts, viaducs et
tunnels

77470393 8%

slo

slo

470 458 450 §

voirnotac

547 928 843 §

42678950%

Ouvrages de
franchissement

1239243858

slo

s/o

752 562000 §

voir nota ¢

8764863858

125427000 §

Autres fravaux
d'aménagement

13880893 %

voirnota a

voir nota a

84355044 8

voir nota c

88 246 836 $

18 466 756 §

Voie

991,1598 §

548948818 §

voir nota b

1328338508

voir hota ¢

780894 275 %

33358318%

Electrification

97 094 000 §

voir nota a

voir nota a

580627741 §

voir nota ¢

6867217418

76 907 966 $

Gares

119812688

voir nota a

voir nota a

728200009

voir nota ¢

84811269 %

6620000%

Totaux

668948584 &

1020007 318 %

0%

NOQTAS : a) Compris dans «Construction et instaliations
b} Compris dans «Equipement et matériel»
o} Compris dans «Autres éludes»

30092154728

4698171374%

473547054 § §




B. 300 KM/H ET PLUS - EMPRISES EXISTANTES

On estime & 7,824 milliards de dollars le coiit total d’un projet de train rapide &
300 km/h et plus couvrant 1 211 km de Windsor & Québec et utilisant le plus
possible les emprises existantes. Cela se traduit par un colit moyen de
6,46 millions de dollars par kilométre. Une ventilation de ce cott par sguUs-sysidme
et par secteur est présentée dans le tableau 5.1.

Le pourcentage du colt total attribué & chaque sous-systéme est indiqué dans |z
graphique a secteurs de la figure 5.i.

Figure 5.i - 300 km/h et plus sur emprises existantes
Ventilation des colts par sous-systéme

S

{23 %) B - Terrassament ot drainags

{18 %} C - Ponts, viaducs

4 %) A - Acgusition d'emprises

{4 %} H- Ceres

{15 %} F - Voie
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Tableau 5.1

TOTAL POUR LE CORRIDOR QUEBEC - WINDSOR RESUME DES COUTS TOTAUX
technologie:
300 KM/H ET PLUS, EMPRISES EXISTANTES

» Secteur i Services prof. et | Equipementet | Transportet | Construction et Provision pour
Sous-systéme gestion du projet matériel distribution installation Démarrage risques comprise
dans le TOTAL

Acquisition d’emprises 57672772% 600758 046 § s/o s/o voir nota ¢ 658 430818 § 64226 497 §

Terrassement et
drainage 315680170 % s/o slo 1402737030% voir nota ¢ 1718417 200% 182865700 %

Ponts, viaducs et
tunnels 175077152 % sfo slo 10632000508 voir notac 1238277202% 96654 550 %

Croisements étagés
2715067358 slo slo 1648792950 % voir nota ¢ 1920299685% 215059950 %

Autres travaux
d'aménagement 16861718 % voir nota a voir nota a 102397023 % voir nota ¢ 1102587418 23630082%

Voie ' 137384 985§ 767 7218773| wvoirnotab 179528 196 voir nota c 1084635058 % 46720158 §

Electrification 130884794 % voir nota a voir nota a 794830838 % voir nota ¢ 925715632% 103673588 %

Gares 22406647 % voir nota a voir nota a 136 070 000 $ voir nota ¢ 158 476 647 $ 12370000% §

Totaux 1127 4749743 | 13684799233 05]5327556085% 7823510982% 745300524 %

NOTAS ; a) Compris dans «Construction et installations
b} Compris dans «Equipement ot matérigh
¢} Comprtis dans «Autres études»



L.e colt moyen des principales composantes de l'infrastructure s'établit comme suit :

Tableau 5.2
Composante Unité NPre Codt Codt total | % du
moyen (en milliers | total
de §)

Terrains ) somme forf. s/o s/o 658 430 a8
Chaussée km-tracé 1211 2 540 000 3075953 3¢
Croisements étagés - chacun 668 | 2875000 1920 300 25
Voie et alimentation km-tracé 1211 1 660 000 2 010 351 26
Gares chacune 141 11 320000 158 477 2

Les codts susmentionnés comprennent une provision de 130 millions de dollars pour la
réalisation d'études sur I'atténuation des répercussions environnementales ef |a prise de
mesures a cet effet.
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5.1. WINDSOR - TORONTO

On estime & 2,424 milliards de dollars le coGt total d'un projet de train rapide & 300 kmvh
et plus utilisant le plus possible les emprises existantes. Une ventilation de ce codt par
sous-systéme et par secteur est présentée dans le tableau 5.4.

La longueur totale du traceé étudié et chiffré entre Windsor et Toronto est de 365 km.
Cela correspond a 30 p. 100 de la longueur de la ligne reliant Québec a Windsor, tandis
que le colt de ce trongon représente 31 p. 100du codt du projet. Le colt moven des
principales composantes de l'infrastructure s'établit comme suit :

Tableau 5.3

Compasante Unité Nbre Codt Codt total (en | % du

: moyen | milliers de §) | total

Terrains somme forf. s/o s/o 322 €70 13
Chaussée km-tracé 365] 2590000 945 220 39
Croisements étagés chacun 189 | 2892 000 546 539 23
Voie et alimentation km-tracé 365] 1602 000 584 593 24
Gares chacune 3] 8413000 25238 1
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Tableau 5.4

RESUME DES COUTS PAR SOUS-SYSTEME ET PAR SECTEUR

CORRIDOR WINDSOR - TORONTO Provision pour

risques comprise

300 KM/H ET PLUS, EMPRISES EXISTANTES

Sous-systéme

Services prof. et
gestion du projet

Equipement et
matériel

Transport et
distribution

Construction et
installation

Démarrage

dans e TOTAL

A - Acquisition
d'emprises

28263101 %

294 407300 %

slo

s/o

voir nota c

TOTAL

3226704018

314748178

B - Terrassement et
drainage

84428418 §

s/o

s/o

352 880950 $

voir nota ¢

437 309 368 §

46 027 950 %

C - Ponts, viaducs et
tunnels

60727628 %

s/o

slo

368783800 %

voir nota ¢

33525800%

D - Croisements
étagés

77273958%

s/o

s/o

460 265 550 §

voir nota c

429511428%

546 539508 $

61208 550 %

E - Autres travaux
d'aménagement

110846703

Voir hota a

voir nota a

673144478

voir nota ¢

78399118 $

15534 103 $

F - Voie

402852488

224 663613 %

voir nota b

52951011 %

voif nota ¢

3178998728

13695494 %

G - Electrification

37707151 %

voir nota a

voir nota a

228986 160 $

voir nota ¢

266 693311 8§

29867760 8%

3568230885

voir nota a

voir nota a

21670000 %

Voir nhota ¢

19700008 &

3333857381

a) Compris dans ~Construction et installations
b) Compris dans «Equipement et matériels
o} Compris dans «Aulres dludess»

voir notac

25238399%

| 2333044745



5.2. TORONTO - MONTREAL

On estime & 3,996 milliards de dollars le coGt total d'un projet de train rapide 3 300 km/h
et plus utilisant le plus possible les emprises existantes. Une ventilation de ce coli par
sous-systéme et par secteur est présentée dans le tableau 5.6.

La longueur totale.du tracé étudié et chiffré entre Toronto et Montréal est de 581,1 km.
Cela correspond & 49 p. 100 de la longueur de la ligne reliant Québec a Windsor, tandis
que le codt de ce trongon représente 51 p. 100 du codt du projet. Le colt moven des
principales composantes de l'infrastructure s'établit comme suit :

Tableau 5.5

Composante Unité Ne® | Colt moyen | Colt total (en | % du
milliers de $) | iotal

Terrains somme forf. sio s/o 271 224 7
Chaussée km-tracé 5911 2 692 000 1591 217 40
Croisements étagés chacun 366] 2775000 1015678 25
Voie et alimentat_ion km-trace 5911 1715 000 1013 678 25
Gares chacune 8{ 12972000 103 772 3
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Tableau 5.6

TRACE TORONTO - MONTREAL

RESUME DES COUTS PAR SOUS-SYSTEME ET PAR SECTEUR

300 KM/H ET PLUS, EMPRISES EXISTANTES  TORONTO - MONTREAL

Provision pour

risques comprise

Services prof. et Equipement et Transport et Construction et dans le TOTAL
Sous-systéme gestion du projet matériel distribution instaliation Démarrage TOTAL ;
A - Acquisition
d'emprises 23756855% 247 467 243 § s/o s/o voir nota ¢ 271224098 % 26456488 $

B - Terrassement et

drainage 170418455 % s/o slo 7725158188 voir nota ¢ 942934273 % 100762933 §
C - Ponts, viaducs et '
tunnels 87284033 % s/o sfo 530054250 % voir nota ¢ 617338283 % 48 186 750 §

D - Croisements

étagés 143604 384 §

slo slo

8720737508

vaoir nota ¢

1015678134 $

113748750 %

E - Autres travaux

d’aménagement 4375171 %

voir nota a voir nota a

26 569 324 $

voir nota ¢

30944 4958%

61313828%

F - Voie 60089 825 §

"387099143 % voir nota b

89593375 %

voir nota ¢

545782342 %

23504616 %

G - Electrification 66154 714 §

voirnota a voir nota a

401741144 %

voir nota ¢

467 895 858 §

524010198

H- Gares 14672097 §

voir nota a voir nota a

89 100000 %

voir nota ¢

103772097 §

NOTAS :

63456638681 081

a) Compris dans «Construction et installation»

b) Compris dans «Equipement et matériel
¢y Compris dans ~Autres dtudes»

2781647660 L

voir nota ¢ i

o5 369581 S L

8100000 %

2919485 |



5.3. MONTREAL - QUEBEC

On estime & 1,404 milliards de dollars le codt total d'un projet de train rapide a 300 kmi/h
et plus utilisant le plus possible les emprises existantes. Une ventilation de ce colt par
sous-systéme et par secteur est présentée dans le tableau 5.8.

La longueur totale.du tracé étudié et chiffré entre Montréal et Québec est de 255,1 krm.
Cela corespond a 21 p. 100 de la longueur de la ligne reliant Québec & Windsor, tandis
que le colt de ce trongon représente 18 p. 100 du codt du projet. Le codtf moyen des
principales composantes de l'infrastructure s'établit comme suit : '

Tableau 5.7

Composante Unité Nore Coit Colt total (en | % du
moyen milliers de §) | total

Terrains somme forf. s/o s/o 49 729 5
Chaussée km-tracé 255,1| 2115000 539 516 38
Croisements étagés chacun 1131 3 169 000 358 082 26
Voie et alimentation km-tracé 2551 1615000 412 079 29
Gares ~ chacune 3| 9822000 29 466 2

Etant donné que pour les trongons Toronto-Montréal et Montréal-Québec de cette option
on utilise le méme tracé entre la Gare centrale et Ia jonction Saint-Martin, les codts
présentés ici ne couvrent que le territoire séparant la jonction Saint-Martin de Québec.
On présume que la ligne entre la Gare centrale et la jonction Saint-Martin est construite
dans le cadre du trongon Toronio-Montréal. Cette portion partagée de la ligne fait
16,2 km de long et codte 212 millions de dollars. Cela comprend un tunnel long de
2,6 km coltant 81 millions de dollars.

SNCelLavalin - DELCAN / CANARAIL 48



Tableau 5.8

RESUME DES COUTS PAR SO

CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC

Sous-systéme

~-SYSTEME ET PA

U

300 KM/H ET PLUS, EMPRISES EXISTANTES

Services prof. et
gestion du projet

Equipement et
matériel

Transport et
distribution

Construction et
instaliation

Démarrage

Provision pour
risques comprise
dans le TOTAL

A - Acquisition
d'emprises

5652816 %

58 883503 %

s/o

s/o

voir nota ¢

TOTAL

6453631989

6295182 %

B - Terrassement et

drainage

60833297 %

s/o

slo

277340262 %

voir nota ¢

338173559 ¢

36174817 %

C - Ponts, viaducs et

tunnels

27065491 %

sfo

slo

164 362 000 $

voir nota ¢

191427491 %

14942000 %

D - Croisements
étagés

50628 393 %

s/o

" slo

307453650 %

voir nota ¢

358 082043 %

40102650 $

€ - Autres travaux

d'aménagement

14018773

voir nota a

voir nota a

8513251 %

voir nota ¢

9815128 8%

1964 596 $

F - Voie

28009913 %

1556959 121 %

voir nota b

36983810%

voir nota ¢

220952843 %

9520048 $

G - Electrification -

27022929 §

voir nota a

voir nota a

164 103534 §

voir nota ¢

21404 809%

4166 151 %

voir nota a

yoir nota a

25300000 $

voir nota ¢

191 126 463 §

204661513 8§

2300000% §

d H- Gares

a) Compris dans «Construction et installations
b) Compris dans «Equipement ot matériels
¢} Compris dans =Autres éludess

Lne 234 056 506 $ 4

_ voirnotac

140367000650




5.4. TOTAUX PROVINCIAUX

Les tableaux 5.9 et 5.10 présentent les colis sommaires estimatifs des travaux &
effectuer respectivement en Ontario et au Québec.

Il ressort de ces tableaux que le coit de la construction de linfrastructure au Québec ast
de 2,061 milliards de dollars, soit 26 p. 100 du colt total de 7,824 milliards de dollars
pour le projet de train rapide a 300 km/h et plus utilisant les emprises existantes. Les
5,763 milliards de dollars restants, soit 74 p. 100 du codt total, représentent ies colts de
construction de linfrastructure en Ontario.
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Tableau 5.9

TOTAL POUR LE CORRIDOR QUEBEC - WINDSOR RESUME DES COUTS TOTAUX
technologie:

300 KM/H ET PLUS, EMPRISES EXISTANTES

QUEBEC

Sous-systéme

Secteur

Services prof. et
gestion du projet

Equipement et
matériel

Transport et
distribution

Construction et
instailation

Démarrage

TOTAL

Provision pour
risques comprise
dans le TOTAL

Acquisition d'emprises

7701137 %

80220177 %

slo

s/o

voir nota ¢

87921314 $

8576266 %

Terrassement et
drainage

85704378 %

slo

slo

385 310300 3

voir nota ¢

471014678 %

50257 865§

Ponts, viaducs et
tunnels

521013418

s/o

slo

316398 500 %

voir notac

368 490 841 §

28763500 %

Crolsements étagés

65485834 %

s/o

s/o

387 679200 %

voir nota ¢

463165034 %

518712008

Attres travaux
d’aménagement

1510955 %

voir nota a

voir nota a

9175654 §

voir nota ¢

10 686 609 $

2117 459 %

Voie

393126429

220 221 061

voirnotab

51007 335 %

voir notac

310541038 %

133739258

Electrification

38916570%

voir nota a

voir nota a

236 330 664 §

voir nota ¢

275247 234 %

30825739%

Gares

10415378 %

voir nota a

voir nota a

63 250 000 §

voir nota ¢

736653788

57500005 3

Totaux

301 148235%

3004412383

NOTAS . a) Compris dans «Construction et instaliations
b} Compris dans <Equipement et matérisls
¢} Campris dans «Autres étudess

1459151653 %

2060741126 %

191535954 § |




Tableau 5.10

-~

TOTAL POUR LE CORRIDOR QUEBEC - WINDSO RESUME DES COUTS TOTAUX
technologie:
300 KM/H ET PLUS, EMPRISES EXISTANTES ONTARIO

Secteur | Services prof. et | Equipementet | Transportet | Construction et Provision pour
Sous-systéme gestion du projet matériel distribution installation Démarrage risques comprise
dans le TOTAL

Acquisition d'emprises 49971635% 520 537 868 § slo sfo voir nota ¢ 570509504 $ 55650230 §

Terrassement et
drainage 229975792% slo s/o 1017 426729% voir notac 1247 402521 % 132707 834 %

Ponts, viaducs et
tunnels 122975811 8% slo slo 746 B01 550 % voir nota ¢ B6GT77 3613 67831050 %

Croisements étagés
206020901 % - slo s/o 1251113750 % voir nota ¢ 1457134651 8% 163188750

Autres travaux )
d'aménagement 15350763 % voir nota a voir nota a 9322136983 voir nota ¢ 108572101 $ 21512624 %

Voie 898 072343 % 547 500816%§ wvoirnotab 128 520 860 § volr nota ¢ 774094 019 % 33346233%

Electrification 01968224% voir nota a “yoir nota a 558 500 174 % voir nota ¢ 650468397 3% 72847849 %

Gares 11991269 % voir nota a voir nota a 72820000% voir nota ¢ 848112698 6620000% )

Totaux 8263267398 | 10680386843 0% 38684044328 5762769855 % 553764 570 $

NOTAS : a) Compris dans «Construction et installations
b) Compris dans «Equipement et matériels
¢ Compris dans «<Autres éludes»



6. 300 KM/H ET PLUS - NOUVELLES EMPRISES

On estime & 9,506 milliards de dollars le colt total d'un projet de train rapice 4
300 km/h et plus couvrant 1 245 km de Windsor & Québec et utilisant le plus
possible de nouvelles emprises. Cela se traduit par un colt moyen de 7,63 millions
de dollars par kilométre. Une ventilation de ce colt par sous-systéme st par
secteur est présentée dans le tableau 6.1.

Le pourcentage du co(t total attribué & chaque sous-systéme est indiqué dans le
graphique a secteurs de la figure 6.i.

Figure 6.i - 300 km/h et plus sur nouvelles emprises
Ventilation des codts par sous-systéme

{18 %) B - Terrassement et drainage

(42 %} C - Pants, viaducs

= (2 %} A - Acquisiion demprises

[2 %1 H - Gares

T (9 %} G - Blectrification

=,
{15 %) D - Croisements stagés / e \

(11 %!} F - Yois
{0 %) E - Autres travaux d’am.
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Tableau 6.1

TOTAL POUR LE CORRIDOR QUEBEC - WINDSOR RESUME DES COOTS TOTAUX
technologie:

300 KM/H ET PLUS, NOUVELLES EMPRISES

Secteur

Sous-systéme

Services prof. et
gestion du projet

Equipement et

matériel

Transport et
distribution

Construction et
installation

Démarrage

Provision pour
risques comprise
dans le TOTAL

Acquisition d'emprises

41580 806 $

433238603 %

slo

sfo

voirnotac

474 829500 §

46317 145 %

Terrassement et
drainage

363385073 %

slo

slo

1583393594 %

vairnota ¢

1946778667 %

206 529 599 §

Ponts, viaducs et
tunnels

357 806824 §

slo

slo

2173418500 %

voir nota c

2531315324 %

197 583 500 %

Croisements étagés

273852089 %

slo

slo

1663035700%

voir nota ¢

10368877898

216917700 %

Autres travaux
d’aménagement

21881523 %

voir nota a

voir nota a

132 881 054

voir nota ¢

154 762577 %

30 664 859 §

Voie

141603249 %

791740254 %

voir nota b

184 737 929 %

voir nota ¢

1118081433 %

481587818

Electrification

133811 8658

voir nota a

voir nota a

812606 215 %

voir nota ¢

946 418080 $

105992 115§

Gares

56 098 129 %

voir nota a

voir nota a

340670000 $

voiF nota ¢

396768 129%

309700008

13901196593

1224978858 %

0%

NOTAS : a) Compris dans «Construction et installations
b} Compris dans «Equipement et matérieb
¢} Compris dans «Autres étudess

6890742992 %

9505841508 %

883133699 %




Le colt moyen des principales composantes de l'infrastructure s'etablit cornme suit

Tableau 6.2
Composante Unité NEr Colit Coittotal | % du
moyen {en milliers | total
de $}

Terrains somme forf. s/o s/o 474 830 4
Chatssée km-tracé 12454 3720000 4 632 857 51
Croisements étagés chacun 645] 3003000 1936 888 21
Voie et alimentation km-tracé 1245,4 1658 000 2 064 500 22
Gares’ chacune 15{ 26 451 000 396 768 2

Les colts susmentionnés comprennent une provision de 111,8 millions de dollars pour
la réalisation d'études sur 'atténuation des répercussions environnementales et iz prise

de mesures 3 cet effet.

desservant Laéroport Pearson.
L]

Cela comprend une provision de 230 millions de dollars pour une ligne de transport automatiséa

SNC+¢Lavalin - DELCAN / CANARAIL
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6.1. WINDSOR - TORONTO

On estime & 2,634 milliards de dollars le colt total d'un projet de train rapide 3 300 km/h
et plus utilisant le plus possible de nouvelles emprises. Une ventilation de ce cot par

sous-systéme et par secteur est présentée dans le tableau 6.4.

La longueur totale du tracé étudié et chiffré entre Windsor et Toronto est de 375 km.
Cela correspond a 30 p. 100 de la longueur de la ligne reliant Québec & Windsor, tandis
que le colt de ce trongon représente 28 p. 100 du colt du projet. Le codt moyen des
principales composantes de l'infrastructure s'établit comme suit :

Tableau 6.3
Composante Unité Nbre Coit Colt total | % du '
moyen (en milliers | total
de §)

Terrains somme forf. s/o s/o 207 958 8
Chaussée km-tracé 375 2 405 000 801 970 34
Croisements étagés chacun 208| 3172000 6359 724 25
Voie et alimentation km-tracé 375 1 603 000 601 310 23
Gares® chacune 4| 65882000 263 530 10

desservant I'aéroport Pearson,

Cela comprend une provision de 230 millions de dollars pour une ligne de transport automatisée

SNC¢Lavalin - DELCAN / CANARAIL
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Tableau 5.4

RESUME DES COUTS PAR SQUS-SYSTEME ET PAR SECTEUR

CORRIDOR WIND§0R - TORONTO

300+, EMPRISES EXISTANTES

Provision pour
éventualités incluse

. Services prof. et Equipement et Transport et Construction et dans fe TOTAL
Sous-systéme gestion du projet matériel distribution installation Démarrage TOTAL
A - Acquisition _
d'emprises 28263101 % 284 407 300 § slo slo voir nota ¢ 322670401 % 31474817 %
B - Terrassement et
drainage 84428418 % s/o s/o 352 880950 $ voir nota ¢ 4373093688 | 46027 950 %
C - Ponts, viaducs et
tunnels 60727628 % $/0 sfo 368783800 % voir nota ¢ 429511428 % 33525800 %
D - Croisements
étagés 77273958 % sfo s/o 469 265550 § voir nota ¢ . 5465395085 ]| 61208550%
E - Autres travaux
d'amenagement 11 084 670 $ Voif nota a voir nota a 67314447 % voir nota ¢ 78399118 $ 15534 103 $
F - Voie 40285248 § 224663613 % voir nota b 52951011 % voir nota ¢ 317899118 % 136954094 %
G - Electrification 37707151 % voif nota a voir nota a 228986 160 § voif nota ¢ 266693311 % 29 867 760 $
H - Gares 3568 399 % voir nota a voir nota a 21670000 % voir nota ¢ 25238399 % 1970000 %
Totaux 343338573 % 510070913 % 0% 115618519198 voir nota ¢ 2424261404 % 01233304474 %

NOTAS

a) incius dans Construction et installation
b} inclus dans Eguipement ef matériel
¢} Inclus dans d'autres études




CORRIDOR WINDSOR - TORONTO
technologle :
300+, EMPRISES EXISTANTES

365,0 km de longueur

TABLEAU RECAPITULATIF

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX colT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNIT/LOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME A - ACQUISITION D'EMPRISES
CORRIDOR WINDSOR - TORONTO 300+, EMPRISES EXISTANTES

1 SEGTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

1 Elément 1 Services professionnels

1 1.4 - Arpantage % 284407300 % 8.0% 23 552 584 Ere % du ol
{otal du sectaur

1 12 - Evaluation % 294 407300% 0% o Inclus dans
félément 1.4

1 1.3 - Expertise juridique % 294407300 % 0% o incius dans

élément 1.1

1 Elément 2 Gestion du projet % 317959 884 § 0% 1] En % du tolaldu
sectour 2

1 plus élément
1.1

1 Elément X Eventualités % 23552 584% 20% 4710517

1 .

1 SECTEUR1 TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 28263 101%

25ECTEURZ  EQUIPEMENT ET MATERIAUX

2 Element 1 Terrain urbain

2 1.1 - Résidentiel somme forf, 68,9 837908% 57 690 000 coit unifaire
non applicable

2 1.2 - Commergial  somme forf, 13,8 552727 % 7 600 900 codt unitaire
norn appticable

2 1.3 - Industriel somme forf, 1631 758053% 116 020 000 coill unilaire
non applicable

2 Elément 2 Terrain rural

2 2.1 - Agricole somme forf. 1136,5 50583% 57 488 000 aoit unitaire
non applicable

2 22 - Naturet somme forl. o o] codt ynitaire

. non applicable

2 Elément 3 Achal d'emprises existantes

2 3.1 - CN somme forf. 1181 142456 % 16 824 000 coit unitaire
non applicabie

2 3.2 -CP somme forf, 2506 47969 % 12 021 000 coit unifaire
non applicatde

2 33 VA somme forf. 0 1] coit unitgire

. . non applicable

2 Elément X Eveniualités % 2676430005 10% 256 764 300

2

2SECTEUR 2 TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 294407300 %

3SECTEUR 3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION

3 Sans objet

3

JISECTEUR 3 TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION 0%

4 SECTEUR 4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION

4 Sans objet

4

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 9%

5SECTEURS DEMARRAGE

5 Inclus dans d'autres études
5

5SECTEURS TOTAL : DEMARRAGE



CORRIDOR WINDSOR - TORONTO

technologle :
300+, EMPRISES EXISTANTES

TABLEAU RECAPITULATIF

365,0 km de longueur

NUMERGC DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX COUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNITLOT REMARQUES
SQUS-SYSTEME B - TERRASSEMENT ET DRAINAGE
CORR'IEOR WINDSCR - TORONTO 300+, EMPRISES EXISTANTES
1SECTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS £ET GESTION DU PROJET
1 Elament 1 Ingénierie ' % 352880950 S 55% 19 408 452 £n % du oot
total du seciaur
1 Elément 2 Supervision de la construction % 352 830950 % 50% 17 844 048 Er % du colt
totat du secteur ) Z
( Elément 3 Evaluation envirennementale % 20806228328 0,2% 4 161845 Eiémenis 3 st 4
an % du codt du
i Elément 4 Etudes de faisabilité fechniques) % 20806228328 1.0% 20 802 228 projet ?ntim’
OIS 88
honoraires
1 Elément § Gestion du projet % 414904524 % 0% ] % dius total du
secteur 2 plus
1 Elsment X Eventualités % 844284188 0% g siements 1.4
1
1SECTEUR t TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 84 428 418
2SECTEUR2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX
g Sans objel P
25ECTEURZ  TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX T
JSECTEUR 3  TRANSPORT ET DISTRIBUTION St
g Sans cbjet
JISECTEUR 3  TOTAL: TRANSPCRT ET DISTRIBUTION e O
4SECTEUR 4  CONSTRUCTION ET INSTALLATION
4 Elément 1 Défrichage et préparation de Ia plateforme
4 1.1 ~ Sois de type 1 km-itin 278 142 000 § 39 476 000
4 12 - Sols de type 2 kem-itie, 78,6 627 000 49 282 260
4 1.3 - Sois detype 3 kme-itin 131 10350008 13558500
4 Elément 2 Construction de talus
4 2.1 - Matériaux de déblai meubles 1000m* 3500 30008 10 500 000
4 2.2 - Matériaux da déblai durs (roche} 1000m* 0 0% 0
4 2.3 - Matériaux d'amprunt 1000 m* 3827 80003 30 616 000
4 2.4 - Evacuation des mat. impropres 1000m’ 4987 5 5008 27 428 500
4 Elément 3 Remorquage des matériaux de rembiai
4 {d'un lieu d'emprunt ou 1000m' O 0% ¢] Colt transféra 2
du lieu d'extraction) ‘dément B4-2
4 Four TAMZ-B0,
T™MZ-D0, ThAt-
Elément 4 Couches de sous-ballast \
4 . - Nouvelle amprise km-itin. 1248 185446 % 24 411 200 ML, TMO-
BO, TMO-B1,
4 4.2 - Emprise existante km-itin. 2201 206764 % 45 508 800 TVIO-CO, et
2 1820008
ulifisés pour le
coft du sous-
i ballast
4 Elémeni 5 Systémes de drainage
4 5.1 - Emprise normale km-itin. 3564 25000% 8 910 000
4 5.2 - Grandes buses de cours d'eau ch. 123 35000% 4 305 000
4 5.3 - Contréle env. des eaux pluviales km-itin, 356 4 7000% 2 494 800
4 Elément & Modernisation de la plateforme sur
4 'emprise existante krn-itin. 133 800 000 $ 7 980 000
4 Elément 7 Structures da souténement ’
4 7.1 « Jusqu'a 3 métres de hauteur km 0,6 2500000% 1500000
4 7.2 - Da plus de 3 métres de hauteur km 428 S0000005 10000000
4 Elément 8 Barriéres anti-intrusion km ] o$ 0 Barrigras anti-
infrusion aos
fequises
4 E¥ment § Structures d'atténuation du bruit
4 9.1 - Quvrages antibruit km 0 0% 0
4 9.2 - Levées de terre km 0 0% 0
4 Elément 10 Clat, de sécurité de Femprise (2 cotés) km-itin. 3564 560003 19958 400
4 Elément 11 Dispositifs de controle de la neige km 0 13 0 incius dans
Eventualités
4 Etément 12  Interférences avec les services publics
4 12.1 - Dépl. import. d'instaliations élect. ch, 21 0% ) Incius dans
. Eventualités
4 12.2 - Déplacement important doléoducs .
4 et de gazoducs ch. § 0% 0 inetus dans
Eventualités
4 123 - Petites traversées par conduites
4 ou par fils ) km-itin. 3596 03 0 inclus dans
Evenluatités
4

Elément 13 Autres éléments



4 131 - Véril. de la contamination du sol km-itin. 3518 20008 723 600

4 13.2 - Vérification de la contamination des

4 des terrains ferroviaires ch. 15 500 000 3 ¥ 500 000

4 133 - Pelits passages fauniques (buses) ch. 27 100 000 5 2 700 000

: Elément X Eventualités % 306 853 000 $ 15% 46,027 850

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 352 880950 %

5SECTEUR S DEMARRAGE
5 Inclus dans d'autres studes

5
SSECTEURS TOTAL : DEMARRAGE ... 0%



technologjie :

CORRIDOR WINDSOR - TOROQ
300+, EMPRISES EXISTANTES

NTO TABLEAU RECAPITULATIF

3650 km de Iongueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PREX colT TOTAL SOURGE.
L'ELEMENT UNIT.LOT REMARCQUES
SOUS-SYSTEME C - PONTS, VIADUCS ET TUNNELS
CORRIDOR WINDSCOR - TORONTO 300+, EMPRISES EXISTANTES

1SECTEUR1  SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

1 Element 1 Ingénieria . % 368783 800% 5.5% 20 283 109 En % du cali
total du secisur
2

1 Elément 2 Supervision de la construction % 3687838008 5.0% 18 439 190 En % du codi
fotad du secteuwr
g -

1 Elément 3 Gestion du projet % 407 506 099 $ 5,4% 22 005 328 En % du fotal
cdu secteur £
pils

1 Elément X Eventualités % 60727628 % 0% o éiéments 1-2

1

1SECTEUR1 TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PRQJET 60727628 %

23ECTEUR2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX

2 Sans objet

2

2SECTEUR2  TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 03

JISECTEUR 3  TRANSPORT ET RDISTRIBUTION

3 Sans objet

3 .

ISECTEUR3  TOTAL: TRANSPORT ET DISTRIBUTION 03

4 SECTEUR 4  CONSTRUCTION ET INSTALLATION

4 Elément 1 Ponts

4 1.1 - Pelils cours d'eau (< 30 m) ch. 24 340000 % 8 160 00O

4 .2 - Suppl. 4 1.1 pour hauteur > 10 m ch. 1] 03 Q

4 1.3 - Cours d'eau moyens (30-100 m) m. lin. 1180 23500% 27 730 000

4 1.4 - Suppl. 4 1.3 pour hauteur > 10 m. m. lin. 300 6000% 1 800 OO

4 15 - Larges cours d'eau (100-250 m) m. lin. 100 42000% 4 200 000

4 1.6 - Suppt. & 1.5 pour hauteur > 10 m m. lin. 50 10500 % 525 000

4 1.7 - Trés larges cours d'eau (+ de 250 m) m, lin. 0 0% o]

4 18 - Suppl. pour difficultés

4 relidées aux {ondations m. lin. 0 0% Q

4 19 - Modification de ponts existanis

4 (nouveau tablier) m. lin, 11 13000% 143 000

4 Elément 2 Viaducs

4 2.1 - Viaducs de plus de 250 m de long m. lin. 42600 27000% 113 400 000

4 2.2 - Suppl. pour hauteur de plusde XX m  m, lin. 2 100 8000% 16 800 000

4 2.3 - Suppl. pour difficultés

4 . reliées aux fondations m. lin. 0 0% 0

4 Elément 3 Tunnels {voie double)

4 31 - Dans un sol meuble m. lin. 0 0% ] Pour la
technologie

. 300+, Iz vitossae

4 32 - Dans de la roche m. lin. 3250 50000 % 162 500 000 dans les
tunnels creysés
dans la

4 33 - Modification de tunnels existants sommeforf, 0 0% G roche est
lirpitée par les
condifions

4 3.4 - Dispositifs d'atténuation du bruit somme forf. 0 X3 0 focales —

35 000 $/métrs
lindaire

4 Elément X Eventualités % 335258000 % 10% 33525800 incius dans

Eventualités ;

4

4SECTEUR 4 TOTAL - CONSTRUCTION ET INSTALLATION 68783800 %

5SECTEUR S DEMARRAGE

5 Inclus dans d'autres éudes

5
5SECTEURS TOTAL : DEMARRAGE



technologie :

CORRIDOR WINDSOR - TORONTO
300+, EMPRISES EXISTANTES

TABLEAU RECAPITULATIF

365,0 km de Iongueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX COUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENY UNIT.AOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME D - CROISEMENTS ETAGES
CORRIDOR WINDSOR - TORONTO 300+, EMPRISES EXISTANTES

1SECTEUR 1  SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PRCJET

1 Elément 1 Ingéniarie 4602655508 55% 25 809 605 En % du colt
fokatl du secteur
4

1 Elément 2 Supervision de la construction % 465 265 550 § 5,0% 73 463 278 En % du codt
totat dis sectsur

) 2 °

1 Elément 3 Gestion du projet % 518538433 % 5,4% 28 001 075 En % de iotef

dus secteur 2
’ pius

1 Elément X Eventualités % 772739583 0% o &éments 1-2

1

1SECTEUR1  TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 17273958%

2SECTEUR2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX

2 Sans objet

2

2S8ECTEUR2  TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 0%

3SECTEUR 3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION

3 Sans objet

3

3SECTEUR3 TOTAL: TRANSPORT ET DISTRIBUTION 03

4S5ECTEUR 4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION

4 Eldment 1 Nouveaux croisements dlagés en sol rural

4 11 - Routes & 2 voies ch. 91 2200000% 200 200 000

4 1.2 - Routes a 2 voies, emprise double ch. 1 2800000% 30 800 000

4 1.3 - Routes & 4 voles ch. 3 J100000% 2 300 000

4 14 « Routes a 4 voies, emprise double ch. 0 0% 3}

4 15 - Autoroutes (401, 20, efc.) ch. 5 44500008 22 250 000

4 16 - Supplément pour difficultés

4 . reliées aux fondations ch. 4 180000 $ 720 GOQ

4 Elément 2 Nouveaux croisements étagés en sol urbain

4 241 - Routes secondaires (2-4 voies) ch. 3 , 40DGBOODS 12 204 600

4 22 - Routes secondaires (2-4 voies),

4 emprise double ch. 13 4 455 060 57 8928 00

4 23 - Autoroutes (plus de 4 voies) ch. 0 0% 0

4 2.4 - Supplément pour difficultés

4 refiées aux fondations ch. 0 0% 0

4 Elément 3 Modification d'croisements &lagés existants

4 31 - En sol urbain ch. 46 830000 % 3818000

4 32 - En sof rural ch. 13 627000 % 8 151000

4 Elament 4 Protection des passages & niveau par

4 signaux automatiques ch, 0 0% a

4 Eiément 5 Fermelure el déviation de routes  km de route )

4 Elément 6 Passages a niveau de ferme privée ch. 28,3 280000 % 7924 000

4 Elément 7 Grands passages fauniques ch, 68 300000 8 20 400 600

4 Elément X Eventualités % 408057000 % 15% 61 208 550

4

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 469265550 %

5 SECTEUR S DEMARRAGE

5 Inclus dans d'autres études

5

5SECTEUR S TOTAL : DEMARRAGE 0%



CORRIDOR WINDSOR - TORGNTO

technologie :

300+, EMPRISES EXISTANTES

TABLEAU RECAPITULATIF

365,0 km de !ong_;ueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX coiT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNIT.AOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME £ . AUTRES TRAVAUX D'AMENAGEMENT
CORRIDOR WINDSOR - TORCNTO 300+, EMPRISES EXISTANTES

1SECTEUR 1  SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

1 Elément 1 Ingénierie % 67314447 % 5.5% 3702285 En % du cold
folal du secieur
Z

1 Elément 2 Supervision de la conslruction % 673144473 5.0% 3365722 En % du ool
folal du secteur
5 -

1 Elément 3 Gestion du projet % 74382 464 % 54% 4016 653 En % du fots!
du secieur 2
plus

1 Elément X Eventualités % 1108486708 0% 1] étéments 1-2

1 —

1SECTEUR 1 TOTAL: SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 11084 6705

2SECTEUR2 EQUIPEMENT ET MATERIAUX

2 Inclus dans Construction et installation

2 o

2SECTEUR?2  TOTAL : EQUIFEMENT £T MATERIAUX 0%

3SECTEUR3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION

3 Inchus dans Construction et installation

3

3SECTEUR3 TOTAL: TRANSPCRT ET DISTRIBUTION 0%

4SECTEUR4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION

4 Elément 1 Dépose de lignes de chemin de fer km 43,8 211345 G925 655

4 Eldment 2 Construction de nouvelles voies d'accés km 55,3 644 750 5 35 654 675

4 Elément 3 Ouvrage de franchissement d'une voie

4 ferrée sur une autre

4 R - En sol rural ch. 19 800000 $ 15 200 000

4 . 3z ~ En sol urbain ch. 0 ¢} 0

4 Elément 4 Autres éléments particuliers :

4 4.1 - Sous-élément somme forf, 0 0

4 42 - Sous-dlément somme forf. 0 0

4 4.3 - Sous-alément somme forf, 0 0

4 44 - Sous-glément somme forf. i] 0

4 Elémant X Eventualités % 51780344 § 30% 15 534 103

4

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 7 534 1

5SECTEUR S DEMARRAGE

5 {nclus dans d'autres études e

5

5RECTEUR S TOTAL : DEMARRAGE 0g



technologie :
300+, EMPRISES EXISTANTES

CORRIDOR WINDSOR - TORONTO

TABLEAU RECAPITULATIF

365,0 km de longueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX COUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNITLOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME F -VOIE
CORRIDOR WINDSOR - TORONTO 300+, EMPRISES EXISTANTES
1SECTEUR1  SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET
1 Elément 1 tngénierie % 277614624 § 3,5% 9716512 En % du fotal
pour les sect. 7
: at 4
1 Elément 2 Supervision de la construction % 52951011% 10,0 % 5295 101 En % du ntal
pou le secisur
4 o
1 Elément 3 Achat de matériaux % 224663613 % 40% 8 986 545 En % du total
pour le secteur 2
1 Elément 4 Gestion du projet % 301612782% S54% 16 287 Q00 En % des fotaux
das secteurs 2
et 4
1 Etément X Eventualités % 40285248 % 0% o pius les
eléments 1-3
1
1SECTEUR1  TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 40285248 %
2SECTEUR 2 EQUIPEMENT ET MATERIAUX
2 Elément 1 Rails
2 11 - Ligne principale § 82370 7738 B9 120 545
2 1.2 - Voies d'évitement H 1520 773% 1175 598
2 Elément 2 Traverses ch. 1261 800 45 % 56 516 022
2 Elament 3 Ballast m 1572 000 218 33593 640
2 Elément 4 Branchements
2 41 -Agrande vitesse ch. 36 280000 § 10 080 000
2 42 - Avitesse moyenne ch. 26 135000 % 3510000
2 43 - De triage ch. 0 0% o]
2 Elément 5 Autres accessoires de voie
2 5.1 - Assemblages de fixation de rails ens. 1261 800 27 % 33 437 TOO
2 52 - Joints isolanis coliés ch. 4] 0% o] fnel, dans les
colts de stgnalisation
2 53 - Butoirs ch. 7 3120% 21 840
2 Elément § Réchauffeurs d'aiguille et souflleuses
2 6.1 - Ligne principale ch. 82 105 000 $ 6 510 000
2 6.2 - Voies d'évitement ch. o] 0% G
? E}émenl 7 Tapis de ballast pour atténuer le bruit m? [+] 0% 1]
2 Etément X Eventualités % 213065346 § 5% 10 698 267
2
2SECTEUR 2  TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 2246636138
3SECTEUR3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION
3 (Inclus dans Equipement et matériaux}
3
3SECTEUR3 TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION 0%
4 SECTEUR4  CONSTRUCTION ET INSTALLATION
4 Elément 1 Construction de voles
4 1.4 - Ligne principale km 730,0 18212% 13 294 760
4 1.2 - Voies d'évitement km - 122 44 175 % 538 935
4 Elément 2 Joints soudés sur chantier ch. 4570 20288 G 287 960
4 Elément 3 Construction de branchements
4 31 - A vitasses grande ef moyenne
(igne principale) ch. 62 20455% 1268 210
4 3.2 « De triage ch. 1] 0% 0
4 Ef;‘lémen! 4 Ballastage et nivellement m? 1572 000 B8ATS 13 314 840
4 Elément 5 Meulage des rails km-voie 7422 4545 § 3373299
4 Elément 6 Bases de construction km-itin. 3650 243723 8 895 780
4 Elément X Evenlualités % 49 953 784 § 6% 2997 227
4
4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 529510113

5SECTEURS DEMARRAGE

5

5
5 SECTEUR S TOTAL ; DEMARRAGE

Inclus dans d'autres études



CORRIDOR WINDSOR - TORONTO
technologie :

TABLEAU RECAPITULATIF

300+, EMPRISES EXISTANTES 365,0 km de Iongueur
NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX COUT TOTAL SOURCE-
LELEMENT UNIT.LOT REMARGQUES
SOUS-SYSTEME G - ELECTRIFICATION

CORRIDOR WINDSOR - TORONTO 300+, EMPRISES EXISTANTES

tSECTEUR1  SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

1 Elément 1 Ingénierie % 228986 160 § 55%

i Elément 2 Supervision de la construction % 2289361608 5.0%

1 Elément 3 Gestion du projet % 253029707 % 54%

1 Elément X Eventualilés ' % 37071518 0%

1

1 SEGTEUR 1 TOTAL ; SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

2SECTEUR?2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX

2 (Inclus dans Construction et installation)

2

2SECTEURZ TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX

ISECTEUR3I TRANSPORT ET DISTRIBUTION

3 (Inclus dans Construction et installation)

3

ISECTEUR3  TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION

4 SECTEUR 4  CONSTRUCTION ET INSTALLATION

4 Elément 1 Calénaire représentative

4 1.1 - Voie unique - struct. indépendantes  km 00 0%
4 1.2 - Voie double - struct, indépendantes  km 365.0 350000 %
4 1.3 - Voie double - portiques km 0,0 0%
4 14 - Voie triple - portiques kan 0,0 0%
4 1.5 - Caténaire de triage 100 m 0 0%
4 1.6 - Caténaire d'éviternent 100m 30 13500 %
4 1.7 - Caténaire de garage 100 m 0 0%
4 i 18 - Calénaire de gare 100 m a2 17500%
4 Eiément 2 Insiallations de caténaire particuliéres

4 2.1 - Croisement simple

4 (avec section de trongon) ch, 19 280000 %
4 2.2 - Croisement double

4 (avec section de trongon) ch, ] 368 000%
4 . 23 - Section da séparation ch. 5 1052000%
4 Eldment 3 Structures da calénaite spéciales

4 3.1 - Passage inférieur 100 m 0 os
4 32 - Passage supérieur 100 m 0 0%
4 Elément 4 Alimentation

4 41 - Station princ. dalimentation, 230 kv ch. 3 5355000 %
4 4.2 - Station princ. d'alimentation, 138-120kV ch. 2 4075000 %
4 43 - Station d'autotransfomation

4 et de mise en paralidle ch. 32 7000 %
4 4.4 - Station d'interface 2225 - 1x25 ch. 1 925000%
4 45 inutilisé ch. o 0%
4 48 - Station princ. d'alimentation, 315kV  ch. 0 /31
4 4.7 - Ligne d'alimentation de 315 kV ch. ] 0%
4 48 - Ligne d'alimantation de 230 kV km 30 170300 %
4 49 - Ligne d'alimentation de 120 kV km 7 132200%
4 410 - Centre da commande ch. 1 200000%
4 Elément & Dispositifs d’atlénuation de

4 l'induction dlectromagnétique kmi-itin. 3650 S000%

4 .

4 Elément X Eventualités % 199118 400% 15%

4 .

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION

5SECTEURS DEMARRAGE

5 Inclus dans d'autres études

5
5SECTEURS TOTAL : DEMARRAGE

12 504 239

En % du codl
total du secieur
4

11 449 3078 En % du oot

13 663 604

fotal du secteur
& -

En % du folal
du secieur 4
pius
dlémerts 12

[

127 750 000
o

4

o

405 00C

4]

1610 000

5320000

2214000

5260 000

16 065 000
3 150 000

23 260 000
925 000

0

]

]

§109 000
925 400
200 002

1825 000

29 867 760

6 160



CORRIDOR WINDSOR - TORONTO
technologie :
300+, EMPRISES EXISTANTES

365,0 km de Iongueur

TABLEAU RECAPITULATIF

5§ SECTEUR 5 DEMARRAGE
5 Inclus dans d'autres éludes
5

SSECTEURS TOTAL : DEMARRAGE

NUMEROD DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX colT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNITJLOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME H - GARES
CORRIDOR WINDSOR - TORONTC 300+, EMPRISES EXISTANTES
~1SECTEUR1  SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET
1 Elément 1 Ingénierie % 216700008 55% 11891 850 Ea % duk coli
ot oy secteur
z
1 Elament 2 Supervision de la construction % 216700008 5.0% 1083 500 En % du oot
total du secteur 2
1 Elément 3 Gestion du projet % 23945350% 54% 1293 049 En % du total
dus secieur 2
plus
1 Elément X Eventualites % 3565399 % 0% ] dléments 1-2
*
1 SECTEUR 1 TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 356823998
2 SECTEUR 2 EQUIPEMENT ET MATERIAUX
2 (Inclus dans Construction et installation) —
2
2SECTEUR2  TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 0%
3SECTEUR3  TRANSPORT ET,DISTRIBUTION
3 {Inclus dans Construction et instaliation)
3
3SECTEUR 3 TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION g%
4SECTEUR 4  CONSTRUCTION ET INSTALLATION
4 Elément 1 Gare (lieu, nom) somme forf. 19 700 000 § 19 700 000
4 Eiément 2 Gare (lieu, nom) somme forf, os$ g
4 Elément 3 Gare (liey, nom) somme forf. 0s ]
4 Elément 4 Gare (e, nom) somme forf. 03 ]
4 Elérnent X Eventualilés % 18 700 000 $ 10% 1.970 000
4
4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTICN ET INSTALLATION 216700008



Colts actuels disponibles
Corridor Windsor-Toronto

300, EMPRISES EXISTANTES

trongon co(t total
WT2-A0 0$
WT2-BO 0$
WT2-CO 0%
WT1-A0 1003 294 584 $
WT1-BO 841 232227 %
WT1-C0 529 766 572 §
WTO0-A0 0%
WTO0-BO 0%
WTO0-CO 0%
WTO0-C1 0%
WTS-1 16 135838 $
WTS-2a 0%
WTS-2b 20706614 %
WTS-3 13125569 §
WTS4 0%
WTS-5 0%
WTR-01 0%
WTR-02 0%

TOTAL



WINDSOR-TORONTO

C3. 300 km/h et plus - NOUVELLES EMPRISES

Table récapitulative des colts par trongon

Rapport détaillé sur les colts par trongon



RESUME DES COUTS PAR SOUS-SYSTEME ET PAR SECTEUR

CORRIDOR WINDSOR - TORONTO

300+, NOUVELLES EMPRISES

Provision pour
éventualités incluse

. Services prof. et Equipement et Transpott et Construction et dans le TOTAL

Sous-systéme gestion du projet matériel distribution installation Démarrage TOTAL
A - Acquisition 7

d'emprises 18215261 § 189 742 300 s/o s/ voir nota ¢ 207 957 561 § 20285177 §
B - Terrassement et ‘

drainage 962089 595 § s/o s/o 411708 165 § voir nota ¢ 508 007 760 $ 53701065%
C - Ponts, viaducs et

tunnels 42626 517 % s/o slo 258 860250 % voir nota ¢ 301486767 § 23532750 %
D - Quvrages de

franchissement 93 276 802 sfo s/o 566 447450 8% voir nota ¢ 659 724 352 § 738844508%
E - Autres travaux .

d'aménagement 13074833 % voir nota a voir nota a 79400211 % voir nota ¢ 82475043 % 18323126 §
F - Voie 42061242 § 234 967 397 § voir nota b 55014672 % voir nota ¢ 3320433128 14 302 962 §
G - Electrification 38071007 % voir nota a voir nota a 231195770 8 voir nota ¢ 269266 777 § 30155970 %
H - Gares 372598818 voif nota a voir nota a 226270000 % voir nota ¢ 263529881 % 20570000 %

Totaux 380885238 % 424 709697 $ 0%;18288365188 voir nota ¢ 2634491453 % E254755499%

NOTAS .

a} Inclus dans Construction et installation
b} Inclus dans Equipement et matériel
c) Inclus dans d'autres études




CORRIDOR WINDSOR - TORONTO TABLEAU RECAPITULATIF
technologie :
300+, NOUVELLES EMPRISES 375,0 km de longueur
NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX colT TOTAL SOURGE-
L'ELEMENT UNIT.ALOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME A - ACQUISITION D'EMPRISES

CORRIDOR WINDSOR - TORONTO 300+, NOUVELLES EMPRISES

{1SECTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

1 Elément 1 Services professionnels

1 11 - Arpentage % 189742300 § 8.0% 15179384  En % du codi tolal du secleur 2
1 1.2 - Evaluation % 189 742300 § 0% 0 Inclus dans 'élément 1.1

1 1.3 - Expertise juridique % 189 742300 % 0% 0 Incius dans 'dlément 1.1

1 Elément 2 Gestion du projet % 204921684% 0% o En % du total du seciaur 2

1 plus élément 1.1 :

1 Eiément X Eventuaiités % 15179384 § 20% 3035 877

] .

1SECTEUR 1 TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 182152618

2SECTEUR2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX

2 Elément 1 Terrain urbain

2 1.1 - Résidential somme forf, 118 540000 % 5940 000 colt unitaire non applicable
2 1.2 - Commercial somme forf. 345 593913 % 20490000  coit unitaire non applicable
2 1.3 - Industriel somme forf, 291 a71974 % 28300000  colt unitaire non applicable -
2 Elément 2 Terrain rura

2 241 - Agricole samme forf. 2194 43732 % 95 848 000  colt unitaire non applicable
2 2.2 - Naturel somme foif, 0 0 codt unitaire non applicable
2 Elément 3 Achat d'emprises existantes :

2 31 « CN somme forf. 54,3 318877 % 17315000  coit unifaire non applicable
2 32 -CP somme forf. ] 500000 % 4 500 000 codit unitaire non appiicable
2 33 - V1A somme forf. o] 0 colit unitaire non appdicable
772 Elément X Eventualités % 172 493 Q00 10% 17 245 300

2

2SECTEUR 2 TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 1897423008

3 SECTEUR 2 TRANSPORT ET DISTRIBUTION

3 Sans objet

3

3SECTEUR 3 TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION 0%

4 SECTEUR 4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION

4 Sans objet

4

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION . 03

5SECTEURS5 DEMARRAGE

s Inclus dans d'autres études

5

5SECTEURS TOTAL : DEMARRAGE 0§



CORRIDOR WINDSOR - TORONTO

technologie :

300+, NOUVELLES EMPRISES

TABLEAU RECAPITULATIF

375,0 km de iongueur

} SECTEUR 1

PN

A

1 SECTEUR 1
g SECTEUR 2

2
2SECTEUR 2
g SECTEUR 3

3
ISECTEUR 3
4 SECTEUR 4

PN - N A

s

PN N N N N N Y

[ément 9

Fo - P N b b e b [T

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX COoUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNITAOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME B - TERRASSEMENT ET DRAINAGE

CORR'IEOR WINDSOR - TORONTO 300+, NOUVELLES EMPRISES

SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTEONQU PROJET

Elément 1 Ingénierie

Elément 2 Supervision de 1a construction %
Etément 3 Evaluation environnementale %
Eiément 4 Etudes de faisabilité (techniques) %
Elément 5 Gestion du projet %
Eiément X Eventualités %

411 708 165 $ 55%
411708165% 5.0%
2253606215 % 0,2%
2253606215% 1,0%
481980 797 $ 5.4%
96 299595 $ 0%

TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

EQUIPEMENT ET MATERIAUX

Sans objet
TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX
TRANSPORT ET DISTRIBUTION
Sans objet
TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION
CONSTRUCTION ET INSTALLATION -
Elément 1 Défrichage et préparation de la pilateforme
1.1. - Sols de type 1 km-itin, 2797
12 - 5ols de type 2 km-itin. 94
13 « Sols de type 3 km-itin, 1.3
Elément 2 Construction de lalus
2.1 - Matériaux de déblai meubles 1000 m 6070
2.2 - Malériaux de déblai durs (roche) 1000 m® 1104
23 « Matériawx d'emprunt 1000m 424
) 2.4 - Evacuation des mat. impropres 1000 m® 983
Elément 3 Remorquaga des maltériaux de remblai
(d'un lieu d'emprunt ou 1000 m*
du lieu d'extraction)
Elément 4 Couches de sous-ballast 5
0,
4.1 - Nouvelle emprise km-itin. 3368
42 - E;'nprise existante km-itin. 38,2
Elément 5 Sysiémes de drairage
- Emprise normale km-itin. 359.4
5 2 - Grandes buses de cours d'eau  ch. 156
53 - Condrole env. des eaux pluviales km-itin. 180,5
Elément 6 Modernisation de la plateforme sur
{'emprise axistante km-itin. -1
Elgment 7 Struclures de souténement
7.4 - Jusqu'a 3 métres de hauteur km 6,1
7.2 - De pius de 3 métres de hauteur km 39
Elément 8 Barridres anti-intrusion km 13
Structures d'atténuation du bruit
9.1 - Ouvrages antibruit km 17,2
9.2 - Levées de terre km 0
Elément 10 Clét. de sécurité de l'emprise (2 cdlés) km-itin. 3504
Elément 11 Dispositifs de contrdle de la neige km [
Elément 12 Interférences avec les services publics
12.1 - Dépl. import. d'instaliations élect. ch. a3
12.2 - Déplacement important d'oléoducs
ot de gazoducs ch. 10
12.3 - Petites fraversées par conduites
ou par fils km-itin. ars

142000 5
527000 %
1035000 %

0s

22 643 948 £ % du col
odai du secieur 2

20 585 408 En % du colt
icdal du secteur 2

4507 212 Elémenis 3 et 4
en % du colit du

22 836 082 projet entiar
roinG ias
honotaires

26 026 863 % du totat du
secteur 2 plus

o] éléments 1-4

862995053

mm—

Sk

39 717 400

58 938 000

1 345 500

18 210 060

19 872 Q00

33872000

5 406 500

{ Colt
transféré &
talément
B4.2
Four Thz2-B4,
ThAZ-D0, TM1-
B0,
ThA1-00, TMG-
TMO-B1,

76 790 400 TMO-CO of THO-
152 OO0 §

8 708 600 utilisés pour
cobt di sous.
batiast
(élément 4)

9235 000

£ 4580 000

1263 500

3 960 0G0

16 250 000

1% 500 000

Q Barriéros anti-
infrusion nan
reguises

11 352 600G

0

20 886 400
- o Incius dans
Eventualités
o incus dans
Eventualites
4] incius dans
Eventuaiités
3] incius dans

Eventuaiiiés



EE O

4 SECTEUR 4
g SECTEUR §

5
SSECTEUR S

Elément 13 Autres éléments
13.1 - Vérif. de la contamination du sol
13.2 - Vérification de la contamination des
des terrains ferroviaires
éa.a - Pelits passages fauniques (buses)
Elément X Eventualités

TOTAL : CONSTRUCTICN ET INSTALLATION
DEMARRAGE

TOTAI. : DEMARRAGE

km-itin, 3694 2000%
ch. 9 500000 $

ch. 32 100 000 $
% 358007100% 15%

Incius dans d'autres études

738 800

4500 000
3 200 900
53 701 065

431708 1655



CORRIDOR WINDSOR - TORONTO TABLEAU RECAPITULATIF

technologie :

300+, NOUVELLES EMPRISES - 375,0 km de Iong_a ueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX COUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNIT.AOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME C - PONTS, VIADUCS ET TUNNELS
CORRIDOR WINESOR - TORONTO 300+ NOUVELLES EMPRISES
18ECTEUR1  SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROUJET
1 -Elément 1 Ingénierie % 258 8680250 % 5,5% 14 237 314 En % du codt total du
secieur Z
1 Elément 2 Supervision de la construction % 258860250 % 50% 12943013 En % du codt total du
secteur 2
1 Elément 3 Gestion du projet % 286040576 % 5,4% 15 446 191 En % du total du secteur 2
. plus ’

1 Elément X Eventualités % 42 626517 § 0% [ éléments 1.2
1
1SECTEUR1  TOTAL ; SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 426365178
2SECTEUR2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX
2 Sans objet
2
2SECTEUR2  TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 0%
JISECTEUR 3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION
3 Sans objet
3 .
3SECTEUR3  TOTAL: TRANSPORT ET DISTRIBUTION ‘ VS
4 SECTEUR 4  CONSTRUCTION ET INSTALLATION
4 Elément 1 Ponis
4 1.1 - Potits cours d'eau (< 30 m} ch. &5 0000 % 22 100 D00
4 1.2 - Suppl. & 1.1 pour haweur > 10 m ch, 2 85000 % 170 000
4 1.3 - Cours d'eau moyens (30-100 m) . fin. 620 235008 14 570 000
4 1.4 - Suppl. & 1.3 pour hauteur > 10 m. m. fin. 0 0% 0
4 15 - Larges cours d'eau {100-250 m) m. Hn, 450 42000% 18 900 000
4 18 - Suppl. & 1.5 pour hauteur > 10 m . fin, 175 105008 1 837 500
4 1.7 « Trdds larges cours d'eau (+ de 250 m) m. lin. o as 0
4 1.8 - Suppl. pour difficultés
4 reliées aux fondations m. lin. 0 0% o]
4 1.9 - Modification de ponts existants
4 {nouveau tablier) m. lin. o] 0% o]
4 Elément 2 Viaducs i
4 21 - Viaducs de plus de 250 m de long m. lin. 1650 270008 44 550 000
4 22 - Suppt. pour hauteur de plus de XX m m. lin. . 8000% 13 200 000
4 2.3 - Suppt. pour diflicullés
4 . reliées aux fondations m. lin. 0 0% ¢
4 Elément 3 Tunnels {voie double)}
4 31 - Dans un sof meuble m. lin. ] 0% 0 Pourla technologie 300+, ia vilesse
4 32 - Dans de la roche m, lin, 2 400 50000% 120000 000 dans les tunnels creusés dans i
4 33 - Maodification de tunnels existants  somme forf, 0 0% 0 roche est limitée par les sonditions
4 3.4 - Dispositifs d'atténuation du bruit ~ semmeforf. . 0 0% 0 locales — 33 000 $/métre lindaire
4 Elément X Eventuaiités % 2353275005 10% 23532 750 inclus dans Eventusliiés
4 . h
4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 2588602503
§ SECTEUR S DEMARRAGE
s Inclus dans d'autres études
5
5SECTEUR 5 TOTAL : DEMARRAGE 03



CORRIDOR WINDSOR - TORONTO

TABLEAU RECAPITULATIF

technologie :

300+, NOUVELLES EMPRISES

375,0 km de longueur

NUMERC DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX co0T TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNIT.JLOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME D - CROISEMENTS ETAGES
CORRIDOR WINDSOR - TORONTO 300+, NOUVELLES EMPRISES

1 SECTEUR1  SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PRCJET

1 Elément 1 Ingéniarie % 566 447 450 $ 55% 31 154 610 Ea % du codt tofal du
sacieur 2

1 £lément 2 Supervision de la construction % 566 447 450 % 5.0% 28322373 En % du codt fotal du
secteur 2

i Elément 3 Gestion du projet % 625924432 % 5.4% 33799919 En % du totat du secisur 2
plus )

Elément X Eventualités % 932769025 0% o éiéments 1.2

9

1SECTEUR1  TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 93276907 %

28ECTEURZ  EQUIPEMENT ET MATERIAUX

2 ‘ Sans objet

2

2SECTEUR2 TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX —e S

3SECTEUR3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION

3 Sans objet

3

ASECTEUR3 TOTAL: TRANSPORT ET DISTRIBUTION os$

4SECTEUR4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION

4 Elément 1 Nouveaux croisements étagés en sof rural

4 11 - Routes & 2 voies ch. 135 22000008 287 000 000

4 1.2 - Routes & 2 voies, emprise double ch. 0 0% 0

4 1.3 - Routes a 4 voies ch. 5 3100000 % 15 500 000

4 1.4 - Routes a 4 voies, amprise double ch. 0 137 g

4 1.5 - Autoroutes (401, 20, elc.} ch. ] 4450000 % 26 700 000

4 16 - Suppiément pour difficultés

4 relides aux fondalions ch. 4] 0% 0

4 Elément 2 Nouveaux croisements étagés en sol urbain

4 21 - Routes secondaires (2-4 voies) ch. 15 4068 000 % 61 020 000

4 2.2 - Routes secondaires (2-4 voies), )

4 emprise double ch, 4 5300000 § 21 200 000

4 23 - Autoroutes (plus de 4 voies) ch. o 0% Q

4 2.4 - Supplément pour difficultés

4 i reliées aux fondations ch. o 0% Q

4 Elément 3 Modification d'creisements &tagés existants

4 31 - En sof urbain ch, 33 B30000 % 31 540 000

4 . 32 - En sol rural ch. 5 6270008 3135000

4 Elément 4 Protection des passages & niveau par

4 signaux automatiques ch. 0 0% 0

4 Elément 5 Fermeture et déviation de routes kmderoute 30,6 2800003 8568000

4 Elément 6 Passages & niveau de ferme privée ch. 83 3000003 27 900 000

4 Elément 7 Grands passages fauniques ch. 0 [+ 0

4 Elément X Eventualités % 492 563 000 $ 15% 73 884 450

4 .

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATIO! 206 447 450 3

§SECTEUR S DEMARRAGE

5 Inclus dans d'autres études

]

5SECTEUR 5 TOTAL : DEMARRAGE 0s




CORRIDOR WINDSOR - TORONTO

TABLEAU RECAPITULATIF

technologie :
300+, NOUVELLES EMPRISES

375,0 km de iochgueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX colT ToTaL SOURCE-
L'ELEMENT UNITLOT REMARCUES
SOUS-SYSTEME E . AUTRES TRAVAUX D'AMENAGEMENT
CORRIDOR WINDSOR - TORONTO 300+, NOUVELLES EMPRISES
1SECTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS £T GESTION DU PRCJET
1 Etément 1 Ingénieria % 794002118 55% 4 367 012 En % du coll total du secleur 2
1 Elément 2 Supervision de la construction % 79400211 % 5,0% 3970011 En % du coiit fotal du secteur 2
1 Elament 3 Gestion du projet % 87 737233 % 5.4% 4737 811 En % du total du secteus 2 plus
1 Element X Eventualités % 13074833 % 0% ——— o éldments 1-2
1
$SECTEUR 1  TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 13074833 %
2SECTEUR2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX
2 inclus dans Construction et installation
2
2SECTEUR2  TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX . 03
3SECTEUR3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION
3 Inclus dans Construction et installation
3
3SECTEUR3  TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION 0%
4 SECTEUR4  CONSTRUCTION ET INSTALLATION
4 Elément 1 Dépose de lignes de chemin de fer km 17,8 211343% 376 185
4 Elément 2 Construction de nouvelles voies d'accés km 68,4 644 750 % 44 100 900
4 Elément 3 Cuvrage de franchissement d'une voie
4 ferrée sur une aulre
4 31 ~ En sol rural ch, 17 800000% 13 600 000G
4 3.2 - En sof urbain ch. 3 1000000% 3000 000
4 Elément 4 Autres éléments pariculiers :
4 4.1 - Sous-élément somme forf. 0 o]
4 4.2 - Sous-élément somma forf. 4] o]
4 4.3 - Sous-élément somme forf. 0 Q
4 4.4 - Sous-élément somme forf, 0 o]
4 Etément X Eventualités % 61077085% 0% 18323126
4
4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 794002118

S5SECTEURS DEMARRAGE .
5 Inclus dans d'aulres études
5

5 SECTEUR S TOTAL : DEMARRAGE




CORRIDOR WINDSOR - TORONTO TABLEAU RECAPITULATIF
technologie @
300+, NOUVELLES EMPRISES ) 375,0 km de longueur
NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX COUT TOTAL SOURCE.
L'ELEMENT UNITLOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME F - VOIE

CORRIDOR WINDSOR - TORONTO 300+, NOUVELLES EMPRISES

1SECTEURt  SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

1 Elément 1 Ingénierie % 289982 070% 3,5% 10149372  En % du tolal pour les sect, Z of 4
1 Elément 2 Supervision de la construction % 550146728 10,0% 5 501 487 En % du folzl pour le secteur 4

1 Elément 3 Achat de matériaux % 234 987 397 $ 4,0% 9 398 696 En % du total pour le secteur 2

1 Elément 4 Gestion du projet % 315031605% 5,4% 17011707  En % des fofaux des secteurs 2 et 4
1 Elément X Eventualités % 42061242% 0% 0 plus les dléments 1.3

i

1SECTEUR1 TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DL PROJET 42061242 %

2SECTEUR2 EQUIPEMENT ET MATERIAUX

2 Eiément 1 Rails

2 1.4 - Ligne principale t 91820 773§ 71015424

2 . 1.2 - Voies d'avitement t 1770 773% 1368 953

2 Elément 2 Traverses ch. 1299 400 453 58 200 126

2 Elément 3 Bailast m* 1619000 21% 34 598 030

2 Etément 4 Branchements

2 4.1 - A grande vitesse ch.

2 42 - Avitesse moyenne ch. 44 2800005 12320000

2 43 - De triage ch. 30 135000 % 4050000

2 Elément $ Autres accessoires de voie

2 5.1 - Assemblages de fixation de rails ens, 1299 400 27§ 34 434 100

2 5.2 - Joints isolants collés ch. 0 0s 0 inclh dans les cofits de signalisation
2 53 - Butoirs ch. 7 3120% 21 340

2 Elément 6 Réchaufleurs d'aiguille et souffleuses

2 6.1 « Ligne principale ch, 74 105000% 7770000

2 6.2 - Voias d'évitamant ch. o 0% 0

2 Elément 7 Tapis de ballast pour atténuer le bruit méh. 0 0% o

2 Eiément X Eventualités % 223775474 % 5% 11188 924

2

2SECTEUR2  TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX . 2349673973

ISECTEUR3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION
3 {Inclus dans Equipement et matériaux)

3

ASECTEUR 3 TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION 0%

4 SECTEUR 4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION

4 Elément 1 Construction de voies
4 t1 - Ligne principale km 7500 18212 % 13 659 000
4 1.2 - Voies d'évitement km 14,2 44175 § 627 985
4 Elément 2 Joints soudés sur chantier ch, 4820 2028% 9774 980
4 Elément 3 Construction de branchements
4 31 - A vitesses grande et moyenne

(ligne principale) ch, 74 20455% 1513670
4 32 - De triage ch. 0 [+ o]
4 Elément 4 Balfastage et niveilement m* 1619000 847% 13712 930
4 Elément 5 Meulage des rails km-voie 7642 4545% 3473 289
4 Elément 6 Bases de construction km-itin. 3750 24372% 2139 500
4 Elément X Eventualités % 51900634 % 6% 3114038
4
4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 550146723

5SECTEURS DEMARRAGE
5 Inclus dans d'autres études

SSECTEUR S TOTAL : DEMARRAGE 03%



CORRIDOR WINDSOR - TORONTO

technologie :
300+, NOUVELLES EMPRISES

TABLEAU RECAPITULATIE

375,0 kmde Iongueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX COUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNITLOT REMARGUES
SOUS-SYSTEME G - ELECTRIFICATION
CORRIDOR WINDSOR - TORONTO 300+, NOUVELLES EMPRISES

1SECTEUR1  SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

1 Elemant 1 Ingénierie i % 2311857708 55% 12 715 767 En % du codl total du
secieur 4

1 Elémant 2 Supervision de la construction % 231185770 % 5,0% 11559 789 En % du codi total du
sectaur 4

1 Elément 3 Gestion du projet % 255471326% 5,4% 13 795 452 En % du total du secieur 4
plus .

1 Elément X Eventualités % 38071007 % 0% 0 éléments 1-2

1

1SECTEUR 1  TOTAL ; SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 38071007 S

2SECTEUR2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX

2 (Incius dans Construction et installation)

2

2SECTEUR2  TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 03

ISECTEUR3  TRANSPORT ET DISTRIBUTION

3 {Inclus dans Construction et installation)

3

3SECTEUR 3  TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION 0%

4 SECTEUR4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION

4 Elément 1 Caiénaire représantative

4 1.1 - Voie unique - struct. indépendantes  km 00 33 0

4 12 - Vole double - struct. indépendantes  ¥m 3750 3500008 131 250 000

4 13 - Voie double - portiques km 00 0% 0

4 14 - Vaie triple - portiques km 00 0% 3]

4 15 - Caténaire de triaga 10G m o 0% V]

4 1.6 - Caténaire d"évitament 100 m 30 13500% 405 000

4 1.7 - Caténaire de garage 100 m o 0% o

4 1. - Caténaire de gara 100 m 112 17500% 1 560 000

4 Elément 2 Installations de calénaire particuliéres

4 241 - Croisement simple

4 (avec section de frongon) ch, 21 280000% 5880000

4 22 - Croizsament double

4 (avec section de trongon) ch, 8 369 000§ 2952000

4 i 23 - Section de séparation ch. 4 1052 000% 4 208 000

4 Elément 3 Structures de caténaire spéciales

4 3.1 - Passage inférieur 100 m 0 0% [+]

4 . 32 - Passage supérieur 100 m 0 [k [¢]

4 Eiément 4 Alimentation

4 4.1 - Station princ, d'alimeniation, 230 k¥ ch. 4 53550005 21420000

4 4.2 - Station princ. d'alimentation, 138-120kV ch, 1 40750008 4075000

4 43 - Station d'autofransformation

4 et de mise en paralléle ch. 33 7300003 24090000

4 4.4 « Station d'interface 2:25 - 1x25 ch. Q 123 1}

4 45 inutilisé ch. 0 0% a

4 46 - Station prnc, d'alimentation, 315 kV . ¢h. 0 0% 1]

4 4.7 - Ligne d'alimentation de 315 kV ch. [} 0% [+}

4 48 - Ligne d'afimentation de 230 kv km 16 1703008 2724800

4 4.9 - Ligne d'alimentation de 120 kV km 0 03 0

4 410 - Cenire de commande ch. 1 2000008 200000

4 Elément 5 Dispositifs d'atténuation de

4 Finduction électrormagnétique km-itin. 3750 5000 % 1875 000

4

4 £lément X Eventualités % 201039800 $ 15% 30 155 970

4

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 2311857708

5 SECTEUR S DEMARRAGE

5
5

53ECTEUR S TOTAL : DEMARRAGE

Inclus dans d'autres éludes



CORRIDOR WINDSOR - TORONTO TABLEAU RECAPITULATIF

technoiogie :

300+, NOUVELLES EMPRISES 375,0 km de Iong_;ueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX co0T TOTAL BOURCE-
L'ELEMENT UNITAOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME H-GARES
CORRIDOR WINDSOR - TORONTO 300+, NOUVELLES EMPRISES
1SECTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET
1 Elément 1 Ingénierie % 226270000 % 5,5% 12 444 850 En % du coll iotal du
: socteur 2
1 Elément 2 Supervision de la construction % 226270000 % 5,0% 11313 800 En % du col total du
secteur 2
1 Elément 3 Gestion du projet % 250028350 % 54% 13 501 531 En % du total du secteur 2
plus

1 Elément X Eventualités % 37259 881% 0% 0 éiéments 1-2
1
1 SECTEUR 1 TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 37252 881 %
2SECTEUR2 EQUIPEMENT ET MATERIALX
2 (Inclus dans Construction et installation)
2
2S5ECTEUR 2 TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 0%
ISECTEUR 3  TRANSPORT ET DISTRIBUTION
3 (Inclus dans Construction et instailation)
3 .
ISECTEUR 3  TOTAL: TRANSPCRT ET DISTRIBUTION 0s
4 SECTEUR 4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION
4 Elément 1 Gares somme forf. 27TTOO000 S 27 700 000
4 Elément 2 Transporteurs de passagers somme forf. 178 000 00Q § 178 000 000  Pearson et Dorval seulement
4 Elément 3 Inutilisé somme forf, 0s ¢
4 Elément 4 Inutilisé somme forf, 0% 0
4 Elément X Eventualités % 205 700 000 § 20 570 000
4
4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 226 270 000
5SECTEUR 5 DEMARRAGE
5 Inclus dans d'autres études
5
5 SECTEUR § TOTAL : DEMARRAGE [}



Colits actuels disponibles

Corridor Windsor-Toronto
300, NOUVELLES EMPRISES

trongon colt total
WT2-A0 0%
WT2-B0 0%
WT2-CO 0%
WT1-A0 0%
WT1-B0 0$
WT1-CO 0%
WTO0-AQ 886 630624 $
WT0-B0 1163674373 $
WT0-CO 0%
WT0-C1 287 176 656 $
WTS-1 16 135838 $
WTS-2a 0%
WTS-2b 20706 614 $
WTS-3 0$
WTS-4 15190095 $
WTS-5 244 977 252 $
WTR-01 0$
WTR-02 0%
TOTAL 26344914538




C4. COUTS TOTAUX DES SOUS-TRONGONS

WT2-A0
WT2-B0
WT2-CO

WT1-AC
WT1-BO
WT1-CO

WTO-AC
WTO0-BO
WTO-CO
WTO-C1

WTS-1
WTS-2a
WTS-2b
WTS-3
WTS-4
WTS-5

WINDSOR-TORONTO

(en milliers de $)

Windsor - London
London - Hamilton
Hamilton - Gare Union

Windsor - London
London - Hamiltqn
Hamilton - Gare Union

Windsor - London

London - Aéroport Pearson

Aéroport Pearson - Gare de Toronto nord
Aéroport Pearson - Gare Union

Windsor - Nouvelle gare
London - Nouvelle gare au centre-ville
London - Nouvelle gare de banlieue
Hamilton/Burlington - Nouvelie gare
Kitchener/Cambridge - Nouvelle gare
Aéroport international de Pearson

- Nouvelle gare

714 380
718 037
547 573

1003 295
841 234
528767

886 631
1163 674
267 728
287 177

16 136
11 045
20707
12 126
156 190

244 977



ANNEXE D
ESTIMATIONS DETAILLEES
TORONTO-MONTREAL



"TORONTO-MONTREAL

D1. 200+ km/hr - EXISTING RIGHTS-OF-WAY

Segment Summary Cost Table

Segment Detailed Cost Report




Table 4.6

SUBSYSTEM/SECTOR COST SUMMARY
TORONTO — MONTREAL ALIGNMENT

200+, TILTING

TORONTO — MONTREAL

o Contingency
Professional Serv./ Equipment/ Transportation/ Constuction/ Jrosarve Includad in
Subsystem Proj. Management Material distribution Instailation Start — up TOTAL TOTAL
A — Right-of—-way o
Aquisition $20,952,695 $218,257,243 NfA N/A see note © $239,209 938 $23,333,683
B —~ Earthworks and
Drainage $154,422 587 N/A NJA $714,165,134 see nolec $868,587,721 $93,151,974
C — Bridges, Vladucts,
and Tunnals $62,417,093 N/A N/A $379,043,500 $60 note ¢ $441,460,593 $34,458,500
D — Grade Separations $86,590,073 N/A N/A $525,840,000 see note ¢ $612,430,073 $87,640,000
E — Other Accom-—
modallon works $3,079 464 886 nole a 5@ noie a $18,700 819 s@e nole ¢ $21,780.283 $4,315 574
F ~ Track $69,407,733]  $385103.211| _ seenote b $92,565,850| __ soe note ¢ $547,076,794| _ _$23,577 825
‘G - Elecuification $68,204,110| seenctea |  seonotea |  3$414,186616| seenctec | _ $482390,726f $54,024,341
H ~ Stations $26,8948,845 see note a s@8 note a $163,350,000 $06 noie ¢ $190,248,845 $14,850,000
Totais $481.972 599 $603,360, 453 30 $2.307 851,920 580 Note ¢ $3,403,184 972 $335 351,897

NOTES: a) included in Construciion § Instailation

b} included in Equipmant / Maleiial
¢} included in Other Studias




"TORONTO — MONTREAL ALIGNMENT

SUMMARY SHEET

10~ Feb =94

‘technclogy:
1200+, TILTING 536.135 km. in length
| . :
ITEM L {TEM UNITS = QUANTITY ILOT { UNIT: TOTAL : SOURCE /
NUMBER | I PRICE COsST ‘ REMARKS
SUBSYSTEM A~ RIGHT-OF-WAY ACQUISITION
TORONTO - MONTREAL ALIGNMENT 200+ TILTING
1 SECTOR PROFESSIONAL SERVICES/ PROJECT MANAGEMENT
1 Itam 1 Professional Services
1 1.1 - Surveying % $218.257.243 8% 517.460.579% As a % of total cost of Sactor 2
1 1.2 - Appraisal % $218.257,243 (% L1] included in item 1.3
1 1.3 = tegal Expertise % $218.257,243 9% 50 included i item 1.1
1 tem 2 Project Management % $235.717.822 0% 50 As % of Ssctor 2 totat + dem 1.1
1 Itam X Contingancies % $17.460,579 20% £3.492.116
1 .
1 SECTOR ¥ TOTAL: PROFESSIONAL SERVICES/ PROJECT MANAGEMENT $£20,952.695
2 SECTORZ2 EQUIPMENT / MATERIALS
2 ftam 1 Urban Land
2 1.1 — Rasidential lump sum 78,732,250 unit cosi not applicable
2 1.2 = Commaercial ump sum 1,500,000 unit cost not applicable
b4 1.3 - Industral lump sum 35,686,000 unit cast not applicable
2 item 2 Rural Land
2 2.1 - Agricultural lump sum 3.322,575 unit cost not applicable
2 2.2 - Natural lump sum 710.250 urut cost not appicabls
2 ttem 3 Purchase of Existing Rail ROW
2 3 - CN lump sum 74,376,625 unit cost not applicable
2 3.2 - CP lump sum 2.450,000 unit cost not appiicable
2 3.3 - VIA lump sum B37.975 unlt cost net applicable
2 tam X Contingencies % $198.415675 10% 19.841.5688
2
2 SECTOR2 TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS §218.257 243
3 SECTOR3J TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
3 Not Apglicable
3
3 SECTOR3 TOTAL: TRANSPQRTATION / DISTRIBUTION $0
4 SECTOR4 CONSTRUGTION / INSTALLATION
4 Not Appiicable
4
4 SECTOR4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION 50
S SECTCRS STAAT-UP
5 included in Cther Studies
5
"5 BECTORS TOTAL. START-UP $0




"TORONTO — MONTREAL ALIGNMENT SUMMARY SHEET

i:echnology:

1200+, TILTING 636.135 km. in tength

! . !

TEM 1 ITEM . UNITS QUANTITY LOT/UNIT! TOTAL | SOURACE ¢
NUMBER L | o PRICE | COST | BEMARKS
SUBSYSTEM B - EARTHWORKS AND DRAINAGE
TORONTO ~ MONTREAL ALIGHNMENT 200+ TILTING

1 SECTOR1 PROFESSIONAL SERVICES / PRAOJECT MANAGEMENT
1 ltem 1 Engineering % 5714,165,124 3.5% 39.279.082 As a % of total cost of Sactor 2
1 tarns 2 Construction Supervision % 5714,165,134 5.0% 35,708,257 As a % of total cost of Secior 2
1 tem 3 Environmental Assessment % $2.911.212.373 0.2% 5,822,425 terns 3 and 4 are %'s of entire
1 [tarn 4 Feasibility Studies (Technical) % $2.911,212,373 1.0% 29,112,124 peojact's cost less profes. fees
1 ‘Mem 5 Project Managerment % 824,087,022 5.4% 44,500,699 % of sector 2 toal plus Rems 1- 4
1 tem X Contingencies % $154,422.587 e 9
1 .
1 SECTOR 1 TOTAL: PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT $154,422,587
2 SECTOR2 EQUIPMENT / MATERIALS
2 Not Applicable
2
2 SECTOR2 TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS 30
3 SECTCR3 TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
3 Not Applicable
3
3 SECTQR3 TOTAL: TRANSPORTATICN / DISTRIBUTION 50
4 SECTOR4 CONSTRUCTION / INSTALLATION
4 tem 1 Claaring and Roadbed Praparation
4 1.1 -~ Type 1 Soils route—krm 245.2 142,000 34,819,110
4 1.2 - Type 2 Soils route ~km 305.6 627.000 191,586,120
4 1.3 ~ Type 3 Sails route—km 57.9 1.035.000 59,936,850
4 tem 2 Embankment Constryction
4 2.1 - Soft Excavaied Material 1900 m~ 3 5.079% 31,000 15,238,200
4 2.2 ~ Mard Excavated Material {Rock) 000m~3 1,638 18,000 29,502,000
4 2.3 - Borrow Material 1000 m =~ 23 §45 8,000 5,157,920
4 2.4 -~ Disposal of Unsuitable Material 1000m~3 6.008 5,500 33,033,220
4 itam 3 Hauiage of Fill Materiai
4 (from Borrow or Excavation) 100 m ™~ 3~ 0 [v] Q Cost transtered to item B4~-2
4 tem 4 Sub- Ballast Layers . For TM2-BOTHZ~-DOTM I~ B,
4 4.1 - Naw ROW routs - km 394.8 190.690 75.287.120 TM1-D0.TMO~ 80, TMG~ 81,
4 4.2 = Existing ROW routs-km 217.5 220,186 47.598,240 TMO=-CO.and TMO~ [0, 152,000
4 ttam 5 Drainage Systems used for cost of sub~ballasi(e, &
4 5.1 - Mormal AOW route - km 507.0 25,000 15,174,375
4 5.2 - Major Watercourse Culverts aa. 269 35,000 9,415,000
4 5.3 -« Environment Stormwater Controls route — ke 572.1 7.000 4,004,455
4 tem & RAoacbed Upgrade on Existing ROW route—km 52.4 600,000 31,418,000
4 tam 7 Retaining Structures
4 71 - Up to 3 metras in Height km. 2.6  2,500.000 6,500,000
4 7.2 - Over 3 metres in Height km. 0.7 5,000,000 3,500,000
4 ltem 8 Intrysion Bamiers km. 0.0 0 0 Intrusion Barsers nat required
4 ltem 9 Noise Attenuation Structures
4 9.1 ~ Basriers km. 18.9 660,000 13,134,000
4 9.2 - Berms ki 0.0 0 0
4 Rem 10 ROW Security Fencing (on both sides)  route—km - 601.6 56,000 33,690,720
4 tem 11 Snow Control Measures km. 0.0 0 0 Accounted for m Contingencies
4 tam 12 Utility Intarferances
4 12.1 - Major Hydro Relocation ea. 42 0 0 Accounted for n Contingenaiss
4 12.2 -~ Major Cil/Gas Relocation aa. 13 o] 4] Accountad fog i Contingenaies
4 12.3 - Minor Pipe or Wire Crossings route—km 118.0 0 o] Accounted foe n Contingencies
4 tem 13 Other tams
4 13.1 -~ Audit for Contaminated Soil reute—km 809.9 2.000 1,219,830
4 13.2 = Audit for Existing Rail Yards ea. 11 500,000 5,500,000
4 133 - Minor Wildlite Passages (Culverts) ea. 50 100,000 5,000,000
4 tam X Contingencies % $621.013.160 15% 93.151.974
4
4 SECTOR 4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION $714,165 134
§ SECTORS START-UP
5 Inctuded i1s Other Studies
5
5 SECTCRS TOTAL: STAAT-UP 0

10=Feb—94



'TORONTO -~ MONTREAL ALIGNMENT

'tachnalody:

SUMMARY SHEET

1200'4', TILTING 636.135 xm. in length
: i : i !
ITEM i ITEM | UNITS | QUANTITY LOT/UNIT! TOTAL ' SOURCE ¢
NUMBER ; | PRICE COST ! REMARKS
i
SUBSYSTEM C — BRIDGES, VIADUCTS, AND TUNNELS
TORONTO ~ MONTREAL ALIGNMENT 200+ TILTING
f SECTOR 1 PROFESSIONAL SEﬂVlCE.Si PROJECT MANAGEMENT
1 tem 1 Enginearing % $379,043.500 5.5% 20,847,393 As a % of totai cost of Sector 2
1 tem 2 Construction Supervision % $379,043.500 5.0% 18.952.175 As a % of totai cost of Sector 2
1 tem 3 Project Managemen % $418,843,068 5.4% 22,617,526 % of sactor 2 tolal plus itamg -2
1 tem X Contingencies %* 562,417,093 0% 4]
1
1 SECTOR TOTAL: PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT $62,417.093
2 SECTOR2Z2 EQUIPMENT / MATERIALS
2 Not Applicable .
2
2 SECTORZ2 TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS (1]
3 SECTOR] TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
3 ' Not Appiicable
3
3 SECTORI TOTAL: THANSPOHATATION / DISTRIBUTION S0
4 SECTCR4 CONSTRUCTION / INSTALLATION
4 ftem 1 Bridges
4 1.1 ~ Small Rivers (< 30 metres) ea. 17 340,000 5,780,000
4 1.2 - Extra at 1.1 tor Height Over 10 m. ea. o] 1] 0
4 1.3 = Interm, Rivers (30 - 100 metres) lin. m. 620 23.500 14,570,000
£ 1.4 - Extra at 1.3 tor Height Over 10 m. lin. m. 1135 6,000 694,000
4 1.5 - Large RAivers (100 — 250 metres} fin, m. 860 42,000 36,120,000
4 1.6 — Extra at 1.5 for Height Over 10 m. tin. m. s} 0 0
4 1.7 — Maijor Rivers (over 250 m.) fin. m, 700 50,000 35,000,000
4 1.8 - Extra for Difficuit Foundation Cond.  lin. m. 725 5.000 3,625,000
4 1.9 - Modif. to Exist, Bridges (new deck} lin. m. 1,350 13,000 17,550,000
4 ttem 2 Viaducts
[} 2.1 - Viaducts over 250 metres in Length  lin. m. 3.250 27,000 87.750.000
4 2.2 -~ Extra for Height Over XX metres lin, m. 0 ] +]
4 2.3 = Extra for Difficult Foundation Cond. lin. m. Q 1] +]
4 team 3 Tunnels (Double Track) .
4 31 - In Sok Ground lirt, m. 2.050 70,000 143,500,000
4 a2 - In Rock . m. 0 [¢] 0
4 3.3 ~ Modifications to Existing Tunneis  lump sum s} 0
4 3.4 -~ Noisa Mitigation Measures ump sum 0 0 Accountad for in Contingencies
4 ftem X Contingencios % $344,585,000 10% 34,458,500
4
4 SECTOR4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION $379 043 500
5 SECTORS START~-UP
5 Included in Other Studias
5
5 SECTCRS TOTAL: START~UP

10~ Feb--94

$0



TORONTO - MONTREAL ALIGNMENT

SUMMARY SHEET

technology:
1200+, TILTING 636.135 km. in length
_
i ! ! [
TEM i ITEM . UNITS | QUANTITY LOT / UNIT| TOTAL SOURACE
NUMBER : PRICE E cosT REMARES
SUBSYSTEM D — GRADE SEPARATIONS
TORONTO — MONTREAL ALIGNMENT 200+ TILTING

t SECTOR1 PROFESSIONAL SERVICES? PACJECT MANAGEMENT : .
1 tern 1 Enginesnng % $525.840,000 5.5% 28,821.200 As 3 % of total cost of Sector 2
1 itam 2 Construction Supervision % $525.840,000 5.0% 26.292.000  As a % of total cost of Sector 2
1 tem 3 Projact Managemert % $581,053.200 5.4% 31,376,873 % of sacior 2 total plus dems 1=2
1 tem X Contingencies ) % $86,590.073 0% 0
1
1 SECTOR 1 TOTAL: PROFESSIOMAL SERVICES / PRCJECT MANAGEMENT $86 590.073
2 SECTORZ2 EQUIPMENT / MATERIALS
2 Not Applicable
2
2 SECTOR2 TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS £0
3 SECTCR3 TRANSPORTATION / DISTRIBUTION.
a Not Applicable
3
3 SECTORI TOTAL: TRANSPOATATION / DISTRIBUTION G
4 SECTORA4 CONSTAUCTION [ INSTALLATION
4 tem 1 Naw Grade Separations, Rural
4 11 = 2 Lane Highways aa. 22 §2.,200,000 48,400,000
4 1.2 - 2 Lane Highways, Dual ROW ea. 29 $2.800.,000 81,200.000
4 1.3 - 4 Lane Highways aa. 3 $3.100.000 9,300.000
4 1.4 ~ 4 Lane Highways, Oual ACW 8a. ] 50 0
4 1.5 - Major Highways (401, 20, etc) en, 4 54,450,000 17,800,000
4 1.6 - — Extrafor Difficuit Foundation Cond. ea. 3 $180.000 540,000
4 tam 2 Maw Grade Separations, Urban
4 2.1 = Sacondary Highways (2- 4 lanas) en. 15 $4,068.000 61,020,000
4 2.2 = Second. Hwys (2=41) Dual ROW aa, 9 $4,456,000 43,104,000
4 2.3 - Major Highways (over 4 lanes) e, 6 $5300.000 31,600.000
4 .4 — Extra for Difficuit Foundation Cond. ea. 1] Hil 2
4 tem 3 Modification of Exist. Grade Separations
4 31 = Urban ea. 56 $830,000 48,480,000
4 3.2 = Rurzal aa. 54 $627,000 32,858,000
4 tem 4 Automatic Crossing Protection oa. 151 $270.000 40,770,000
4 tem 5 Closure and Diversion of Roads km. of road 3 $280,000 728,000
4 tem 6 Private Farm Crossings ea. 34 $300,000 25,200.000
4 am 7 Wildlife Passages ea, 2 $500.000 1,000,000
4 ttem X Contingencies % $438,200,000 20% 37.640.000
4
4 SECTOR4 TOTAL CONSTRUCTION / INSTALLATION $525,840,.000
5 SECTCAS START-UP
5 included in Othar Studies
5
5 SECTCAS TOTAL START-UP

10-Feb~94

NN N



TORONTO = MONTREAL ALIGNMENT

SUMMARY SHEET

rechnotogy
200+, TILTING 636.135 km. in length
IMEM ITEM : UNITS QUANTITY LOT/ UNIT TOTAL SOURCE ¢
NUMBER ! i PRICE COS8T REMARKS
SUBSYSTEM E — OTHER ACCOMODATION WORKS
TORONTO — MONTREAL AUGNMJE_NT 200+ TILTING
7 SECTOR 1 PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
i ltem 1 Engineering % $18,700.819 5.5% 1,028,545 As a % of total cost of Sector 2
1 tem 2 Construction Supervision % $18.700.819 5.0% 935,041 As & % of total cost of Secter 2
1 itam 3 Project Management % §20,.664 405 5.4% 1,115.878 % of sactor 2 totat pius iems 1+ 2
1 ltem X Centingencias ‘ % $3.079.364 0% 0
1
1 SECTORA1 TOTAL PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT £3.079.454
2 SECTORZ2 EQUIPMENT / MATERIALS
2 Included in Construction ;/ instatlation
2
2 SECTOR?Z TOTAL: EQUIPMENT [ MATERIALS 30
3 SECTOR3 TRANSFORTATION / DISTRIBUTION
3 Included in Construct:on / Instaitation
3
3 SECTOR3 TOTAL: TRANSPORTATION / DISTRIBUTION 20
4 SECTOR4 CONSTRUCTION 7 INSTALLATION -
4 tam 1 Removal of Rail Lines km. 88.5 521,134 1,827,246
4 tem 2 Caonstruction of New Access Tracks km. 8.0 5544,750 5,158.000
4 ltam 3 RailfRail Grade Separation
4 at - RAurat ea. 3 $800.000 2.400.000
4 3.2 - Urban aa. 5 §1,000,000 5,000,000
4 tem 4 Cther Particuiar tems:
4 4.1 - Sub~ltem lump sum o) [+
4 4.2 ~ Sub-Iltem lump sum o) o
4 4.3 - Sub-—item lump sum g ¥]
4 4.4 - Sub-—item lump sum g o]
4 ltem X Contingencias % 514, 385246 30% 4,115,574
4
4 SECTOR 4 TOTAL: CONSTRUCTION ; INSTALLATION $18.700.849
5 SECTORS START=-UP
5 Included in Other Studies
5
5 SECTORS TOTAL: START-UF 30

10-Feb—-94



.TORONTO — MONTREAL ALIGNMENT

SUMMARY SHEET

technology

'200+. TILTING 636.135 km. in 1angth

i . :

TEM ‘ ITEM | UNITS QUANTITY LOT/ UNIT: TOTAL SOQURGE /
NUMBER L : | . PRICE cOosT REMARKS
SUBSYSTEM F - TRACK
TORONTO — MONTR'E_AL ALIGNMENT 200+ TILTING

1 SECTOR PAOFESSIONAL SEHVICEé.’ PROJECT MANAGEMENT
1 ftam 1 Engineering %% 5477.6569.061 J.5% 15,718.817 As 3 of total for Sectors 2 arrd &
1 Itemn 2 Construction Supemsion % $92.565.850 10.0% 3,256,585 As % of totai for Sector 4
1 tam 3 Matenals Procurement % $385,103.211 4.0% 15,404,128 As % of total for Sector 2
1 tam 4 Project Management % $519,048.191 5.4% 28,028,602 As % of Sectors 2.4 totals pius
1 tem X Contingsncies ’ % $69.407.732 0% 0 tams 1~ 3
1
1 SECTOR1 TOTAL: PAOFESSIONAL SERVICES / PRCJECT MANAGEMENT $69.407 733
2 SECTORZ2 EQUIPMENT / MATERIALS i
2 ters 1 Rail .
2 1.1 - Main Line t. 150.870 §773 116,685.875
2 1.2 - Siding i 4,060 s773 3.140.085
2 tem 2 Ties ea. 1,988,800 $45 89,078,352
2 ftem 3 Ballast m”™~3 2,701,000 $21 57,720,370
2 ftem 4 Turnouts
2 4.1 - High Speed ea. 80  s280.000 22,400,000
2 4.2 ~ Medium Speed ea. " B8 5$135.000 9,180,000
2 4.3 = Yard esa. 5 $46,000 230,000
2 tam 5 Other Track Material
2 51 -~ Rail Fastening Assamblies sat 1,988,400 s27 52 703.200
2 5.2 -~ Bonded Insulated Joints ea. 0 $0 o Included in Signaifing costs
2 5.3 - Bumping Posts ea.’ ] §3,120 28.080
2 ltam & Switch Heaters/ Snow Blowers
2 6.1 -~ Main Line aa. 148 5105.00C 15,540.000
2 6.2 - Yard . ea. 5 $11,800 59.000
2 Item 7 Baliast Mats for Noise Attenuagon m~™~2 0 s0 2]
2 tem X Contingencies % $366.764 963 5% 18,328 248
2
2 SECTOR 2 TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS $385.103.21%
3 SECTOR3 TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
3 Inciuded in Equipment/ Matenal
3
3 SECTOR3 TOTAL: TRANSPORTATION / DISTRIBUTION sa
4 SECTOR4 CONSTRUCTION / INSTALLATION
4 tem 1 Track Construction , -
4 1.1 -~ Majn Line km. 1,232.3 18,212 22,441,737
4 1.2 - Siding km. 32.6 44175 1,440.105
4 tam 2 Fieid Weided Joints ea. 3,260 2.028 16,751,280
4 item 3 Tumout Construction
4 31 - High and Med. Speed (Main Line) ea, 148 20,455 3.027.340
4 3.2 = Yard an. 5 4,880 23,400
4 tam 4 Sailasting and Surfacing m~3 2,701,000 8 22,877,470
4 tem S Rail Grinding track - km. 1,264.9 4,545 5,748,743
4 tam 6 Construction Basas route=km §16.1 24,372 15,016,199
4 tem X Contingencies % $87,326,274 6% 5,239.57¢
4
4 SECTOR4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION $82 565.850
5 SECTORS START-UP
5 Included in Cther Studies
3
5 SECTORS TOTAL: START ~UP

10=-Feb—94




TORONTO — MONTREAL ALIGNMENT SUMMARY SHEET

‘tachnoloqgy”
200+, TILTING 636.135 km. in tangth
ITEM ITEM . UNITS QUANTITY 'LOT { UNIT TOTAL ‘ SOURCE
NUMBER i | I PRICE | cosT f REMARKS
SUBSYSTEM G — ELECTRIFICATION
TORONTO ~ MONTREAL ALIGNMENT 200+ TILTING
i SECTOR 1 PROFESSIONAL SERVICES/ PROJECT MANAGEMENT
i itern 1 Enginesring % - $414,186,616 5.5% 22.780.7264 As % of total for Sector 4
1 ltam 2 Construction Supervision % $414,186,616 5.0% 20,769,331 As % of tota: for Sector 4
1 tem 3 Project Managemaent % $457,676.211 5.4% 24,714 518 % of sector 4 todal plus tems (-3
1 term X Contingencies . % 568,204,110 0% 0
1 —
1 SECTCHR 1 TOTAL: PROCFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT $68,204 116
2 SECTOR2 EQUIPMENT / MATERIALS
2 included in Construction / Instailation
2
2 SECTORZ, TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS 30
3 SECTOR 3 TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
3 Inctuded in Construction / Instailation
3
3 SECTOR 3 TOTAL: TRANSPORTATION f DISTRIBUTION £0

4 SECTOR 4 CONSTRUCTICN / INSTALLATION

4 tam 1 Typical Catenary

4 1.1 - Single Track — Independent Struct. Km. 0.0 Q o
4 1.2 - Double Track - Independ. Struct. km. 8161 350.000 215,643,750
4 1.3 = Double Track - Portal Structures xm. 0.0 0 0
4 1.4 - Triple Track — Pertal Structures Km. 0.0 Q 0
4 1.5 - Yard Catenary 100 m, 0 0 0
4 1.6 ~ Sidings Catenary 100 m. 60 13.500 810,000
4 1.7 - Garage Area Calenary 100 m. 0 0 s}
4 1.8 = in-—~Station Catenary 100 m. 266 17,500 4,655,000
4 tem 2 Particular Catenary Installations '

4 2.1 - Xover Single {with saction breaks) ea. 44 280.000 12.320.000
4 2.2 -~ Xover Double {with saction breaks) ea. 15 269.000 5.535,000
4 2.3 ~ Phase Break ea. 1 1,052,000 10,520,000
4 item 3 Special Catenary Structures

4 3.1 = Underbridge 100 m. g o] g
4 3.2 - Overbridge ' 100 m. 0 ) ]
4 Itam 4 Power Supply

4 4.1 - Main Supply Station, 230 kY 2a. 5  5,355.000 26.775,000
4 4.2 - Main Supply Station, 138 — 120 kY ea. 5 4075000 20,375,000
4 4.3 - Paralleling and Auto—transf. Stn on. 58 730,000 42,340,000
4 4.4 - 225 — 1x25 Interface Station ea. 7 925,000 6,475,000
4 4.5 not used aa. 3 o 0
4 4.5 - Main Suppiy Station, 315 kV aa. o] 1] o)
4 4.7 ~ 315 kV Supply Line em, o] 8] [0
4 4.8 = 230 kV Supply Line Kkm. 45 170,300 7,663,500
4 4.9 - 120 kY Suppiy Line km. 27 132.200 3,569,400
4 4.50 - Controt Center ea. 2 200,000 400,000
4 tam 5 EMI Mitigation Measures route—km 616.1 5,000 3,080,625
4 tem X Contingencies % 5360,162.275 15% 54,024,341
4 .

4 SECTCR4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION $414 186 618
5 SECTORS START-UP

3 Iticiuded in Other Studies

5

5 SECTORS TOTAL: START-UP 59

10=Feb~34



TORONTO — MONTREAL ALIGNMENT

SUMMARY SHEET |

tachnoogy: .
200+ TILTING 636.135 km. in tength .
E H | . .
ITEM ] ITEM UNITS « QUANTITY LOT/ UNIT| TOTAL ' SQUACE/
NUMBER ‘ [ PRICE cosT i HEMARKS
SUBSYSTEM H - STATIONS
?OHONTO-MONTREALAUGNMgﬁT 200+ TiLTING
t SECTCR1 PROFESSIONAL SERVICES/ PROJECT MANAGEMENT
9 ltem 1 Enginearing % $163.350.000 5.5% 8,984,250 As a % of total for Sector £
1 Itemn 2 Construction Supaervision % 5$163.350.000 5.0% 8,167,300 As a % ol total for Sector 2
1 tem 3 Project Managemern % $180.501.750 5.4% 9,747,085 % of sector 2 total plus tems T2
1 Itam X Contingencies ) % 526.898.845 0% Q
1
1 SECTOR1 TOTAL: PAOFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT 526,898,845
2 SECTOR2 EQUIPMENT / MATERIALS
2 Inciuded in Construction / installation
F4
2 SECTOR2 TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS 30
3 SECTORJ TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
3 included in Construction / Installation
3
3 SECTOR3 TOTAL: TRANSPORTATION / DISTRISUTION 50
4 SECTCR 4 CONSTRUCTION / INSTALLATION
4 Item 1 Individual Stations lump sum $0 71.500.000
4 tam 2 People Movars lump sum 0 77.000.000 used at Pearson and Dorval only
4 ftem 3 nof used lumg sum 50 0
4 tem 4 not used lump sum 50 0
4 tem X Contingencias % 5$148,50G,000 10% 14,850,000
4
4 SECTOR4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATICON $163.350,000
3 SECTORS START=-UP
5 Inciuded in Other Studies
5
5 SECTORS TOTAL: START-UP

10~ Feb-54




Toronto — Montréal Corridor

200+, TILTING
segment total cost segment total cost
TM2—-A0 $505,756,142 TMS-3a $19,239,160
TM2-B0 $849,270,351 TMS-3b $26,939 577
TM2-C0 $528,080,137 TMS-DIV
TM2-D0 $87,408,268 TM2-G0 $388,548,721
TM2—-EOQ $249,302,681 TM2—-HO $194,990,039
TM2-FO $339,612,132 TM1-HO $0
TM1-AQ $0 TM1—-H1 $0
TM1-B0O 80 TM1-10 0
TM1-CO0 $0 TM1 11 S0
TM1-DO $0 ™1-J0 $0
TM1-EO $0 TMO—-FO 50
TM1-F0 $0 TMO—-F1 $0
TM1-G0 $0 TMO-F2 30
TMO-AO0 $0
TMO-A1 $0 TMO0-GO $0
TMO-A2 $0 TMO-G1 $0
TM0-BO $0 TMO—HO $0
TMO-B1 $0 TMS-3c 80
TM0O-CO $0 TMS—-4 $0
TMO0-DO $0 TMS—-5a $0
TMO-EO $0 TMS—-5b $36,636,302
TMS—-1a $34,651,547 TMS—-5¢ $114,795,639
TMS-1b $0 TMR-01 $0
TMS-1c $12,515,813 TMR-02 $0
TMS-2 $15,438,462 TMR-03 $0
TMR-04 $0
WTR-02 $0
WT0-C1 $0
WTS—-5. 30
TOTAL $3,403,184,972

10-Feb—-94




' TORONTO-MONTREAL

D2. 300+ km/hr - EXISTING RIGHTS-OF-WAY

Segment Summary Caost Table

. Segment Detailed Cast Report




Table 5.6

SUBSYSTEM/SECTOR COST SUMMARY

TORONTO — MONTREAL ALIGNMENT

300+, EXISTING ROW

TORONTO — MONTREAL

Conlingancy
Professional Serv./ Equlpment/ Transporiation/ Conslruction/ reserve inciuded in
Subsystem Pro}. Management Material distribution Instaliation Start — up TOTAL TOTAL
A — Right—of—way B
Aquislition $23,756,855 $247,467 243 N/A N/A $06 note ¢ $271,224,098 $26,456,498
B - Earthwarks and
Drainage $170,418,455 N/A N/A $772515,818 see nole c $942,934,273 $100,762,933
C - Hridges, Viaducts,
and Tunnals $87,284,033 N/A N/A $530,054,250 s@e note ¢ $617,338,283 $48,186,750
D - Grade Sepaatlons $143,604,384 N/A N/A $872073,750 566 note ¢ $1,015,678,134 $113,748,750
E — Other Accom~
modalion works $4,375,171 $66 nole a §66 NnOlo a $26,569,324 sae nofe ¢ $30,944,495) $6,131 382
F — Track $69,089 825 $387,099,143 see note b $89,593,375 seenole c $545,782,342 _.$23,504,616
G ~ Elecliticalion $66,154,714 see note a 586 nole a $401,741,144 580 Nole © $467,895 858 $52,401,019
H — Sialions $14.672 097 “s@e note a 508 nole a $89,100,000 504 note ¢ $103,772.097 $8,100,000
Totals $579 355 534 $634 566 386 30 $2,781,647.660 588 note c $3,995 569 581 3379291 948

NOTES: a) Included In Construction { installation

b} includead in Equipment / Materlal
¢} included in Other Studies




TORONTO - MONTREAL ALIGNMENT

recnneIiogy

300+, EXISTING ROW

SUMMARY SHEET

591.065 km. in length

TEM

i ITEM

UNITS

 QUANTITY LOT/UNIT!

TOTAL ‘ SQURGCE /
NUMBER PRICE COsT i REMARKS
SUBSYSTEM A — RIGHT-0OF -WAY ACQUISITION
TORONTO -~ MONTREAL ALiGNME_NT 300+ EXISTING ROW,

i SECTOR1 PROFESSIONAL SERAVICES / PROJECT MANAGEMENT
1 item 1 Professional Services -
1 1.1 = Surveying % $247,467 243 8% $18,787.379 As & % of toial cost of Secter 2
1 1.2 ~ Appraisal % 5247,467,243 0% 50 ingludad in Kem 1.1
1 1.3 - Legal Expertise % 5247.467.243 0% . 50 included in ltem 1.3
1 tem 2 Project Management % §267,264.623 0% 50 As % of Secter 2 toial + item 1.1
1 ltem X Contingencies % $19,797.379 20% $3,959.476
1
1 SECTOR1 TOTAL; PAOFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT $23,756.858
2 SECTOR2 EQUIPMENT / MATERIALS
2 kem 1 Urban Land
2 1.1 - Residential lumg sum 100,034,534 unit cost Aot applicabls
2 i.2 - Commoercial ume sum 1.25%.200 unit cost nct applicable
2 1.3 - Industnai ump sum 24,750,500 unif cost not applicable
2 ham 2 Rural Land
2 2.1 = Agnculturai lump sum 14,354,265 urti cost not applicable
2 2.2 - Natural lump sum 542,508 unit cost not applicable
2 tem 3 Purchasa of Existing Rail ROW
2 3 - CN lump sum 13,482,375 unit cost nol appiicable
2 3.2 - CP lump sum 68,214 unit cost not applicanle
2 3.3 - V1A iump sum 476,625  .unit cost not applicable
2 ftam X Contingencias % $224.970,221 10% 22,497 022
2
2 SECTCR2 TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS $247 467.243
3 SECTOR2 TRANSPORTATION / DISTRIBUTICN
3 Not Applicable
3
3 SECTQR3 TOTAL: TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
4 SECTOR4 CONSTRUCTION / INSTALLATION
& Not Applicable
4
4 SECTCR 4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION 0
5 SECTORS START-UP
5 Inciuded in Other Studies
5
5 SECTORS TOTAL: START-UP L0

10—Feb—94



TORONTGC - MONTREAL ALIGNMENT

SUMMARY SHEET

technology”

300+, EXISTING ROW

591.065km. in tength

QUANTITY LOT/ UNIT!

ITEM | ITEM UNITS TOTAL SOURCE /
HUMBER . PRICE COST ACMARKS
H
SUBSYSTEM B — EARTHWORKS AND DRAINAGE
TORGNTO ~ MONTREAL ALIGNMENT 300+ EXISTING ROW]

1 SECTOR1 PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT

1 karn 1 Engineering % §772,515,818 5.5% 42,488,370 As 2 % of total cost of Sector 2
1 temn 2 Construction Supervision % §772.515.818 5.0% 18,625,791 As & % of total cost of Sector 2
1 fterm 3 Environmaentai Assessment % 5$3.416,214,047 0.2% 6.832.428 items 3 and & are %'s of entire
1 tem 4 Feasibility Studies (Technical)’ % $3.416.214,047 1.0% 34,162,140 project’'s cost less profes. faes
1 ltem 5 Project Management % $894,624 547 5.4% 48,309,726 % of sacior Z tolal pius ems 1~ 4
1 tem X Contingencies % $170,41B.455 0% 0

1

1 SECTOR 1 TOTAL: PAROFESSIONAL SERVICES/ PROJECT MANAGEMENT §170,418,455
2 SECTOR2 EQUIPMENT / MATERIALS

2 Not Applicable

2 .

2 SECTORZ2 TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS 50

3 SECTORJ TRANSFPORTATION / DISTRIBUTION

3 Not Applicable

3

3 SECTCOR3 TOTAL: TRANSPORTATION / DISTRIBUTION S0

4 SECTOR4 CONSTRUCTION / INSTALLATION

4 ltam 1 Clearing and Readbed Preparation

4 1.1 = Type 1 Soils route~ km 268.8 142.000 38,173,360

4 1.2 - Type 2 Soils route~ km 256.5 627,000 160,806,690

4 1.3 - Type 3 Soils route-km 49.5 1,035,000 51,273,500

4 ttam 2 Embankment Construction

4 2.1 - Soft Excavated Matanial 1000 m ™3 7.003 3,000 21,008,430

4 2.2 — Hard Excavated Material (Rock) 1006 m ™3 4,653 18,000 B3.754.000

4 2.3 = Borrow Matenai 1000m ™3 2.374 8,000 18.992.080

4 2.4 - Disposal of Unsuitable Matarial 100 m~3 5.967 5,500 J2.820,370

4 Rem 3 Hauiage of Fill Material

4 (frem Borrew or Excavation) 1000 m ™~ 3= Q o] 6 Cost transferred 1o item 84-2
4 Itam 4 Sub~ Ballast Layers For TMZ-BOTMZ~ DO TM 180,
4 4.1 - New ROW route=km 409.5 192,316 78,753,480 TM1=00.TM0~ 380, TM0- 81,

4 4.2 - Existing ROW route—km 166.2 218.045 36,231,480 TMO-Ch.ang TMO~ 00, §152.000
4 tem 5 Orainage Systems usad for cost of sub—halasi(it. 4}
4 5.1 — Normai ROW route—km 571.2 25,000 14,281,000

4 5.2 - Major Watercourss Culverts ea, an 35.000 5,485,000

4 5.3 - Envirpnment. Stormwater Controls route — km 33%.3 1.000 3,775,065

4 tem & Roadbed Upgrade on Existing ROW route—km 371 §00.000 22,251,000

4 ttam 7 Aetaining Structures

4 7.1 = Up to 3 metres in Height km. 3.0 2.50¢,000 7,575,000

4 7.2 — Qver 3 mettes in Height km. 3.4 5000000 17,050,000

4 item 8 Intrusicn Barmers km. 0.0 o} s} intrusion Barmers not required
4 temn 8 Noise Attenuation Structures

L 9.1 - Barriers km. 52.4 660,000 34,584,000

4 8.2 - Berms . k. 0.0 '] a

& tem 10 ROW Security Fencing {on both sides) routs~km 545.8 56,000 30,721,880

4 ttern 11 Snow Centrot Measures km. 0.0 [+] 0 Accounted for in Contingencies
4 hem 12 Utility Intarferences

' 12.1 — Major Hydro Relocation aa. 43 0 i} Accounted fas in Contingencies
4 12.2 ~ Major Qil/Gas Ralocation [T 9 0 0 Accounted for in Contingencies
4 12.3 - Minor Pipe or Wire Crossings routa—km 111.0 0 0 Accounted for in Contingencies
4 ftem 13 Other tems

4 13.1 ~ Audit for Contaminated Soil route—km 557.8 2.000 1,115,650

4 13.2 = Audit for Existing Rail Yards ea. ] 500,000 4,500,000

4 13.3 - Minor Wildlite Passages {Culverts) oa. 46 100,000 4.600,00G

4 tem X Contingencies %. $671,752.888 15% 100,762,933

4

4 SECTOR4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION £772,515.818

5 SECTCRS START-UP -

5 Included in Qther Studies -

5

5 SECTORS TOTAL: START~UP Sa

10~ Fab—54




TORONTO — MONTREAL ALIGNMENT SUMMARY SHEET

technoiogy
a0+, EXISTING ROW 5891.065 km. i langth
ITEM ' TEM . UNITS  QUANTITY 10T/ UNIT! TOTAL SOURCE /
NUMBER ) ' PRICE . cOsT REMARKS
t
SUBSYSTEM C - BRIDGES, VIADUCTS, AND TUNNELS
TORAONTO = MON?R_E'IAL ALIGNMENT 300+ EXISTING ROW]
1 SECTCH PROFESSIONAL SERVICES ! PAOJECT MANAGEMENT
1 tem 1 Engineering % $530.054.250 5.5% 29,152.984 As a % of totat cost of Sactor 2
1 tem 2 Construction Supervision % $£530.054,250 5.0% 26.502.713 As a % of totai cost of Sector 2
1 tem 3 Project Management % $585,709.946 5.4% 31,628.337 % of sector 2 total plus wems 1«2
1 tam X Contingencies ) % $87.284.033 0% 0
1
1 SECTOR t TOTAL: PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT $87 284 033
2 SECTOR2Z EQUIPMENT / MATERIALS
2 Not Applicable
2
2 SECTCRZ2 TQTAL: EQUIPMENT / MATERIALS 50
3 SECTOR2 TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
3 Not Applicable
3
3 SECTORJ TOTAL; TRANSPORTATION / DISTRIBUTION . 30
4 SECTCR4 CONSTRUCTION / INSTALLATION
4 tem 1 Bridges
4 1.1 - Small Rivers (< 10 metres) 8a, 17 340.000 5.780.000
4 1.2 - Extra at 1.1 for Height Over 10 m. 2a. 0 o] g
4 1.3 = Interm. Rivers (30 — 10C metres) in.m, 465 23,500 10,927,500
4 1.4 ~ Extra at 1.3 for Height Over 10 m. fin. m. 115 £.000 690,000
4 1.5 - Large Bivers {100 ~ 250 metres} linn. ms. 860 42.000 36,120,000
4 1.6 — Extra at 1.5 for Height Over 10 m. lin. m. 150 +0.500 1,575,000
4 .7 - Major Rivers (over 250 m.} lin. m, 3.250 50,000 162,500.000
4 1.8 = Extra for Difficult Foundanon Cond.  lin. m. 1,100 5,000 5.500.000
4 1.9 - Modif, to Exist. Bridges (new deck) lin. m. 510 13,000 5,630,000
4 Item 2 Viaducts
4 2.1 - Viaducts over 250 metrasin Length  lin. m. 3,100 27,000 83,700,000
4 2.2 - Extra for Height Over XOU metres fien. m. 700 8,000 5,600,000
4 2.3 - Extra for Difficult Foundation Cond.  lin. m. 2,900 4,000 11.600.000
4 ftem 3 Tunnels (Couble Track) o
4 31 - In Soft Ground lin. m. r] Q 6 ' For J00+ technoiogy. Reck
4 3.2 - In Rock lin. m. 3,807 39,728 151.245,000 Tunrigls speed restnctad by local
4 3.2 - Modgifications to Existing Tunneis  Jump sum 0 0 conditions are 333 Q00/MnR M
4 3.4 — Moiss Mitigation Measures ump sum Q 2 Accoeuntad for in Conungencies
4 tem X Contingancies % $481,867,500 10% 48,186,750
4 .
4 SECTOR 4 TQTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION 5$530.054 250
5 SECTORS START-UP
5 included in Other Studies
5
5 SECTORS TOTAL: START=UP $0

10~ Fep-94



TORONTOQ — MONTREAL ALIGNMENT
tachnciogy:

300+, EXISTING ROW

SUMMARY SHEET

591 06'5 km. in length

|
I ITEM

ITEM ‘ UNITS QUANTITY LOT/ UNIT TOTAL f SOURCE /
NUMBER : i : PRICE COST | REMAAKS
i ‘ !
SUBSYSTEM D — GRADE SEPARATIONS
TORONTQO ~ MONTREAL ALIGNMENT 300+, EXISTING ﬁOM
1 SECTOR PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
1 ltam 1 Engineenng % S872,073.750 5.5% 47 964,056 A3 a % of total cost of Sector 2
1 ftem 2 Canstruction Supervision % $872.073,750 5.0% 43,603,688 As a % of total cost of Sector 7
1 itam 3 Project Managemert % $963.641,494 5.4% 52,036,641 % of sectar Z total plus tems 12
1 tem X Cantingencies ' % $143,604,384 0% ¢}
1
1 SECTCR1 TOTAL: PROFESSICNAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT _ 8143.604 384
2 SECTOR?2 EQUIPMENT | MATERLALS
2 Not Applicable
2
2 SECTOR2Z2 TOTAL EQUIPMENT / MATERIALS 50
3 SECTORS3 TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
3 Not Applicable
3
3 SECTOR3 TOTAL: TRANSPCORTATION / DISTRIBUTION 50
4 SECTOR4 CONSTRUCTION / INSTALLATION
4 tam 9 Mew Grade Separations, Rural
4 1.1 ~ 2 Lans Highways ea, 182 52,200,000 400,400,000
4 1.2 - 2 Lane Highways, Duai ROW ea. 3t $2.800,000 86,800,900
4 1.3 - 4lane Highways ea. 5 $3,100.000 15,500,000
4 1.4 ~ 4 Lane Highways, Duai ROW g, o] 50 0
4 1.5 - Major Highways (401, 20, atc) an. & 54,450,000 26.700.000
4 1.6 - Extra for Difficuit Foundation Cond. ea. 11 $180,000 1,980,000
4 tam 2 New Grade Separations, Urban
4 2.1 - Secondary Highways (2-4 lanes) ea. 16 5$4,068.000 65.088,000
4 2.2 = Second. Hwys (2—4 1] Dual ROW g, 8 $4,456,000 35,648,000
4 2.3 - Major Highways {over 4 lanas) aa. 5 $5.300.000 26,500,000
4 2.4 - Extra for Difficuit Foundation Cond. ea. 0 5@ ]
L3 tam 3 Modffication of Exist, Grade Separations
4 3.t - Urban ea 55 $830,000 45,650,000
4 3.2 ~ Rurai ea. 19 5627,000 11,913.000
4 Itam 4 Automanc Crossing Protection aa. 28 $270.000 7.560.000
4 tem 5 Closure and Diversion of Roads km. of road 15 $280,000 4,186,000
4 ltem & Private Farm Crossings ea. 98 $300,000 29,408.000
4 tem 7 Wildlte Passages &a. 2 5500.000 1,800,000
4 ttam X Connhngencies % $758,325.000 15% 113.748.750
4
4 SECTOR4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION $872,073.750
5 SECTORS START-UP
5 Included in Cther Studies
5
5 SECTORS TOTAL: START-UP 50

10-Fab-94




TORONTO — MONTREAL ALIGNMENT

SUMMARY SHEET

tachnoicgy:

. 300+, EXISTING ROW

591.065 xm_ in length

| ITEM

i UNITS QUANTITY LOT/UNIT

10=Feb—94

30

TEM TOTAL SOURGE
NUMBER L i ; : PRICE cost ACMARKS
SUBSYSTEM E -~ OTHER ACCOMODATION WORKS
TORONTO — MONTRgAL ALIGNMENT 300+ _E_)(ISTING AW
1 SECTOR 1 PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
1 Itam 1 Enginesring % $26.568,324 5.5% 1.451,313 As a % of total cost of Sector 2
1 ltam 2 Construction Supervision % §26,569,324 5.0% 1,328,466 Az 3 % of total cost of Secier 2
1 tem 3 Project Management % 529,359,103 5.4% 1,585.392 % of sector 2 total plus ems 12
1 tam X Cantingencies - £ 54,375,171 0% )
1
1 SECTOR 1 TOTAL: PAOFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT 54, 375.171
2 SECTOR?2 EQUIPMENT / MATERIALS
] Inciuded in Construction / instailation
2 ) .
2 SECTOR 2 TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS 30
3 SECTOR3 TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
3 Included in Construction / Instaliation
3
3 BECTORJ TOTAL: TRANSPORTATION / DISTRIBUTION 50
4 SECTOR4 CONSTRUCTION / INSTALLATION
4 ttem 1 HRemoval of Rail Lines ke, 79.5 §21,134 1,679,942
4 ltem 2 Construction of New Access Tracks km, 8.0 S644,750 5,158,000
4 tem J Rail/Rail Grade Separation
4 3.1 - Rural ea. 17 5800.000 13,600,000
4 32 - Urban ea. 0 0 Q
4 ltem 4 Qther Particular ltems:
4 4.1 - Sub-ftam lump sum o 0
4 4.2 - Sub—item lump sum 0 Q
4 4.3 - Sub-—{tam lump sum o g
4 (X} -~ Sub-ltem ump sum 1] 0
4 ftem X Contingencies % 520,437,942 30% £.131.382
4
4 SECTORS4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION $26.569 324
5 SECTORS START-UP
5 included in Other Studies
5
5 SECTORS TOTAL: START-UP



TCRONTO — MONTREAL ALIGNMENT SUMMARY SHEET

18CnN010gY
300+, EXISTING ROW 581.065 xm. in length
TEM TEM © UNITS QUANTITY ‘LOTI UNIT TOTAL SOURCE
MUMBER . ! | PRICE | COsT REMARKS
! i . | !
SUBSYSTEM F — TRACK
TOAONTO = MONTREAL ALIGNMENT 300+ EXISTING ROW]
1 SECTORA 1 PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
1 ttem 1 Engineering % $476.692,513 3.5% 16,684,238 As % of 1otai for Seciors 2 and &
1 Item 2 Construction Supervision % 589,583,375 10.0% 8,959,337 As % of total for Secior 4
1 em 3 Materiais Procurement % 5$387.099,143 4.0% 15,483,966 As % of total for Sector 2
1 termn 4 Project Management % $517,820,059 5.4% 27,962,283 As % of Sectors 2.4 10iais plus
1 ftem X Contingencies % $69,089,825 0% o] itarns 1=3
1
1 SECTOR Y TOTAL: PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT e 568,089,825
2 SECTCRAZ2 EGQUIPMENT / MATERIALS
2 ftam 1 Rail
2 1.1 = Main Line i, 144,740 §773 111,344,811
2 1.2 - Siding t. 4,180 §773 3,232,896
2 ttem 2 Ties 8z, 2.067.500 £45 92.607.804
2 ftem 3 Baltast m*3 2.578,000 §2% 55,081.860
2 Item 4 Tumouts
2 41 - High Speed ea. 88 $280,000 24,640.000
2 4.2 - Medium Speed ea. - 70 5135.000 2.450.000
2 4.3 - Yard aa. 5 $46.000 230,000
2 tem 5 Other Track Matenal
2 .1 - Rail Fastening Assemblies sel 2.067.600 $27 54,791,400
2 2.2 - Bonded Insulated Joints en, Q s0 0 Included in Signaliing costs
2 5.3 - Bumping Posts 8a, ] $3,120 28.080
2 team 6 Switch Heaters/ Snow Blowers
2 6.1 =~ Main Lins ’ ea. 158 $105,000 16,590,000
2 6.2 - Yard ea. 5 511.800 59,000
2 ttem 7 Ballast Mats for Noise Altenuation m”~2 0 50 0
2 Rarm X Contingencies % SI468.565,850 5% 18.433.293
2 .
2 SECTOR2 TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS £387.099. 143
3 SECTOR3 TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
3 Inciuded in Equipment/ Matenal
3
3 SECTORJ TOTAL: TRANSPORTATION / DISTRIBUTION $0
s SECTCOR 4 CONSTRUCTION / INSTALLATION
4 Itam 1 Track Construction
4 1.1 - Main Line Ken. 1.182.1 18,212 21,528.587
4 1.2 -~ Siding km. 33.6 44,175 1,484,280
4 kem 2 Fieid Walded Joints ea. 3,130 2.028 16,487,640
4 ftem J Tumoyt Constnyction
& i - High and Med. Speed (Main Ling) ea, 158 20,455 3,231,890
4 3.2 - Yard an. 5 4 680 23,400
4 tam 4 Ballasting and Surfacing m~3 2.578.000 8 21,835,660
4 ftem 5 Rail Grinding track — km. 1,215.7 4,545 §.525.407
4 ftam & Construction Bases royts~km 591.1 24 372 14,405,152
4 ltem X Contingencies % $84,522,052 6% 5,071,323
4 —
4 SECTOR4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION $89, 593 375
5 SECTORS START-UP
5 Included in Cther Studies
S
5 SECTORS TOTAL: START=UP 50

10~ Feb~94



TORCNTO — MONTREAL ALIGNMENT SUMMARY SHEET

technolog s
00+, EXISTING ROW 531.065 xm. in length
ITEM . ITEM ! UNITS | QUANTITY LOY/UNIT:  TOTAL ' SOURGE ;
KUMBER ‘ i | PRICE cosT i AEMARKS
. i : :
SUBSYSTEM G — ELECTRIFICATION
TORONTO - MONTREAL ALIGNMENT  300+. EXISTING ROW]
i1 SECTOR1 PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
1 Item 1 Engineenng % 5401.741.144 5.5% 22,085.763 As % of total for Sector 4
1 item 2 Construction Supervision % $401.741, 144 5.0% 20,087,057 As % of total for Secior 4
1 tem 3 Project Managermen % $443.523,964 5.4% 23,871,894 % of sector 4 total pius tems -7
t tem X Contingencies % $66,154, 714 0% ¢
1
1 SECTOR1 TOTAL: PROFESSICNAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT S66,154 714

OIS, o~ Db .

2 SECTOR2Z EQUIPMENT / MATERIALS

2 Included in Construction / Instaltation N
2

2 SECTORZ TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS 50
3 SECTCR3 TRANSPORTATION / DISTRIBUTION

3 Included in Construction / Installation

3

3 SECTCR3J TOTAL: TRANSPORTATION / DISTRIBUTION g0
4 SECTCHA4 CONSTRUCTION / INSTALLATION

4 itern 1 Typical Catenary

4 1.1 - Singla Track - incependent Struct. k. 0.0 0 0
4 1.2 - Double Track -~ Independ. Stryct. Km. 591.1 350,000 206,869,250
4 1.3 = Double Track ~ Portaj Structures um. 0.0 0 0
4 1.4 - Tripte Track ~ Portal Structures km. 0.0 o] o]
4 1.5 - Yard Catenary 100m, 0 [} s}
4 1.6 - Sidings Catenary 100 m. 50 13,500 575,000
4 1.7 ~ Garage Area Catenary 100 m. o o] 0
4 1.8 = In~Station Catenary 100 m. 286 17.500 5.005,000
4 tem 2 Panticuiar Catenary Installations

4 21 - Xover Single (with section breaks) 2a, 43 280.000 12,040,000
4 2.2 = Xover Double {with section breaks) ea. 18 369,000 8,642,000
4 2.3 - Phase Break oa. 10 1,082,000 10,520,000
4 ltarn 3 Special Catenary Structures

4 3.1 - Underbndge 100 m. ] 0 0
4 3.2 - Overbridgs 160 m, 0 0 0
4 fem 4 Power Supply .

4 4.1 ~ Main Supply Station, 230 kY es. 4 5355000 21,420,000
4 4.2 ~ Main Supply Slation, 138 ~ 120 kY ea. S 4075000 20,375,000
4 4.3 - Paralleiing and Auto—transf. Stn ea. 61 730,000 | 44,530,000
4 4.4 - 225 - 1x25 interface Station LEN 4 925,000 3,700,000
4 4.5 not used ey, [ 0 0
4 4.5 - Main Supply Station, 315 kV aa. 1 6,380,000 6,380,000
4 4.7 - 315 kV Suppiy Line ea. 0 ¢ 0
4 4.8 - 230 kY Suppiy Line km. 25 170.300 4,257,500
4 4.9 - 120 kV Suppliy Line km. 25 132.200 3.371.100
4 4.10 - Controi Canter ea, 3 200,000 600,000
4 ham 5 EMI Mitigation Measures route—km 5811 5.000 2.955.275
4 em X Contingencies % $349.340,125 15% 52,401,018
4 . ——
4 SECTOR4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION ) $401.741,144
5 SECTORS START-UP

s included in Other Studies

5

5 SECTCHS TOTAL: START ~UP 50

10-Feb-94




TORONTO — MONTREAL ALIGNMENT SUMMARY SHEET

technology:

‘3004', EXISTING ROW 591 065 km. int langth
ITEM ITEM TUNITS O QUANTITY LOT f UNIT TOTAL SCQURCE /
NUMBER ! ! ! PRICE cosT J AEMARKS
: I 1
SUBSYSTEM H — STATIONS
TORONTO ~ MONTREAL ALIGNMENT 300+, EXISTING ROW
i SECTORt PHOFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
i itern 1 Engineering % 589,100,000 5.5% 4,900,500 As a % of totai for Sector 2
i ltem 2 Construction Supervisicn %, 589,100,000 3.0% 4,455,000 As a % of total for Sector 2
1 termn 3 Project Managemert % $98,455.500 5.4% 5,316.597 % of sacior 2 total plus iterns 132
1 itam X Contingencies ) % $14,672.097 0% Q
1 m——
1 SECTOR1 TOTAL: PROFESSIONAL SERVICES / PAOJECT MANAGEMENT 514 672097
2 SECTOH?Z EQUIPMENT f MATERIALS
2 Inciuded in Construction / Installation
2
2 SECTORZ2 TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS %0
3 SECTOR3 TRANSPOHRTATION / DISTRIBUTION
3 Included in Construction / Instaliation
3
3 SECTOR3 TOTAL: TRANSPOARTATION / DISTRIBUTION 30
4 SECTCR4 CONSTRUCTION / INSTALLATION
4 tem 1 Individual Stations fump sum 50 81.000.000
4 tem 2 People Movers fump sum 50 0 used at Pearson andg Dorval oniy
4 tamn J not used ump sum [+ s}
4 ftam 4 not used lump sum $0 4]
4 team X Contingencies % 5$81,000.000 10% 8.100.000
4
4 SECTOR4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATICON $85 100.000
5 SECTORS START~UP
5 inciuded in Other Studies
5
5 SECTCORS TOTAL; START-UP

10-Feb~94




Toronto — Montréal Corridor

300+, EXISTING ROW

segment total cost segment total cost
TM2-A0 $0- TMS—-3a $19,239,160
TM2—-B0 $0 TMS-3b $26,939,577
TM2—-CO0 $0 TMS-DIV
T™2-D0 $0 TM2-G0 $0
TM2—-EO $0 TM2-HO $0
T™2-F0 . 80 TM1—-HO $207,831,571
TM1-—-AO $523,802,011 T™M1—-HA1 $0
™1-B0 $1,330,388,161 TM1-10 $162,420,364
T™1-CO0 $549,504,663 TM1-H1 $0
T™1-DO0 $88,665,935 TM1-J0 $212,551,924
TM1-EOQ $262,187,935 TMO-FO 50
TM1—-FO $399,672,943 TMO—-F1 $0
T™1-G0 $75,502,243 TMO-F2 $0
TMQO—-AO $0
TMO-—A1 $0 TMO-GO $0
TM0O—-A2 $0 TMO—-G1 $0
TM0-BO0 $0 TMO—-HO $0
TMO—B1 $0 TMS-3c $0
TMO0-CO $0 TMS—-4 $18,961,954
TMO—-DO $0 TMS—-5a $18,659,014
TMO—EO $0 TMS-5b $36,636,302
TMS—1a $34,651,547 TMS—-5¢ $0
TMS—-1b $0 TMR-01 $0
TMS—-1c $12,515,813 TMR-02 $0
TMS-—-2 $15,438,462 TMR-03 $0
TMR-04 $0
WTR-02 $0
WT0-CA $0
WTS-5 $0
TOTAL $3,995,569,581

10~Feb—94




- TORONTO-MONTREAL

D3. 300+ km/hr - NEW RIGHTS-OF-WAY

Segment Summary Cost Table

Segment Detailed Cost Report




Table 6.6

SUBSYSTEM/SECTOR COST SUMMARY

TORONTO — MONTREAL ALIGNMENT

300+, NEW ROW

TORONTO — MONTREAL

Contingancy

Professional Serv./ Equipmant/ Transporiation/ Construction/ reserve included in

Subsystem Proj. Management Material distribution Installation Start - up TOTAL TOTAL
A — Right—of—way T
____Aquisition $18,664 318 $194 419,975 N/A N/A 506 note ¢ $213,084,292 $20,785,263

B ~ Earthworks and
Drainage $203 304,073 N/A N/A $878,814 814 5e6 note ¢ $1,082,118,887 $114,628,019
C — Bridges, Viaducts,
and Tunnels $281,538,975 N/A N/A $1,709,716,250 568 nole ¢ $1,991,255,225 $155,428,750
D — Grade Separatlons $133203,778 N/A N/A $808,913,450 s@8 note ¢ $942,117,228 $105,510,450
E — Other Accom—

modalion woiks $7,524 806 see note a 568 NQle a $45,696 280 see note ¢ $53,221 086 $10,545,295
F — Track $71,120,904 $388,311,251 see note b $52,340,882 508 nole ¢ $561,773,037 $24,194,045
G - Electification $68,339,927 seenole a s66 nota a $415011,396 866 nole ¢ $483,351,323 $54,131,821
H - Siatlons $14,672 097 ses note a see note a $89,100,000 see noie ¢ $103,772,097 $8,100,000
Toials $708 358 877 $592,731 226 30 $4,03% 533 072 s86 nota ¢ $5.430,693,175 $493,323 743

NOTES: a) included In Construciion / instailation

b} Included in Equipment / Material
o} inciuded In Other Siudies




TORONTO — MONTREAL ALIGNMENT SUMMARY SHEET

tachnoiogy”
300+, NEW ROW 613.015«m. in lenqgth
ITEM ! ITEM  UNITS  QUANTITY LOT/UNIT: TOTAL 5 SOURCE /
NUMBER t . | PRICE COST REMARKS
L i .
SUBSYSTEM A - RIGHT-OF -WAY ACQUISITION
TORONTO — MONTREAL ALIGNMENT 300+ NEW AOW
i SECTOR 1 PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
1 tem 1 Professicnal Services
1 1.1 ~ Survaying % 5194 415,975 3% $15,553,508 As a % of total cust of Ssctor 2
1 1.2 - Appraisal % $194,419,975 0% 50 included in kem .1
1 1.3 - .egai Expertise % 5194,419.975 0% $0 includad in lerm 1.1
1 ftam 2 Project Management % $209.973.573 0% 50 As % of Sector 2 total + e 11
1 em X Contingencies % $15,553,598 20% 53,110,720
1
1 SECTOR 1 TOTAL: PROFESSIONAL SEAVICES f PROJECT MANAGEMENT 518,664 318
2 SECTOR2 EQUIPMENT / MATERIALS
2 team 1 Urban Land -
2 i1 - Gasidentiail lumpg sum 77,656,185 umil cost not applicable
2 1.2 - Commercai lump sum 9,051,200 unil cost Aot applicable
2 1.3 - Industriai lump sum 47,546,917 unit cost not applicabie
2 ftem 2 Rurai Land
2 2.1 - Agricuiturat fump sum 22,202,660 unit cosl nos apphcabls
2 2.2 - Natural lurmp sum . 1,222,010 unit cost not appiicadie
2 item 3 Purchase of Existing Raii ROW
2 3.1 ~CN lump sum 18,905,542 unit cost not applicabie
2 32 -CP lump sum §0.918 unit cost not applicabls
2 33 - V1A lump sum 0 unrt cost not applicable
2 ftem X Contingencies % $176,745.432 10% 17.8674.543
2
2 SECTCR2 TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS $184,419.975
3 SECTORS3 TRANSPORTATION 7 DISTRIBUTION
3 Not Applicabie
3
3 SECTOR3 TOTAL: TRANSPORTATION / DISTRIBUTION 0
4 SECTORS4 CONSTRUCGCTION / INSTALLATICN
4 Not Applicable
4
4 SECTOR4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION $0
5 SECTORS START - U?P
3 Included in Other Studies
5
5 SECTORS TOTAL: START-UP S0

10-Feb -394




TORCNTO — MONTREAL ALIGNMENT

SUMMARY SHEET

tachnoiogy.

300+, NEW ROW

613.015 xm. in length

" QUANTITY LOT/UNIT

TEM ITEM UNITS TOTAL SOURCE /
NUMBER 1 : | PRICE COST REMARKS
SUBSYSTEM 8 — EARTHWORKS AND DRAINAGE
TORONTO ~ MONTREAL ALIGNMENT 300« NEW ROW
1 SECTORN PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
1 tem 1 Enginearing . % SA78.814.814 5.5% 48,334,815 Bs a % of total cost of Ssctor 2
1 Itam 2 Construction Supervisio % 5878.814,814 5.0% 43,840,741 As a % of iotai cost of Sector 2
1 tem 3 Environmental Assessmant % 5$4,632,324,298 0.2% 2,264,649 ems 3 and 4 are %'s of enlrg
1 tem 4 Feasibiity Studies (Fechnical) * 54,6532,324,298 1.0% 46,323,243 project’'s cost less profes, feas
H tem 5 Project Management % $1,026.678,261 5.4% 55.440. 626 4% of sector 2 totai plus tems J~4
1 tem X Contingancies % §202.304.073 0% g
1
1 SECTOR1 TOTAL: PAQFESSIONAL SERVICES / PACJECT MANAGEMENT $203.304,.073
2 SECTQR2 SQUIPMENT / MATERIALS
2 Not Applicable
2 .
2 SECTOR2 TOTAL; EQUIPMENT / MATERIALS ¢
3 SECTCR3 TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
k} Not Applicable
3
3 SECTCRJ TOTAL: TRANSPORTATION / DISTRIBUTION 30
4 SECTCR 4 COMNSTRUCTION / INSTALLATION
4 itemn 1 Clearing and Roadbed Preparation R
4 1.1 - Typa t Soils route = km 3915 128,389 50,502,980
4 1.2 - Type 2 Soils route —km 147 .8 556.403 82,136.240
4 1.3 - Type J Scils route —km 40.4 1,000,141 40,385,700
4 Item 2 Embankment Construction )
4 R —~ Soft Excavated Material 1000m ™3 16,024 3.000 48,073,230
4 2.2 - Hard Excavated Matenal (Rock) 1000 m~ 3 10,676 18.000 192,168,000
4 23 — Borrow Material 1000 m™~3 583 8,000 5,464,080
& 2.4 -~ Disposal of Unsuitable Material W00 m~™3 6.042 5,500 33.232.870
£ tem 3 Haulage of Fill Materiai
4 (from Borrow or Excavation) 1000 m ™ 3- 0 1] Q Caost transferred 1o tem B4~ 2
4 tam 4 Sub— Ballast Layars For TM2-BOTMZ2-00, T -80,
4 4.1 — New ROW route—km 511.2 185.751 94,962,380 TMI-D0, TMO=BC, TME-B1,
4 42 = Existing ROW route - km 84.0 205,666 17,272,900 TMO~CO.and TMO- 00, S132.000
4 Itam & Drainage Systems used for cost of sub—~ballasti, &
4 5.1 — Normal BROW route ~ kim 576.8 25.000 14,420,750
4 5.2 - Major Watercoursa Culvents aa. . 300 35,000 10,500,000
4 53 ~ Environment Stormwater Controls routa—km 561.9 7.000 3.933,815
4 tem & Aoadbed Upgrada on Existing AOW route - km 45.2 600,000 27,111,000
4 tem 7 Retaining Structures
4 7.1 = Up to 3 metres in Heigit km. 13.2 2.500.000 33.075.000
4 12 - Ovet 3 metres in Height km. 10.7  5.000.000 53,550.000
& itam 8 intrusion Bammiers km. 0.0 o} 0 Intrusion Barrie: - not required
4 tem 9 Noiss Attenuation Structures
4 9.1 ~ Bamiers km, 23.4 660,000 15,444,000
4 9.2 - Berms km. . 0.0 9 Q
4 tam 10 ROW Security Fencing (on both sides) route—km 583.8 56,000 32,693,080
4 tem 11 Snow Control Measures km. 0.0 o o Accounted for in Soantingencies
4 tem 12 Utllity interlerences
4 121 - Major Hydro Relocation ea. [ ¥4 0 Q Accountad for in Contingencies
4 12.2 -~ Major Qil/Gas Relocation ea. 13 0 o] Accounted for in Contingencies
4 123 - Minor Pipe or Wire Crossings route—km 82.0 o o) Accountad for in Contngenames
4 ftem 13 Other tems
4 131 - Audit tor Contaminated Soil route=km 580.5 2.000 1,166,970
4 13.2 - Audit for Existing Rail Yards ea, 6 500,000 3.000.000
4 13.3 -~ Minor Wildlite Passages (Culverts) ea. 51 100.000 5,100,000
4 tem X Contingencies % 5764,186,795 15% 114.628.019
4
4 SECTOR4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION $878,814.814
5 SECTORS START~-UP -
5 Inciuded in Other Studies
5
5 SECTORS TOTAL: START=UP

10— Feb-934

50



TORONTO — MONTREAL ALIGNMENT
tachnology:
300+, NEW ROW

SUMMARY SHEET

613.015km in length

i TTEM

; SOUACE /

‘Q-Feb-34

$G

ITEM UNITS | QUANTITY LOT/ UNIT TOTAL
NUMBER : i PRICE COST REMARKS
i .
SUBSYSTEM C — BRIDGES, VIADUCTS, AND JUNNELS
TORONTG - MONTREAL ALIGNMENT 300+ NEW ROW

¥ SECTOQOR1 PROFESSIONAL SERVICES / PAQJECT MANAGEMENT

1 tam 1 Enginsening % $1.708.716.250 5.5% 96,034,394 As a % of total cost of Sectar 2
1 tam 2 Construction Supervision % $1.708.716.250 5.0% 85.485.813 A% & % of total cost of Sector 2
1 ltem 3 Project Management % $1.889.236,456 5.4% 102,018,769 % of sgctor 2 total plus Rems 172
1 ftem X Contingencies ' % $281.538.975 0% ¢ :

1
-1 SECTOR1 TOTAL: PROFESSIONAL SERVICES/ PAQJECT MANAGEMENT $281 538 975

2 SECTOR2 EQUIPMENT f MATERIALS

2 MNot Applicabie

2

2 SECTOR2 TOTAL: SQUIPMENT / MATERIALS %0

I SECTOR] TRAANSPORTATION / ISTRIBUTION

3 Not Applicable

3

3 SECTCH3 TOTAL: THANSPORTATION / DISTRIBUTION S0

4 SECTCOR4 CONSTRUCTION / INSTALLATION

4 temn 1 Bridges

4 3.1 = Smail Rivers (< 30 metras) aa. i8 340.000 5,120,000

4 1.2 -~ Extra at 1.1 for Meight Over 10 m. ea. 5 85.000 425,000

+ 1.3 ~ interm. Rivers (30 - 100 metres) lin. m. 803 23,500 14,217,500

4 1.4 - Extra at 1.3 for Heignt Over 10 m. lin. m. 50 6.000 300.000

r) 1.5 - Large Rivers (100 — 250 matres) lin. m. 1,350 42,000 56,700.000

4 1.6 = Extra at 1.5 for Height Over 1G m. tin. m. 500 10,500 5,250,000

4 1.7 - Major Rivers (over 250 m.) lin. m, 4,100 50.000 205.000,000

4 1.8 - Extra for Difficult Foundation Cond.  lin. m, 1.160 5.000 5,800,000

£ 1.9 — Modif. to Exist. Bridges (new deck) lin. m. 510 13,000 §.630.000

4 tam 2 Viaduets

S 21 - Viaducts over 250 metres in Length  lin. m. 5.700 27.000 153,900,000

) 2.2 - Extra for Haight Over XX metres lin, m. 1.900 8.000 18,200.000

4 2.3 - Extra fer Oifficult Foundation Cond,  lin. m. o] ] 0

4 item 3 Tunnels (Double Track)

4 3.1 - in Soft Ground lin. m. 3.400 70.000 238,000,000 For 300+ technology, Rock

i 3.2 - In Rock lin. m. 17.357 17,747 828,745,000 Tunneis speed restricted by local
1 3.3 - Modifications to Existing Tunneis  lump sum o] 18.000,000 conditions are $35 00048 m.

4 3.4 - Noise Mitigation Measures lump sum [} 0 Accounted for in Continganaies
1 fam X Contingencies % £1,554.287.500 10% 155,428,750

4

4 SECTOR4 TOTAL; CONSTRUCTION / INSTALLATION 51,709.716.250

5 SECTORS START~UP

5 inciuded in Other Studies

3

5 SECTORS TOTAL: START=-UP



TORONTO -~ MONTREAL ALIGNMENT
tecnnology:

300+, NEW ROW

SUMMARY SHEET

613.015km. in length

ITEM  ITEM ; UNITS QUANTITY LOT/ UNITj TOTAL SOQURCE /
NUMBER } PRICE 1‘ COST REMARKS
SUBSYSTEM D — GRADE SEPARATIONS
TORONTO — MONTREAL ALIGNMENT  300+. NEW ROW
1 SECTOR1 PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
1 tem 1 Engineering % 5808.913.450 55% 44,450,240 As a % of total cost of Sectar 2
1 Itam 2 Construction Supervision % $808.913,450 5.0% 40,445,673 As a % of total cost of Sector 2
1 ftam 3 Project Managemert % 589,548,162 5.4% 48,267,866 % of sactor 2 iotal plus dams 1~ 7
1 ftem X Contingencies : % $133.203,778 0% 1]
1
1 SECTCR1 TOTAL: PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT $133,203.778
2 SECTOR2 EQUIPMENT / MATEHIALS
2 Not Applicable
2
2 SECTOR2 TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS S0
3 SECTOR3 TRANSPORTATICN / DISTRIBUTION
3 Not Applicable
3
3 SECTOR2 TOTAL: TRANSPORTATION / DISTRIBUTION S0
4 SECTOR4 CONSTRUCTION / INSTALLATION
4 tam 1 New Grade Separations. Rural
4 1.1 - 2 Lane Highways ea. 215 52,200,000 473,000,000
4 1.2 - 2 Lane Highways, Dual AHOW ea. 2 $2.800.000 5.600.000
4 1.3 ~ 4 Laria Highways ea. . 4 $3,100,000 12,400,000
4 1.4 - 4 Lane Highways, Dual ROW ea. o] S0 ]
[} 1.5 - Major Highways (401, 20, etc) ea. 3 54.450.000 13,350,000
4 1.6 - Extra for Qifficult Foundation Cond. ea. 9 $180.000 1,620,000
[ item 2 New Grade Separaticns, Urban
4 2.1 ~ Secondary Highways (2~ 4 lanes) ea, 15 $4.068.000 61,020,000
4 2.2 ~- Sacond. Hwys (24 1) Dual ROW an, B8 $4.456,000 35,648,000
4 2.3 - Major Highways (over 4 lanes) ea. 1 $5.300.000 5,300,000
4 2.4 ~ Extra for Difficult Foundation Cond. ea. o] 50 0
4 ftam 3 Modification of Exist. Grade Separations
4 3.1 — Urban oa. 4Q $830,000 33,200,000
4+ 3.2 - Rural ea. 13 5627.000 8.151,000
4 itam 4 Automatc Crossing Protection sa. 24 $270,000 6,480,000
4 Hem 5 Closure and Diversion ot Aoads km. of road 17 $280.000 4,624,000
4 item § Private Farm Crossings as. 140 $300.000 42,000,000
4 ltem 7 Wildlife Passages . aa. 2 $500,000 1,000,000
4 tam X Contingsncies % $703.403.000 15% 105,510,450
&
4 SECTOR4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION $308 913 450
5 SECTORS- START-UP
5 included in Other Studias
5
5 SECTORS TOTAL; START-UP

10~ Feb-34




TORONTO - MONTREAL ALIGNMENT

SUMMARY SHEET

‘technology

300 +. NEW ROW

613.015 km. in length

10~ Fab=94

; |
ITEM ] TEM UNITS QUANTITY LOT / UNIT| TOTAL | SOURCE /
NUMBER i ] ' PRICE COsST i RAEMARKS
, i i |
SUBSYSTEM E — OTHER ACCOMODATION WORKS
TORONTO ~ MONTREAL ALIGNMENT 300+, NEW ROW

3 SECTOR 1 PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
1 ftem 1 Engineenng % 545,696.280 5.5% 2.513.295 As a % of total cont of Secier 2
1 tem 2 Constryction Suparvision % $45.686.280 5.0% 2.284.814 As a % of total cost of Sactor 2
1 ftem 2 Project Management % 5$50.434 383 5.4% 2.726.697 % of secior 2 ioial plus dems T2
1 tam X Contingancias %, $7.524 806 0% o]
1
1 SECTOR 1 TOTAL: PRCFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT 57 524 306
2 SECTOR2 EQUIPMENT / MATERIALS
2 Included in Construction / Instaliaticn
2
2 SECTOR2 TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS S0
3 SECTCR TRANSPCRTATION / DISTHIBUTION
3 . Includad in Constryction / Installation
3
3 SECTORY TOTAL: TRANSPORTATION / DISTRIBUTION ) $0
4 SECTOR4 CONSTRUCTION / INSTALLATION
4 Itaen 1 Remaovai of Rail Linas Kkm, 50.8 $21.134 1.075.509
4 ftem 2 Construction of Mew Accaess Tracks Kkm. 36.1 SE44 750 23.275.475
4 itam 3 RailfAail Grade Separation N
4 i - RAurai ea. 11 300,000 8.800.000
4 3.2 ~ Urban ea, 2 31,000.000 2.000,000
4 tem 4 Other Particular items:
4 4.1 = Sub-ltam ump sum 0 0
4 42 - Sub-item ump sum a 0
4 4.3 = Sub=-item ump sum o] 0
4 4.4 - Sub--Hem lump sum o] 2}
4 tam X Contingencies % $35,150.984 0% 10.545,295
4
4 SECTORS4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION $45.696, 280
3 SECTORS START-UP
5 ncluded in Othar Stucies

-
5 SECTORS TOTAL: START-UP 50



TORONTQO — MONTREAL ALIGNMENT SUMMARY SHEET

technoiogy:
00+, NEW ROW 613.015 km. in length
ITEM I ITEM . UNITS * QUANTITY LOT/UNIT.  TOTAL : SOURCE /
NUMBER L ! :  PRICE cosT ‘ AEMARKS
SUBSYSTEM F — TRACK

TORONTO — MONTREAL ALIGNMENT 300+, NEW ROW

SECTOR 1 PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT

1

1 tem 1 Engineering % $490,652,133 35% 17,172,825 As % of 1otai for Sectors 2 and 4
1 tem 2 Construction Supennsion % $92,.340,882 10.0% 9,234.088 As % of totai for Sactor 4
1 tam 3 Materiais Procurement % $398,311,251 4.0% 15.932.450 Ag % of totai for Sector 7
1 tem 4 Project Management . % $532,991,496 5.4% 28,781,541 As % of Sectors 2,4 totais plus
1 ftam X Contingencies % 571,120,904 0% g tems 1-3

1

3 SECTOR TOTAL: PROFESSIONAL SERVICES ¢ PROJECT MANAGEMENT $71.120, 904

2 SECTCOR2 EQUIPMENT / MATERIALS

2 itam 1 Aail : .
2 1.1 — Main Line t. 150.100 §773 118,080,342

2 1.2 - Siding t. 4,050 5773 3,132,351

2 tem 2 Tias ea. 2.140.400 £45 95,668.516

2 item 3 Bailast m*~3 2.668.000 s21 57.015.160

2 item 4 Tumouts

a 4.1 - High Speed e, B8& $280.000 24 540,000

2 4.2 - Medium Speed ea. ' B8 5135.000 3,180,000

2 4.3 - Yard aa. 5 545,000 230,000

2 tam 5 Cther Track Material

2 5.1 -— Rail Fastening Assemblies sat 2,140,400 sa7 56,720.600

2 52 - Bonded insulated Joints ea. 0 ¢ o] inciuded in Signalling cosis
2 5.2 ~ Bumping Posts ea. 9 $3,120 28,080

2 ltam & Switch Heatars/ Snow Blowers

2 8.1 - Main Line aa, 156 5$105,.000 16,380,000

2 6.2 - Yard oa. H] $11.800 59,000

2 tem 7 Ballast Mats for Noise Altenuascn m~2 1] $0 ' o

2 tem X Contingencies % $379,344,049 5% 18,967,202

2

2 SECTOR2 TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS $£398.311,251

J SECTORA3 TRANSPORTATION / DISTRIBUTION

3 includad in Equipment/ Material

3

3 SECTOR3 TOTAL: TRANSPCARTATION / DISTRIBUTION 50

4 SECTOR4 CONSTRUCTION / INSTALLATICON

4 tem 1 Track Construction

4 1.1 = Main Line km. 1,226.0 18.212 22,328,094

4 1.2 - Siding km. 326 44,175 1,440,105

4 tem 2 Fieid Welded Joints . 8,320 2.028 168.872.960

4 tam 3 Tumout Construction

4 31 - High and Med. Speed (Main Line) ea, 156 20,455 3,180,980

4 3.2 = Yard an, 5 4,680 23,400

4 tarm 4 Bailasting and Surfacing m~3 2.668.000 8 22,597,960

4 tem S Rail Grinding track = km. 1,258.8 4,545 5,720.382

4 ltam & Construction Bases reuts—km 613.0 24,372 14,940,158

4 ltem X Contingencies % 587,114,039 6% 5,228,842

4

4 SECTOR4 TOTAL: CONSTRUGCTION / INSTALLATION _ 892!340 a2

5 SECTORS START-UP

5 included in Other Studies

5

5 SECTORS TOTAL: START-UP 50

10~Feb -394



"TORONTO — MONTREAL ALIGNMENT

technology-

300+, NEW ROW

SUMMARY SHEET

613.015

km. in langih

| UNITS | QUANTITY LOT/UNIT]

MEM ITEM TOTAL SOURCE /
NUMBER ! | PRICE COSsT REMARES
1
SUBSYSTEM G - ELECTRIFICATION

TORONTO — MONTREAL ALIGNMENT 300+ NEW AOW
i SECTOR PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
1 tam 1 Enginearing % $415,0t1,398 5.5% 22,825,827 As % of total for Sector 4
1 tem 2 Construction Superasion % S415011. 396 5.0% 20,750,570 As % of total for Sector 4
b ftem 3 Project Management % $458.587.593 5.4% 24,763,730 % of sactor 4 1012 Dius Hems (&
1 ftam X Contingencies % 568,339,927 0% i)
1 -
t SECTOR1 TOTAL: PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT $68,339.927
2 SECTOR2 EQUIPMENT / MATERIALS
2 included in Constniction / Installation
2
2 SECTORZ TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS S0
3 SECTCR3 TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
1 Incluged in Construction / Instailation
3
3 SECTOR3 TOTAL: TRANSPORTATION / DISTRIBUTION 50
4 SECTOR 4 CONSTHRUCTION / INSTALLATION
4 ltem 1 Typical Catenary
4 1.1 - Singla Track ~ Independent Struct.  km. 0.0 o] ¢
4 1.2 - Coubla Track = Independ. Struct. km. 613.0 350,000 214,551,750
4 1.3 ~ Coubiae Track - Portal Structures km. 0.0 L 0
4 1.4 — Triple Track — Portal Structures km. 0.0 0 Q
4 1.5 ~ Yard Catenary 100 m. 1] a Q
4 1.6 - Sidings Catenary 100 m. 40 13,500 540.000
4 1.7 ~ Garage Area Catenary 100 m. 1} 0 0
4 1.8 - In—Station Catenary 100 m. 268 17.500 5,005,000
4 kem 2 Particuiar Catenary Instailations
4 2.1 -~ Xaover Single (with saction breaks) ea. 40 280,000 11,200,000
4 2.2 - Xover Doubie (with section breaks) ea. 19 369,000 7,011,000
4 23 = Phase Break aa. 11 1.052,000 11,572,000
4 ltem 3 $pecial Catenary Structures
4 At = Underbridge 100 m. 0 o] v}
4 .2 - Qverbndge 100 m. 0 0 0
4 temn 4 Fower Supply
4 4.1 -~ Main Supply Station, 230 kY ea. 4 5.355.000 21,420.000
4 4.2 ~ Main Supply Station, 138 - 120 kV ea. 7 4,075.000 28,525,000
4 4.3 - Paralleling and Auto—transf, Stn ea. 56 730,000 40,880,000
4 4.4 - 2x25 = 1x25 interface Station ea. 3 925.000 2,775,000
4 4.5 not used ea, g 0 0
4 4.6 — Main Supptly Station, 315 kY ®a, 1 6,280.000 §,380,000
4 4.7 ~ 315 kY Suppiy Line an. 0 4] o}
4 4.8 - 230 kY Supply Line k. 30 170,300 5,109,000
4 LX:] - 120 k¥ Supply Line km. 19 132,200 2,445,700
4 410 ~ Controf Center oa. 2 200,000 4900.000
4 tem 5 EMi Mitigation Measuras route—km 613.0 5,000 3,085,025
4 Itern X Cantingencies % $360.879.475 15% 54,131,921
&
4 SECTOR4 TOTAL: CONSTRUCTICN / INSTALLATION $415 011,396
5 SECTORS START-UP
5 inciuded in Other Studies
5
5 SECTORS TOTAL: START-UP 50

1)~ Feb—-94



TORONTO — MONTREAL ALIGNMENT SUMMARY SHEET

|
technotogy:

1300+, NEW ROW

613.015km. in {ength

ITEM ; TEM UNITS | QUANTITY LOT/UNIT, TOTAL SQURACE /
NUMBER ‘ i : { PRICE cosT REMARKS
SUBSYSTEM H — STATIONS
TORONTC ~ MONTHE‘AL ALIGNMENT 300+ NEW ROW
1 SECTORt PROFESSIONAL SEHVICéS.’ PROJECT MANAGEMENT
i tem 1 Engineering % 589,100,000 5.5% 4,900,500 As & % of totai for Sector 2
1 tam 2 Construction Supervision % 559,100,000 5.0% 4,455,000 As & % of total for Sector 2
i tem 3 Project Management % 598,455,500 5.4% 5.316.597 % of sector 2 total plus tems 1= 2
1 ftam X Contingencies % $14,672,097 0% 1]
1
1 SECTOR TOTAL: PROFESSIONAL SERVICES /| PROJECT MANAGEMENT Si14,672.097
2 SECTOR2 EQUIPMENT / MATERIALS
2 included in Construction / Instailation
2
2 SECTORZ TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS 50
3 SECTORI TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
3 Included in Construction / Installation
3
3 SECTOR3 TOTAL: TRANSPORTATION / DISTRIBUTION . S0
4 SECTOR4 CONSTRUCTION / INSTALLATION
4 RHem 1 individual Stations lump sum S0 81.000.000
4 ftam 2 People Movers lump sum S0 0 usaed at Pearson and Rorval onty
4 tem 3 not used lump sum 50 0
4 It 4 not used lump sum S0 g
4 ftem X Contingencies % 581,000,000 0% 3,100.000
4
4 SECTOR4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION 589,100,000
§ SECTORS START - UIP
5 Included in Other Stugies
5
5 SECTORS TOTAL: STAAT=UP

10=Feb-34




Toronto — Montréal Corridor

300+, NEW ROW

10-Feb—34

segment total cost segment total cost
TM2-A0 $0 TMS-3a $19,239,160
T™M2-B0 $0 TMS—-3b $0
TM2-C0 %0 TMS-DIV
T™™2-D0 ' $0 TM2-GO0 $0
TM2-EO $0 TM2-HO $0
T™2—-FO0 $0 TM1—-HO $0
TM1-AO $0 TM1—H1 $0
TM1-BO $0 TM1-10 $0
TM1-C0 $0 TM1-H 30|
T™1-DO0 $0 TM1-J0 $0
TM1—-EO $0 TMO-FO $1,867,505,348
TM1—FO $0 TMO—-F1 $0
T™1-G0 $0 TMO-F2 $0
TM0O-AOQ $0
TMO-A1 $418,951,674 TMO-GO $162,414,989
TMO-A2 $270,736,574 TMO—G1 $0
TMO0-BO $0 TMO-HO $209,268,240
TMO—-B1 $1,308,639,523 TMS-3c $32,061,531
1TM0—-CO $583,713,106 TMS—-4 $18,961,954
TM0-DO $88,673,382 TMS—-5a $18,659,014
TMO—-EO $332,626,555 TMS~5b $36,636,302
TMS-1a $34,651,547 TMS—-5¢ $0
TMS—-1b $0 TMR-01 $0
TMS-1c $12,515,813 TMR-02 $0
TMS-2 $15,438,462 TMR~-03 $0
‘ TMR-04 $0
WTR-02 $0
WT0-CH1 $0
WTS-5 $0
TOTAL $5,430,693,175




D4.

TORONTO-MONTREAL

TOTAL COSTS FOR SUB-SEGMENTS

TM2-A0
T™2-BO
T™M2-CO
T™M2-D0
TM2-EQ
T™M2-FO
T™M2-GO
TM2-HO

TM1-AQ
T™1-80
™1-CO
T™M1-DO
TM1-EC
T™M1-E1

TM1-FO
TM1-GO

TM1-HO
TM1-H1
TM1-10
TM1-I1

St Martin Jet

Union Station - Oshawa

Oshawa - Kingston

Kingston - Smith Falls (via Brockville Sub)
Smith Falls - Richmond

Richmond - Ottawa

Ottawa - Ontario/Québec border
Ontario/Québec border - Dorion

Dorion - Montréal (Central Station)

Union Station - Oshawa
Oshawa - Kingston
Kingston - Smith Falls
Smith Falls - Richmond
Richmend - Ottawa

Ottawa By-pass
(deveioped only as a general alignment)

QOttawa - Van Kleek Hill

Van Kleek Hill -
Ottawa River (Ontario/Québec border)

Ontario/Québec border - Mirabel
Ont./Qué. border - Mirabel By-pass
Mirabel - St. Martin Jet.

Mirabel By-pass - St. Martin Jet.

(000's )
505,756
849,270
528,080

87,408
249,303
339,612
388,549
194,890

523,802
1,330,388
548,808
88,666
262,188

400,000

75,502
207,832
201,170
162,420
151,656
2




TORONTO-MONTREAL

D4. TOTAL COSTS FOR SUB-SEGMENTS (Continued)

TMOQ-AQ North Toronto Station - East Toronto Station 489,708
TMO-A1 Union Station - East Toronto Station 418,952
TMO-A2 East Toronto Station - Oshawa 270,737
TMO-BO QOshawa - Coburg (x-over to lakeshore route) 1,376,586
TMO-B1 Oshawa - Kingston 1,308,640
T™Q-CO Kingston - Smith Falls 583,713
T™C-DO Smith Falls - Richmond 88,673
TMO-E0 Richmond - Hull {Ontario/Québec border) 332,827
TMO-FO Hull - Mirabe! . 1,867 508
TMO-F1 Hull - Mirabel By-pass 1,862,001

TMO-F2 Hull - Mirabel {Lachute Alignment) 738,591

TMO-GO Mirabel - St. Martin Jct. 162,418
TMO-G1 Mirabel By-pass - St. Martin Jct. 149,087
TMO-HO St. Martin Jet. - Montréal (Central Station) 208,268

TMS-1a Union Station - Modifications 34,852
TMS-1b Yonge St. Station - New on North Toronto Sub. 47,602
TMS-1¢ E. Toronto Suburban - New Station 12,518
TMS-2 Kingston - New Station 15,438
TMS-3a Ottawa South - New Station 18,238
TMS-3b Ottawa - Modifications 26,940
TMS-3¢ Hull - New Station 32,061

T™MS-4 Mirabel Airport - New Station 18,962
TMS-5a Laval - New Station 18,658
TMS-5b Central Station - Mcdifications 36,636

TMS-5¢ Dorval Airport - Madifications ' 114,796




ANNEXE E

ESTIMATIONS DETAILLEES

" MONTREAL-QUEBEC



MONTREAL-QUEBEC

E1. 200 km/h et plus - EMPRISES EXISTANTES

Table récapitulative des colts par trongon

Rapport détaille sur les colts par trongon



Tableau 4.8

RESUME DES COUTS PAR SOUS-SYSTEME ET PAR SECTEUR

CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC

200+, PENDULAIRE

Sous-systéme

Services prof. et
gestion du projet

Equipement et
matériel

Transport et
distribution

Construction et
installation

Démarrage

Provision pour

éventualités

incluse dans le

TOTAL

A - Acquisition
d'emprises

6438627 $

67 069 031 §

s/o

sio

voir nota ¢

73507658 $

7170289 %

B - Terrassement et
drainage

63051753 %

s/o

288940220 %

voir nota ¢

351991972 §

37687 855 %

C - Ponts, viaducs et
funnels

45093150 %

slo

s/o

2738395008

voir nota ¢

318932630 %

24894500 %

b - Quvrages de
franchissement

245104058

s/o

s/0

148 845 600 §

voir nota c

173356 005 %

24 807 600

E - Autres travaux
d'aménagement

1473727 %

vOir nota a

voir hota a

8049577 %

voir pota ¢

10423304 %

2065287 %

F - Voie

30480904 %

169 126 599 §

voir nota b

40647053

voir nota ¢

240254 557 §

10354424 %

G - Electrification

31848198 %

voir nota a

voir nota a

183406 195 %

voir nota ¢

225254393 8%

25226 895 $

H - Gares

5343542%

voir nota a

Yoir nota a

32450000 %

voir nota ¢

37793542 %}

987 078 146 8 | em—m——

143151408188

2850000 % u

35 :

NOTAS: a)inclus dans Construction et installation
b inclus dans Equipement et matériel

¢} Incius dans d'autres éludes



CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC
technoiogie :
200+, PENDULAIRE

TABLEAU RECAPITULATIF

272 51 km de Iongueur

NUMERGC DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX CcoUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNIT.LOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME A - ACQUISITION D'EMPRISES
CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 200+, PENDULAIRE
1SECTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET
1 Elément 1  Services professionnels
1 1.1 - Arpantage % 870650318 8% 5 365 522 En % du colt total du sectsyr 2
1 1.2 - Evaluation % 67069031% 0% 0 Inclus dans I'élément 1.1
1 13 - Expertise juridique % 67069031% 0% 4] inclus dans I'élémeant 1.1
1 Element2  Gestion du projet % 72434553% 0% 1] En % du total du secteur 2
1 plus élément 1.1
1 Elément X Eventualités % 53655228 0% 1073 104
1
1SECTEUR 1 TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS £T GESTION DU PROJET 8438627 %
2 SECTEUR 2 EQUIPEMENT ET MATERIAUX
2 Elément1  Terrain urbain
2 1.1 -~ Résidentiel hectare 1201 182 114 3 21871936
2 12 - Commerciat hectare 75 453400 % 3 400 500
2 . 13 - Industried hectara 315 293 605 11 010 200
2 Elément2  Terrain rural
2 2.1 - Agricole hectare 555 17688 % 9816902
2 i 2.2 - Naturel hectare 138 1083% 149 421
2 Elément3  Achat d'emprises existantes
2 3.1 -CN hectare 0 [4]
2 32 -CP hectare 2834 519518 14 722 887
2 33 «VIA hectare o G
2 Elément X  Eventualités % 609718468 10% 6 007 185
2
2SECTEUR 2 TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 670690315
3 SECTEUR 3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION
3 Sans objet
3
JISECTEUR 3 TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION .
4 SECTEUR 4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION
4 Sans objet
4
4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 0%

5SECTEURS DEMARRAGE
5

5

Inclus dans d'autres études

5SECTEURS TOTAL : DEMARRAGE




CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC
technologle :
200+, PENDULAIRE

TABLEAU RECAPITULATIF

272 51 km de longueur

NUMERC DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX coUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNITJLOT REMARGUES
SOUS-SYSTEME B - TERRASSEMENT ET DRAINAGE
CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 200+, PENDULAIRE
1SECTEUR1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET
1 Eiément 1 Ingénierie 288 940220 § 55% 15 891 712 En % du codt iotal du seclsur 2
1 lément 2 upervision de la construction % 288940220% 50% 14 447 011 En % du colt tofal du secteur 2
1 lament 3 valuation environnementale % 0,2% 2 446 548 Eléements 3 et 4 en % dit colit du
1 lément 4 tudes de faisabilité (techniques) % 1% 12232738 projet entier moins les honoraires
1 lément 5 gestlon du projet % 3339582288 54 % 18 033 744 % du total du secteur Z pius
} lement X ventualités % 630517539 0% —_—8  Glbments 1-4 .
1SECTEUR1 TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 63 051 753
2 SECTEUR 2 EQUIPEMENT ET MATERIAUX
g Sans objet
2 SECTEUR 2 TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 0%
3 SECTEUR 3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION
g Sans objet
3SECTEUR3 TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION 9%
4 SECTEUR 4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION
4 Elément 1  Défrichage et préparation de la plateforme
4 1.1 - Sols de type 1 km-itin. 146,91 142 000 § 20 861 220
4 1.2 -Sols detype 2 km-itin. 78,88 6270008 49 457 7680
4 1.3 -Solsdetype 3 kmn-itin. 2864 1035000% 29 642 400
4 Elément2  Construction de talus
4 21 - Matériaux de déblai meubles 1000 m 142203 30008 4 266 090
4 22 - Matériaux de déblai durs (roche) 1000 m 0 3] 1]
4 2.3 - Matériaux d’emprunt 1000 m’ 1665 45 80005 13 323 680
4 2.4 - Evacuation des mat. impropres 1000 ¥’ 434, 33 555003 2388815
4 Elément 3 Remorquage des matériaux de remblai
4 {d'un lieu d'emprunt ou 1 000 ¥ [+] 0% G Codt fransféré & I'élément B4-2
4 du lieu d'extraction) Pour TM2-B0, TMZ-DQ TH1-B0,
4 Eiément 4  Couches de sous-bailast TM$-DO, TMG-BO, TMO-81,
4 4.1 - Nouvelle emprise km-itin, 95,79 228000% 21 840120 TMO-CO et TMO-DG 152 000 §
4 4.2 - Emprise existante km-itin. 158,63 228000% 36 167 640 ulilisés pour le colt du sous-hallast
4 ElémentS  Systémes de drainage (élément 4}
4 5.1 - Emprisa normale km-itin. 254,42 25000% 6 360 500
4 52 « Grandes buses de cours d'ean ch. 32 I5000% 1120 000
4 53 - Controle env. des eaux pluviales km-itin. o 0% 0
4 Elément6  Modemisation de la plateforme sur
4 tamprise existante km-itin. 19,839  &00000% 11903 400
4 Elément 7  Structures de souténement
4 7.1 - Jusqu'a 3 métres de hauteur km 1,49 2500000% 3725000
4 7.2 - De pius de 3 métres de hauteur km 359 5000000% 17 950 000
4 Elément &  Barriéres anti-intrusion km 0 0% Bamriéres anti-intrusion non requises
4 Elément9  Structures d'atténuation du bruit
4 9.1 - QOuvrages antibruit km 22,6 660000 $ 14 916 000
4 9.2 - Levéeas de terre km 0 0%
4 Elgment 10 Clot. de sécurité de l'emprise (2 colés) kra-itin. 243,08 56000% 12612 480 .
4 Elément 11  Dispositifs de contrile de la neige km 1] 0% 0 Inclus dans Eventualités
4 Eléement 12 Intarférences avec les services publics .
4 12.1 - Dépi. import. dinstallations élect. ch. 28 0% ] Inclus dans Eventusiités
4 12.2 - Dépiacement important d'oléoducs
4 et de gazoducs ch, o 0s 0  Inclus dans Eventualités
4 12.3 - Petites iraversées par conduiles .
4 ou par fils km-itin. o] 03 0 Inclus dans Eventualités
4 Elément 13 Autres éléments
4 13.1 - Vérif. de la contamination du sol km-itin, 158,63 2000% 317 260
4 132 - Vérification de ia contamination des
4 des terrains farroviaires ch. 2 500000 § 1 000 000
4 13.3 - Petils passages {fauniques (buses) ch. 24  100000% 2 400 000
2 Elément X  Eventuaiités % 251252 365% 15% 37 687 855
4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 2885940220%

5 SECTEUR 5 DEMARRAGE
Inclus dans d'autres études

5
SSECTEURS TOTAL : DEMARRAGE

03



CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC
technologle :

200+, PENDULAIRE

TABLEAU RECAPITULATIF

272 51 km de longueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX COUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNIT/LOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME C - PONTS, VIADUCS ET TUNNELS
CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 200+, PENDULAIRE
1 SECTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PRQJET
1 Elément1  Ingénierie % RTIBIVG00S 55% 15081173 En % du colt fotal du secteur 2
1 Elément2  Supervision de la construction % 273839500 % 50% 13 691 875 En % du codt otal du secteur 2
1 Elément3  Gestion du projet % 3025926483 54% 16 340 003 En % du tolai du secteur 2 pius
3 Ement X  Eventualités % 45003 150 0% 0 éléments 1-2
9
1SECTEUR 1 TOTAY, : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 45 093 150
2 SECTEUR 2 EQUIPEMENT ET MATERIAUX
2 Sans objet
2
2SECTEUR 2 TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 0%
3 SECTEUR 3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION
3 Sans objet
3
3SECTEUR 3 TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION 0s
4 SECTEUR 4 CONSTRUCTICON ET INSTALLATION
4 Elément1  Ponts
4 11 - Petits cours d'eau (< 30 m) ch. 80 4000038 30 800 000
4 1.2 - Suppl. a 1.1 pour hauteur > 10 m ch. 1] 0% o
4 13 - Cours d'eau moyens {30-100 m) m, lin, 40 23500% 940 000
4 1.4 - Supp!l. & 1.3 pour hauteur > 10 m, m. lin, 1] 0% 0
4 1.5 - Larges cours d'eau (100-250 m) m. lin. 120 42000% 5 040 000
4 1.6 - Suppl. 2 1.5 pour hauteur > 10 m m. lin. [+] 0s 0
4 1.7 - Trés larges cours d'eau (+ de 250 m) m. lin. 280 50000 % 14 000 000
4 18 - Suppi. pour difficuités
4 relides aux fondations m. fin, 0 03 0
4 19 - Modification de ponts existants
4 {nouveau tablier) m. lin. 2290 130008 28 770 000
4 Elément2  Viaducs PR
4 2.1 - Viaducs de plus de 250 m de long m. lin. 0 0% 0
4 2.2 = Suppl. pour hauteur de pius de XXm m.lin. 0 03 ¢!
4 23 - Suppl. pour difficuités
4 . raliées aux fondations m. lin. 1] g3 a
4 Elément3  Tunnels {voie double)
4 31 - Dans un sol meuble m. lin. 0 0$ 0
4 32 - Dans de la roche m. lin, 4817 35000% 168 555 000
4 33 - Modification de funnels existants somme forf. 0 0 .
4 3.4 - Dispositifs d'atténuation du bruit somme forf. ] 0 Incius dans Eventualités
4 ElémentX  Eventualités % 248 945 000 0% 24 §94 500
4
4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 273838500%

5 SECTEUR § DEMARRAGE

8

Inclus dans d'autres études

5
SSECTEUR S TOTAL : DEMARRAGE




CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC
technologie @
200+, PENDULAIRE

TABLEAU RECAPITULATIF

272 51 km de longueur

NUMERQ DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX colT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNITLOT REMARGUES
SOUS-SYSTEME D - OUVRAGES DE FRANCHISSEMENT
CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 200+, PENDULAIRE
1 SECTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET
1 Elément 1  Ingénierie % 148 845600 $ 55% B186508  En % du colt iofal de secleur 2
1 Etément2  Supervision de la construction % 145345600 % 50% 7 442 280 En % du codt total du secteur 2
1 Elément3  Gestion du projet % 164 474 388 § 54% 8 881617 En % du fotal du secieur 2 plus
1 Elément X Eventualités % 244510405 % 0% — alements 1-2
1
1SECTEUR 1 TOTAL ; SERVICES PROFESSICNNELS ET GESTION DU PROJET 24510405 %
2 SECTEUR 2 EQUIPEMENT ET MATERIAUX
2 . Sans objet
2
2 SECTEUR 2 TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX —— 03
3SECTEUR 3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION
3 Sans objet
3
3SECTEUR 3 TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION
4 SECTEUR 4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION g%
4 Elément 1 Nouveaux ouvrages de franchissement en soi rural
4 1.1 - Routes & 2 voies ch. 22 2 200 000 48 400 000
4 1.2 - Routes & 2 voies, emprise double ch, [+] 03 1]
4 1.3 - Routes & 4 voies ch. 2 3100000% 6 200 000
4 14 « Routes & 4 voies, emprise double ch. a 0% 0
4 1.5 - - Autoroutes (401, 20, eic.) ch, 1] 0% o
4 16 - Supplément pour difficuliés
4 relibes aux fondations ch. 1] 0% 0
4 Elément 2  Nouveaux ouvrages de franchissement an sol urbain
4 241 - Routes secondaires (2-4 voias) ch. 0 0s Q
4 2.2 - Routes secondaires (2-4 voies),
4 emprise double
4 23 - Autoroutes (plus de 4 voies) ch. o 0% 0
4 24 - Supplément pour difficuités
4 reliéas aux fondations ch, i+ 0% 0
4 Elément 3 Modification d'ouvrages de franchissement existants
4 31 - En sol urbain ch. 0 03 4]
4 3.2 = En sof rural ch. 24 627000 % 15 048 000
4 Elément 4  Protection des passages & niveau par
4 signaux automatiques ch. 72 270000 % 19 440 000
4 Elément 5 Fermeture ef déviation de routes km de roule 49 280000% 13 650 000
4 Elament 8  Passages & niveau de ferme privée ch. 7 300 000 3 21 300 000
4 Eément 7  Grands ;assages fauniques ch. ] 0s ]
4 Elément X Eventuaiités % 1240380003 20% 248076003
4
4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 148845600 %

§SECTEUR S DEMARRAGE
5

5

Inclus dans d'autres étudas

5 SECTEUR 5 TOTAL : DEMARRAGE




CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC
technoiogie :
200+, PENDULAIRE

TABLEAU RECAPITULATIF
272 51 km de longueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX coUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNIT.LOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME E - AUTRES TRAVAUX D'AMENAGEMENT
CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 200+, PENDU!._..AERE
1 SECTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET
1 Elément 1 Ingénierie % 8549577% 55% 492 227 En % du coit jotal du secteur 2
1 Elément2  Supervision de la construction % 8949577 % 50% 44T 479 En % du codt total du secieur 2
1 Elément3  Gestion du projet % 9889283 % 554 % 534 021 En % du total du secfeur 2 plus
1 Elément X  Eventualités % 1473727% C% 0 éléments 1.2
1
1 SECTEUR1 TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 14737278
2 SECTEUR 2 EQUIPEMENT ET MATERIAUX
2 Inclus dans Construction et instalfation
2
2 SECTEUR 2 TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 0s
ISECTEUR 3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION
3 Inclus dans Construction et installation
3
3SECTEUR 3 TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION 0$
4 SECTEUR 4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION
4 $]émenl 1 Dépose de lignes de chemin da fer km 174 21134 % 3684 290
4 Elérment2  Construction de nouvelles voies daccés km o 0% 0
4 Elément3  Ouvrage de franchissement d'une voie
4 ferrée sur une autre
4 31 - En sol rurai ch. 4 800000 % 3 200 000
4 32 - En sol urbain ch, 0 0% o]
4 Elémentd  Autres éléments particuliers :
4 4.1 « Sous-dlément somme forf. 0 g
4 4.2 - Sous-élément somme forf. 4] 4]
4 43 - Sous-élément somme forf. v} o
4 4.4 « Sous-6lément sormme forf, [+] h]
4 ElémentX  Eventualités % 688429035 30 % 2 065 587
4
4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 8948577%

5SECTEUR S DEMARRAGE

5
5

Inclus dans d'autres études

SSECTEUR S TOTAL : DEMARRAGE




CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC
technologle :
200+, PENDULAIRE

TABLEAU RECAPITULATIF

272 51 km de longueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX COUT TOTAL SOURGE-
L'ELEMENT UNITJLOT REMARGQUES
SOUS-SYSTEME F-VOIE
CORRIDOR MONTREAL.L - QUEBEC 200+ PENDULAIRE

1 SECTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET
1 Elément 1 Ingénierie % 200773652% 35% 7342078 En % du fotal pour les sect. Z at 4
4] Elément2  Suparvision de [a construction % 40647053 % 10,0 % 4084 705 En % du fotal pour le secieur 4
1 Elément3  Achat de matéraux % 169126599 § 4,0% 6 765 0G4 En % du fotal pour le secteus 2
1 Element4  Gestion du projet % 227 845 S00 54% 12 308 057 En % des totaux des seclewrs Z et 4
1 Elément X  Eventualités % 30480504 § 0% 1] plus les éléments -3
1 ) .
1SECTEUR 1 TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 30 480 904
2SECTEUR 2 EQUIPEMENT ET MATERIAUX
2 Elément1  Rails
2 1.1 - Ligne principale t 66 720 773% 51602 582
2 1.2 - Voies d'avitement t 1550 773% 1198 801
2 Element2 Traverses ch. 876 200 45§ 39244998
2 Elément 3  Bailast m? 1181 000 21% 255451670
2 Elément 4  Branchements
2 4.1 - Agrande vitesse ch. 36 280000% 10080000
2 42 - Avitesse moyenne ch. 27 135000 $ 3645 000
2 4.3 - De triage R ch. 0 0% 0
2 Elément S  Autres accessoires de voie
2 5.1 - Assemblages de fixation de rails ens. 876 200 27% 23 219300
2 5.2 - Joints isolants collés ch. 1] 0% ¢} Incl. dans ies codis de signalisation
2 53 = Butoirs ch. 5 3120% 15 600
2 Eiément§  Réchauffeurs d'aiguille et souflleuses
2 6.1 - Ligne principale ch. &3 105000 % 6 615 000
2 62 - Voies d'évitement ch. o 0% s}
2 Elément 7 Tapis de ballast pour atténuer le brut m? 0 0% 0
2 Elément X  Eventualités % 161072951 % 5% 8053 648
2
2 SECTEUR 2 TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 169126599 %
3SECTEUR3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION
3 (inclus dans Equipement et matériaix)
3
ISECTEUR 3 TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION |, 0%
4 SECTEUR 4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION
4 Elémeni1  Construction de voies
4 1.1 - Ligne principale km 545 18212 % 9025 904
4 i 1.2 - Voies do'évitement km 12 44175 % 547 770
4 Elément 2 Joints soudés sur chantier ch. 3g10 2028% 7321080
4 Elément3  Construction de branchements
4 3.1 - A vitesses grande et moyenne

(ligne principale) ch. 63 20455% 1288 665
4 3.2 - Do triage ch. 0 0% Q
4 I§lément 4  Ballasiage ef nivellement m 1191 000 847% 10 087 770
4 ElémentS  Meulage des rails km-voie 887 4545% 2533474
4 Elément 6  Bases de construction krn-itin, 273 243712% 6 641 614
4 Elément X  Eventualités % 3886277 S 6% 2300777
4
4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 40 647 053

5SECTEUR S DEMARRAGE

&
5

Inclus dans d'autres études

5 SECTEURS TOTAL : DEMARRAGE



CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC
technologie :

200+, PENDULAIRE

TABLEAU RECAPITULATIF

272 51 km de Eong_;ueur

SECTEUR 1

Elémant 1

Elément 3
Elément X

1 SECTEUR 1
2 SECTEUR 2
2

2
2SECTEUR 2
3SECTEUR 3
3

3
3 SECTEUR3

4 SECTEUR 4

LI NN A N N A T Y NN N N N N N N N Y N I NS NN N W -

1
1
1 Elément 2
1
1
1

Eiément

Elément 3

22
23

31
32

Elament 4

4.1
42
43

4.4
45
48
4.7
4.8
49
4.10

Elément 5

Elément X Eventualilés

CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 200+, PENDULAIRE

SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

Ingénierie % 193406195 §
Supervision de la construction % 183 406 195§
Gestion du projet % 2M3IM3845%
Evenlualités % 31845188%

TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

EQUIPEMENT ET MATERIAUX
{Inclus dans Construction et installation}

TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX

TRANSPORT ET DISTRIBUTION
{Inclus dans Construction et installation)

TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION

CONSTRUCTION ET INSTALLATION
Caténaire représentative

- Voie unique - struct. indépendantes km 0
«Voie double - struct. indépendantes km 273
- Voie double - portiques km 0
- Vaie triple - portiques km 0
- Caténaire de triage 100m 0
- Caténaire d'évitement 100 m 30
~ Caténaire de garage 100m 0
= Caténaire de gare 100 m 94
instailations de caténaire pariculiéres
- Croisement simple
{avec section de trongon) ch. 10
- Croisement double
(avec section de trongon) ch. 4
- Section de séparation ch. 5
Structures de caténaire spéciales
- Passage inférieur 100 m 1]
- Passage supérieur 100m o]
Alimentation
- Station princ. d'alimentation, 230 kV ch. 2
- Station princ. d'alimentation, 138-120kV ch. 1
- Station d'aulotransformation
et de misa en paraliéle ch. 24
-« Station d'interface 2x25 - 1x25 ch. 4
inutilisé ch. 0
- Station princ. d'alimentation, 315 kV ch, 3
- Ligne d'alimentation de 315 kv ch, 12
- Ligne d'alimentation de 230 kV km 8
- Ligne d'ailimentation de 120 kv km 0
- Centra de commande ch, 2
Dispositifs d'atténuation de
I'induction électromagnétique kem-#in. 273
% 168 179 300

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION

5§ SECTEUR 5 DEMARRAGE
5

5

Inclus dans d'autres &udes

5SECTEUR 5 TOTAL : DEMARRAGE

55% 10 637 341
50% 9670 310
54% 11 540 548
0% 9
31848 198
0%
0%
03 0
350000 $ 95 378 500
o3 0
0% 0
03 [
13500% 405 000
0% 4]
17800 3 T 8455 000
280000 % 2 800 000
362000% 1476 000
10520008 5 260 000
03 0
0% 0
5355000% 10710000
4075000 % 4 075 000
730000 % 17 520 000
925000% 3 700 000
53 0
6330000 % 18 140 000
2625500 % 3030000
170 300 % 1277 250
05 0
200000 % 400 000
S5000% 1362 550
5% 25226 895
193 406 195 §

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX CoUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNITJLOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME G - ELECTRIFICATION

En % du cof total du secteur 4
En % du codt tofal du secteur 4
En % du folal du secieur 4 plus
Sléments 1-2




CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC
technologie :
200+, PENDULAIRE

TABLEAU RECAPITULATIF

272 51 km de long_;ueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX COUT TOTAL SOURCE-
L ELEMENT UNIT/LOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME H - GARES
CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 200+, PENDULAIRE
1 SECTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET
1 Elément 1 Ingénierie % 32 450 000 555 % 17844750  En % du coit tota! du secteur 2
1 Elément2  Supervision de fa construction % 32 450 000 50%. 1622 500 En % du colt total du secteur 2
1 Elément3  Gestion du projet % 35 857 250 564 % 1936292 En % du tolal du sectsur 2 plus.
1 Elément X  Eventualités % 52343542 0% 8  éléments 1-2
1
1 SECTEUR 1 TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 5343542
2SECTEUR 2 EQUIPEMENT ET MATERIAUX
2 {Inclus dans Construction et installation}
2
2 SECTEUR 2 TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 0%
3 SECTEUR 3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION
3 {Inclus dans Construction et instailation)
3
3SECTEUR 3 TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION 0%
4 SECTEUR 4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION
4 Elément 1 Gares somme forf. 29500000 % 29 500 000
4 Elément2  futilisé somme forf, 0s 0
4 £lément3  Inutiliss somme forf. 0s 0
4 Elément4  Inutilisé sommae forf. 0$ 0
4 Elément X Eventualités % 29 500 000 10% 2 850 000
4
4SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 329500005

5SECTEUR S DEMARRAGE
5

5

Inclus dans d'autres études

5SECTEUR S TOTAL : DEMARRAGE




10 févr. 1994 Colts actuels disponibles

Corridor Montréal - Québec
200+, PENDULAIRE

trongon codt total

MQ2-A0 799 443 552 $
MQ2-B0 ' 564 209 313 $
MQ1-A0 0%
MQ1-B0O 0$
MQ1-CO 0%
MQ0-AQ 0$
MQO0-BO 0%
MQ0-CO 0%
MQS-1 18 659014 $
MQS-2 14270328 $
MQS-3a 13979869 $
MQS-3b 20 952 005 $
MQR-01 0%
MQR-02 0%
TMR-04

1431514 081§




MONTREAL-QUEBEC

E2. 300 km/h et plus - EMPRISES EXISTANTES

Table récapitulative des colts par trongon

Rapport détaillé sur les cotts par trongon



Tableau 5.8

RESUME DES COUTS PAR SOUS-SYSTEME ET PAR SECTEUR

CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC

300+, EMPRISES EXISTANTES

Provision pour
éventualités incluse

b) Inclus dans Equipement et matériel

¢} Inclus dans d'autres études

Services prof. et Equipement et Transport et Construction et dans le TOTAL

Sous-systéme gestion du projet matériel distribution installation Démarrage TOTAL
A - Acquisition

d'emprises 5652816 % 58 883 503 § s/o s/o voir nota ¢ 64536319 % 62951828
B - Terrassement et

drainage 60833297 % sfo s/o 277340262 % voir nota ¢ 338173559 8% 36174 8817%
C - Ponts, viaducs et

tunnels 27 065 491 § ) s/o 164 362000 % voif nota ¢ 191427491 % 14942000 §
D - Ouvrages de

franchissement 50628 393 % s/o s/o 307 453650 $ voir nota ¢ 358082043 % 40102650 %
E - Autres travaux

d'aménagement 1401877 % voir nota a voir nota a 8513251 % voir nota ¢ 9915128 % 1964 596 §
F - Voie 28009913 % 155959121 % voir nota b 36983810% voir nota ¢ 220952843 % 9520048 %
G - Electrification 27 022929 % voir nota a voir nota a 164 103534 § voir nota ¢ 191 126 463 $ 21404 809 %
H . Gares 44 166 151 % voir nota a voir nota a 25300000 % voir nota ¢ 29 466 151 $ 2300000%

Totaux 204 780 866 § 214842624 % 0% 984 056 506 $ voir nota ¢ 1403 679 896 § 1327041028
NOTAS . a) Incius dans Construction et installation




CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC
technoiogie :
300+, EMPRISES EXISTANTES

TABLEAU RECAPITULATIF

255 14 km de longueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX co0T TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNITJLOT REMARGQUES
SOUS-SYSTEME A - ACQUISITION D’EMPRISES
CORRIDCR MONTREAL - QUEBEC 300+, EMPRISES EXISTANTES
1SECTEUR1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET
1 Elsment 1 Services professionnels
1 1.1 - Arpentage % 58883503 % 8% 4710680  En % du coli total du secteur ¥
1 12 - Evaluation % 588835038 0% 0 Inclus dans Félément 1.1
1 13 - Expertise juridique % 58883503 % 0% 0 Inclus dans 'élément 1.1
1 Elément2  Geslion du projet % 63594183 % 0% 0  En % du tolal du secteur 2
1 plus slément 1.1
1 Eigment X  Eventualités % 4710680% 20 % 942 136
1
1 SECTEUR 1 TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 5652 816%
2 SECTEUR 2 EQUIPEMENT ET MATERIAUX
2 Element1  Terrain urbain
2 141 - Résidential hectare 1241 14769135 183284303
2 1.2 - Commercial hectare 75  453400% 3 400 500
2 ] 13 -industriel hectare 415 3112955 12918 750
2 Eiément2  Terrain rurak
z 2.1 - Agricole hectare 692,57 12063 % 8354 728
2 . 2.2 - Naturel hectare 2005 1254% 251 361
2 Elément3  Achat d'emprises existantes
2 31 -CN hectare 1] [+
2 32 -CP hectare 231,58 443763 10 276 687
2 33 -V1A hectare 0 o]
2 Elément X Eventualités % 53530457 % 10% 5353 046
2 SECTEUR 2 TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX
3SECTEUR 3 TRANSPCRT ET DISTRIBUTION
3 Sans cbjel
k]
3SECTEUR3 TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION 4
4SECTEUR 4 CONSTRUCTICON ET INSTALLATION 0s
4 Sans objet
4
4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION G3$

5SECTEUR 5 DEMARRAGE

B
5

Inclus dans d'autres études

5 SECTEUR 5 TOTAL : DEMARRAGE




CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC
{echnoiogie :
300+, EMPRISES EXISTANTES

TABLEAU RECAPITULATIF

255 14 km de longueur

NUMERO DE E1LEMENT UNITES | QUANTITE PRIX CcoUT TOTAL SOURGE.
L'ELEMENT UNIT/LOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME B - TERRASSEMENT ET DRAINAGE
CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 300+, EMPRISES EXISTANTES
1 SECTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET
1 lément 1 Ingénierie % 277340262 % 55% 15253 714 En % du codit total du secleur 2
1 1ément 2 Eupewisicn de la construction % 217340262 § 55,0 % 13 867 013 n % du cofi fotal du secteur 2
1 lément 3 valuation environnementaie % 1198 899130 % 0,2% 2397728 lémeonts 3 et 4 an % du codt du
1 lément 4  Eludes de faisabifité (fechniques) % 1198899130% 1% 11988 981 projet entier moins fes honorsires
1 léement 5 aslion du projet % 3208477798 54% 17 325 780 % du total du secteur 2 pius
: Elément X ventualités % 60833297 § 0% 1] élémonts 1-4 .
1 SECTEUR 1 TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 60 833 297
2SECTEUR?2 EQUIPEMENT ET MATERIAUX
% Sans objet
2 SECTEUR 2 TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 0s
3ISECTEUR 3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION
g Sans abjet
3SECTEUR 3 TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION 0%
4 SECTEUR 4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION
4 Elément 1  Défrichage et préparation de 12 plateforme
4 . 11 - Sols de type 1 km=itin, 129,58 142 000 5 18 400 360
4 1.2 - Sols de typa 2 km-itin. 89,585 627000% 56 169 795
4 1.3 - Soils detype 3 km-itin, 2742 t10355000% 28 379 700
4 Elément2  Construction de talus
4 2.1 - Matériaux de déblai meubles 1000 m® 1373,89 3000% 4 121 670
4 2.2 - Matériaux de déblai durs (roche) 1000m® 0 0 0
4 23 - Matériaux d'emprunt 1 000 m’ 1718,325 8000% 13 746 600
4 2.4 - Evacuation des mat. impropres 1000 m* 476,19 5500% 2618 045
4 Elément3  Remorquage des matériaux de remblai
4 {d'un lieu d'emprunt ou 1000 m* 1] 0s 0 Coilt transféré a Félément B4-2
4 du lieu d'extraction) Pour TM2-B0, TM2-D0, TM1-8B0,
4 Elément4  Couches de sous-ballast TM1-DC, TMO-B0, TMC-B1,
4 41 - Nouvelle emprise km-itin. 128,55 2280009 28309400  TMO-CO ef TMO-00, 152 000 &
4 4.2 - Emprise existante km-itin, 118035 228000 % 26 811980 utilisés pour 1s colt du sous-haliast
4 Elément5  Systémes de draina (élément 4}
4 5.1 - Emprise normale km-itin. 246 585 25000% 5 164 625
4 8.2 - Grandes buses de cours d'eau ch, 28 350008 880 000
4 53 - Contréle onv. des eaux pluviales km-itin. 0 0% o]
4 Eément &  Modemisation de Ia plateforme sur
4 l'amprise existante krn-itin. 7754 600000% 4852 400
4 Elément 7 Structures de souténement
4 71 - Jusqu'a 3 métres de hauteur km 1,06 25000008 2§50 000
4 72 - De plus de 3 métres de hauteur km 238 5000000% 11 900 000
4 Elément 8  Barriéres anti-intrusion km 0 0% 3] Bamiéres anti-intrusion non reguises
4 Eliément 9  Structures d'atténuation du bruit
4 9.1 - Quvrages antibruit km 28 560000 18 480 000
4 9.2 « Levées de terre km [#] 0% 1]
4 Etément 10 CI&t. de séeurité de l'emprise (2 chtés) km-itin, 232,925 56 0005 13 043 300 .
4 Efément 11  Dispositifs de contrdile de Ia neige km 0 0% Inclus dans Eventualilés
4 Elément 12 Interférences avac les services publics
4 12.1 - Dépl. imporl. d'installations élect. ch, 27 0% o] Inclus dans Eventualités
4 122 - Déplacement important d'cléoducs
4 et da gazoducs ch. 0 0s 0  Inclus dans Eventualités
4 12.3 - Petites iraversées par conduites
4 ou par fiis km-itin, 0% 2 Inclus dans Eventualités
4 Elément 13 Autres éléments
4 131 - Varif. de la contamination du sol km-itin. 118,035 2000% 236 070
4 13.2 - Vérification de la conlamination des
4 des temains ferroviaires ch. 2 500000 $ 1 000 000
4 13.3 - Petils passages fauniques (buses) ch. 24 100000 % 2 400 000
: Elément X  Eventualités % 241165445 § 15 % 36 174817
4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 2773402623

g SECTEUR S DEMARRAGE

Inclus dans d'autres études

5
5SECTEURS TOTAL : DEMARRAGE



CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC

technologle :
300+, EMPRISES EXISTANTES

TABLEAU RECAPITULATIF

255 14 km de longueur

SECTEUR 1

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX coUT TOTAL SOURCE-
1.'ELEMENT UNITAOT REMARQUES
SOUS-SYSTI‘:‘ME C - PONTS, VIADUCS ET TUNNELS

CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 300+, EMPRISES EXISTANTES

SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

Elément 1 Ingénierie
Elément 2 Supervision de fa construction

Elément X Eventualités

1
1
1
1 Elément 3 Gesticn du projet
1
1
1

% 164362000 %
% 164 362000 %
% 181620010 %
% 27065491%

TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

EQUIPEMENT ET MATERIAUX

TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX

TRANSPORT ET DISTRIBUTION

TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION

CONSTRUCTION ET INSTALLATION

- Petits cours d'eau (< 30 m)

- Suppi. a 1.1 pour hauteur > 10 m
- Cours d'eau moyens (30-100 m)
« Suppl. & 1.3 pour hawteur > 10 m.
- Larges cours d'eau (100-250 m)
- Suppl. & 1.5 pour hauteur > 10 m
- Trés larges cours d'eau (+ de 250 m)
- Suppt. pour difficultés

relides aux fondations

- Medification de ponts existants
(nouveau {ablier)

- Viaducs de plus de 250 m de long

- Suppl. pour hauteur de plus de XXm
- Suppl. pour difficultés

reliées aux fondations

Elément 3 Tunnels {voie double)

- Dans un sol meuble
- Dans de la roche

- Modification de tunneis existants

SECTEUR1
2 SECTEUR 2
2
2
2 SECTEUR 2
3SECTEUR 3
3
3
3 SECTEUR 3
4 SECTEUR 4
4 Elément 1 Ponts
4 1.1
4 1.2
4 1.3
4 1.4
4 1.8
4 16
4 1.7
4 18
4
4 19
4
4 Elément 2 Viaducs
4 2.1
4 2.2
4 23
4
4
4 31
4 3.2
4 33
4 34

- Dispositifs d"atténuation du bruit

4 Etsment X Eventualités

4

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION

5SECTEUR 5 DEMARRAGE
-]

5

5SECTEURS TOTAL : DEMARRAGE

Sans objet

Sans objet

ch. 82
ch, [+]
m. fin. 40
m. lin. 0
m. fin. 325
m. fin. 1]
m. fin. 280
m. lin. g
m, lin, 1200
m. lin. [}
m. lin. o]
m. lin. 0
m. lin. 0
m. lin. 2210
somme forf, o
somme forf, 0
% 149 420 000 $

Inclus dans d'autres études

55% 9039910 En % du cofit total du secteur 7
50% 8218 100 En % du ool tolal du secteur 2
54% 9 807 481 En % du total du secteur 2 plus
0% +] éléments 1-2
27065 4918
S
S 1]
340000% 27 880 000
0% 4]
23500% 940 000
0% 1]
420003 13650000
0s$ 1]

50000'$ 14 000 000
0s 0
13000$ 15 600 000

03 0
03 0
[+ [+]
03 4]

35000 % 77 350 000
0
o

10% 14 942 000

Pour 1 technologie 300+, &
vitesse

dans les fusnels creusés
dans la

roche est limitée par los
conditions

locales ~ 35 000 $/métre
linéaire

inclus dans Eventualités



technoiogie :

CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC
300+, EMPRISES EXISTANTES

TABLEAU RECAPITULATIF

25514 km de Iongueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX co0T TOTAL SOLURCE-
L'ELEMENT UNITLOT REMARCIUES
m D - OUVRAGES DE FRANCHISSEMENT
CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 300+, EMPRISES EXISTANTES

1SECTEUR1  SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

1 Elament 1 Ingénierie % 307453650 % 55% 16 909 951 En % du coil fofwl du
sacteur 2

1 Elament 2 Supervision de la construction % 307 453 650 % 5.0% 15372683 En % du codt ol du
secteur 2

1 Elément 3 Gestion du projet % 339736283 % 5.4% 18 345 759 En % du fotal du secteur 2
plus

1 Etément X Eventualités % 50628393 % 0% O < sléments 1-2

1

1SECTEUR T TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 506283928

2SECTEUR2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX

2 Sans objet

2

2SECTEUR2  TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 5

3SECTEUR3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION

3 Sans objet

3

3SECTEUR 3 TOTAL: TRANSPORT ET DISTRIBUTION '

4SECTEUR 4  CONSTRUCTION ET INSTALLATION

4 Elément 1 Nouveaux ouvrages de franchissement en sol rural

4 1.1 - Routes a 2 voies ch. 90 22000008 198 000 000

4 12 - Routes & 2 veies, amprise double ch. 0 0% 1]

4 13 - Routes & 4 voies ch. 4 3100000 % 12 400 000

4 14 - Routes & 4 voies, emprise double ch. 0 X1 G

4 15 - Autorcutes (401, 20, etc.) ch. 0 0% o]

4 16 - Suppiément pour difficultés

4 relidées aux fondations ch. 0 [t} o]

4 Elément 2 Nouveaux ouvrages de franchissement en sol urbain

4 241 -~ Routes secondaires (2-4 voies) ch, 0 0% o}

4 22 - Routes secondaires (2-4 voies),

4 emprise double ch. 0 0% G

4 23 - Autaroutes (plus de 4 voies) ch. 0 0% G

4 24 - Supplément pour difficultés

4 . reliées aux fondations ch. o} 0% [

4 Elément 3 Modification d'cuvrages de franchissement existants

4 3.1 - En sol urbain ch. 4] 0% ¢

4 3z - En sol rural ch. 19 627 000 $ 11913 00C

Elément 4 Protection des passages a niveau par

4 signaux automatiques ch. 4] 0% G

4 Elément 5 Fermeture et déviation de routes km de route 78 280000 % 21 938 000

4 Elérmant 6 Passages a niveau de ferme privée ch. 77 3000003 23 100 000

4 Elément 7 Grands passages fauniques ch. 0 0% o]

4 Element X Eventualités % 267351000% 15% 40 102 650

4 )

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 307 453650 %

5SECTEUR S DEMARRAGE

5

5

5SECTEURS TOTAL : DEMARRAGE

Inclus dans d'autres études



CORRIDOR MONTREAL. - QUEBEC

technoiogie :

300+, EMPRISES EXISTANTES

TABLEAU RECAPITULATIF

255 14 km de lohgueur

I NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX COUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNIT.ALOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME E - AUTRES TRAVAUX D'AMENAGEMENT
CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 300+, EMPRISES EXISTANTES

1SECTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

1 Elément 1 Ingénieria ) 8513251§ 55% 468 229 En % du ool
fofal du secteur
2

1 Elément 2 Supervision de la construction % 8§513251% 50% 425 663 En % du coft
tofad di sectaus

i Elément 2 Gastion du projet % 9407143 % 54% 507 988 En % du total du

A secteur 2 plus

1 Elément X Eventualités % 14018773 0% ] élémenis 1-2

1

1 SECTEUR 1 TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 1404 877 %

2SECTEUR2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX

2 Inclus dans Construction et instailation

2

2SECTEUR2Z TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 0%

ISEFCTEUR3  TRANSPORT ET DISTRIBUTION

3 Inclus dans Construction et installation

3

3SECTEUR3 TOTAL: TRANSPORT ET DISTRIBUTION D3

4SECTEUR4  CONSTRUCTION ET INSTALLATION

4 Elément 1 Dépose de lignes da chemin de fer km 124 21134 % 2 548 655

4 Elément 2 Construction de nouvelles voies d'accés km 0 0% 0

4 Elément 3 Ouvrage de franchissemant d'une voie

4 forrée sur une autre

4 a1 - En sol rurai ch. 5 800 000 $ 4 000 200

4 . 3.2 ~ En sol urbain ch. 0 e a

4 Elément 4 Autres éiéments particuliers :

4 4.1 - Sous-alément sommae forf. 4] ]

4 4.2 - Sous-aiément somme forf. Q 1]

4 43 - Sous-8lément somme forf. 4] Q

4 44 - Sous-élément somme forf. 1] 4]

4 Elément X Eventualités % 65486553 0% 1964 506

4

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 8513251%

5SECTEURS DEMARRAGE

5

5 N
5SECTEUR S TOTAL : DEMARRAGE

Inclus dans d'autres études



technologie :
300+, EMPRISES EXISTANTES

CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC

TABLEAU RECAPITULATIF

255 14 km de Iongueur

NUMERG DE ELEMENT

L'ELEMENT

UNITES

QUANTITE

PRIX
UNITLOT

co0T TOTAL

SOURCE-
REMARQUES

SOUS-SYSTEME

CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 300+ EMPRISES EXISTANTES |

F-VOIE

1 SECTEUR 1
1 Elément 1 Ingénierie

1 Elément 2 Suparvision de la construction

1 Elément 3 Achat de malériaux
le secteur 2
1 Elément 4 Gastion du projet

1 Eiément X Eventualités

1
1 SECTEUR 1

2SECTEUR2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX
Elément 1 Rails
1.1 - Lighe principale
1.2 - Voies d'éviternent
Elément 2 Traverses
Elément 3 Ballast
Elément 4 Branchements
4.1 - A grande vitesse
42 - Aviiesse moyenna
43 « De triage
Elément 5 Autres accessoites de voie
5.1 - Assemblages de fixation de ralls
5.2 ~Joints isolants collés

MMNMNRMBMRONRNNRMHNNNN

53 - Butairs
Elément 6 Réchauffeurs d'aiguilie ef souffleuses
6.1 « Ligne principale
. 6.2 - Voies d'avitement
Elément 7 Tapis de ballast pour atténuer le bruit
Elament X Eventualités

NRNRNDNRNN

2SECTEUR?2  TOTAL: EQUIPEMENT ET MATERIAUX
3 SECTEUR 3
3
3
3SECTEUR3

TRANSPORT ET DISTRIBUTION

TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION

4SECTEUR 4  CONSTRUCTION ET INSTALLATION
Elément 1 Construction de voies
1.1 - Ligne principale
1.2 - Voies d'évitement
Elément 2 Joints soudés sur chantier
Elément 3 Construction da branchements
3.1 - Avitesses grande et moyenne
(ligne principale)
32 - De triage
Elément 4 Ballastage et nivellement
Elément S Meulage des rails
Elément & Bases de construction
Elément X Eventualités

P R N A L

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION

- 5SECTEUR S DEMARRAGE

5

5 .

5 SECTEUR 5 TOTAL ; DEMARRAGE

%
%
%

%

t
t
ch.

m!

ch.
ch.
ch.

Bns.
ch,

ch.

ch.
ch.

m?
%

SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

% 192942930 %

369838108
155950121%
209632679%

28008813 %

TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

62 470
1180
883 700
1102 000

20
21

883 700

5

41

o

0

148 532 496

(Inclus dans Equipement ef matériaux)

km

ch.

ch,

ch.

m!
km-voie
rn-itin.
%

510

3170

41

1102 000
520

255

34 890 388

Ingtus dans d'autres études

3.5%

10,0%
40%

5.4%

0%

Ti3$
773%
45 %
218

280000 %
135000 %
0%

27%
0%

0%

105000%
0%
0%
5%

18212 %
44175%
2028%

204555
s
8479
45458
24372%
6%

6753003

3 698 381
6238 365

11 320 165

280099133

4B 315 547

912 636
39 580 923
23548740

§ 600 000
2 835 000
G

23 418 050
4]

G

4 308 000
G
G
7425625

155959 121 %

9 293 401
416 245
6 428 760

838 658
0

9333 840
2361 991
6218394
20893423

3698338103

En % du lolal
pour les sect. 2
etd ~

En % du fola
pour be sectews 4
B % dufotal pour

En % des infaux
des sectsurs 2
ol 4

pius les
Sléments 1-3

incl. dans  les
codts de
signalisation



CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC

TABLEAU RECAPITULATIF

technologie :
300+, EMPRISES EXISTANTES 255 14 km de longueur
NUMERQ DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX coQT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNIT/LOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME G - ELECTRIFICATION
CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 300+, EMPRISES EXISTANTES
1SECTEUR 1  SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

Elament 1 Ingénierie
Elément 2 Supervision de la construction

Elément X Eventualités

SECTEUR 1
2SECTEUR?2
2

2
2SECTEUR 2

JISECTEUR 3
3

3
3SECTEUR3

4 SECTEUR 4

Elément

DhbAbbhbhbAbDBRbAdRDSSbh bbb bAaDDbEENRRR AL LN

1
1
1 £lément 3 Gestion du projet
1
1
1

%
%
%
%

164 1035634 %
164 103534 %
1813344058
27022929%

TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

EQUIPEMENT ET MATERIAUX

TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX

TRANSPORT ET DISTRIBUTION

TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION

CONSTRUCTION ET INSTALLATION

1.1

[T R S i Ry
[N XU AR N

M.
N o=

23

31
32

4.1
4.2
43

44
45
4.8
4.7
4.8
49
4.10

Elément 1 Caténaire représentative

- Voie unique - struct. indépendantes
- Voie doubla - struet. indépendantes
- Voie double - portiques

- Vaie triple - portiques

« Calénaire de triage

- Caténaire d'évitement

- Caténaire de garage

- Caténaire de gare

nstallations de catémaire particuliéres

- Croisement simple
{avec section de trongon)

« Croisament double
{avec saction de trongon)

« Section de séparation

Elément 3 Structures de caténaire spéciales

- Passage inférieur
- Passage supérieur

Elément 4 Alimentation

- Station princ, d'alimentation, 230 kV

5,5%
5.0%
54%

0%

(Inclus dans Construction ef instaliation)

{Inclus dans Construction et installation)

km
km
ke

100 m
100 m
100 m
100 m
ch.

ch.
ch.

100 m
100 m

ch.

- Station princ. d'alimentation, 138-120kV ch.

- Station d'autotransformation
&t de mise en paralléle
- Station d'interface 2225 - 1x25
inuiilisé
- Station princ. d'alimentation, 315 XV
- Ligne d'alimentation de 315 kV
- Ligna d'alimentation de 230 kV
- Ligne d'alimentation de 120 kv
- Centre de commande

Elément 5 Dispositifs d'atténuation de

Finduction électromagnétique

Elément X Eventualités

4 S5ECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION

5SECTEUR S DEMARRAGE

5
5

5SECTEURS TOTAL : DEMARRAGE

ch.
ch.
ch,
ch.
ch,
km
km
ch.

km-itin.

B aomn oo 4.

s
;OO NN O WO

255
142 688 725

9025 694
8205177
8792058

0

270229293

0%

350000

0%
0%
0%

13500%

0%

17500 %

280000%

369000 %
10520008

0%
0%

S53B5000%

o3

730000%
925000 %

0%

6380000 %
252500 %
170300 %

0%

200000 %

5000%

Inclus dans d'autres studes

15%

En % du codlt fotal du seciour 4
En % du coff total du secteur 4
En % du fofal du secteur 4 plus
alaments 1-2

S o

10 170 900
0

14 600 000
2775000

12 760 000
3030 000
1277 250

2006 000
1275725
21 404 309

1847005343




CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC
technologie :
300+, EMPRISES EXISTANTES

25514 km de Iongueur

TABLEAU RECAPITULATIF

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX coUT TOTAL SOLURCE-
L'ELEMENT UNITALOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME H-GARES
CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 300+, EMPRISES EXISTANTES

1SECTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

1 Elément 1 Ingénierie % 25 300 000 55% 1391 500 En % du colt
iodal du secigur
2

1 Elément 2 Supervision de la construction % 25 300 000 50% 1265 000 En % du gofl
feded < sectour
2

ki Elément 3 Gestion du projet % 17 956 500 54% 1509 651 En % du tofal du
secieur 2 plus

4 Eisment X Eventualités % 4 166 151 0% o dléments 1-2

4

1SECTEURY  TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 4166151 3

25ECTEUR2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX

2 (Inclus dans Construction et installation)

2

2SECTEUR 2  TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 0%

3SECTEUR3  TRANSPORT ET DISTRIBUTION

3 ({Inclus dans Construction et installation)

3

3ISECTEUR3  TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION 05§

4SECTEUR 4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION

4 Elément 1 Gares sommae forf. 23000000 $ 23 000 000

4 Elément 2 Inutilisé somme forf. oS )

4 Elément 3 Inutilicé somme forf, 03 o

4 Eiément 4 Inutifisé somma ford. 0% 0

4 Eldment X Eventualités % 23 000 000 10% 2,300 000

4

4 SECTEUR 4 TOTAL : COMSTRUCTION ET INSTALLATION g 25300 000 §

5SECTEUR S DEMARRAGE
5

5

5SECTEURS TOTAL : DEMARRAGE

Inclus dans d'autres éludes



10 févr. 1994 Codts actuels disponibles
Corridor Montréal - Québec

300+, EMPRISES EXISTANTES

trongon cout total

MQ2-A0 0%
MQ2-B0 0%
MQ1-A0 0%
MQ1-BO 667 086 507 $
MQ1-CO 687 391 289 $
MQO-AQ 0%
MQO0-B0O 0%
MQO-CO 0%
MQS-1 0%
MQS-2 14 270 328 $
MQS-3a 13 979869 $
MQS-3b 20952005 §
MQR-01 0%
MQR-02 0$
TMR-04

1403679996 $




MONTREAL-QUEBEC

E3. 300 km/h et plus - NOUVELLES EMPRISES

Table récapitulative des colts par trongon

Rapport détaillé sur les colts par trongon



Tableau 6.8

RESUME DES COUTS PAR SOUS-SYSTEME ET PAR SECTEUR

CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC

300+, NOUVELLES EMPRISES

Provision pour
éventualités incluse

NOTAS :

a) Inclus dans Construction et installation
b) Inclus dans Equipement et matériel
¢} inclus dans d'autres éludes

Services prof. et Equipement et Transport et Construction et dans le TOTAL

Sous-systéme gestion du projet matériel distribution installation Démarrage TOTAL
A - Acquisition

d’emprises 4711328% 49076 328 § s/0 s/0 voir nota ¢ 53 787 658 § 5246 706 %
B - Terrassement et

drainage 63781405% s/o s/ 292870615 % voir nota ¢ 356 652020 % 38200515 %
C - Ponts, viaducs et .

tunnels 33731332% s/o s/0 204 842000 % voir nota ¢ 238573332 % 18 622000 $
D - Quvrages de

franchissement 47371409 % slo s/o 287674800 % voir nota ¢ 335046209 % 37522800%
E - Autres travaux

d'aménagement 1281884 % voir nota a vOif nota a 7784564 % voir nota ¢ 9066448 % 1796 438
F - Voie 28421103 8§ 158 461 606 $ voir nota b 37382375% voir nota ¢ 224265084 § 9661774 %
G - Electrification 27400931 % voir nota a voir nota a 166 399 049 $ voir nota ¢ 193799980 % 21704224 %
H- Gares 4166 151 % voir nota a voir nota a 25300000 % voir nota ¢ 20466151 8% 2300000%

Totaux 210865544 § 207537934 § 0% |10222534038 voir nota ¢ 1 440 656 880 135054 456 §




CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC TABLEAU RECAPITULATIF
technoiogie :
300+, NOUVELLES EMPRISES 257 39 km de longueur
NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX CoUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNITLOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME A - ACQUISITION D'EMPRISES
CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 300+, NOUVELLES EMPRISES

1 SECTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

1 Elément 1 Services professionnels

1 1.1 - Arpentage % 49076328% 8% 3926106 En % du codt total du secteur 2
1 12 - Evaluation % 49076328 % 0% o) Incles dans Métément 1.7
1 i3 - Expertisa juridique % 490763288 0% 1] Inclus dans Pélément 1.1
1 Elément 2 Gestion du projet % 53002435% 0% o En % du lotal du seciour 2
1 % 361068 20% 785 221 plus élément 1.1

1 Elément X Eventualités

k)

{SECTEUR1 TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 471132688

28ECTEUR2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX

2 Elément 1 Terain urbain

2 1.1 - Résidentiel hectare 886 2312379 20487615

2 1.2 - Commoercial hectare 5 453 400% 2267 000

2 . 1.3 - Industrie hectare 205 410305% 8411200

2 Elémant 2 Terrain rural

2 21 -~ Agricole hectare 752,39 11485% B912420

2 . 22 - Naturel hectare 3725 121798 45368600

2 Elément 3 Achat d'emprises existantes

2 3.1 -CN hectare 0 0

2 32 -CP hectare 0 o

2 . 33 - ViA hectare 0 V]

2 Eiément X Eventualités % 44614844 % 10% 4 461 484

2

2SECTEUR 2 TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 49076328 %

3 SECTEUR 3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION

3 Sans objet

3

3SECTEUR 3 TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION 035

4 SECTEUR 4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION

4 Sans objet

4

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 0%

5SECTEUR 5 DEMARRAGE
5 Inclus dans d'autres études

5

5SECTEUR 5 TOTAL : DEMARRAGE [



technologie :
300+, NOUVELLES EMPRISES

CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC

TABLEAU RECAPITULATIF

257 39 km de longueur

o R ok o A O N A Y N N O N N N i N

NUMERG DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX cOUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT . UNIT.LOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME B - TERRASSEMENT ET DRAINAGE
CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 300+, NOUVELLES EMPRISES
18ECTEUR1  SERVICES PROFESSIONNELS £T GESTION DU PROJET
1 lément 1 Ingénierie % 292 870615% 5,5% 16 107 884  En % du colt total du secteur 2
1 lément 2 Supervision de la constrniction % 292 870615% 5.0% 14 643 531 n % du codt {ofel du secteur 2
1 lérment 3 Evaluation environnementale % 1223273775% 0,2% 2 459 583 [érments 3 et 4 en % du codt du
1 iément 4 Etudes de falsabilité (lechniques) % 1223273775% 1% 12297913 projet entier moins les honoraires
1 Elément 5 Gestion du projet % 338379526 % 54% 18272484 % du fotal du seclour 2 plus
:I| Elément X Eventualités % 637814053 0% 0 éléments 14 .
1SECTEUR 1 TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 63781405%
2SECTEURZ EQUIPEMENT ET MATERIAUX
% Sans objet
2S8ECTEUR2  TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 0%
JSECTEUR3 TRANSPORTET DISTRIBUTION
g Sans objet
3ISECTEUR3  TOQTAL: TRANSPORT ET DISTRIBUTION 0%
4 SECTEUR 4  CONSTRUCTION ET INSTALLATION
Elément 1 Défrichage et préparation de la plateforme
141 - Sols de type 1 : km-itin. 112, 48 142000 % 15 972 160
1.2 - Sols de type 2 km-itin. 100, 02 627000% 62 712 540
£.3 - Sols do type 3 km-Hin. 36,41  1035000% 37 684 350
Elément 2 Conslruction de talus
2.1 - Matériaux de déblai meubles 1000 m® 1632, 91 3000% 4898 730
2.2 - Matériaux de déblai durs (roche) 1000 m* 0 03 0
23 - Matériaux d'emprunt 1000m* 1935, 445 8000 S 15 483 560
2.4 - Evacuation des mal. impropres 1000 m? 8849, 58 5500% 3 792 690
Elément 3 Remorquage des matériaux de remblai
{d'un liey d'emprunt cu 1 000 m? 0 03 o Colit transféré & {'lément B4-2
du lieu d'extraction) Pour Ti2-B0, TM2-D4, TM1-B0,
Elément 4 Couches de sous-ballast TM1-D0, TMO-BO, TMO-B1,
4 ~ Nouvelle emprise ken-itin. 231, 35 228000% 52747 800  TMO-CO et TMO-DO, 152 00C $
A 4.2 = Emprise existante km-itin. 17.56 2280003 4003680  utilisés pour je codl du sous-ballast
Elément & Systémes de drainage (elément 4)
5.1 - Emprise normale km-itin, 248, 91 25000 % 8 222 750
52 - Grandes buses de cours d'eau ch. 30 350008 1 050 000
53 - Controle env. des eaux pluviales km-itin. 0 0s 0
Etément § Modernisation de fa plateforme sur
; l'emprise existante km-itin. 7, 754 600 000 $ 4 652 400
.Elément 7 Structures de souténement
7 ~ Jusqu'a 3 matres de hauteur km 1,06 2500000 % 2 650 000
i 7.2 - De plus de 3 métres de hauteur km 2,38 5 000 000% 11 800 000
Elément 8 Barriéres anti-intrusion km 0 0% 0 Bamiéres anti-intrusion non requises
Elément 9 Structures d'atténuation du bruit
9. - Quvrages antibruit km 21,4 660000 % 14 124 000
8.2 - Levées de terre km
Elément 10 Clét. de sécurité de Femprise (2 cotés) km-itin. [ 0% ]
Elément 11 Dispositifs de contréle de la neige km 238,22 56 000% 1334032C  Inclus dans Eventualiiés
Elément 12  Inferférences avec les services publics
121 - Dépl. impon. d'installations élsct. ch. 0 0% 0 Inclus dans Eventualités
12.2 - Déplacement important d’oléoducs ‘
el de gazoducs ch. [+} 0% 0  Inclus dans Evertualiiés
123 - Petliles traversées par conduites .,
ou par fils km-itin. 0 0% 0 Inclus dans Eveniualités
Elément 13 Autres éléments
131 - Véarif. de ia contamination du sol km-itin. 11,56 2000% 35120
13.2 - Vérification de ia contamination des
des terrains ferroviaires ch. 2 500000 % 1000 000
133 - Petits passages fauniques (buses) ch. 24 100000 § 2 400 000
Elément X Eventualités % 254670100% 15% 38 200 000
4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 292870615 %

gSECTEUR 5 DEMARRAGE

]
S§SECTEURS TOTAL : DEMARRAGE

Inclus dans d'autres études

@



CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC

technologle ;
300+, NOUVELLES EMPRISES

TABLEAU RECAPITULATIF

257 39 km de longueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX CoUT TOTAL BOURCE-
L'ELEMENT UNIT/LOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME C - PONTS, VIADUCS ET TUNNELS
CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 300+, NOUVELLES EMPRISES

1SECTEUR1  SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

1 Elément 1 Ingénierie % 204 842000 % 55% 11 266 310 En % du codt folal du
secteur 2

1 Elément 2 Supervision de la construction % 204 842 000 % 5,0% 10 242 100 En % du coft ot du
secleur 2

i Elément 3 Gestion du projet % 226350 410% 5.4% 12 222 922 En % du totai du secteur 2
plus

1 Elément X Eventualités % 33731332% 0% 1] élements -2

1

1SECTEUR 1 TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 37313328

2SECTEURZ2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX

2 Sans objet P

2

2SECTEUR2  TOTAL: EQUIPEMENT ET MATERIAUX 0%

3SECTEUR 2  TRANSPORT ET DISTRIBUTION

3 Sans objet e

3

JSECTEUR3  TOTAL: TRANSPORT ET DISTRIBUTION D%

4SECTEUR 4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION

4 Elément 1 Ponts

4 11 - Petits cours d'eau (< 30 m) ch. 92 340000 % 31280 000

4 1.2 - Suppd. 4 1.1 pour hauteyr > 10 m ch. o 0% 0

4 13 - Cours d'sait moyens (30-100 m) m. lin. 520 235008 12 220 00C

4 1.4 - Suppl. 4 1.3 pour hauteur > 10 m, mt. lin. 0 0% o]

4 1.5 - Larges cours d'eau {100-250 m) m. lin. 610 42000% 25 620 000

4 18 - Suppl. 4 1.5 pour hauteur > 10 m m. lin, +] 0% 0

4 1.7 - Trés larges cours d'eau (+ de 250 m) m. lin. 730 50000% 36 500 000

4 1.8 - Suppl. pour difficultés

4 " reliées aux fondations m. fin. 0 0% ]

4 19 - Madification de ponts existants

4 (nouveau tabfier) m. lin, 250 130008 3250 000

4 Elément 2 Viaducs

4 2.1 - Viaducs de plus de 250 m de long m. lin. o] 0% 0

4 2.2 - Suppl. pour hauteur de plus de XXm m. lin. [ 0% o]

4 23 - Suppl. pour difficuités

4 reliées aux fondations m. lin. o 0% ¢]

4 Elément 3 Tunnels (voie double)

4 341 - Dans un sof meuble m, lin. 0 03 o Paur la lechnologie 300+, Ia vitesse

4 3z - Dans de la roche m. lin, 2210 35000% 77350000  dans les lunnals creusés dans la

4 33 - Modification de tunnels existants  somme forf. o] 0  roche est limitée par les condifions

4 34 - Dispositifs d'atténuation du brut  somme forf, ¢} 0 locales — 35 000 $/méire lindaira

4 Elément X Eventualilés % 1862200005 10% 18622000  Inclus dans Eventualités

4

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 204842000 %

5SECTEUR S DEMARRAGE

] Inclus dans d'autres éludes e

5

5SECTEUR S TOTAL : DEMARRAGE 0%



technologle :

CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC
300+, NOUVELLES EMPRISES

TABLEAU RECAPITULATIF
257 39 km de longueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX coUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNITNOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME D - CROISEMENTS ETAGES
CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 300+, NOUVELLES EMPRISES
1SECTEUR 1  SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET
1 Elément 1 Ingénierie 2876748008 55% 15 822 114 En % du coit
- total du sectaur
b Elément 2 Supervision de la construction % 287674800% 5,0% 14 383 740 £ % s coli iofal
du secteur 2 .
1 Elément 3 Gestion du projet % 317880654 3 54% 17 1685 558 Er % du total dy
sectaur 2 plus
1 Elément X Eventuaiités % 473714005 0% ] aléments 1-2
1 .
1 SECTEUR 1 TOTAL ; SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 47371409 %
25ECTEUR 2 EQUIPEMENT ET MATERIAUX
2 Sans objet
2
2SECTEUR2Z  TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 0%
3SECTEUR3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION
3 Sans objet
3
3SECTEUR3 TOTAL: TRANSPORT ET DISTRIBUTION 03
4 SECTEUR 4  CONSTRUCTION ET INSTALLATION
4 Elément 1 Nouveaux croisements étagés en sol ruraf
4 1.4 - Routes & 2 voies ch. 85 2200000 % 188 200 000
4 12 - Routes a 2 voies, emprise double ch. 0 0% g
4 13 - Routes a 4 voies ch. 3 3100000 % 89 300 000
4 1.4 - Routes & 4 voies, emprise double ch, 0 o3 a
4 15 - Autoroutes (491, 20, etc.) ch, 0 0% ¢
4 186 - Suppiément pour difficultés
4 rellées aux fondations ch. 0 0% 4]
4 Elément 2 Nouveaux croisements &lagés en soi urbain
4 2.1 - Routes secondaires (2-4 voies) ch. 0 0s 0
4 22 - Routes secondaires (2-4 voies),
4 emprise double ch. o] 0% 0
4 23 - Autoroutes (plus de 4 voies) ch. "] 0% 0
4 24 - Suppiément pour difficuliés
4 reliées aux fondations ch. o 0% 0
4 Element 3 Modification de croisements étagés existants
4 a1 - En sol urbain ch. 0 0% 0
4 32 - En sol rural ch, 14 627000 % 8 878 000
4 Elément 4 Protection des passages & hiveau par
4 signaux automatiques ch. 0 0% 4]
4 Elément 5 Fermeture et déviation de routes L de route S5 280000 % 15 274 00C
4 Elément 6 Passages & niveau de ferme privée ch, g2 300 000 % 27 600 000
4 Elément 7 Grands passages fauniques ch. ] 0s ]
4 Elément X Eventualités % 250 152 000 15% 2876748003
4

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTICN ET INSTALLATION

S5SECTEUR S DEMARRAGE

g
S

5SECTEUR S TOTAL : DEMARRAGE

Inclus dans d'autres études



CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC TABLEAU RECAPITULATIE
technoiogie :
300+, NOUVELLES EMPRISES 257 39 km de longueur
I NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX COUT TOTAL BOURCE.
L'ELEMENT UNITNOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME E - AUTRES TRAVAUX D'AMENAGEMENT

CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 300+, NOUVEIGEEES EMPRISES

1SECTEUR1  SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

1 Elément 1 Ingénieria % 7784564 5 5,5% 428 151 Ern % du ool
iodal du secteur
2

1 Elément 2 Supervision de la canstruction % 77845648 50% 389228 En % du coft
tofal dis sectewr

1 Elément 3 Gestion du projet % 86019438 5.4% 464 505 Fn % du tolal du
sacisur 2 pluz

1 Elément X Eventualités % 1281884% 0% ) éléments 1-2

4

1SECTEUR T  TOTAIL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 1281884%

2SECTEUR2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX

2 incius dans Construction et installation

2

2SECTEUR2 TOTAL: EQUIPEMENT ET MATERIAUX 0%

ISECTEUR3I  TRANSPORTET DISTRIBUTION .

3 Inclus dans Construction et installation

3

3SECTEUR 3  TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION 0%

4SECTEUR 4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION

4 Elément 1 Dépose de lignes de chemin de far km 18 21134% 388 126

4 Elément 2 Construction de nouvelles voies d'accés km [+} o3 o]

4 Elément 3 OQuvrage de franchissement d'une voie

4 farrée sur une autre

4 3.1 - En sol rural ch, 7 800 000 $ 5 600 000

4 32 - En sol urbain ch. 0 23 0

4 Elément 4 Autres éléments particuliers :

4 4.1 « Sous-élément somme forf. 0 o

4 4.2 - Sous-alément somme forf. o G

4 43 - Sous-~6iément somme forf. Q Q0

4 4.4 - Sous-&lément somma forf. 0 Y

4 Elament X Eventualités % 5988126 % 30% 1796 438

4

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 17845643

5SECTEUR 5 DEMARRAGE

5 Inclus dans d'autres études

5

S§SECTEURS TOTAL : DEMARRAGE — 0%



CORRIDOR MONTREAL - QUEREC
technologie :
300+, NOUVELLES EMPRISES

TABLEAU RECAPITULATIF

257 39 km de longueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX colT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNITJLOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME F - VOIE
CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 300+, NOUVELLES EMPRISES
1SECTEUR1  SERVICES PROFESSIONNELS.ET GESTION DU PROJET
1 Elément 1 Ingénierie % 195843981 % 3,5% 6 854 539 En % du iotad
pour las
sact. Zel 4
1 Elément 2 Supervision de la construction % 373823758 10,0% 3738238 En % du folal
pour le sectaur 4
1 Elément 3 Achat de matériaux % 158 461 606 § 4.0% 6338 464 £n % du ot
poust fe secteur 2
1 Elément 4 Gestion du projet % 212775222% 5,4% 11 489 862 En % des tolaux
. das secleurs 2
et 4
1 Elément X Eventualités % 28 421 103 % 0% ¢ plus les sléments
1-3
1
1S5ECTEUR 1 TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 28421103 %
2SECTEUR2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX
2 Elément 1 Rails
2, 11 - Ligne principale t 62 860 773 % 48 617 181
2 1.2 - Voies d'éviternent t 1180 773% 912 636
2 Elément 2 Traverses ch. 889 200 453 39 827 268
2 Elément 3 Bailast m’ 1105 000 21% 23699 330
2 Elament 4 Branchements
2 4.1 - A grande vilesse ch. 24 2800008 6 720 000
2 4.2 - Avitesse moyenne ch, 21 135000 § 2 835000
2 43 - Da triage ch. [+] 0% 4]
2 Elément 5 Autres accessoires de voie
2 541 - Assemblages de fixation de rails ans, 889 200 27% 23 563 800
2 5.2 - Joints isolants collés ch. o 0% o Incl. dans les
cofis de
signatisation
2 53 - Butoirs ch. 5 3120% 15 600
2 Elément 6 Réchaufeurs d'aiguille ef souffleuses
2 6.1 - Ligne principaie ch, 45 1050008 4 725 000
Fi 6.2 « Voies d'évitement ch. 0 0% 0
2 Elément 7 Tapis de ballast pour atténuer le bruit m?
2 Elément X Eventualités % 150915 815 % 5% 7.545 000
2
2SECTEURZ  TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 158 4601 606 §
3SECTEUR3  TRANSPORT ET DISTRIBUTION
3 Onclus dans Equipement et matériaux)
3
3SECTEUR3 TOTAL ;: TRANSPORT ET DISTRIBUTION 0%
45ECTEUR 4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION
4 Elément 1 Construction de voies
4 1.1 - Ligne principale km 514 18212% 3 352 408
4 12 » Voies d'évitemeant km 9 44175% 415 245
4 Elément 2 Joints soudés sur chantier ch. 3230 2028% & 550 440
4 Elément 3 Construction de branchements
4 3.1 - A vitesses grande et moyenne
(ligne principale) ch. 45 20455% 920 475
4 3.2 - De triage ch. ) '] +3-1 o
4 Elément 4 Ballastage et nivellement m* 1109 000 847% 9393 230
4 Elément 5 Meulage des rails km-voie 523 45453 2376 717
4 Elément 6 Bases de construction krn-itin. 257 24372% 6 257 877
4 Elément X Eventualités % 352663928 6% 2 115 984
4
4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 37382375%
5 SECTEUR S DEMARRAGE .
5 inclus dans d'autres études ———e

5
SSECTEURS TOTAL : DEMARRAGE



CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC TABLEAU RECAPITULATIF
technotogle :
300+, NOUVELLES EMPRISES 257 39 km de !ongueuf
NiUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX coUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNITLOT REMARGUES
SOUS-SYSTEME G - ELECTRIFICATION

CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 300+, NOUVELLES EMPRISES

1SECTEUR1  SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

1 Elément 1 ingénierie % 166399048 5 5,5% 9 151 948 BEn % du coft
total du secteur
4

1 Elément 2 Supervision de la construction % 166399049 § 5.0% 8319952 En % du coft -
total du secteur
4 .

1 Elément 3 Gestion du projet % 1838709498 5,4% 9 529 031 o % du fotal du

) secteur 4 plus

1 Elément X Eventualités % 27400931% 0% @ élgmanis 1-2

1

1SECTEUR1 TOTAL: SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 27400931 %

2SECTEUR2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX

2 {Inclus dans Construction et installation)

2

2SECTEURZ  TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 0E

3SECTEUR3 TRANSPCRT ET DISTRIBUTION

3 {Inclus dans Construction et instailation}

3

3SECTEUR3 TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION . 0%

4SECTEUR 4  CONSTRUCTION ET INSTALLATION

4 Elément 1 Caténaire représentative

4 11 - Voie unique « struct. indépendantes  km 4] o$ 4]
4 1.2 - Voie double - struct. indépendantss  km 257 350000 % 89 867 750
4 13 - Voie double - portiques km 0 0s a
4 14 - Voie friple - portiques km 0 03 4]
4 1.5 = Caténaira de triage 100 m 0 o3 0
4 16 - Caténaire d'évitament 100 m 20 135008 270 Q00
4 1.7 « Caténaire de garage 100 m 0 0s 4]
4 18 « Caténaire de gare 100 m 74 17500 % 1 285 000
4 Elément 2 Installations de caténaire particulidres

4 241 - Croisement simpie

4 (avec section de trongon) ch. ] 280000 % 1 680 000
4 22 - Croisement double R
4 (avec section de trongon) ch. 2 368 000 % 738 000
4 23 - Section de séparation ch. 4 10520008 4 208 00G
4 Elément 3 Structures de caténaire spéciales

4 31 - Passage inférieur 100 m 0 0% G
4 32 - Passage supérieur 100 m o 0s 4]
4 Elément 4 Alimentation

4 4.1 - Station princ. d'alimentation, 230 k¥ ch. 2 5355000% 10 710 000
4 42 - Station princ. d'alimentation, 138-120kV ch. b} 0% 4]
4 43 - Station d'autotransiormation

4 ot de mise en parailéle ch. 20 730000 % 14 600 000
4 4.4 - Station d'interface 2x25 - 1325 ch, 3 925000 § 2775000
4 45 inutilisé . ch. o] 0% g
4 46 - Station princ. d'alimentation, 315 kv ch. 2 6380000 % 12 760 000
4 4.7 - Ligne d'alimentation de 315 kV ch, 12 252 500 $ 3030000
4 4.8 - Ligne d'alimentation de 230 kV km 8 170300 % 1277 250
4 4.9 - Ligne d'alimentation de 120 XV km 0 0% [
4 4.10 - Centre de commande ch. 1 200000 § 200 000
4 Elément 5 Disposttifs d'atténuation de

4 llinduction dlectromagnétique kmeitin, 257 S5000% 1283 825
4

4 Elément X Eventualités % 144 694 825 ’ 15% 21 704 224
4

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION ; 166369049 %
5 SECTEUR 5 DEMARRAGE

5 Inclus dans d'autres études

5

5SECTEURS TOTAL: DEMARRAGE I 3 1



CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC

TABLEAU RECAPITULATIF

technologie :
300+, NOUVELLES EMPRISES

257 39 km de Iongueur

1SECTEUR 1
1

NUMERD DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX CoUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNITAOT REMARGUES
SOUS-SYSTEME H-GARES

CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC 300+, NOUVELLES EMPRISES

SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

Elément 1 Ingénietie % 25 300 000 55%
1 Elément 2 Supenvision de la construction % 25 300 000 5.0%
1 Elément 3 Gestion du projet % 27 956 500 54%
1 Etément X Eventualités % 4 166 151 0%
i
1SECTEUR1  TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET
25ECTEURZ  EQUIPEMENT ET MATERIAUX
2 {Inclus dans Construction et installation}
2
2SECTEUR 2  TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX
3SECTEUR3  TRANSPORT ET DISTRIBUTION
3 (Inclus dans Construction et installation)
3 .
3SECTEURZ TOTAL: TRANSPCORT ET DISTRIBUTION
4SECTEUR 4  CONSTRUCTION ET INSTALLATION
4 Elément 1 Gares sornme iorf, 23 000 000 $
4 Elément 2 Inulilisé somme forf. 0%
4 Elément 3 Inutiliss somme forf. 0%
4 Elément 4 Inudilisé somme forf, 0%
4 Elément X Eventualités % 23 000 000 10%
4

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION

5 SECTEUR S DEMARRAGE
5

5

Inclus dans d'autres éludes

SSECTEURS TOTAL : DEMARRAGE

1381 800

T 265 000

1 508 661

- Ba % du cold

ol du secleur
2z

En % du codt
folal du secteur
z .
En % du fotat dy
sacteur 2 plus
éléments -2



10 févr. 1994 Codts actuels disponibles

Corridor Montréal - Québec
300+ NOUVELLES EMPRISES

trongon codt total

IMQ2-A0 - 0$
MQ2-B0 0%
MQ1-A0 0§
MQ1-B0 0%
MQ1-CO 0$
MQO0-AO 0%
MQO-BO 708975021 %
MQO0-CO0 682 479658 $
MQS-1 0$
MQS-2 14 270 328 $
MQS-3a 13979869 $
MQS-3b 20 952 005 $
MQR-01 0$
MQR-02 0%
TMR-04

1440656880 %




E4. COUTS TOTAUX DES SOUS-TRONGONS

MQ2-A0
MQ2-B0

MQ1-AO
MQ1-BO
MQ1-CO

MQO-AC
MQO-BO
MQO-CO

MQS-1
MQS-2
MQS-3a
MQS-3b

MONTREAL-QUEBEC

Montréal - Trois-Riviéres
Trois-Riviéres - Québec (Gare du Palais)

Montréal - Jonction St. Martin*
Jonction St. Martin - Trois-Riviéres
Trois-Riviéres - Québec (Gare du Palais)

Montréal - Jonction St. Martin*
Jonction St. Martin - Trois-Riviéres -
Trois-Riviéres - Québec (Gare du Palais)

Laval - Nouvelle gare*™

Trois-Riviéres - Nouvelle gare
Ancienne Lorette - Nouvelle gare
Québec/Gare du Palais - Modifications

799 444
564 209

210775
667 087
687 391

210 781
708 975
682 480

18 659
14 270
13 980
20952

nécessaire uniquement si I'on prend le tronc}on Montréai - Québec isolément

b nécessaire uniquement pour l'option 300+ lorsque f'on prend le trongen Montréal -
Québec isolément



1.5

4 Lane Rural Freeway Over 2 Tracks

1.5.1 GRADING

Excavation - stripping only
| =105 m " w=570m
area 2x (105x57) = 11970 m?

1

1.5.2

depth 0.3 m

volume 3591 m? say 3580 m®

Ht. End Area

1+ 020 9.5 SEg

1+ 130 8.0 515

1 + 285 8.5 329

1+ 380 3.5 136

1+ 520 0 0
Pavement

Hot Mix

Roadway length - 1120 m (120 mm)

Pavement width 2 x 7.50 = 18.0

1120 x 15 = 16800 m?

16,800 x 13 x 25.4 = 5547.3 t say
1000

Shouiders (80 mm)

Outer 1120x2x0.5 = 1120 m?

536 x 110

422 X 155

233 x 105

68 x 130

x2 = 315350 m°

£8,8e0

83,410

24,485

8,840

157.8752 m



1.5.3

1.5.4

Inner 1120 x2x 1.5 = 3380 m?
4480 m?
4480 x 8 x 25.4 = 910.33 t say
1000
On the bridge deck (80 mm)
2 bridges -! = 40m w (7.5 + 25 +1.5) = 11.5
area 2 (40 x 11.5) = 20 m?
920 x 9 x 25.4 = 210.3 say

100

Granylar ‘A’

End area 2 x (7.50 x 0.15 + 3.5 x0.28 +
20x0.28) = 2 (1.13 + 0.€8 = 0.56)

= 5.34 m?

1120 x 5.34 = 5980.8 M x 2.4 =

Granular 'B8'
End area
Avg. d = 0.45 + 0.54 = 0.50
2
end area 2 (14 x 0.5} = 14.0 m?
1120 x 14.0 = 15880 m? x 2 =

Guidle Rail
Assuming only on the outer edges
| =420 mx2 = 820 m

2 Bridaes
[ = 40 W-25+ 75+ 15 =115
area 2x40x 115 =820 m

810 ¢

2101

86,6701

14,350 1

31,380t



Item 1.6 Extra tor difficult foundation condition

- depends on bridge type

- depends on"‘condiﬂo‘ns
Site

For uniformity used 15% additional to standard bridge cost - using $1100/m? for standard
bridge cost - additional cost is $165/m?

item 2.1 4 Lane Urban Roadway Over 2 Tracks

S,

2.1.1 Grading
Excavation - negligible
Eill
Ht. End Area
Sta 1+ 020 8.5 412
3% x 70 27,720
1+ 080 8.0 380
309 x 116 35,844
1+ 208 8.5 238
202 x 134 27,068
1 + 340 5.0 165
83 x 100 8,200
1 + 440 0 0
§8,8322 m
x 2 = 197,864 m® say 188,000
2.1.2 Pavement
Hot Mix
Road: | = 840 m w = 15m

area = 14100 m?



tcnnage 14100 x 12 x 28.4 = 4238 t say

1000
On the bridge deck d = €0 mm
Area: | =40m w =158

area 40 x 15.6 = 624 m? |
tonnage 624 x 9 x 25.4 = 142.6 say

Granuiar ‘A’

1000

w = 18.8
End arez 16.8 x 0.15 = 2.48 m* say 2.5m°
| = 940 840 x 2.5 = 2350 m° x 2.4

Granular 'R'
d =045 + 0.53 = 0.49
2
w=166m 16.6x049 =747 m?say7.5m
[ = G40 m Q40 x75=7050m x 2 =
Guide Rai
| = 3.85x4 =
Cub-940x 2 =

Sidewalk - 240 x 2 x 1.5 =

Structure
w=15+2x25=20m
1 =40m

area = 800 m®

4300 m

5640 t

14,000 ¢

1840 m

1880 m

2820 m



2.2 4 Lane Urban Roadway over 4 tracks
tracks (offset 10.0 m)

2.2.1 Grading as for 2 tracks
2.2.2 Pavement
Hot Mix
RoadWay as for 2 tracks : 4,300

On bridge deck
l=(20 + 725)x 2 = 845 m

w = 186 m

area 54.5 x 15.6 = 850.2 m?
850.2 x @ x 25.4 = 184.4 t say 188
100
4,495
Granulars as for 2 tracks
223 Guide Rall As for two tracks
2.2.4 Curb As for fwo Tracks
2.2.5 Sidewalk ' As for two tracks
2.2.8 Structure |
w = 20 | = 54,5 area = 1080 m®
ltem 2.32a 6 Lane Urban Roadway over 2 Tracks
2.3a1 GRADING
Excavation - negligible
Fil -
Ht.  End Area
Sta 1+ 020 9.5 480
483 x 70 32,380

1+ 180 g.0 445



2.3a.2

1 + 206
1+ 340

1 + 440

Hot Mix

Roadway length - €40 m-

Pavement width = 22.0

Pavement

283

198

area 940 x 22 = 20,680 m*

tonnage 20,680 x 12 x 25.4 = 5,303.2 t say

1000

On the bridge deck (80 mm)

|l = 40m

w (11 +06) x 2 = 23.2 m

area = (40 x 23.2) = 92.8m?

tonnage 828 x 9 x 254 =

on the median - 40 mm
w=2-2x05=10

| = 940

area 940 m?

1000

940 x 4 x 25.4 = 85.504 say

1000
Granular ‘A’
w = 2586

End area 25.6 x 0.15 = 3.89 m*®
| = 840 x 3.84 = 36096 x 2.4 = 86683t

233,330 m°

42,225

32,160

9,900

1166832 m

6,300 m?

86.0 ¢
6,608.0 1

5,870t

gees t



2.3b

2.3a.3

2.3a.4
2.3a.8
2.3a.6

2.3b.1
2.3b.2

2.3b.4
2.3b.4

Granular '8’
d = 045 + 088 = 0.52
2
w =256 endarea = 255 x0.52 = 13.3m?
| = 940  940x 133 = 12502 m® x 2

Guide Rail

| =385 mx4 =

Curbs: | =940x 4 =
Sidewzalk: 840x2x 1.5 = .
Structure

w=2{11+ 1.0+ 2.9)
| =40

arza 40 x 29 = 1180 m?

28.0

6 Lane Urban Roadway over 4 tracks (offset 10.0mj)

Grading - as for two tracks

Pavement (hot mix)

Roadway as for 2 tracks

On the bridge deck (20 mm)

| = (20+7.25)x2 = 545 m
w=232m

area - 545 x 23.2 = 12684.0

tonnage 1264 x 8 x 25.4 = 288.95 t say
. 1000

in the median - as for 2 tracks

Granulars as for 2 tracks
Guide Ralil As for 2 tracks
Curbs As for 2 tracks

28,000 ¢

1840 m
37680 m
2820 m?

8,300 t

289 1

o
3
-
.

8685 ¢



2.3b.3 Sidewalk As for 2 iracks

3 Structure
w-(11+1.0 + 25) x 2 = 260
| = 545 m
area = 1580.5 say 1580 m?
ltem 2.4 Extra for difficuit foundaticn condition as for rural grade separation added

15% to bridge structure - see item 1.5.

3. Modification of Existing Grade Separations
Existing rural grade separations cost of modification was estimated with following

assumptions:

Rural

. existing roadway will be maintained

. proposed railway will be lower than existing =1.3 m
road will be clesed during censtruction - traffic will be on the temporary at grade
crossing
cost of railway is not included

. with offset 31.0 m existing bridge will be maintained for existing tracks new bridge
will be built as separate structure

. for minor modification existing clearance =6.8 m may require lowering of tracks.

Urban

. existing rcadway will be maintained (see page 38)

. proposed railway will be lower than existing =1.3m

. road will be closed during construction, local streets in the vicinity will be used to
detour traffic

cost of railway is not inciuded

. with offset 10.0 m existing bridge will partially be demclished and lengthen o

accommaodate new tracks



3.1a Urban - & iane rozdway gver 4 tracks
3.1a.1 Roadway - allowance for restoration, signals and traffic diversion -
Lump Sum
7y IL’M"'E 5
3.1a.2 Structure - g9 new Sseewg area 1090 m
3.1b  Minor Mcdification
Rehabilitation of deck etc. assumed
w=200m | =150m
area = 300 m?
3.2a 2 Lane Rural Roacway over 4 tracks - 2 existing; 2 proposed
3.2a.1 Roacway - allowance for restoration - L.S.
3.2a.2 Structure: |-40m;w = 7.5+2x2.5 = 12.5
area = 500.0 m?
3.2a.3 Existing bridge rehabilitation
area = 13 x 12.5 = 187.5 m? say 200 m?
3.1.4 Detour - 700 m
3.2b  Mincr Modification
Rehabilitation of deck, etc. assumed deck area - 180 m?
w = 12.5 I =150 m
Item 4, Automatic Crossing Protection

Item 5. betsurs- D,“chi‘s-fOM OT[ 5006/5

Cost for 1.0 km
Excavation - assuming roadway at grade - excavation required to place
base coat for ditching '
Used 10m? end area

10 x 1000 = 10,000 x $5.0/m° =

-
-
A

350,000



Hot mix 7500m® d = 80 mm
7500 x 8 x 25.4 = 1524 $80/t =

1000
Granular "A’
w = 125 d = 0.15 I = 1000

12.5 x 0.15 x 1000 = 1875 m’x 2.4
- 4500t @ $10/t =

Granular '8’ -
w =125 d=0.35 | = 1000

12.5x 0.35x 1000 = 4375 m*x 2 = 8750 ¢t @ $8/t =

Removal of detour L.S.
Total
Used 280,000

£81,500

345,000

70,000

20.000
276,500



Date: Page: | of [

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: [:] 300+ kph - new RW Sub-syster: D -GRANE SEPARATierk
300+ kph - exist. RA/W Sector: 4 -CongR / INSTAL .
IE/ 200+ kph - exist. RW tem: 4 -

Geographicai Variation 7 gno ] yes |f yes, indicate segments applicable:

AUTOMATIC CROSSING PROTECTION o

'Using preliminary data furmshed by ABB, CIGGT developped the following costfor
automatic crossing protection suitable for track speeds of 160 to 200 kph.
 Swederail subsequently reviewed and approved the cost 9‘?.‘.’_:‘?_’.?9??:..”,,.,,..

The cost in;ludes:

- occupancy detection circuits linked te train control, -

o Julbwidth barriers with vehicle intrusion detection,

Total cost for 1 crossing: $270.000.

Prepared by: continued [




‘Date: 93 .cH.ol

Page: | of {

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT

UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: 4 300+ kph - new R/W Sub-systern:
300+ kph - exist. R'W Sector:
(4" 200+ kph - exist. RAW tem:

E - COee fecors L e,

Geographical Variation ? B/no O yes if yes, indicate segments applicable:

Price developed by CANARAIL

with 115 Ib/yd rail and are presented below:

Other Track Materials: (tie plates, spikes, rail anchors, joint bars)

40 tonnes/km @ $143/tonne $ 5720
Rail:
115 tonnes/km @ $43.40/tonne g 4,991
Ties
2000 ties/km @ $2.65/tie $ 5,300
Contractor’s overhead and profit: @ 32% of above cost $5123
o TOTAL (/km) $ 21,134

Prepared by:

continued B




Date: 93 ey.20 Page: | of |

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: 1 300+ kph - new R'W Sub-system: E - Cmze ACC#.T_ L grs
300+ kph - exist. RIW Sector: Q—- - D
200+ kph - exist. R/W tem: Z - e T

Mo K e )

Géographicai Variation ? (3310 d yes If yes, indicate segments applicable:

Frice developed by SNC-Lavalin + DELCAN + CANARAIL

Subgrade: .

. Gradtng@4000Ocum/km@SSOO/cum3200,000
Sub-ballast @ 1,600 cum/km @ $ 15.00/cu.m. 24,000
 Othercosts@15% . -33800

Total $ 257,800

Track Materials:

Rail @ 120 tonnes/km @ $680/tonne $ 81,600 o
. Fastenings @ 40 tonnes/km @ $850/tonne 3000
Wood ties @ 2,000/km @ $32.00/tie 64,000
Ballast @ 2080 mkm @ $21.37/m® 44400
Turnouts - assume 2/km @ $46,000/turnout 82.000
o Jotal o .....8816000

.Track Construction: (overhead and profit already included in unit prices)

...Build 1 km of track @ $44171/km ~~~ gaaq70
Install turnouts - 2 @ $4.680/turnout ' 9,360

.. Ballast and surface 2080 m’km @ $8.47/m®> 780

Total $ 71,150

o TO-TAL.-()Em) $ 644,750

Prepared by: . continued [
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: [0 300+ kph- new RIW Sub-system: £_- ormee_Acc. Woaxz
[[] 300+ kph - exist. R/W Sector: 4 - ConsTRycTIoN
[T] 200+ kph - exist. RIW - ftem: 3 - Rovi/fe /=

Geographical Variation ? M| no E] yes If ves, indicate segments applicable:

il Rail/Rail Grade Separation in Rural Area

At crossmgs w:th ex:stmg ra:l tracks the HSFI tracks wrli be carr:ed over ar under ihe
exrstlng tracks wrth earthworks to be covered by Imear rneasuremem under Sub system

B.

‘V'A'esume an average bridge length of 30m and a width of 13 m for 2 tracire, o

.;C'Ost of bridge structure 13x30@ $1 ,BOO/mz. - - L

$702,000

Allow 15% for ra1| d:versrons mrscellaneous temporary works etc
$800 OOG say

ii} Rail/Rail Grade Separation in Urban Area 7

Assume an average bridge length of 36m and a width of 13 m for 2 tracks,

H‘

13 X 38 @ $1 800/m
5342 400

cost of bridge structure

?H

Allow 2C% for rait d:versrons retammg structures m constramed areas, miscellaneous

temporary works, etc. $‘E 000 000 say

Prepared by: continved L.}




Date: 973 . &M, 14 Page: | of 2

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: [, 300+ kph - new RIW Sub-system: - Taacs
300+ kph - exist. R/W Sector: 2 -_HMaritses
[~ 200+ kph - exist. AW tem: |- _Fue

Geographical Variation ? B/no O yes If yes, indicate segments applicable:

Price_queoted by supplier:

Price for rail meeting HSR specs . §00.00
Freight costs o Kingston : £1.50
TOTAL $Can 651.50 /Ton
@ 1.1 Tons/tonne = $Can/ionne 716.685

Price to weld into 400m strings:

Quote by contractor (including handling from gondolas to rail train)
$US 45.00 /weld
) X 15. waelds/string
= Cost of welding/string 675.00
+ 24. tonnes/string

TOTAL $US 28.125 /tonne

@ 1.2 3Can/$US = $Can/ftonne 375

Prepared by: continued E




Date: Page: 2 of 2
QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING
Technology: 300+ kph - new R'W Sub-system: E_ -
300+ kph - exist. R/W Sector: Z -
200+ kph - exist. R/W ' tem: .l-

Geographical Variation ? Clne O yes If yes, indicate segments applicable: __

Land and trackage required @ weiding plant:

Land required = 2 hectares @ $2,500/hectare

$ 5,000
Track required = 1,500m @ $286/m 428.000
= Total additional costs for rail welding 434,000

+ 300,000, tonnes

Total

$ 1.45 ionne

Cost to transport welded rail to rail head:

Includes avg. 300 km main line rail haul and ownership of three 28-car rail trains

$Can 21.57 AAonne

TOTAL COST

Rail 71668
Weiding 33.75
Land + Trackage 1.45
Transport 21.87
TOTAL (/tonne) 77342

Prepared by:

continued B
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: %: 300+ kph - new RW Sub-system: _E - _TéAce
300+ kph - exist. RYW Sector: - _[lamedumes
4 200+ kph - exist. R/W Rem: 2.- "Tigg

Geographical Variation ? mo O yes If yes, indicate segments applicable:

Price quoted by supplier:

Concrete track ties manufactured @ piant in Kingston
- inserts to be supplied by the project
Total $ 42.00 ftie

Land and trackage reguired @ tie plant:

Land required = 16.2 hectares @ $2,500/hectare $ 40,500
"""""" Track required = 1,830m @ $286/m $523,380
= Total additional costs for tie manufacture 563,880
+ 4,000,000, ties
Total $ 0.14 fie

" Cost to transport to raii head:

Includes avg. 300 km main fine rail haut and ownership of 140 special tie cars

$Can 4,12 fie
TOTAL COST
Ties 42.00
Land + Trackage Q.14
Transport 2.65
“TOTAL (ftie) 44.79

Prepared by: continued ]
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Date: 93.04.0| Page: | of |

QUEBEC ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: 300+ kph - new R/W Sub-system: F 724u¢
300+ kph - exist. R/W Secter: 2. - _ AL S
200+ kph - exist. RIW tem: 2 - _EBaecasT

Geographical Variation ? Ono O yes If yes, indicate segments applicable:

Price guoted by suppiiers:

Granite ballast from Ottawa region

- avg. price loaded in rail hoppers $ 4.80 ftonne
- density of ballast in track x 1.72 tonnes/cu.m.
o Total $ 8.43 /cu.m.

Cost to transport to rail head:

Includes avg. 300 km main line rail haul @ 2¢A-km and ownership of 322 ballast

hoppers
S $Can 12,94 jcum.
S
Ballast 8.43
Transport iz2.84
TOTAL (/m?) 21,37

Prepared by: | continued [
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: 300+ kph - new R/W Sub-system: E - _Ttesc
300+ kph - exist. R/W Sector: Z - _[leregucs
E/ 200+ kph - exist. B/'W ttem: &f - Tugwewrs

Geographical Variation ? gno O yes If yes, indicate segments applicable:

Price provided in discussion with supplier {European/N.A. joint venture):

Prices include: - complete turnout,

- concrete switch ties,

- rods and levers for remote throw points,

- locking devices on points, and

- delivery to project.

Prices do not include gwitch machines. Therefore, prices shown include an

additional $30,000 (2 x $15,000) for switch machines to drive the switch and frog

points on the high speed turnouts and an additional $15,000 for switch machines

on the intermediate and low speed turnouts.

The basic speeds and turnouts being considered under each classification are as

follows including a corresponding price:

C[assiﬁcatign Frog No. §Qeed___(koh1 - Cost
High Speed 46 160 $280,000
Medium Speed 15.3 80 $135,000
Low Speed 10 25 $ 46,000

Prepared by: . continued [
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QUEBEC-ONTARIO HiGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: 300+ kph - new R/W Sub-system: E - _72445
300+ kph - exist. R/W Sector: 2. - _{larmpmes
200+ kph - exist. R/W tem: <.[- Fasrmaegs

Geographical Variation ? [Hdno O yes I yes, indicate segments applicabie:

T T e N

Price quoted by suppliers:

Compiete fastener sets per tie inciude:
- 4 inserts into the concrete tie,
- 2 rubber tie pads,
- 4 nylon insulators, and
- 4 elastic fastening systems fixing to the inserts.

and differential shipping charges, both provided prices within a few percentage
points of each other. Resulting price to be used:

TOTAL (/tie set) $ 26.50

Prepared by: continued [
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Page: | of {

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT

UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: 300+ kph - new R'W Sub-system: E - Teax
300+ kph - exist. R/W Sector: 2 - _Jldmwsc
200+ kph - exist. R/W tem: $.3- Burwmws Fosrs

Geographical Variation ? Ero O] yes If yes, indicate segments applicable:

Material costs developed through discussion with supplier:

Cost of bumping post from supplier $ 1920
Shipping and handling for above @ 15% 288
Total 3 2210
Installation costs developed by consuttant:
Labour $ 580
Equipment 140
Overheads and profit @ 32% of installation cost 220
Total $ 810
---------- TOTAL {(/bumping post) $ 3120

Prepared by:

continued E




Date: 93.0%.23

Page: | of |

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT

UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

300+ kph - exist. RIW
200+ kph - exist. R/W

Technology: g 300+ kph - new R/W yste
ector:

Sub-system: F - Tedex
- mArzz.ML

tem: &.]-S.

Geographical Variation ? [ no OJ yes [f yes, indicate segments applicable:

Price for equipment developed from discussions with supplier:

Switch heater for switch points up to 100’ $ 30,000
Switch heater for moveable point frog 12,500
Possible drainage protection for switch and frog 15,000
Transportation for above @ 5% 2875
- Total say $ 60,000
Prices for installation costs develoved from discussion with railway:
Cost of typical power service to a turnout:
Labour $'15,600
Materials 14,000
"""" “Total $29,000
Reduce cost account most turnouts being in pairs x0.75
$21,750
Fuel Tank [2x typical account extra energy consump.] 20,000
Miscellanecus Other Costs 300
Total say $ 45,000
TOTAL $ 105,000

Prepared by:

continued B
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Page: | of |

UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT

Technology:

300+ kph - new R/W Sub-system: E - Thacx
. 300+ kph - exist. R/W Sector: 2. - [Tanzme.
200+ kph - exist. R'W tem: 6.2 Soircu Hearme- Yaeo

Geographical Variation 7 E/no O yes [f yes, indicate segments appiicable:

Price for equipment developed from discussions with supplier:

Horizontal air curtain for switch points up to 22' $ 5,000
Transportation for above @ 10% 500
Total $ 5,500
Installation costs developed from discussion with railway:
Cost of typical power service to a turnout:
Labour $ 15,000
Materials 14,000
Total $ 28,000
Reduce cost account grouping of turnouts in yards x 0.2
...... S50
- ~ Miscellaneous Other Costs 500
""" Total $ 6,300
TOTAL $ 11,800
Prepared by: continued [l
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Page: | of |

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
~___UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: [, 300+ kph - new R/W Sub-system: F.- TZack

300+ kph - exist. R/W
200+ kph - exist. R/W

Sector: 2 - _Flreeiacs
ttem: 3 - Keteewor Tars

Geographical Variation ? mo O yes [f yes, indicate segments applicable:
Material costs developed in consuftation with European consultant:

Cost of ballast mat in France (185 FF/m* + 4.4 FF/$) $ 41.00
Shipping and handling for above @ 20% 8.20
Total $ 49.20
" Instailation costs developed by consuitant:
Labour $7.50
Equipment 270
T Overheads and profit @ 32% of installation 325
............. - ST E
TOTAL (/m% $ 62.65

Prepared by:

continued E
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: [ 300+ kph - new RW Sub-system: F -

300+ kph - exist. R/W Sector: Y -
200+ kph - exist. R/W tem: I.1-

Geographical Variation ? B/no O yes [f yes, indicate segments applicable:
Price developed by CANARAIL

Assumes using frack construction frain to lay ties and afix continuously weided rail
to them

Gang size as below:

1 Supervisor
12 Foremen
13 Operators
""""" 25 Labourers
1 Flagman
52 Total
working 9 hour days for total daily labour cost of: % 14,230
Avg. daily meal & accomodation costs @ $ 20 per person: $ 1,040

Daily equipment cost

- based on use of a track construction train plus

assortad work equipment to fasten rail,
transport crews, and service men and

equipment 37725
Contractor’s overhead and profit @ 32% of above costs 7,358
Total Daily Cost $ 30,345

Prepared by: continued E/
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: ] 300+ kph - new RW Sub-system: E, -
300+ kph - exist. R/W Sector: Y -
200+ kph - exist. R/W tem: L} -

Geographical Variation ? [ no [lyes & yes, indicate segments applicable:

Production

- assumes daily production of 2 km of track
laying and a weekly output of 10 km, but in a
6-day week to allow for possible downtime due
- to weather, machine repairs, etc. Therefore,
daily preduction = 10km/6 days = 1-2/3 km/day

TOTAL {/ track-km.)- §18,212

Prepared by: continued L]
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: 300+ kph - new R/W Sub-system;
300+ kph - exist. R/W Sector:
200+ kph - exist. R'W tem:

Geographical Variation 7 4o O yes [If yes, indicate segments applicabie.

Price developed by CANARAIL:

Assumes using smaill gang with Burro crane and loader to lay ties and afix jointed

rail to them
(Gang size as follows: 1 Supervisor
T 3 Foremen
7 Operators
27 Labourers
_2 Flagman
40 Total
working g hour days for total daily labour cost of: $ 10,193
Daily accomodation costs for crew @ $ 20 per person: 800
Daily equipment cost 2,383
Contractor's overhead and profit @ 32% of above costs 4284
Total Daily Cost $ 17,670
Production

- assumes production of 400m of track laying

TOTAL (/ track-km.) $ 44,175

Prepared by: continued [
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: [ 300+ kph - new R/W ‘ Sub-system: E_ - _Teaex
300+ kph - exist. RIW Sector: 4 - _Lanmree
200+ kph - exist. R/'W tem: 2 - K¢

Geographical Variation ? [[ne O yes if yes, indicate segments appiicabie:

Price developed by CANARAIL:

Assumes using a mobile flash butt rail weider to weld strings together in the field.
The operation will alsc include unclipping the rail, heating it to is desired -
laying temperature, and reapplying the clips.

Gang size as below:

Supervisor
4 Foremen
bt Sraraiara
12 Labourars
_2 Flagman
26 Total
T working 10 hour days for total daily labour cost of: $ 8,062
Avg. daily accomodation costs for crew @ $ 20 per person: $ 520

Daily equipment cost

- based on lease of a mabile rail welder
' (including 2 operators) and work equipment to

unfasten/fasten and restress the rail $ 5,858
Contractor's overhead and profit @ 32% of above costs $ 5900
Totai Daily Cost $ 24,338

Prepared by: ' continued E/
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QUEBEC-ONTARIC HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

300+ kph - exist. R/'W Sector: H -
200+ kph - exist. R/W tem: 2 -

Technology: a 300+ kph - new R/W - Sub-system: F. - _

Geographical Variation ? no O yes Hf yes, indicate segments applicable:

Production
- assumes production of 2 weids per hour and 6
hours of working time in the field per day = 12 weidsidag}':'
""""""" ~TOTAL (fjoint welded) $ 2,023

Prepared by: continued [
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: [T 300+ kph - new RW Sub-system: _F_ .
300+ kph - exist. R/'W Sector: « LS
200+ kph - exist. R/W tem: 3.l-

Geographical Variation ? One O yes If yes, indicate segments applicabis:
Price developed by CANARAIL:

Assumes using 2 gangs to pre-assemble long (up to 150m) main line turncuts at a
central site and one gang to install in the field. All gangs require heavy
mechanization, especially with cranes and loaders to be able to lift the
heavy panels and concrete switch ties.

Gang size as follows: 1 Supervisor
3 Foremen
5 Operator 7
34 Labourers
_2 Flagman
45 Total
working 8.5 ho_ﬁaays for total daily labour cost of: $ 10,394
Daily accomodation costs for crew @ $ 20 per person: 8900
) “_"Béily equipment cost 4,202
Contractor's overitead and profit @ 32% of above costs 4989
TOTAL (/ main line turnout installed) $ 20,455

Prepared by:

continued D




Date: 93.c4.06

Page: | of {

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: E 300+ kph - new RW Sub-system: [ - _ ]
300+ kph - exist. R/W Sector: - Copssmllicen
[ 200+ kph - exist. RW tem: 3,2 -

Geographical Variation ? One ] yes if yes, indicate segments applicable:

Price developed by CANARAIL:

Assumes using a smail gang with a speed swing and small machines to install
1 switch (ties and steel) per day in yards with no interference from other

traffic
Gang size as follows: 1 Foremen o )
1 Operater
10 Labourers
2 Flagman
14 Total
working 8 hour days for total daily labour cost of: § 2,840
Daily accomodation costs for crew @ $ 20 per person: 280
Daily equipment cost 425
Contractor's overhead and prefit @ 32% of above costs 1,138
TOTAL {/ yard turnout installed) $ 4,680

Prepared by:

continued D




Date: 93.04.02 Page: [ of 2

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: 300+ kph - new R/W Sub-system: F -
300+ kph - exist. R/W Sector: 4 - (o
200+ kph - exist. R/W - ftem: 4 - feeeaen

Geographical Variation ? Ono O yes If yes, indicate segments applicable:
Price developed by CANARAIL:

gang + 1 intermediate production gang shared with the second track. Also -
includes costs for dumping ballast.

Gang size as below:

1 Supervisor
7 Foremen
12 Operaters
18 Labourers
_8 Flagman
46 Total
working 9 hour days for total daily labour cost of: $ 11,808
Avg. daily accomodation costs for crew @ $ 20 per person: $ 820

Daily equipment cost

- to cover cost of providing tampers, ballast regulators, ballast

compacters, and a spreader for distributing ballast 385838
Contractor's overhead and profit @ 32% of above costs $7.124
Totat Daily Cost $ 28,387

Prepared by: continued B/




Date: Page: 2. of 2

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: 300+ kph - new R/'W Sub-system: _E -
300+ kph - exist. R/W Sector: 4 -
200+ kph - exist. R/W ftem: 4 -

Geographical Variation ? O no ;| yes lf yes, indicate segments applicable:

Production

- Assumes 5 track lifts from skeleton track to final position. .. ,
2 km/day of track laying requires 10 km/day of surfacing, but
with lifts installing = 20% of the total ballast section. This
reconverts to a daily production of installing ballast at a rats

of 2 km x 2080 m°/km. However, as far track construction, we

days of full production at the above rates. Therefore, the _
average daily production is 5/6 of the above = 3,467 m/day

TOTAL jmY $8.47

Prepared by: continued L




Date: 93.04.02 Page: | of |

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: B 300+ kph - new R/W Sub-system: ﬁ - %&;C

300+ kph - exist. R'W Sector: - STLIC ] Joon]
200+ kph - exist. R/W tem:5 & - : o

3

Geographical Variation ? One O yes if yes, indicate segments appiicable:

Cost based on Eurcpean experience:

- SNCF contracts for grinding of newly installed rail on TGV
lines to remove damage due to construction trains and

provide the required rail surface. Cost for this service,

including all ccahrges from the contractor, is approximately
20,000 FF/km + 4.4 FF/$ =

TOTAL {/km.) § 4,545

Prepared by: continued ]




Date: 13.c4.20 . Page: | of |

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: B’ 300+ kph - new R/W Sub-system: ﬁ - _Teack
300+ kph - exist. R/W Sector: Y- Cowsmycrens
200+ kph - exist. A/W tem: & - (onmmte o Byses

Geographical Variation ? Ono O yes If yes, indicate segments applicable:

‘Developed in consultation with European consultant:

. Although, at 10 km/wesk, a typical base would support track construction
activities for oniy 12-15 weeks + 2-3 week lag for the second track, o
..1tis also required for catenary and signalling construction. Allowing =
for the time 1o grade and construct trackage and then clear the site,
.. it will probably be necessary to possess the fand for a period of3
years.

_Land trackade _and facilities required for construction base:
_Grading = 66500 cum @ $ S/cum. +15% . $ 382870 . .
Land required = 13.3 hectares @ 32,500/hectare 33,250
_Track required = 12,500 m @ $286/m. 8575000 .. ..
Turnouts required = 41 @ $ 34,680/turnout 1,421,880
. Salvage of track materials @ 75% (on $180/m and $30,000/switch) .. ...
-2,610,000

O SPCe:
- 20 ATCQ trailers @ $ 400/month for 18 months 144,000
.Services - lump sum e ..3000OG

... Jotal cost to establish a constructionbase ... $3048500

Length of average segment served by base: o 125 kW

o TOTAL (/route-km) .. 824,372

Prepared by: continued L




Date: Page: | of 2

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: (4 300+ kph - new R/W Sub-system: (§ - ELECTRIE CAT o
300+ kph - exist. R'W Sector: 4 - _CongTR./ INGTAL.
[4 200+ kph - exist. R/W tem: | -

Geographical Variation ? M no [ yes If yes, indicate segments applicable:

B AL A N ARY e e

....costs derived from european experience, with adjustments to reflect north
american materials and !a_bour costs.

ltem 1.1 Single Track - Independent Structure:

~ -Catenary:  $137,400.
...cFeeder .. 887800

yetal o $176.000. per kilometre,

tem 1.2 Double Track - Independent Structure;

) -Catenary: $274,900.
...Feeder: = 875100

e ORBE . 8880.000. perkilometre,

item 1.3 Double Track - Partal Structure:

- Catenary:  $324,900. o |

. Jotal:

$400.000. per KIOMetrS. e

Prepared by: continued Eﬁ




Date: Page: 2. ot L

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FCOR PRELIMINARY ROUTING

Techneclogy: 4 300+ kph - new R/W Sub-system: & - Rl
300+ kph - exist. R/W Sector: 4 -
[ 200+ kph - exist. R'W tem: -

LI S

™ aT,

Geographical Variation ? Mo O yes If yes, indicate segments applicable:

TYPICAL CATENARY (COmtnUCd) e e e

Itemr1.47 TripieA Track - Portal Structure: o B

-Catenary:  $384,900.

. . 75.‘100.'. A a2 8RS e e e

ltems 1.5. 1.6, 1.7 Yard, S_idipg_s, and Garage Area Catenary: -

) Total Cost: §1_3_§9_Q_ per 100 metres. e

, o S17 co0 e ,1,00 metres e s e s

Prepared by: continued




Date: 93.05.07

Page: { of 2.

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: %8

g

300+ kph - new R'W
300+ kph - exist. R/W
200+ kph - exist. R/W

Sub-system: & - Eigerpip

Sector:

tem: 2, |- S

Geographical Variation ? o J yes If yes, indicate segments applicable:

Prepared by:

continued ﬁ/




WINDSOR - QUEBEC HIGIH SPEED RAIL PROJECT

CLIENT: CANARAIL CONSULTANTS TITLE: TRACK SECTION STATION SHAWINIGAN NO:___ DUS556
PROJECT: HIGH SPEED TRAIN sTuny pESCRITTHON: SINGLE X-OVER DISCONNECT CONTROIL, ESTIMATION BATE:  AP'RTL 1993
LOCATION: ONTARLO - QUEBEC MADERY:  RG Jenpex wy; ns.__|accoun: SHEET N0 IOF 1
. LAROR EQUIPMENT . MATERIAL TOTAL
DESCRIFPION QUY U | unit] torar | s UNLT AMOUNT | UNIT{ TUTAL, £l UNET { AMOUNT UNEY AMOUNT uNIT AMUOUNT
AL Ml HALE CUST EH Ell HATE COsT cosT LOST
welion breal: 3
SKV manual dise. 2poles, 12804 ouldoor 4 un 45 180 [ StU0 ] 2 250.00 9 400 .00 45 180 o | 435000 1EB0OC ] 7 000.00 26 00000 9 700 4% 38 80060
SV mot. dise, 2|mlcs, 12000A ontdoor 2 un 50 JUHE SU KD 2 50040 5 R0 b0 100 F{h.(K) SO0 1 (RH)AKS 8 SULKD 17 KK 11 50000 FRRULINE ]
SEV podeatial transfoancr, [ph., osidour I oun 25 15 S0 4k 1 250.00 3 7540 25 75 (K3 2500143 TS0 ERVCIRY] §2 INHLOO 5 SUD 00 16 SO0k
Vuctiges & insulatons 6 un 4 20 5000 [ 200000 12 0000 iu 240 oG] 40000 240000 | 1500000 9 000 £X) KK 21 41100
s work 250V 1 is 75 75 ] soonl ¥750.00 3 750K 15 75 w750 75000 | ¥ SKLEKY 3 500,00 B (DA} B (HREND
atenaly section break {see FHEIM #2)
WV 120V, Iph. transfonmer IOKVA 1 oun 50 S0 soow | 250000 2 SUHLIKY S0 50 | soenn 500.00 | 12 couon JZ 00000 315 0004 15 IHHLO0
itribution paacl 1207240V 1 ph. 24eci I un i5 15 SULH 50 1K) T50.00 15 15 LK 1S 150.00 1 SOB00 A SUHAEND 2 4{).{K) 2 4N K
sansformen 240V 240-120V 1ph. S KVA boun 1o 1wl seo SUKEIH) SHUAKD H 1 ol 10 OO0 | 8OO0 ¥ BN 240040 2 WK
WV e Systen {LPS) 1250V A [T A Wl suoop 15000 b SO0 00 30 K1 A} 30000 300.00 | 15 aoton tseoonn b6 8o t6 BOn o
sibiod aued 1elays pancls i is 45 B3 50 4 425040 4 25Uy L 45 Hi ik HAELOD BSOLERT | W00 L M oud.g A5t KX LAY
et wnd contiod cabliag i is 3 su S0 2 3400 2 54 5{) 54 HIRT St O SEH) M) FERULER Y] I SLKLOO 3 SOU1RY ERIVINIT
s {electiwal worksy 10% [ T3] G [F ] 54 (K3 4 550y 455000 I U!, 4!!)“(1 _JHHI() Y100} IR N iRt [N R ¢] B8 SHEIK 14 Sunam
Sous-Toial 1 S0 05t B0t 1 BE0 §144 430 $2484 S0
Totad HT LT 100 10 450 $144 430 $204 490
VEEL 06 Muy ) SMU - SHAWINEGAN BN Fichaer BESH- T Wi



Date: 73.05.07 Page: [ of 2

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PRCJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: . o0+ kph - new R/W Sub-system: & - Ecgertifictdrian
ay .
IZ/ 300+ kph - exist. R/W Sector: Y - (Cowsrtcs
[4~ 200+ kph - exist. AW tem: 2.7 - Douses

Geographical Variation ? o O yes If yes, indicate segments applicable:

Prepared by: continued @/




WINDSOR - QUEBEC HIGH SPEED RAIL PROJECT

CLIENT: CANARAILIL CONSULTANTS TITLE: TRACK SECTION STATION SHAWINIGAN NO; 085556
PROJECT: TG SPEED TRAIN STUDY DESCRIFTION: DOUBLE X-OVERR DISCONNECT CONTROL ESTIMATION DATE:  APRIL 1993
LOCATION: ONTARIO - QUEBEC MABE BY: G ]cnt‘cx BY: s, ] ACCOUNT: SHEET NQ. 1 OF 1
. LABOR EQUIPMENT MATERIAL TOTAL
DESCRIFTION QLY U | UNET| TOTAL | MU UNIT AMOUNT J UNIT{ TOTAL] EU UNIT | AMOUNT UNIT AMOUNT UNIT AMOUNT
Mil M HATE £4O5T Ell Ell RATE CUsT COsT COsT
section break:
SLV manual dise. 2poles, 1200A outdoor 6 un 45 20} sen0] 225000 13 500.00 45 210 o | 450.00 2700001 700000 42 000.00 9 T 58 200 0
SV ol dise. 2poles. S200A outdoos 3 un 50 1508 seo0 250800 7 50000 L7} 150 o] sonoo 150000 | 8500.00 2550000 | 1150000 A4 500
SRV potentiad transformer, 1ph. outdour 3 un 25 15 S04 1 250.00) 315000 5 15 H)LK) 250110} 750400 ERLLIRELE [RELEIRT ] 5 St0L{KE 1S SINLEMD
Arsctuies & insolators 9 un 40 a0 | S0 2ooe.oo 18 0LO.BO qH 360 o} o 160000 | 130000 13 5EX0.00 390600 A5 10000
ts wurh 250V 1 is 1t 1001 5000} 5 000.00 5 (00,00 1 1M} 1000 | 1 000.00 o000 | 450000 40006 f B0 S00.00 L0 SR
SHenary section bieak (sce FEEM #2)
A

SKVIZI- 120V, Tph., translonser 10k VA ! un 50 sof S0 | 230000 2 500.00 50 s0 060 | 50000 s00.00 | 12060000 1200000 | 55 000.00 b5 (K00
vistnibution pancl | 4240V tph. 2dect 1 ua 15 5] sew 750.00 750,00 15 15 o] 15000 tso.0¢ |y su000 1 500.00 2 400 00 2 4NBERY
snsbonmer 2JHIVAZIET20V [ph $ kVA 1 un 1 1| 5000 500.00 SO0 00 TH W MO0 f U0 waon | 180000 B 80000 2 408.00 b
10V e System (RIPS) 1250V A 1 us 1] M| souva} 50000 ¥ 500.00 n i) won oo 3e0.00 1 1500000 15 00000 | 56 800 00 16 BINLOD
‘utial and selays pancls [ . S BS 85 50K} 4 350,00 4 250600 a5 BS OO AS0LI0 85000 § M) (KU (KD RUETLREY A5 KL} 35 MKV
owef and contsol cabliling 1 s 30 St S0.00 2 SUHhEXY 2 540 50 St 1054300 StHLAME MUY B SUKLO0 1 S00.00 4 SEXIEHD A STHELHY
fise (eloctical wotka) 109 bodot 120 10 sooul 6oooae & CUD.00 120 23 SO0 | | 20000 120000 1 15 930.00 §5 03000 § 23 1YW PARRIITT

Suns-Tolnk 1315 65 750 1315 13350 $175 238 $254 130

Total 1343 £5 750 §3 550 £975 230 $254 130

ATE: D6 Blay %3 S B AWIMIGARE i Facivive FISH-1 W



Date: §3.¢5.07

Page: | of 2.

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT

UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology:

(A" 300+ kph - new R/W
&~ 300+ kph - exist. AW
[~ 200+ kph - exist. R/W

Sub-system: & -

Sector: Y - _Camarzes
ftem: 2.2 -

Geographical Variation ? mo O yes if yes, indicate segments applicable:

Prepared by:

continued E/




WINDSOR - QUEBEC HIGIE SPEED RAIL PROJECT

CLIENT: CANARAIL CONSULTANTS TITLL: PHASE BREAK STATION SUAWINIGAN N 005556

PROJECT: HIGH SPEED TRAIN STUDY DESCRIPTION:; 25KV SUBSTATION - 2 x 25KV ESTIMATION DATE:  APRIL 1992

LOCATION: ONTARIO - QUEBEC MADE BY: .G lcum:K By BS, IAL‘C(}UN'I': SHEET NO.; I Or 1

LABOR EQUIPMENT MATERIAL TOTAL
DESCRITION QTFY U | uNiT} raran| sl UNIT AMOUNT | UNIT | TOTAL ]| uNIT AMOUNY UNIT AMOUNT UNIT AMOUNT
Ml M1l RATE COST 1 _En Eii RATE COsT Cosr Cosy

1%V metalclad switchgear inchuding: 1 uan HY) 200 \ 50.00 | 10 000.0¢ 10 (0.0 200 2tH} [IEREAR R RLLINL T 2 000,00 § 27 G00.(K 27 0000 Aooons | 30 omon

ated 46kV)

load break mot. disc., Ipole, 12004 NiA  ua | incl incl. 20 (KHL0D

laad reak mod. dise., Zpodes, 12004 5 un incl. incl. 25 (0.0 12500000 25 000.00 £25 00000

niosised disconnect. bpode, 1200A NIA  un incl. incl. L6 OUNLO6

maotarised disconuect, 2pules, F2004 N/A  un | inch incl. 20 KK

manwal disconneet, fpole, 1200A NIA  un inci. incl. 12 (KRN

aranuad discannect, Zpoles, THRNIA 8 un il incl. 15 U n) 120 06000 15 G010 E20) IKK1.EH)

potential anstotmer, 1ph., 2IRV:120V 4 un | incd incl. 4 3RO i8 600.00 4 504.00 F8 LOH).EN)

autdoor bushing, fpale 8 wun | inclh el 3 SkLK) 28 GOU.00 3 500.00 28 AHKLLKD

bus wark. [pode, 1200A (per cell) N/A  un incl. incl. T MMM

bus work, Zpodes, 12004 {per ecll) 13 un | incl incl. 3 Oun.o0 65 (000 5 (KK 65 G000

neutral bus and links, Ipale, 1200A 6 un inci. incl. 1 S00.040 9 000.00 1 500.00 S 00000

ISEV auto tramstormer HOMVA 2 un 115 450 S(I.l).(l 11 250.0) 22 SMbLR) 225 450 i 170 (k) 340 00000 § 181 250.00 362 S(KLKD

thase bieak:

SV muot. disc, fpode, 12004 vutdoat 2 un ) B S50.0d 2 (KK (K} 4 IXHD(K} 40 B 101K 404 (1) IVIREN] 6 S(RLEHD RN LVRLH 8§ QRN (4} 17 B4y N}
SEV el dise, Zpoles. T200A vutdoer 2 un 50 100 34.00 2 KLt 5 (HKDLEK) 50 1K) 1008 50000 [RLUIREN 8 500 17 X)L00 Bl S00.eh FARELIREY]
Buckuies & manlators 5 un 40 264) 50.14) 2 (KL 10 (KH) EMY 4 204 1006 40000 pELVIRE0] [IR1L1XE0] 7 500.00 ERULK L] 19 500.00
tus woik 25k V 1 ks, 60 6l 5G.00 3 (O0LCH) 3 0K 60 ) [ X1 6 KDY GOEL DO 2 500,60 2 500.00 R {LiXET] 6 10040
‘atenary section break {see IVEM #2)
SEVZH- 120V, Tph.. Gransformer 1OKVA 2 un 50 100 50.00 2 504086 5 D0U LX) 50 100 10 0) 500.00 10000 § 1200000 24 OUKL.00 13 000.00 30 000.00
tistribution pancl 120/240V 1ph. 24ca 1 un [ 3] 3] 50.00 T50.00 T50.00 15 13 100 150.00 158,00 1 300.00 B 500 00 2 400.00 2 400,00
iails[g)lllltr 240V240- 120V ph. SKVA { un 10 16 560 500003 SO0.00 FLH [[H 10.00 1040 (K} [TLAREN] } 80000 § BOGLOG 2 400.04) 2 4UKL(RY
2OV e Sysicm (FHPSy 12.5KVA 1 un il k] S50.10) 1 500.64) 1 SUKL60 M G (LU RILIEVH RICIREVN IR RN 13 000.00 §6 810X} 146 BUKL(kY
ontil and sekays panels 1 ks, B3 85 3001 "4 250.00 4 25400 a3 a5 HIRHM 50,00 850.00 § 30 00000 RTLRLEAREY 25 FU00 35 HKILOO
wwis and control cabling 1 s 10 i 50.00 LELLIREN] 5000 0 [1E3] W00 5 IXHEK) § 00006 3 (HKY 4D 3 GO0 O {HHD (K} G (UL
five (clectgical wml\a) W% i o 143 ) §43 5000 75000 715000 £43 143 L0 ] | 43000 fAMEHY | 84 TG B4 130008 G300 93 3j0tu
Sous-Total 1573 78 650 §573 1230 $931 030 $1 U1 910
Total 1573 78 650 k573 1 230 $932 430 b 021 910

AT G- hiay-94 SR - BHAWINIGAN INC Fiobier ISR | WeYT



Date:

Page: _ of

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: C1 300+ kph - new RW
300+ kph - exist. B/W
L] 200+ kph - exist. AW

Sub-system: @ - ELECTR WiCATIon

Sector: 4 - Conet®../iNgTAL.
tem: & -

Geographical Variation 7. One O yes If yes. indicate segments applicable:

_SPECIAL CATENARY STRUCTURES

Costsrdgg[iy?q_”f_yom european experienrcer,r wnth adjustments to reﬂectﬂrj_qu_h_______ o

american materials and labour costs.

_ ftem 3.1 Underbricge catenary: =
.. Total Cost:  $10.000. per 100 metres.
- Item 3.2 Overbridge catenary:
Total Costt $15.0C0. per 100 metres.

Frepared by:

continued D




Date: 93.05.6F Page: | of F

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: . 300+ kph - new R/W Sub-system: & - Federipiedrion
[T 300+ kph - exist. RW Sector: 4 - _(Comrmtaserion,
4 200+ kph - exist. RW tem: 4.1 - 230kl Sg.5mm100

Geographical Variation ? Mo O3 yes If yes, indicate segments applicable:

Preparad by: continued E/




3

WINDSOR - QUEBEC IHGII SPEED RAIL I'I{OJECT

CLIENT: CANARAIL CONSULTANTS TILE: 230KV SUBSTA SHAWINIGANNO: 05856
FROJECT: | HGHSPEER TRAIN STUDY DESCHIFTION: 23KV - ELECTRICAL BQUIPMENT ESTIMATION DATE:  APRLL 1993
LOCATION: ONTARIU - QUEBEC MADE BY: G, [cuu:x by s, | ACCOUNT: SUEEN NG 1 or 3
v LATIOR EQUIPMENT MATERIAL TOTAL
DESCRIPTIHON QIY U Funir| 7orAL L nl UNIT AMOUNE | UNFTE TOTAL]  KlE URIT | AMOUNT UNT AMOUNT UNEY ANOTINT

] M MEE HRATI CUsE vl i _RAEE [REE) vOsE CUSY 7
WKV Discounect, Jph., 12200A cfw gand.sw. 2 un 170 e 50400 8 SOU.LKD 17 (LD 1M REIY [TULETU IRV VRE 3 quu 00 | 46 20000 92 SHELKD 56 QU x} L2 s
WKV corrent transh, 1ph., 2 windings 6 un fUILIEE e UENavy

30KV potential fransh., 1ph., EZO/EI20V 2 oun fUIIN urnd UTHIry

WKV cutrenl transl. 1ph., ¥ windings 6 un 45 T 50400 2 251Kk 1V SOHLLD 45 Xl [0 SSLRD 2000 | 23 500 o’ [EERLETILY 24 2000410 157 2Hipint
v |mlt‘nli.tf transf, 1ph.. F2/120V 2 un St 1) S04 2 SO0LLKD S (WKL) in U4 [JIXLEH 5.4 1 RHLAHE § 1 GE3EHD 27 20045 16 GUL.(KY 3V 2eHbnt
WGk V chicuil leales 3ph 1280A SE6 ¥ oun R 1170 S | F9 StkEE S8 Sheh Al L [EIEVIR AR AL VIR F1 UL 22 oy GG OO | 261 daa it 73 200m
WLV disenpnedt, dply 1 200A il 2 un [RIE 240 S¢ 00 7 HNELH) [RRUEEE]] (J 1] 241} FIERV I I AR T RE ) 2 8OO0 | KR GO0 HUb 0 48 400 iy Bty
KV disconuect, 2pho LA, motassed 2 un V20 21 544K 6 BOLLLKD 12 ENNLEH0 120 250 ooy | 1 2N 2 A00.00 1 I8 00 T6 (I LK 45 200 00 ik Huaing
WLV station post insilalois, iph. [/ 15 210 s0.60 FRLIREY 12 (tHR LG 15 2.1 e oiy 1540 L1 PR | 2060603 19 20400 FRIEIEEY RERCUTNEE
SRV discomnedt, 2ph 2000A morised 2 un hit] o SMLOD 4 {1k o K ULKDLO3 L] list} HERUE M0 LHE L OO0 1 14 MHLO0 IH GO R} 10 KM 4
Jerible bay sk 1280 an ACSR I 0y 230 h1 A E]] Bt 12 0iHL0 (LX) 210 i hLY 34U §o.e LRELERI A S5 17 HI
shubar tigid ahuninim bus wotk 7Smm dia 3G 1 RICY S hURLL 18 000 1 3640 (AL LI 4 Y asnog 9541} T4 20000 155.4%) 55 B
W 250V Draasloaner, 2phe, WIMYA 7 un P 2350 S| 59 S 139 (RKLIN) 1140 2350 25.68) 2975 59 50000 750 Oikk | SOu e | 839 250.08 § 078 506
current tiansh. 23KV, bushing Lype

cureent tansl. 25KV, bushing lype

lightning astesters WKV, § ph.,

lightuisg arsesicis 25KV, L phe.

e protection prvnv ek 1 un T3 (Rl SeLOt 3750400 T SUKLOKG 15 151 R ALY §S00.06 F S0 OnUY LEATRETERSY LR AN VR GHERTT
o ead er contiel pasel 3 an O 150 RITEHY FANNLLKD 4 AL [l 141t Hidg OLIY (HD § 800 1 A0 0 1200 (KD ARD 41 GIULAH) IR
Pansboenie s conlisd paned I aan k1Y 1CY) RELRYIE] [ RIS ¢ REtEIRIE] 2 (e} LI UL RICERE ] (AR B SR ERLY RILEELIRLY 16 Bun.oa RARPHIREL
et ad vortia cabling bobs 234 250 Sty § 82 30000 §2 SO0 250 254 el 2 500400 25000 § 12 i On FFEL LB 27 U EHY PARPUIRNE
s, gheashets, suppoits, cie, ) HE iobs 642 617 o001 32 {600 IR0 642 &1 6 4241 £y $200 () 298 360 298 160600 | 336 BBUIKS 110 840 101

Sub-Total 062 353 100 a2 16 32 $3 743 960 §3 740
Totad

ATE M Ry Y3 B Fhid Ficlies B9800 3 awep!



WINDSOR - QUEBEC HIGH SPEED RALL PROJECT

TIENT: CANARAIL CONSULTANTS TITLE: T30kV SUBSTATION - 2 INCOMMING LINES SHAWINIGANNO: _ DUSS56
ROJECT: 1GH SPEED TRAIN STUDY DESCRIFTION: 25KV MAIN SUBSTATION - 2 x 5%V ESTIMATION DATE:  APRIL 1991
OCATION: ONTARIO - QUEBEC MADERY RS ~famrekwy  ns. . [accounr: | sukerno; | IR
LARBOR o LEQUIPMENT MATERIAL TOTAL )
DBESCRIPTION QIY U JuNnir| TorAalL | AHI uNIt AdMouny | unNirl rorat K H UNIT AMOUNT UNET AMOUNT UNET AMOUNT
MIl Ml J‘I( ATE COST il Ell HRATE Cust cost casr
LV metalehad switchgear including: ioun 20 p2l S0 | 14 DO K [[TRUEREN] LH 208 HILAKY |2 GO0 ZOKLOU | 40 SO6.60 40 SUHLAH) 52 SLhEK) 52 Sk
e HOR VY
ienit bicaker, fpotes, 1200A ¢/w CHs N/A  wg | inch incl. 36 (0100
wewit breakes. Zpoles, 1200A ofw C17s 5 un incl. inct. 4000000 | 200 QK00 40 QG0 200 0t UL
artonised shisconneet, Tpole, 1200A NiA  un ik incl. [LRULIRL] '
wtarised discanneet, 2pofes, 2004 2 inck il ELRHLUERLY EIFUEIREY) RO EHIRI] UYL ALY
aansal discosnect, bpole, 120004 NIA inct. incl. [P RELIXL]
gl disconcct, 2pofes, 12004 12 un vl il 15 e 1RO (REDD 156Ul 1HUY URH) 6
atentiol lanstoser, 1ph, 2SEVII0V 12 un el el 4 Sidnn 54 1HNE 0K 4 SINMIHY A KIE TR
uhduog bshiag. bpake 12 un ek inel. 3 S00.A1) 42 (000 RN 42 IHXLAN
us walk, Ipole, FHA (perecil) NIA  un inct. inel. 3 HLO0
us wark, 2poles, F200A (perccll) 1% un indd incl. 5 000 95 005 00 bR 95 (HKHH)
cubral Iy and Binks, Ipede, 1240EA T un et incl. . 1 S00.00 10 30000 1 500,00 B0 St

cliom byeak: .
Hn 40 L {H] S0.00 FRULEXNA ERLLIRLH [} Lt L SN BOHEAN) 6 564.00 [RRLLIRE Y] B SUO.U0 17 &

LV s, dise [pole, B200A vutdoo 2
LV ol dise. 2potes, F200A ouidoor 2 un 50 §HX) S00.00 2 SO0 5 {HKLE) hTH HED] HO Utk SIMLINS [RUT A 8 Stk 57 UU0IK §1 S508.00 2R 000 14
aeckres & aesulateds 5 un a0 2 3000 PRV EINLT] JOARNLIN 44 M) R JEH) ek 2 OEHY (K¥ b SUULIN 7 511 00 LIS TR 19 SOl
s wotk 25k I s ol o] seowl dmpu 3 D000t ) 6l 1] G aann | 2 suton 2 304K 6 10000 o 1
Aenisy section bieak (see TTLEM #2)
MV 20V ph Hianslogmee SELVA 2 un Su 111 RELY] 2 SO 5 Q00 Lk St 1K 10 SUHDEX) 1 GouHn 1 20 DLO0 40 011840 FARVALENLY A (R 00
astnbudios paned 1207210V 1ph. 21000 1 un [ (R} SUdn TS0 T56.040) 15 15 O O} 151010) E56.00 b SUHxAKE 1 50600 2 4(HL(KE 2am i
anslonmer 20V7210. 10V l[liL SkVA | BT 1 1 000G St LR SiHLa0 L HI 111 ﬂli FLLIRLY [RLTRTH 1 a00.08 1 800 T 40H3L0G 2 40001
OV e e Sysicn (UHPS) I25KVA I un M kil SO 1 S500.003 bAEdL00 i kil TUEAHD RIETRLY] R{LEREY] i 5 00060 §5 40000 16 Bid) i 14 Ny md
whioband sciays panciy i ls a5 45 S0 4 25641 B 250400 45 85 HERYT $50. A50.00 3 M) OURLIKD 30 KRR 35 1| oa XS ERbEMY
wet sad vonssal cablang £ bs. Bl FHa 54430 REL LY hRLLE] LT 1au) i4) 403 [ TEIERL FEEL AT XAV ERHLIRTY 9 OO0 EHY UL EIRNE
i felertnscal woshs} 10 oot U3 94 b AL 4 9D} (M EREVIRS N __93 Oy £ tHh ) AN GHAH § T MO0 EURERITRE:H 83 ZithiKt AS 2y
Sous-Tolal (T 53 onp 178 106 780 $472 630 $937 30
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WINDSOR - QUEBEC HIGH SPEED RAIL PROJECT

CLIENT: CANARAIL CONSULTANTS TITLE: 2306V SUBSTATION - 2 INCOMMING LINES SIAWINIGANNO:  OUS556
PROJECT: THGH SPEED TRAIN STUDY pEscripTion:  CIVIL WORKS AND EQUIPMENT FOUNDATIONS ESTIMATION DATE:  APRIL 1993
LOCATION: ONTARIO - QUEREC MADE BY: R.G. li.‘lllfl.‘i{ ny; Ins. ]AccnuNr: SHEET N 3 oKl
LLABOR EQUIPMENT MAVERIAL TUTAL
[P RFal g g ™ _I-
BESCRIFTTON QTY Uj unir| Toral ] nil UNIY AMOUNT { UNIT Y TOTAL (4]; UNIT AMOUNT UNIT AMOUNT UNIY AMOENT
MU (3111 RATE | COST (37! it RATE | COST COST Casy
CHIKV citenit breakes foumditions I un b0 20 dam | 644000 14 320.00 140 0 B.60 } i 20504 165200 377000 TRILXE AT ETERTS A1 24200
HBV sosonsed discosnect foundations 4 un i 16l oy iR ] 16 S6D A Uik Al 400 FEERLY] J UG i 430040 1 17 56000 LR VY KT 720600
WLV manual disconanect foundalions 4 un 90 A00 $0.40) 4 b gt 316 500441 i) dau B8.60 77100 30960 4 AUy 17 Satkoa LSRR A7 21600
WY 28UV power Lansdiaied Fosstiaabitl pones 2 ‘un 675 [RAT} 4660 ] 3105060 [ LUTREN H75 350 K60 580508 lGREG0 | 16 2o A2 o S53e%5.00 IHy § 1R
SRV patent o] transbonner fonsdations 1 M 120 660 ] 1 As00 $ 8200000 M 120 gau] 25800 1o3zond s 5 260100 2 95100 11812
. WLV cnnrent Dastodmes lodadatons 18 un LI ARt BIRI } iS50 H) 21 1000 k1] S 85460 254U 4 044840 1 M) AKE 232201 2 2300 54 HHLind
PRIV sbaison post insilator fowndations 12 un 15 420 acouf 161000 19 320,00 33 AH) seb | Mo 361200 f 8 5stou 18 60N 00 46100 4554200
DU sensuning Tae sirnckune foundations 3 un (RN ] 46 10 6 21000 12 §2¢0.00 iy 24 o] & 0100 232200 9 HML(K} 18 60004 16 670G | 33 200
SEV swilelipea Tonndatimg 1 un MM RIN 40 1K} 13 BODLK 13 SiHLOKD M 30U B | 2 580,00 2 SR(LOG T M0 7 2080600 2% S80.4%) 23 S0k
Nl secuprrator amd aecesanics 1 un 250 20| 4600 12 88000 12 BEGOO 250 230 B.o0] 2 408.00 2 4us.00 | ¢5 oto.on iosooo | zss00 M 288,60
e preparation amsd anspost S600 mdl 0 56 46 60 .46 257600 LLEL]| 56 [RIRUH 1.3¢ 7 28300 NiA £.76 9 £56.143
cnces and atcs M0 om 0.8 12| a6 16.80 12 512.00 0.8 272 #.60 6.68 2 339.20 000 1O 206100 7168 2505820
‘ontrol bulding £5" % 40° 1 un 600 e | g6 | 27 600.00 27 GI0LOY i 00 86| S 160,00 $ 16000 § 25 b0 2500000 1 ST76000{ 5776000
oundip loap and shichdwire 6 m2 | s Mo | So00 12,5 Houaen |oe2s 00 00 2.50 B4 40080 o6 59 360 00 25.60 | 1y G0
wbstatwa graved toppng (S%hnm) SO0 m2 .61 224 EH R 1.6t 8§ 960 .00 [EXVE 224 808 034 1RG0 .65 hE R{ETH) 11.54 HE BRI
abbe venching amd manhsdes [EL T is 2} 4604 LRI LOFANERY H 1.5 20 8.6 12,08 § KOO0 FRIELH 35 GOU.0h REER 46 HOG Y
e (rivi warks, et 1096 bl 718 R R 35 HIHL O T14 718 L0 § T 58000 7 EA000 § S NRL00 IS0 E T8I0 T8 181 00
Sub-Total 7900 $370 528 7900 $77 704 §385 341 S CILEFN
Toial 14962 $713 6128 14962 . $194 804 54 539 931 §5 512 262
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WINDSOR - QUEBEC HIGIH SPEED RAIL PROJECT

CIIENT: ;ANAI(AIL CONSULTANTS TEPLE: 23V SUHUSTATION - 2 INCOMMING LINES SIAWINIGAN N(: 005556
PROJECT: 1{1&!! Afil'l'll",ll TRAIN STUDY DESCRIFTION: 2MIKV - l",l,l“.g_f_'l_'itllfAl, EQUIPMENT ESTIMATION DATF:  APRIE 199}
LOCATION: ONTARIO - QUEBYC MADE BY: G, lul ECK BY: s, ‘,\cc(ﬂgy_'[‘; SHEET NO.: 1 Or3
LABOR EQUIPMENT MATERIAL TOTAL
DESCRIPTION Q'I'\' 4] UNIT | TOTAL Mii UNIT ANMOUNT | UNIT | TOTAL [ X1 UNIT AMOUNT UNIY AMOUNT UNIT AMOUNT
(211 Ml HATE COSTE [A)] [ M1 AL COST CusT cusr
RV Disconpect, .1ph.. 1 2U0A ofw gind.sw, 2 un 170 RE[H] SO0 8 304 17 o0d .00 1 30 O] § 70000 FAMLOO ] 46 200.00 92 4000 56 4010 (K} 112 HiK)AH)
OLY curpent bransl . 1ph., 2 windings 6 un JUTIEL U Uy
KV poteniial transl 1ph 207120V 2 un §UTILI Ul UVILETY
SRV cuarent teansk bpho, 3 windings 6 un 43 270 S} 2 25000 13 S8R 45 270 FO.0G 4350.040) 2706.00 | 23 500.00° [ERRLEANS G 26 200 01 ST 200 400
CHILV pnlrnll.ll il ph 1207 20V 2 S0 10.1) SthiHY 2 SO REHLIEYL 5ib 13 OO0 S60 04 [RELHRE] L3 6{K). 10 27 20xh.en} 16 6(KLIN 13 200 (1)
CHIY veeads bcaker dple 10UA NMED R ERTH ann 1§70 SULIHY 19 Su Ui S5 500,00 390 L1768 [[ERVIE IR (X1 3] §E 70800 2100 GOO OO | 243 40H)EH) FRI 0 TRL
LV dhiseonnevi, Sphe, T2H0A, wapaal T oaa 14 2500 R AL 7 i O 11 {HHELH) 140 2484 AR b A00 (K3 2 BUGLIHD F 44 OOH) (e 81) Q00,00 LLELVRN] Do BN ERE
WLV discopnect, 2phe F2HOAL atorised 2 un 120 240 S0LKb H tHI LK) 12 GO 120 210 HEOG ] @ 200.00 2 400.00 | 28 GUB0 76 00008 45 2040 QU 40
WL stabion pust ansidaions, ||)||. 16 W 15 24U S 300 12 Bk A i5 20 [LIAL1 150.0H¥ 2 4R.00 1 AR 19 20040} 2 100G RERALEAVA]
SEV disconnect, 2phe, 2HKA o ised LERETTIY hil] 16 hiERTY] LK) # A0k LR 40 [LL1] 1} ey itV RLY FOOG00 | B MIHN 28 60K 19 §HLEH) 34 20000
teael e s wark E250kcm ACSR JKY 08 24U S0 JULLHD 12 IJI_M),UH (5] 248 1004 8%} 2 SR80 1000 F 00000 5800 17 400060
ububar tagid abenrinun bus work Timm dia. RV 1 360 5000 SILLKD [LELL] 1 60 OO0 10,04} 3 GO 95.00 54 200000 155.00 55 BiKaeh)
HEL ISRV Dranslonnes, E;Ilh.. MIMVA 1 un 1o 2330 SRUG | 59 50000 119 OUHEAKY 1194 2180 2510 29750 59 500.00 750 KKy 1500 000 F 839 250.00 1 678 500
curqeal transi, 230k Y, bushing type
currenl transf. 255V, bushing lype
dightaing ansesters 20KV, 1 phe,
lightning avresters 25KV | ph.,
H
e pisicctin paned 2 un 75 154 5460 1500 T SRLED 15 $50 HAREY) 15000 § 50000 1 B0 {HMLENE 10 B 00 84 5000 169 QU600
enal Bivahcr contsod paack 3 unp ot 4 BLXEN RRULVEEY] LELGER Y 61 1K) 1340 GURE LK P BOLAKE 40 UKKEEHS B200 X000 43 60 OO [RIVE SR
Cransformes conbrod paned 2 un k1H M) Sa4u 1 34000 3 (K00 M at [LEXLY MHIAND G AR 15 LEHLEXY KIFELER ] 16 80U RANALIRY
‘awrt and vontiol cabijing i b 250 250 LU0 §E 50000 12 SO0 250 254 KT 2 34 FRILIRY T 12 (HHLENS 12 KO0 27 DO 2T 4RI 4K
Jew hsackeds suppuoats, cie ) H3% i s 62 632 SO0 ] 32 HHLOG 52 !i)ﬂ.()(}_ 632 642 . O8] 6 4200 & 420 .00 208 3068 298 360K ] 336G B30 Y36 Bt
Sub-'Totst 61 353 500 T2 106 324 $3 281 Yot 3748 240
Tofal ]
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WINDSOR - QUEBEC HIGH SPELED RAIL PROJECT

TIENT: €A NARAILL CONSULTANTS TEPLE: 230KV SUBSTATION - 2 INCOMMING LINES SHAWINIGAN NO: 005556 ]

ROJECT: HHGH SPEED TRAIN STUDY DESCRIPFEION: 25KV MAIN SUBSTATION - 1 x 25kV ESTIMATION DATE:  APRIL 1993

OCATION; ONTARIO - QUEBEC MADERBY: R lrg!z«:cu ny: ny. w[.‘\(l(f(lllN'I': CSHEET N 2 OF 3

LABOI COQUIMMENTY MATERIAL TOTAL
DESCRIPTION QFY U J untrd rotan | st UNIT ANMOUNT | UNEY | FOTAL £ UNIT AMOUNT UNIT AMOUNT UNIT AMUOUNT
MIl M HATLE CGST EH Ell RATE COST Cusy CasT

kY metalclad switchgear including: I un 200} 261 ' 5000 ] 10 (AN FO (U AKD 2u4) pili} 10.00 | 2 60000 200000 F 27 G0u bl PARELIXLY] 6o 00 RERTITANY

e 46k V)

ircuit breaker, Ipubes, 1200A o/w CT's 5 un inch. el 600000 | 180 000.00 | 36 00000 1RO G006

ircuit breaker, 2poles. 1 200A ofw CT's N/A  un | incth incl. 40 (KH).00

wionised disconnect, 1pole, 1200A 2 un inch incl. 16 D000 32 0Uk).00 16 (HK)L(H 32 L)

atogised discopaect, 2poles, 12004 NiA wa | inch el 260 (KX).AHE

naduat] disconneci, 1poke, EHIOA 12 un il inch, 12 (XXLOU 344 000.00 §2 00000 F4-1 GEH) 0

wanual disconnece, 2poles, EXHA NIA  un el . k. 15 GU0LTHD

wtential traslonmcs. pho, 25KV 20V 6 un incl med 4 54H0.000 27 CORLAKE 4 51K 37 e

st door bashing. 1pole 6 un incl. el 3 U0k 25 GREO0 3 5601 21 e

wis work, 1pole, 1 Z00A (pereeil) 19 un incl. incl. 1 (XKLOO 5700008 3 LN 57 DOLLIHD

s won k. 2pokea. P2UOA (per ecil) N/A  wn inch. inct 5 00000

weutral bus and Haks, fpole, F200A T ua inct. ek 1 5680.00 10 500,80 1 50000 10 580 00

crion bicak:

AV mot. disc. 1pole, 1 200A outduar N/A  un 4l 50.00 . 40 16.00 6 3000

KV mot. dise. 2poles. E2UA onldoos NIA  un 50 50.00 5t 1060 8 500.00

ructures & insulators HNiA  un 46 50.00 4u LD 1 S4KLIKD

s work 25kV Nia s 60 50.00 o EOAH) 2 500.00

tepary section break (see VITIM #2)

VG20V, Iph. ransloamer SRV A 2 un 56 1K) S0.00 2 500.t6 hRELTAV ] St L} MO SO0.0%8 1 00000 | 20 G000 41 BOOIKY 23 000 46 {#H) (XD

Blibution pancd 120230V fph. 24 1 un i 5 SN 75404 750010 15 13 LW 150,008 150.60) 1 500,00 1 500.0:3 2 400 (K} 2 KRG

vanslanmer 240V 24)- 120V Iph. S kVA 1 un HI Hl 50.00 ka0 i) 10} 10 HOLH) LIETRGH 104008 1 E00.00) I 800 2 40300 2 fis iy

WV e System (UFS) 1250VA 1 un Rl M 5000 [ ILALY 1 3HLGD Rl ki) .00 RILEREY OO0 g 15 RLDD 15 .0y 56 8(x1L0M) 146 L) 10

antrol and sebays panels I ks hal 83 5000 4 250.00 4 250.04 85 83 [LIREH 50441 85000 § 20 (00.00 RN TREL] 35 FIHLIK) A5 16060

et and contiol cabling i bs F130] 1314 S0.00 § 00000 R $tH) 1 HLGO ] 1 OB0.00 E OO0 3 HKLEK ERLLELY 200000 9N AHE

ise {ehevttical works) 0% §odos 54 54 KItRLY] 2 ol 2 M R} k2 34 it 0Ed S4L00 S40.00 § 58 980.00 34 DBG.O0 62 22000 62 722000
Sous-Tolal 594 29 700 594 594 £648 780 S04 420

Total
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WINDSOR - QUEBEC HIGH SPEED RALL PROJECT

CLIENT: YNARATL CONSULTANTS TIFEL: 230V SUBSTATION - 2 INCOMMING LINES SHAWINIGAN NO; G5556
PROJECT: TG SPECD FRAIN STUDY BEsSCHIrTIon: Civil WORKS AND EQUIPMENT FOUNDATIONS ESTIMATEION DATE:  APRIL 1993
LOCATION: ONTARIO - QUEBEC MADE BY: 6. [ouecex y: s, Jaccount: SHEET NO 3 0F3
LABOR EQUIPMENFE MATERIAL TOTAL
DESCRIMTION QIY U uNny| TorAL | aMH UNIT AMOUNT § GNIT | FOTAL oL} UNIT | AMOUNT UNIT AMOUNT UNEY AMOUNT
) ML M RATE COST En (& )] HATE CUST COSY COST
QMKW cirewil bicaken foundations 3 owun 140 o0 6.0 6 44040} 19 320.0K) [E1} 420 8661 12000 Yo Y T7004W) 1A 1t 414.00 M2ZIZ
2MIKV matanised disconnect foumlations 4 un 90 Mot 4641} 4 14806 bG 560.400) o4 360 8.60 T4 .00 309600 4 2390.00 17 560.00 9 ML) N7 216.4H)
PRORV v disconaccl Toundatioas 4 un 9t ann 406 60 4 140000 [LL{R T ) RIS H 6l TTL I 09G6AK) 4 04 () ET S60.44) 9 X4 37 216
PHEISLV ponver transfonmes fosimlaiions 2 un [ S0 46,060 | 33 03000 G2 SO0 I 675 1350 .60 1 5 805.(K) THGMMH | 16 20000 32 JUNDLEKY 5305500 16 §1U (KD
HOLV potentiad baostormer foundations 4w k1] [dH] 40.1HY F AR 3 320K Rij} 126 . XA ISHTI!U F o320 1 35440 5 260 1K) 2 O53 40 RN
PROLV cunient transforases foundatinns 15 un 0 540 $6.00 1 50400 24 Bi000 L) 511 B.4l) 258 () 4 64440 I 29040 23 220,00 291800 52 70401
E0R VY statian post ssalinod Bwadations 12 un LA 420 46 11 AL FO 32000 13 4203 B i} RHIE}] Yarzon 1 350.06) 18 60000 Y 461.00 41 5312.4M)
LUV dncomnnag line stinctmie foupdations 7 un 135 270 4G 4H) 6 23000 12 4 X000 iis 2N Hotd § 614X 232240} 9 AkLON 18 GUK)CKR 16 67].00 Y RI2.0K1
ISRV switchpear foundation 1 wn kit)) Jon 46,063 |13 BOOKY 13 8O0 RILY RitY} do0 | 2 380006 2 SBOK T 2060 7 2Xx0 23 58000 21 SHILH)
Ol seenpriator ansd accessorics | un 280 230 16,43 | 12 48000 12 K300 230 250 B.alk | 240800 240800 | 15 00060 15 (00,04 30 288.00 o 288.00
Sive peparation .mJ transpoil 56t m) 0. 56 46400 (4 2 576 (M) (1 56 [ RITEI] 1.3¢ 7 280.00 N/A 1.76 4 H56 00
Fepees amd gates HO om ' 0.8 212 46 tH) 30 61 1251240 04 212 4.0 6.458 2 339.20 HEix i 2000040 73.68 25 (151,20
Contred buldig 157 x4 1 un it GG 4641 | 27 GiX)AK 27 GER)ARDY (4] GIKY Bl 516040 3 160.00 § 25 (00.4K) 25 00000 57 160,00 37 160.040
Cnounding b and shicldwire S6lHE w2 0,23 IET L 5000 §2.50 TU AL 25 14600 1) 2.50 [ERECHRTE 108 39 36000 25.60 143 Yaan
subistation praveb togping {SUnuRY G 2 [1REE] 221 4400 1.6 4 SOLOU 44 224 B.041 0.4 1 926,40 14,065 54 044 1,59 04 73040
Cable benching and aanholes i o .5 210 4641} £9 1H} G a6 O i3 2in 8.60 §2.00 § 88640 E{EALH 35 MM 33190 16 44 ERY
Mise (vivil winb s, iy 7% i is 718 T8 Sil_ﬂﬁ‘ 35 0000 35 90000 T4 Ti8 .08 7 8000 TIBO.00 § 35U31.00 RAR RIS ELERRRY] FLR RN 1]
Sub-Total 900 $370 514 THI $77 704 $385 343 £33 573
Toinl 34961 $123 528 14961 $169 964 $4 316083 £5 259 373
SR SHAWINEG AN IO Prodsror 115401 st
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Date; §3.05.0T Page: | of #

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR FRELIMINARY ROUTING

Techneiogy: A4 300+ kph - new R/W Sub-system: & - Esermie cotron
[ 300+ kph - exist. R/W Sector: Y - Coumppuerivon
E/ 200+ kph - exist. R/W tem: 4.2 - 20KV Sesspipes

Geographical Variation ? gno O yes If yes, indicate segments applicable:

continued B/

Prepared by:




WINDSOR - QUEBEC 1HGH SPEED RAIL PROJECT

‘ CLIENT: CANARAIL CONSULFANTS TITLE: 1206V SUBSTATION - 2 INCOMMING LINES SHAWINIGAN Nix HUS556
CPROJECT: NIGEH SPPEED TRAIN STUDY pESCIUPTION: 120kV - ELECFRICAL _l'_ﬁ(gUH'MICN'I‘ | ESTIMATION BATE: AR 199}
LOCATION: ONTAREO - QUEBEL MADE By we,  Joweswye  ns. accoun ___LanEEr N
i.l\ll_Q!l FQUIPMED MATLERIAL
DESCRETTION QY U Junirj rorat | Mn UNEY AMOUNT § UNIYT ] TOVAL ] WNIF AMOUNT UNLT ARMUOUNT UNEE AMOUNT
ML M, RAVE COST : [X1] ril RAGE | vost cost COST
F20LY Discoansedk, dphe, LHHIA cfw vl awe 2 un [R11] 260 S 6 SU EREETUXEN] 1 o) (IR A 2 OtHLAnE | SOKREK) O IMKLIHD 42 WiH) H-E(AHTEH)
FHEV engient taast., Iph, 2 windings 6 un | UFHA e Fr vy
IV potential iransl, Bph., 1204120V 2 un pUTIHY U CEWVIRAYY
V2OLV caerrent tiansh, Tph., 3 windings 6 up 15 250 50.00 1 75004 103 S(H}4K) % 21 [IEREL IS0 e T LI B 10 BOu 00 104 800.00 18 BRLOU RN
FHEEV pertential tansl, b, 12/120V 2 ua 4 B0 Suun 2 (KOO 4 Q0.0 ) |0 104K} EIEREY] RILIRY ) T 25600LIK) RERIIRY 9 65U | RIRIEIRY ]
IRV ciendd breaker. b J200A 510G 1 oun RIE}] i SOLEHE |15 LD (KD 45 (KLY RILH GLH) LR UR SRV R B N0L00 132 §¥)) £30 (eHLO0 | 150 Dok e i3 U0
HE20LV disconnect, Yph, P2RIAL nyitnnal I oan B} ) S0 5 5thl 4G 1O Ou 1o 2 [TVRC I I TR Y] TAHNPMY { 27 HILK 54 204100 A3 Mo 07 WiHIKY
120KV discoancel. 2ph.. LHRIAL mgorised 2 un Oi} 114 SO 4 SUiL.00 G (HM).AMD ) 150 LG F AL 1 Bl § 26 00000 52 OUG.60 31 UL [RELTTERT
FHOLV stalion pgrost insafatods, 1. 12 un H L2 htRE] SO0} G (KRE LD HH 130 Lo 1IHLE0 1 208.00 T5000 9 (040.0L 1 As0.0n i 240008}
LV dicannect, 2ph o ZEERA motaied 2 un i} §20 St (i LEETEEHN] CRLETREE Gl 121h Hi arlan 1 2000401 | 34 MHLI) 28 60tk d) 17 S0 1 $tHb i
Flenlde Pus warh 1250kem ACSI 250 m 03 2UH) SErgd) 440063 EHOLOE 0.8 23 I $.00 T O00.KD 103 1K) 2 Sy 53.083 I § S0 KR
Vi ban vipid alupnawm bas work 75ma dia. MHE i RIL] S0.00 S 15 000 1 e 100.40) 100 Lky 3 UHHLER) 05.00 28 stuue 155.60 16 SO0 4
L2004 25KV Lransfonmes, 2pho, WMV A T oun uls 1430 Sthol § 45 750000 91 SO 915 1530 25.00 22494 45 750.00) 480 (KK} 960 Q00,06 § 548 625.00 1 HU7 158
Poeureent graosh 120KV, bushing 1ype
f-enarent transd. 25KV, bushing type
T-hightning antestess 120KV 6 phe.
Llightning attesters 25KV, phi.
1 ine prrodection gpanck EETY] I8 L5 St (HY 3 75000 T S ex} 15 154k [TLRLY P REY i SU000 {60 20000 1H 00 I 64 StHb e § P () )
Cocnit bieabes contsol paned 3 oun Ot} 180 BT ALY 3 (NHLLKY 9 (LK) [ (B4 HIRED GO L’ B OBUOKE(KY g At (KD (R § 20 HHLU0 4.3 GO0 L4 BIRY (HE
frapsformer contio] paned 1 un R 1] 30,00 300K RRUCIEY Y k1] oh HiR13] RILIREL] GIHEOD § 15 DULOU I0AHMLOG 16 BK3iH) RARNIRLE
Prower and vondiol cabling i bs 2i1) 21} SO0 10 000 FIUEERVY pitd 20} AR | 2 060G 200000 § 0 (LD 10 000 10 22 00000 22 IHRY N
Muse {dnackels suppoils, £ie. 0y i is RH S 301 50.0”7 25 415084 25 354 hli] éi!i ) P00 s atiau LR 208 510 0851000 1 2385000 248 ST o
Sub-Total 5581 275 550 554 B2 360 §2293 610 $2651 720
Tadal
PrATTE DG Ray i S BH AWM AN IND Bichues TISE e



WlNl)SOR - QUEBEC IHGH SPEED RAIL PROJECT )

TAENT: CANARAIL CONSULTANTS TITLE: 206V SUBSTATION - 2 INCOMMING LINES SHAWINIGAN N(x HISS56

WOJECT: WIGH SPEED FRAIN STUDY DESCRIFFION: 25KV MAIN SUBSTATION - 2 x 25kV ESTIMATION DATE:  APRIL 1991

LOCATION: ONTARIO - QUEREC MADE BY: nG, CILECK BY: 1.5, ACCOUNT; SHEET NO.:  Or3

LAROR LQUIPMENT MATLERIAL TOTAL

DUESCRITION Qry tb Jumir] rorar.] s unir | astount | uner ] rorai]  en uMirT | oamount |ouner | AMOUNT UNIT AMOUNT

N Mii Ml RATE COst [ 8] K1l HATY [NTIE Cusy ST

BV mctabolid switchgear including: [ i ] 200) ' S0.00 F MO 6} 14 BUOIHD 2tH) 200 HLIRE § 2 G Uu TOtHLe) § 48 500 4t STHYINY 52 Stk S S

Med 0L V)

apcund becaher, Tpokes, TH0A ¢fw €17 N/A  un il incl. 36 GIRLOL

ewak Breaker, 2pokes, FX0A ofw U157 5 wn ek el 40 KL HNYLEH) iR LR EHD EALERT TN

uatonsed disconnect, pole, F2i0A NiA  un [ incl. LG AR O

yetorsedd dism onnect, 2paodes, 12000 2 un el incl. 20 GO YO0 200 IR ERY O

nanal disconaect, Tpele. § 404 R/A un il vl L2 IREARY

il dhiseonnedt, 2poles. 1206840 12 un incd el £S (HELUGE S0 00,00 1S () IGNHIRET]

wtentaal Lanslonmer, Iph, 25KV 20V 12 un ] inch il 4 Sikbint S 4 5.0 bR RVETRTH

srbdoan bushing. 1pobe 12 um incl. N vl I SNEOU 42 ENHELKD 3 504000 J2 g0

win work . Fpoles FHO0A (pes celt) NA wa }onet : wch. ERLHRTY]

s sk 2pakes) 1 200A pereeldly ES un incl. il ERUEARIN PANE LAY 5 (HHDAH) UART TR

wewtial hus o Bnhs, Fpole, FHGA 7 un el il . [RIEIELS] 10 SU0.00 1 34140 $41 50000

chiop feak:

LV ol dise Dpole. 12000A onldoog 2 un 1 30 S0.6 F 000 (HY A (KUY (N} 44 B §).00 RILTRUY YiKLAKE 6 SUELOIKY 114606 B 900 £7 Sua o
LV ot dise 2poless F2000 autdoaon 2 un h{!] HN) S} 2 S(Hb (0 5 (EHLIN) hl [L LA S(H).04) b EHKHLON 4 50000 17 K00 1E 5000 2V it
yuvctmres & wsualatoes 5 un ) i SO0L0H) ERUTREEY [V ATN Ak 20 Hy )LL) 2 000} (IR T S1H).003 3904000 149 Sier e
18 werlh 2SRV [ EY o Gl 500040 REULRT REGIARET] Gt} ] HILARY GLHLOU [ALIRLY 2 S 2 500140 6 §U0.LH) 6 Hit
ety section bieak pwe FIEM #2)
V2R 20V, Iple, transtonmer SUKVA 2 un bl HH0 50.00 2 MK RRULIREY] 5 1) HIRGY SE0U0 §AD.K ] 20 00000 A DO I 23 (UHDLERE 46 (MUK}
asbeibution paach 12604240V 1ph. Heat i un 15 15 30.00 15000 TS0.00 § 15 15 L0 15¢.00 150.08 130000 § 500,00 2 400.00 2 KA
abslosmes 2UBV/2E 120V dph. S RVA 1 ua 1 1 3064 | 500,00 RILIRE] 14 1L 1040 1RO EGELY] I Bik) .00 § BiN) 2 JIM)LK} RISRET
DV e Systemy (HTPS) B2 SRVA I ua Rt it S0.60 | SO0 1 S WG 30 Kl ([ RIVERY ] 000§ 15 000 (K 13 4600 16 8000 16 BT (K}
witod and rebays pavedy i Ls gs 85 5080 4 25000 4 25U0L4RD H3 [ 10h.43) $50.600 EREL O TR ERH]) 3 DMK 35 10 ERE IO RYT]
e amd conteod calding i s HHU HEL 34.IH) hREVIREL ALY [ILY] LG LLIRE ] 1 8B [ RLLEAT)] R MK RECEIRE U P AHHY OO Y KL
s {electnad workosy HI%R b !ni" 98 23 30.00 R} tRETH ERULIXUY o4 L) HLOD G840 PRIERT R BRI ERY S T 33040 BS 21000 83 3ol
Sous-Totsl 1u7a 3 900 3078 10 740 472 630 F937 310

Total
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WINDSOR - QUEBEC HIGH SPEED RAIL PROJECT

yp e fi hllay #23

CLIENT: CANARAIL CONSULTANTS TIVLE: 120KV SUBSTATION - 2 INCOMMING 1LEINES SHAWINIGAN N(x DOSSSH
PROJECT: IGH SPEED TRAIN STUDY prEscitgrnion: CIVIL WORKS AND EQUIPMENT FOUNDATIONS ESTIMATION DATE:  AP'RIL 1993
LOCATION: ONTARIO - QUEBEC MADE BY: R | CHECK BY: ns. ACCORUNT: SHEEYT NO.: 3 ol
LABOR CQUHPMENT MATERIAL TOTAL
DESCRIPTION QTY U uner| rorarn| mn UNIT AMOUNE | UNIY] vobaL Ell UNKY AMOUNT UNIY AMOUNT UNIT AROUNT
3111 AL RATE COsY Fii (N1} HATE | COST COST COST
120k V cisenit bacaker foundalivns 3 un Ik Y| den0 483040 14 4O 105 315 B.GU a3 270900 F 2 7190.00 817000 8 523.00 25 Sa000
1205 V inotonsed disceancct fioundations 4 un 65 260 46.4H1) 2 90000 [ RRIAVESH [5) 201} K.Go 5904} 221600 325040, 13 (KH).OD 6 79900 27 196.00
P2V aanual discouneet loundations B RRTIT 645 260 46.00) 2 YU 11 9GO ) 45 240 #6461 S59.0u1 2 21601 3 250040 3 (0000 6 79900 2T 060U
1 I8V powwee staasformer foundstions 2 an 00 HHK) 46001 23 0O A6 0LEH) Sl T R oll 3 MK} 3 nei .00 | 2 a0 (g . 24 in) i) A9 MHEOO ELRCUIRI T
Y I"””‘“"t tiansforaret fonmdiations 4+ un 24 hil] A0 b PR NG 3 GHGLE) 21 # Y.G60 17200 [h K] PYANE] 3 9K 286700 B 206540
LAY crriewd Lanslaamer fossidations 1S un it LIfL J6.41} DR XL 16 5600 2 A6l .00 172410 309600 Q500 (K} 17 1600.00 2 (112 .01} 30 7560.04)
V2LV station st s atos fownilations 12 un 75 wo bl ason| 1150 13 S04 25 A ganl 21500 2580001 115000 13 B00.00 251504 SURESTIUT]
T HH A o hine shiuctong fowadalivns 2 un 1iN) K 10 1K ERCHART] [ RediITRT ] (1] 20m 801 Bk 0 1 740400 6 BS58LEKY 11 70 A0 12 3100 28 G200
{25k Voswdchpea loundation 1 un ol am o0 | 3y Bowon 13 BOWE0 RICH] ki K.otd | 2 580 2 SBO.O T HLOG 7 208HEKI PARL AT 21 SKEO.An
‘k‘)ll tescaprdales amk ACTERSDTICS [T 280 2540 A0 12 K40 12 S500.64) 280 28a B.0M 7308 2 408000 ] S ik (R LN I 288t M) ZHB )
Site paeparation ant franspost 4200 md| owl 421 46400 046 193200 ] o 42 13000 530 S 460 00 NiA 176 79200
Fenees and gates 265 m 08 212 46.00 3680 975200 0.6 212 4.60 6.88 182320 3000 7 950.00 1164 19 52526
Coatrol bulding 15" x 40° 1 un GiH} 600 {4600 27 600 27 600.00 640 600 8.60 3 160 S 16000 | 25 00000 25000.00 1 57 760,00 5T 760.00
Ghrouuding loop and shicldwige 4200 m2] 0.25 so | s000 12.50 5250000 | 0.25 S0 1K) 250 16 SON.00 10.60 14 520,08 25.60 | 107 $20.00
Subdastion pravel toppiag {S60omm} E24 w2 0. 168 00 1.4} 6 T20.04} 0.0 163 8.0k [V E] b344 80 ¥ 45 LI RIE 11,549 8 05850
Cabbe trewching and swanholes U 15 1501 4600 H9.00 & YEDAKY 1.5 50 860 1296 3 290.60 25L4H) 25 $HH1.0H) 1000 KRR
e ol wosks e} 16% I is 558 554 S0t 27 WM 27 900 {4 538 554 f4IERD 5 S84 5 S8TLINY ¢ 2T Z2007.4K) 27 M7 4K oty 87 .00 6o (;.‘SM
Sub-Tetal 6135 £187 534 6125 LYURTH $29% 277 5647022
Totak 11646 £563 184 11645 $553 451 $3 465 337 $4 136 082
SN AN TN, fachiber Ti58-F W s?
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WINDSOR - QUEBEC HIGU SPEED RAIL PROJECT

CLIENT: CANARAIL CONSULTANTS THTLE: 120KV SUBSTATION - 2 INCORMMING LINES SHAWINIGANNG: 6055546
RIS NIDIo !IJQII SPEED TRAIN STUDY BESCRIFFION:  120kV - ELECTRECAL !f}()ll!!'M ENT ESTIMATION RATE:  APRIL 199}
LOCATION: ONTARIO - QUEREC MABE BY: . [E!!_r;g&c By 1.5, IA_{.'L‘()UN'I': SHEET NO.: I OF 23
LABOR EQUIPMENT MATERIAL TOTAL,
HESCRIPTHON QFY U | uNiT | Taral| il upr AMOUNT § UNCE | FOTAL Elf UNIY AMOUNT UNIT AMOUNT UNIT AMOUNT
MiL MU RATE COST Fi Ell HATF Cusy LOST CasT
120KV Eisconnect, 3ph., 2R cfw gind.sw, 2 un 130 2atd S0 6 564).00 LY OUKLBO ER )] 260 HIOU | 3 300.00 2 60040 1 34 50010 69 (KD 42 MHD(HY Hp GIHLAN)
1I0RW cagrent tiansd., Iph, 2 windings 6 un §UTILI [SNNIN [ERRINER
i P20k V patential tansl., iph., 1200/126V 2 oun [ HTILE aral UFTRLLY
P20LY carrent taesl. Tph 3 wandings 6 un is 21 5000, 1 750.08 ) SU0.00 is 21 HLOu 35000 2 ALK |36 HOU iy 1K) BOU(KY 18 900.00 LY U iR
§206V podeatial teaast L 1ph o 126/1 20V 2 un 40 Wil St.u 2 (KHILEKY & (HRL0O0O 40 H i) 40 LILTRY Y LILVRE N 7 2540 14 S{.00 9 650.00 IMRITRU
P2V cievnik hucaboed, 3 L L HHIA S 3 un Y Hil Strowy ] 1S (b UK 15 L) ki WH FOO0 L 3 IMHLGO 9 (KL §62 {HH) ARG LU0 LBEF QUL LK) ERILRETIRY
PRV discopacect, dpl, 12004 manaal 2 un FALE 2 Sehoi § SEX) G 11 00 1H) QM LA AR IVIRLT) 2 208000 | 2T MO0 54 UKL UL 67 AUH £3)
1200V disconuect, 2ple, 1200A, s d 2 nn 9 {80 S{.4H) 4 SO0 Y {HK} (W) o) | Ktk [[121.1) SO0 1 HGO.00 | 26 0D 52 (XK} RIEILIRET] 62 Bk
P08V station posk fnsutatoas, Ephe 12 un 10 120 5000 St [RLLSRE 1) | 2}y [IERL 103 (3} 1 208000 T504K) 9 (XKL(KY 1 350401 14208 00
HLV disconnect. 2phe, 2000A nutanised I un ] 124) RIE]] N IRKY(H) [RULSRED] ()] | 24t 1110 G000 1 2680000 § 14 JKVLEH)D 28 600 00 [ RN 15 R6ri)
Fleaible bus wark F250kem AL St 250w 0.8 214) S iy ELTRLA] LRI Y] 0.8 2Nt 1000 840 2 (K. 1043 2 SIHLO0 SH.0H) 14 506t
Vubudar rigid abnmingm bus work TSamm dia, ) om i HH StLO0 SU.UKY 15 U0 1 Mt .00 .00 306000 2500 28 300.00 155.44) 46 SH.00
12004 256V Tiansfoneer, 2ph., JMVA 2 un 915 1830 Stiny | 45 75U M) Ui U800 Yis s 251K 22 875 45 750,00 AB0 (KK QO000.00 § 548 625.00 1 097 251
{-curtent dransi. 120KV, bushing type
f-ougsent naasl. 25KV, bushing type
2olightning anesiers L2ULV, L ph.,
2-lightning arcsters 25KV, 4 phe,
E e protection paneld 2 un 1% (B} 5043 1 150.4H) T StHLAH 5 158 [(ERV T50.00 U SUELGO |60 GOt KD 124 GO0 KD 64 S{H).U 129 1L 1Y
Carcndl Beeader vontrol paned I oun . [2H] 180 SOh (K2 3 DU 9 (KH) 1K} Gl LI H H ) [V SR H I 8K | 40 (RO §20 DREOD 43 6iHE L 1 513 Hena o)
Fransformer contiol paned 2w k1) ol UKD LIRILERY N RELETRH Rl (0] B iHt MKL$D GIHHO0 | £ 00O LK RUREY AR 16 80000 33 0 G
Powe s and contiol cabiding I i 24K 2all} SEHEHY § L0 DUGL FOHEM G e 2K YOG ] 2 D00 ERUVIE VN BEEERY VAL LD OHRA.EH) 22 {HHETHY FEAt IR
hMise. (hrackeis, suppets, ey e [ EN 3014 s S04u3 | 25 Q500 25 05001 543 5031 FIOU ! S HpAN S U000 208 30 FB Ay § 238 57000 23 5
Sule-Total 5541 175 550 5511 . 52 560 §2293 610 £1631 120
Fatal
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WINDSOR - QUEBEC IHIGH SPEED RAIL PROJECT

CLIENT: CANARATL CONSULTANTS TITLE: 1205V SHESTATION - 2 INCOMMING LINES SHAWINIGAN NG:  DOS556
PROJECT: G SPEED YRAIN STUDY DESCRIFTION: 25KV MAIN SUBSTATION - 1 x 25kV C | EsTmMaTIoN DATE:  APRIL 1993
1 FHON: ONTARIO - QUEBEC MAIH BY: B.G. I(ZIII-IG,‘!\;J!‘!’: 1. ACCUUNT: | SHEET NO: I Or3i
LAROR ' LQUIPMENT MATERIAL TOTAL
BLESCRIPTION QY U Jumir| roran| aitl UNIY AMUGUNT | UNIT | TOTAL ENn UNIT | AMOUNT UNIT AMOUNT UNIT AMUUNT
MII M1 RATE LOST En Kl HATE COsT COST COST
28V metakolad switchgeas dncluding: I un 2(4) 2!){!‘ S0.00 | H) UG kL OULEHD 204 2K {0080 | 2 G0UH) 2 0CHLE) B 27 GUOOLLKD 27 600,00 39 064000 30 Do U
(rated J6KV)
cienit brcaker, Tpoles, 12004 ofw 675 5 un el el 16 (000 180 00000 RLYLERT LEUE U6
cibcnid lncaker, 2poles, 1I200A ofw CH's MNIA e inel, el 40 LD
smtasised disconnect, Tpole, §200A 1 un el el §6 (K100 A2 (0L 16 (X)) A2 L0
anotuiised discoanect, 2poles, FX0A N/A ae |l ' incl. -] 20 000
miatnal discanpeet, $pole, 12007 12 an incl. il £2 000 Cus H GO0 12 {HH).4K) B4 dHHEDLY
il disconnect 2peles, 12004 NIA - ae | iacl mck S (IR
poteatial taastonncr, Tph, 28V PV 6 un incl. incl. 4 S4HLOH 27 (0 4 St0.040) 27 00k (e
avtdoor fushmg. Ipole (AT [T} incl 3 5tH0ER) PR LN ] 3 5tKbLK3 21 s
s waeh, bpole, 12000 (pen codl) 19 un incl. incl. J UKLOO 57 000.00 3 0000 57T o00.00
i wosk, 2poles, P200A (pereell) NIA ua el incl. LRI X
nesttal bus and Hnks, Tpale, 12604 T uh incl. el . 1 S06.00 10 560.00 § S00.00 L SO
Section bacak: .
56V mot. dise. Lpole. 1200A vatilowm NiA o 4u 50.00 ‘ 40 1000 [ {LIEL]
25KV ot dise. 2pudes, 1200A o dowr NIA  an 50 SO St i . B S00.00
Steuctures & insulators N/A  aa 40 U600 41 HOLIKD i 500.0¢
lhus work 25KV MNia s 60 5041 6} FEL D 2 500.00
Catenary section break (sce ITEM #2)
2ERLVIIE 120V I ph, eansfoimer SUKVA I un 50 100 5400 2 S040.) 3 000,60 540 1) (O] SKRIND 10000 1 20 60000 40 000.00 2V OO0 46 (HKLOM
Erstnabation pascd 120/250V 1 24eel o 1% [ ] S H0 TS50 150.00 i5 [ 3 Hd () [ R 150.00 3 SO0.04 i 500.00 2 40440} 2 KOG
ransbares JEOV/240- 120V Iph. SRV A b n Hl 5000 3(M1IH) S(H)60 10 10 HLA] 106100 F0O0.TK) i BOHL KR 1 UG 2 40000 2 40000
129V e System (UPS) 12 ShVA b oun 1 o | snoef 3 senw t 50000 M 3 mea ! v 0000 § 15 0000 ES OO0 | 16 800.00 16 BUkY k)
Captsol junbchieys pancls Pobs 85 85 500 4 25().(Hi 4 25860 85 Ks LLERE 850 0 850,00 30 KL N Huda0 35 HLGKD RERTLERLY]
Pawet and contiol cabling bobs. 104 §U0O 5044 3 40L00 5 (KM} HK} K3 MU g B 00000 ERES AN XU RS REELIEL LALHIXE ] ERVEARES]
Mise gelectricat waiks) 10% todo 39 54 SO0 270000 2 100.00 54 34 JHL0H) 34000 54000 ¢ 538 95000 S8 9B0LOG | 62 22000 H2 20
Sous-Total 594 29 700 94 5 940 $648 TRO 614 418
Toial _
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WINDSOR - QUEBEC HIGIE SPEED RAIL PROJECT

CTAENT: _CANARAI. CONSULTANTS TITE: 1206V _SUBSTATION - 2 INCOMMING LINES SHAWINIGANNO: 005556
PROMECT: TERGTL SPEEDTRAINSTUDY prscartion: CIVIL WORKS AND EQUIPMENT FOUNDATIONS ESTIMATION DATE:  APRIL 1993
LOCATION: ONTARIO - QUEBEC MADE BY: .t ' _IE_!!EEK ny: s, lﬂgcmwr: SHEET NO.: } OF3
~ LABOR EQUIPMENT MATERIAL TOTAL
DESCRUYTION QY UE unirj raral nELL UNET AMOUNT § UNIT ] TOTVAL kit UNET AMOUNT LINLT AMOUNT UNIT AMOLINT
Ml [$111 RATE COsT Ell n HRATE COST Cosyt CUST
1KV circail bicaker [oundations LT 105 als 6.0 4 B30 14 440.00 105 s B.60 003 2 70904 2 790X B 00 852000 25 569 1K)
ROV motodised disconaect foundations 4 un 63 260 46.00 2 Q90K El 908.00) 65 206 B.61) 55000 223600 250008 F 1300000 G 79900 27 196 iy
F20LV manval disconncct foundations 4 un 1) 260 46.41) 2 D904 196K (33 260 B.6U 359.00 2 236.00 3 25(l.tlli 13 G00.00 6 799410 27 19600
104250V PR fiaustarmer fonndalions 2 an RIE) FEHK) 44000 EAREEY] S0 KL 5t1) HE B.40 FIiti] B GO .0) P2 00K 24 (eHLAK) 39 30000 TR Gin Kl
P20V peteatisl Lranstormes loupdations R TH ] ki He RIALY] 92 HY 3 GBUN pli] Ho B.00) 172.04 GHH.G0 Y7506 O 2 U600 8 2
20KV canent bransfonned [osndations 18 un 20 3ot 6.} L P{INV]] 1G 56680 24 X6l 8.60 172.043 309660 950.00 17 1061 AND 2042400 3G TS6.00
2LV stakion post msubstor fosadations 12 wn 2% Kibh] 46 ) 1 150410 13 BOO.OO 25 3K .00 215.00 2 580.60 1 150043 13 BHL0KD 251500 KILR RN
E31RY im'uinmiuu'hnu stractae Tosindation 2 un HE Huy 44 tH) 4 Gl 4 2D 1 ik B.00 BOOLIK 1 T2vid) 6 #3011 13 HHL(K} 125 Innn R CERL Y]
SEV switchpean finadation 1 un 3ix) MHH 4640 1 13 880 0 13 BUULIK) M i B.o{ 2 SB0O0O0 2 SHL.00 7 20040 T 200 44} 23 SHLLKY 2% S80.10
b reeuperatag and ACECSMHICS I un 380 2380 40 (M) 12 881 |2 BHO(KE 240 280 B.64) 2408 2 40800 | 15 3001 15 QUK M) 288000 W 2RG.0
e pacparation and transposs 4200 w3 0. 42 46.00) 0.46 F932.040 0.0k 42 | RIER{Y] 1.30 3 460.00 MN/A £76 TA92.080)
ences and gates ' 265 m 0.8 212 46.00 36.80 97520 08 212 860 6,688 182320 RITEL) 7 950.00 73.68 1952520
antral biddaing 157 x J0° I un 6440 6{H) 44.16) 27 600 27 GUUEK [114] 60 8.60 5 160 S 16000 1 25 O00.00 25 00000 57 16000 5T T
seongndingg doog and shicldwiie A0 m2? 028 10150 Strou £2.50 52 50 0.25 {150 16.00 2.5 14 500,040 160,60 44 52000 2504 1457 $2000H03
abstation gravel toppig (Sthnay 42 m2 {44 168 VAL 1.60 072040 [1X1}] 168 B.00 3 141480 9.6% 4t S10 11.50 A% OV LS
alde breackiog and manholes HI n |1 9] £50 A4 (1} 69 .00k LRUTHRED] 1.5 150 B.0i iz90 § 290.00 254101 25 THH)(H} RRERUT 3Y o
ivil woihs. che ) 109 | bs ] 55H ssaf sewo | 279sa] 27wt} sss sssl oon)  sssu sseann § 2720000 | 220700 f evasron | e 6arm
Sub-Tofal 6133 SIH7 634 6335 $60 511 $299 173 f647 022
Fotal 1646 $563 184 RPN $i4% 613 53 248 667 §2083 A2
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Date: 93.¢€. 0% Page: | of T

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technclogy: M1 300+ kph - new AW Sub-system: & - _Ei€erair carion
M 300+ kph - exist. R/W Sector: U - _Conssrtiteriod
[5’ 200+ kph - exist. R'W tem: 4,3 - fabunt

Geographical Variation ? B/no d yes If yes, indicate segments applicabie:

Prepared by: cantinued E/




WINDSOR - QUEBEC HIGH SPEED RAILL PROJECT

CLIENT: (f;\!ﬂ_i\l{/\ll. CONSULTANTS TIFLL: PARALEELING & AUTO-TRANSFORMER STATION SHAWINIGAN Nix: 005556
FROJECT: INGH SPEED TRAIN STUDY BESCRIPTION: 25kV SUBSTATION - 2 x 25kV ESTIMATION DATE:  APRIL 199}
CLOCATION: ONTARIO - QUEBEC MADE BY: G, Icuzi(:u ByY: ILs. ACCOUNT: SHEET NO.: 1 or1
| LAROR LQUIPMENT MATERIAL TOTAL
DESCRIPTION QFY 1 { unNir| ToTAL ] MHE UNIT AMOUNT § UNIT | TOTAL Ell UNET | AMOUNT UNIF AMOUNT” NI AMOUNT
MI M RATE COST X1 Ell RATE COSE COST COST
25EV metadclad switchgear inchuding: Eoun 200 200%  S0.00 | 10 000,00 10 OO0k} 21K} 200 1060 ] 2000.00 2 006,00 | 27 000.00 27 000.00 39 D00 39 GO0
(faled 46K V)
load break mot. disc., Ipole, 1200A N/A un inel. incl. 20 (X1LO0
load break mwd. dise.. Zpoles, 1 20A 2 un incl. ined. 25 KL SO O00.00 25 (RM).(M) SOKHEL
matoihed discoanect, Tpole, 1200A N/A  un inct. gl 146 GUH)L(H) '
motarised discannect, 2poles, 1200A 2 uun incl incl. B TR RIERELIR ] H) .00 40 00000
mainn il discomaece, Fpole, $200A NiA - un incl. incl. E2 (KNELN)
wanwal disoanect, Zpoles, 204 2 up incl. ‘ il £S OIKEAND 36 (KHL.(HE FS DUIHIRE ROEUNE
petcatial tramslonner, Iph., 25&V:I20V 2 un | i nel, 4 SIKLO0 9 EUR)LIRE 4 5tKHIN} XV EINEY]
vutdoor hushing. Lpale 4 wn | incl inci. 3 SIRHN0 14 WKL.OU RRLVIE 14 ORLLIN)
-bus work . bpale, L 20OA (pei eell) N/A us | decl inct. 3 00
has work, 2pokes, P200A (per cell) 6w inch hied. 5 0000 3 OO0 S (HNRAXY MU0 LK
neutral bus and links. Ipolke, F200A 5 un | incl inch. . 1 500,00 T 500.00 1 500.00 FRILIREY]
25KV asto dansfoomer IOMVYA 2 un 225 450 SO00 F 11 256.00 221500 00 225 4510 170 (LK) HO000.00 F 181 250.00 362 SH) .4
Phase bicak:
ISRV mot, dise, Tpole, F200A autdoos N/A  un 50 50400 . 50 10 () 6 SN0
25KV maol disc. 2poles, 1200A outdaor N/A  un 10 50.60 4 10.00) 8 5000043
Stuctures & insalators N/ un 4t S0 (i) 4t 10440 1 5(K0.60
Nus work Z?RV NiA s 60 50003 ol HLOD 2 50060
Catenary scetion break (sce FEEM #2)
BSRV/240-520V iph transfonmer 10KV A 1 un 30 50 50.00 2 500.00 2 500.00 S0 50 FO(KY SINL0O 500.00 1 12 (.00 12 00000 5 0000 15 (NML04
Dhstiibution pascel L2210V 1ph. 24l 1 un 15 (3] 50400 750.1¢ 15000 i5 [} E).OU 130.00 150.00 1 50300 1 500.00 2 400.00 2 440
Fransfonmer 2HIV/ 240120V tph. 5 EVA P un H] 10 50.00 504.00 5CHLO0 1" H) 11KV (LN 160,00 1 800100 1 B00.00 2 400,00 2 AL
{29V e Systenm (UPSY 2 3VA Eoun kiUl 3(5 50,00 B S00.60 B SUL.O0 ig. kit HI MHH00 AGN00 g 15 BGOAHD 15 G 16 80000 H 8EH3.0H1
odiol aaad rebays pancls EoLs 85 83 S0 4 256.00 4 2500 as 45 HEAHE #50 (K} LRITEAVUN S iR: L X)) 3 (A A5 finen A5 HIn
ifawes and costiofl cabling bobs §R) HEH 5000 5 U000 5 (HH> 100 i POAHE ] 7 LD b OHKD(KY KR LIXE REVIAX ] WHHLL0 EREL T
aise {electical w y % 1 ot 4 44 3000 4§ TUHLOS & TOH.00 kR g4 (1LY PRIRGH LA0.00 ¢ 61 D30.00 65 080.00 46 120.04 46 7
Suus-Total 34 5¢ 706 104 § 840 5671 840 $12 420
Fotal 1634 51 700 034 3 B4 $671 wE0 1719 420

IATTEL D May 93 S AW IR AN BN Favties FERHC§ W



Date: 93.05.07

Page: [ of Z

UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT

Techneiogy:

T 300+ kph - new RW
[(*T 300+ kph - exist. R/W
200+ kph - exist. R/W

Sub-system: & - fulerrir) cutrpes

Sector:

tem: 9.4 - lumxsee So.

Geographical Variation ?_B’no O yes If yes, indicate segments applicable:

Prepared by:

continued

=g




WINDSOR - QUEBEC HIGH SPEED RAIL PROJECT

TLIENT: CANARAIL CONSULTANTS TITLE: INTERFACE & AUTOSTRANSFORMER STATION SHAWINIGAN NO: Q055546

ROJECT: THGH SPEED TRAIN STUDY DESCIRIFFION:  25kV SUBSTATION - 2 x25kV TO 1 X 25kV ESTIMATION DATE:  AI'REL 1993

LOCATION: ONTARIO - QUEBEC MADE BY: LG, CIECK BY: R [ACL‘HUN‘I': SUEET NO. I OF |

LABOR " EQUIPMENY MATERIAL TOTAL
BESCIIPPTION QFY U § untr Toral{ ml UNIT AMOUNT | UNET ] FOTAL Ell LINEY AMOUNT UNET AMOUNT UNIT AMOUNT
M7l MU RATE COST Ell EH RATE COST cosy COsT

WV metafelad switchpear including: 1 un 244 200 ¥ soot |10 00000 (IR IR1T) 200 i HEGHE 2 {HM)LIN 2 AU | 27 0808 PARLLERTS) A9 e4HE00 REALVITNY

ated 46kV)

‘wad break ol dise., Tpoute, JHGA 2 un inch. el 20006000 | - 40 D0D00 20 (XKD £4) 0 DIKD ()

oad bicak mot, dise., 2poles, 1200A 3 un incl. incl. 25 D00 75 .00 25 D0 FERLLIAH

aotorised disconnect, Tpole. 12007 N/A  un incl. incl. £6 (0L

moterised disconnect, 2poles, 1200A NIA  un inch. i H)AKN)IKD

mianial disconnecy, dpoke, FH0A 4 un inel. inci, E2 (KRLIHD 48 0100 §2 UOOH) A4 tHH) W)

nanwal discoanect, 2pakes, F2O0A 6 un ined. inch I3 (KHLIKD 90 O0K).O0 ES UG 00 PIAREYIELY)

wotestial Banstonwer, Tphe, 25EV:II20V 4 un it el 4 S00.063 £8 00060 € 500.00 1B UL

sitdons bushang, 1pale 6 un inci, inel ERILIN 21 U0 T 3HL00 21 KL

s woik, Fpole, F2HI0A (per cedl) dun inch inel. IO 08 12 0.0 3 KA.00 12 i 42

wis wikk, Zpoles, 12004 {per cell) 9 un incl [V R 5 (L1 45 (U000 5 UGD.H) ERZUVINLY]

sentsal bus and liaks, bpode, FHHIA 6 un il ek, . 1 540040 9 (K).Ed) 1 S60.040 9 1K)

KV autodrapsformes 1MV A 2 un 215 450 SO0 ] K 256000 22 SGa. ‘2258 450 170 iKY 340 0000 § 161 250 .00 M2 S

v bieak .

KV mst. dise. fpole, F200A outdao N/IA  un 44 50.00 . 4 1340 & SKEK)

LV mot. dise. 2pakes. 1 200A autdoor N/A  un G 50.00 1] 16.00 8 50000

fuctures & insulabors N/A  un 44 50.64) ) 111.14) : 1 SO0.04)

15wk 256V NIA  Ls. 6t} S50.00 60 16.00) 2 500.00

wenary seclion bicak {see ITEM #2)

EVI230-120V, Iph.. traosforcr 10RVA b un 50 50 50406 | 2 SO 2 500.60 50 50 16.00 500.60 SO0.040 E 12 00000 52 000.00 15 (000 15 (4.0

Stribution paned 120/240V tph. 24ccl I un 5 1§ 50.00 T50.0K 750.00 133 i3 16.00 154.00 150.00 1 5000 1 300,00 2 400,00 2 400 (RY

ansforner 20V/2340-20V b S EVA I un 10 149 S04 SO0 SUHLEM) 10 H1l 10,00 160 1K) ) £ BOGO0 1 8000 2 i)} 2 JUHEARE

YV e Systen (UIPS) 1250V A i un k1 R1] SUAHE 1 50000 [N hIH k) HIXEY MHLGL IHEG B 55 O0OD 15 (RH0AH 16 BiX)iX) B0 BUHE DG

mibred and sekays panchs I is 85 85 SO | 4 25400 4 250,60 85 &3 FLNG] LRTAEH ASU.60 § 30 00U RIETH D] 35 a0 o0 RERILTELY]

el ind vom ol cabling i bs HH} HHY St3) 5 (K00 ERLEH H L] 1(H) B |0 (e [ X} ] 3 Q00 04 3 HHOL80 9 .60 CRYTIRT ]

e felevirical works) 10% i i a4 9.4 54410 4 T 4 TG 94 G4 HLOD 94000 OO0 78 43000 76 BI04 B4 47000 #4 47(!;1)2
Sous-Tolal 1034 55 700 1034 5 840 44T £30 $924 670

EXTHTY 634 38 Tuo 16204 4 840 $86T 530 $924 6

T3 66 Ay B3 GNIT - BREANFIRG AR 1P Favhics BRI W



Date: 93, 05.0¢

Page: | of %

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT

UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: [ 300+ kph - new R/W
300+ kph - exist. R/W
[~ 200+ kph - exist. R/W

Sub-system: & - frgemmigiomen
Sector: Y - Comsmeyersen)
ftem: 46315 kU & . cumron

Geographical Variation ?. Ea/nc O yes If yes, indicate segments applicabie:

Prepared by:

continued W’A




WINDSOR - QUEBEC HIGIH SPEED RAIL PROJECT

105556

SIS U SORSTATION ~ TINCOMMING TiNGS

CLIE "ANARATL CONSULTANTS THTLE: SHAWINIGAN NO:
PROJECT: HiGn SPEED TRAIN STURY DESCRIPTION: 35KV - ELECT#R ICAL EQUIPMENT ESTIMATION DATE:  APIIL 1991
LOCATION: ONTARIO - QUERLC MADLE BY; n.G. } Hs. SUEET NO: I OF3
LABGR MATERIAL k.
DESCRIPTION QTY U | unNtr| TOovAL ] MmN UNET AMOUNE | UNIT§ TOTAL ANMOLUNT ULy AMOUNT UNE1 AMORINT
Ml Ml RATE COST Ell Ell HATE CusT ___Lost CUsT
SRV Disconncect, Aph., F2A ofw grad.sw, 2 un 2in) 400 50410 ] 10 K08 20 (0000 200 4 000 F 2 GOUOU 4 000,00 | 61 50665 §23 AN 73 SUHLIKD 147 (i) U
VESKV cutrent iransf. bprh., 2 windings 6 wn §UTI (BN RIN Uy
VISEV poteantial sl 1ph., F20/120V T oun JUTIEE [RENIN] Urary
SKV cunnent transb, Fph 3 windings /R 53 KA 5040 2 7500 16 500 (i} 53 RE1 B i 550.00 3300000 |45 pock i PENRULIREE 48 MHLOD 249 HiKLOD
VESEV ponentiab trans(. Iphe. 1204120V 2 un (0] 120 SU.UK) 3 00004 VU R} [(H] 12400 ELLKD [ERTI] 1 20008 F 22 0000 LARLLIAEY 25 GULEH) 51 2600000
VISRV cienin acaker, dpho, 1200A 556 T un 450 L3560 SOk | 22 50000 67 StHEOu 4510 1354 HIXELE BRI VEL 13 500.00) (ATIaL ] QIGO0 | 337 00000 LR RI]
WSV disconnect, 3ph. L2HIA, [ETITFE] 2 un 165 iRIH S0 B 25041 16 SO} 165 RRIT] e ] § 63400 330000 | 52 0L 10§ ERHDIR) [ARIL{AN] 12} Hina gl
VESKY disconneet, Jpho, F2HIA matug ised 2 un P20 240 5600 [ THILRLY 12 e i 120 230 ML ] § 20000 2 400.0t § 48 IHH3LEXD 96 KLIKE 55 20004K [N HIAE
SRV slation prost fsulaion. 1ph §£2 un 0 240 50.00 | EU{R 0] E2 40060 20) 244 HIXE 206.00 2 460.00 1 900 22 80000 310000 A7 HHAH
'SEV disconnect, 2ph, 2ZIRKIA wacHonised 2 uan [ 120 50 O} VAHMD IR [RECIRVE ) 12 [[HL.1) (A1 LR 1200k (M3 § 14 MHLDD 28 61610 FT QU3 L} IS RO 1K
Yexible bus work £250kem ACSR 25 m 0.8 00 St 0000 o et Qo [t} L1 10.(H) 800 2 (K U0 FEL(KI 2 SINLIHE S ) 11 St
Fubutar vigid alnnaman bus wark 75mm dia. e om | ) S0.06 SOl 15 i 1 ki) HIET LHLOD ERHETNET 95.00 28 S{nkind 15540 10 SERLANE
VS L 2SRV Luanslomer, 2ph, WIMVA 2 un 150 240 SUtH) § 72 Stebun 145 (ORI 1450 2904 25 106 250 72 SiH0u B o L 740 000 § 978 7540.60) 1 957 St}
ceusrent transh, 3SRV, bushing type
- curient tansl. 254V, bushing type
Clightuing antestess H5KV, ) phe,
Cliphtning anestcss 235V 1 phe.
1
e pruteckion pasel EATTT] 75 150 SU0.4m 3150604} T 504 .00 5 5t ik TR 1 S0GAKY § I AHEEIHD PR ERY AL g1 500 b0 [ AT
uewil Dicaker vconteed panel 3 ain atl 180 St 3 (KHLAHD QiMHEOU (1] (111 Jub €y GO FOBKLG0 ] A k) 1208 SN OO 43 600 U6 RN TR
s loguies contiol pancl 2 un ¥ Ol SO0 | 1 SUHLAKR RETTGRT W ] 100 Wit 0t (AU RN iR H W0 L0 16 B0 41 IRRTELITS]
rawes and contiol cabling il 3064 (R} LTI R RV IR 15 EHHELME 300 Rt 1L | 3 oa.0d 3 00 [ERLEALH 15 44RY(4D 33 000K LR RLLHEYE
ise, (hiachots, suppogls, et} HI%E 1ois 322 722 SR ] 36 Tt RICETENNE] 722 122 Hl.ﬂ(!_ F AU T 22000 371 440 IR S40GAM § $16 Tand SO Tat Ak
Sub-Totad 1941 397 100 7941 122 920 $4 107 540 $4 617 H04
Tuind

ATE: U Reay 43
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"
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WINDSOR - QUEBEC THGH SPEED RAIL PROJECT

('f'tflli\lh’\ll. CONSULTANITS TITLE: T3V SURSTATION - 2 INCOMMING LINES SHAWINIGAN Nix; QU5556
PROJECT: THGH SPEED TRAIN STUDY DESCRIPTION: 25KV MAIN SUBSTATION - 2 x 25KV | EsSTIMATION DATE:  APRIL_ 1993
LOCATION: ONTARIO - QUEREC _iManewy:  we O Jeweckwy, ws. jaccounr: SHEET N0 2 OF 3
o 1. kg PAIENT MATERIAL TOTAL
DESCRIPTHIN QIY U §unr} 1oral, LINET AMOUNT § UNIT | TOTAL Ll UNLY AMOUNT UNIT AMOUNT HNIT AMOUNT
R LU LS RATE INTEY _En I HATE CusT cosT COSE .
ISRV i tabebad switchigear inclbing: boun 200 200 Sek) | 10 b HI R ) i it fO U] 2 s 2000 § 40 SO0 A0SO ] 52 S0HA) $1An0
(rated 168 V)
cricuil bcaker, Ipoles, P200A efw 117 NiA  un iacl incl. 36 (RHLOG
chenit icaker, 2podes, P20A ofw s 5 un incl. Ee). FEREURE] ZAUY (UKD (KD A8 CHKN LD 200 KR
anoinned descannedt, fpole, 1200A MNiA un i, ) il 16 LD
o ised disconnect, 2poles, J200A 2 un inch k. R{EVEYL] 0 Ok 20 006 6G A69 LUK by
ananu el disconnech, Ipoke, 1 200A MNiA wn | inch inch 1§ 2 D00ARY ‘
manal disconnect, 2poles, 12IKIA 12 wa | oimcl . ek 1S ] EROGRG IS 000 IS0 ey
potential teansformes, fph. 23V 0V 2 un inch wcl 4 SUHN Y FERLEFREE ERILINLY bR RUCIREH
vutdooy b, pole 12 an | incl el RRTUALH 4260 RRILIR 2t n
Bus work, Tpole, FHIOA (per cell) NiA un | ined incl N CHRLIND
Ls work, 2poles, B200A (pes el 19 we § incl wch, 5 (.00 95 GULLIG 5 UREOU 45 (IKE D
peutial bus and fmbs, 1pole, PIH0A 7 an | inch el . i Sou. 14 SHEAKY { UL (BRI
Sectom Bivab:
ISLV k. adise Fpole, 1200A outdam 2 un 40 B0 S0 | 2 4nH) N § (RKE £K a0 B0 ITERTER BTV (R{] BIXLGO | 6 SHHERK) LRELTHELH B VIR K 37 KEKIO0
ISRV et dise Ipeles, 100A vutdaos 2 wn 56 [] SUHY | 2 S0 5 ek i L1 YL [TERETER I AT 10000 | 8 SR 17000 ] 115w b0 LU R
struciuees & ansulaboss 5 un e 2 S| 2omon 1ib L) (M) £l 2t TIRETE R pITTITCTE S VTR T SUH) (4} 3 9t 19 500 0
Hus work 250V 1ok 2 a ] Sask ] YOk 34U AN ) o woul oo GULLAN) 2 SLRLI 2 StHLAXL & LMK & [UHESR
Calepaty section break (sce VM #2)
ALVLZIL 120V, Ipho transfanmer SULVA 2 un 50 1LH) STLIHE | 2 Sexi i $ (00 1K 50 L wou | SO0 1 CRME KD § 203 k). qu o | 23 oei 46 (KD LK)
Prsteibutiog pauch F20/2H0V 1ph. Hecl P oun 135 15 Sk 150 ik} T50LKD [H] 13 1tLIH 13000 15060 [RLEAREE 1 SIKLEKD 2 4 210 (1D
Liansboraies 2E0VIZI0 120V 1ph. S LVA boun 1 112 Suii SUHI 12 SCRLEKD 1t i X TR TETRETH TR LY i Hiwd 2 HKIAHD LR TRV
1208 e Syston {UIRS) 12SEVA 1 un 30 LU} Spus | § St | Se e 0] W [EETN T T UL |15 AHHAN) 15 600000 | 16 B D Fiy S0 0
Coptpol wnd relays panels 1 ls B 85 SHGE 4 X 425000 4 #s o | 850 S50 F 00 ATTVTTSTIN IR TETITE 15 Kt
Favwer and contob calilmg 1 ois L6 il LOYUTN R TUE LY W un IANER AN TUKMIIHE 3 AHNLEKD FOO0.00 4t Ui S HIUAN
Misc gelevtiival works) 10% R 93 | ELR NP LALLE M Rttt 4 DI N 94 us LA IS UALL 48000 § 79 33000 TR | RS 0 85 2o
Sonus-Total (T 53 906 Wit 80 780 872 630 1937 My
Fainl

AW I AN G Padaiee 3E5E1 WE

DATE i Alay 43 wpde



WINDSOR - QUEBEC HIGH SPEED RAIL PROJECT

CLIENT: CANARALL CONSULTANTS TITLE: 3ISkV SURSTATION - 2 INCOMMING LINES SHAWINIGANNO:  0U5556
iﬂ(),lii(:'l‘: THGH SPEED TRAIN STUDY PESCRIPTION: CIVIL WORKS AND EQUIPMENT FOUNDATIHONS ESTIMATION DATE:  APRIL 199}
LOCATION: ONTARIO - QUEBLEC MADE BY: R, Icm:t:!(_!wg 15, l,\(:couu'r: SHEET NO. 3 or3
LABOR EQUIPMENT MATERIAL TOTAL
BESCRIPFTTON QTY U unirg roralL] Mi UNIT AMOUNT | UNIT | TOTAL Kl UNIY AMOUNT UNIT AMOUNT UNIT AMOUNT
_ Mii MIi RATE | COSY EH Ell HATE | COST COST COST
15LV cicudt bieaher foundations 3 oun 165 495 |y 46001 75904 22 7100 165 4495 B.60 | 1 410.00 425700 1 440000 13 200.00 13 409.00 4422700
15KV moksriscd disconnect fonndations 4 un 140 400 46.40) 4 60000 18 400,00 t00 400} B.61) EG0O.060 3 440.00 5 100,00 20 400.00 §0 5604 42 24000
PSRV mansab disconnect fonadations 4 un 160 ane | a600] 4 6000u 18 460.00 L0 43 G60 [ BOD.OG dqsnnef stooon]  2es0000 |10 s60.00 42 240.00
MLV power tanshnancd fouandilions 2 un 775 1550 | 4600 | 35 65000 T § o 775 1550 8.60 | 6 665.00 1133000 | 20 B doenor | s2mson | 1zasnm
FSEV potentad tasslonmet loundations 4 s IR BTN AT & L0000 as 140 ‘A6e] anLou b20000 f 1 sokoo 6 (N1 (o Adtran ation
1SEV cnaend bansdoneer {onndations [ LT A5 430 S0 43 Faltan 28 Yu.00 a5 630 EXCH 3000 541840 b LR 25 HHLO0 A0 59 594,00
1AV sdadans post nesulator fosndations 12 un ) 480 $0.00) [ E[%E 22 (134044 40) 480 8.61) J44.00 4 128.00 | OO 2] 600,00 3 98400 47 8018 (N}
PSEV meonuning hae stincine fowndations 2 un FOU 320 $600 | 736040 [ 1472000 160 R3] B60 | 137600 2752.00 1 10 700.00 2§ 4004K) 19 436.00 RLE-YrRLY
RV swichgeat lonadition 1 un 00 A 4000 | 13 Booan 1Y 80600 Mt I} gaad 2 58000 256006 § 720000 T20000 | 23 58000 21 58000
I Ieeupeaatng ank acvessoaies b oun 280 se | 4600 | 1288000 128500 1 240 2580 o] 240800 2308.00 | 15 600.00 15000.00 { 30 26800 30 288.00
ke pregriation aad G spait 64t mld 0ol [/ 40.0n .44 2 O44.6H) 361 /%] 13000 1.30 8320.00 M/A 1.74 ‘ 11 264 6
cnees and pates 00 m 0.8 0 f 4600 36.60 14 720.00 0.4 20 8.60 6.64 275200 AN 12 00000 73.68 29 472,00
antiol babding 157 x 44 I un 600 600 [ 46.00 | 27 600 760000 | 060 GOt 8o 516000 5 160.00 | 25 60000 2500000 | 5776000 57 76044}
teng kg doapr sad ~hichbwine G400 m? 025 16iH) Saan 12.5) EURERTREN] 0.25 HCHE HLOH 2.50 16 EXXE0D {60 67 BN 25 60 163 841U
Mistakion geavel topping () G m2 | o 256 | 400 (] H2won | oo 256 B0 034 2 260 9.65 61 760 14.59 74 20100
e trcaching and manbeles 10w 15 270§ 4600 6900 12 42000 £ 270 B.60 1296 2322.00 200K 43 H00.00 33190 59 74241
el Wk vle p 1% - S 811 41 !_ S00eMp 3 44 S3UKD Ab 554 4K} B3 “’5., AT | B 1500 & 1RO E 40 20000 41y 2041430 a8 840 (MJV K4 RO
Sub-Tofnd 8914 $418 244 BI6 $57 823 $442 200 $944 267
Taolnd 16858 : $¥15 344 16454 $221 533 $5 412 676 §6513437
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WINDSOR - QUEBEC HIGH SPEED RAILL PROJECT

CANARAIL CONSULTANITS TITLE: 315KV SUBSTATION - 2 INCOMMING LINES SHAWINIGANNG: | 005556
Il_l{_iii SPEED 'I'!{_AIN STURY BESCRIPFTION: 35KV - Iil.l".(,"l'l!g(f/\l. EQUIPMENT ESTIMATION DATE:  APRIL {993
N: ONTARIO - QUEREC | MADE bY: G, [EI_I_EEEEE 115, __lnu:mm'r: SHEET NO. 1 OF 3
LABOR  BRQUIPMENT MATERIAL TOTAL
BLESCREFFION QIY U | uNIT| TOTAL|[ MH UNET AMOUNT | UNIT | TOTAL Ell UNLT AMOUNT UNET AMOUNT UNIT AMOUNT
M MIL HATE COST EH EL RATE COST COST cust
150V Disconneet, lph.. L2004 c/w gend.sw, 2 un 2(H) FIL N TR LAY 4] 10 DULL(RY 20t (1 200 400 WA | 2 HKG0 F (06 ] 6 50600 123 (KKDLEMY T3 SUHAKL [EXALLIELY
LSV conent transt . Tphe 2 windings 6 un JUFETLN ’ Uyt UTHITY
15KV putential transt.. Iph. 120/120V 2 un JUTH Ui ULy
PSRV cugrent Dransd., Tph.. 3 windings 6 un 55 i sapol 275000 16 SWK1 OO 55 330 | 55060 3ae0.00 | 4so0000] zoomoou | 4830000 ] 289 80000
ISV potential traast.. bph., 120/ 20V 2 un 6t 1201 soo0 i 3oonoe 6 B0 61 120 1W0oeo b sho.on 1 200.00 | 22 00000 4500000 [ 25 600.00 120000
LSV cirenit neaher, dpho 13004 SF6 1 oan 150 s soeo |22 s 67 S00.410 450 1350 TR BRI pswen | vwoon § o ovioeosos | 327 a0 101t Gt
FSAV disconnect, dph . 1200A, aranuat 2 un 165 I S0 825000 16 SO0 165 A s | 1 65000 130000 s2e0000 jeso000n | el 000 | 123 BLOD
EShV disconpedt. 2ph., 12004, molorised 2 un 120 0] seno ) souoan 12 GO 120 240 .00 |4 200400 2 400,00 | 48 (0.0 seoonoo | S520000 | Lo 0000
PSLV station post wmsulators, [ph. 12 un 20 20 F 50460 100000 12 GUG.00 20 240 KO0 | 20000 240000 | 190000 22 BOO.BO 3 1000 37 HXLIR
WV disconnect, 2ph, 2000A malorised 2 un a o] saond doeoao & G040 0 §200 won | Gooon 120000 § 14 30000 28 600,00 | 17 900.00 A5 A0G.00
texible bus wark $250kein ACSIE 250 m 08 2000|5000 40,00 LO GO A o8 o .00 8.00 2 O 0. 2 50000 58040 14 SOGLIKY
wiiaban ugi.l alwatinim hus wosh 75mm dia. MHEL m 4 MW 600 RXEN [RRLL ] HKE ELER D] FLLET)) RELLEXT Y 9560 28 SIN)K} 155.00 46 SIXLLKD
E5 £ 250V Fransluonel, 2ph., WIMVA 2 un | 0450 2000 | seon] 72suno0 | ddsouooo § o r4se 20t 25. ] 36250 7250000 1 870 000, 1 740000 | 978 750.00 1957 510
cugrent transl. MKV, bushing lype
cuerend transl. 254 V_bushing type
lightning ancstess 35KV, 1 ph.,
Fghtaing anesiers 256V, 1 ph,
e pralection panch 2 un 75 50| seou i NS00 7 560 00 75 LS 1 | 75006 TS0 ] GO0 | LRDGUOAKE B 94 50000 ] [HY (KHLIK
yeun Breaber contiol paned 3 un Gt o | seo0f Aomm 9 LX) 40D 60 ) weo | souu PEOGOG ] 000000 [ EZ000000 § 43600 | 1 B
tansformes vontiol |muci 2 un M) [ S0 30000 ARt LI 30 oy Hhan RIEVRTIN] HIHE 15 (HW)AHE RIVELV XN 16 Hix) (H) RARALIRTY]
awer and contiod vabling b ols. 300 W] SUUE | 15 o0 55 GUG B 00 G a0 3o FOO000 F 15 000 PS OO0 | 31 000.00 B Ooea
fise. (htackels, suppons, e1e.,.) 10% 1t 122 722} soe0] 36 H0a0 36 JOUO0 (ery 722 wan | 72000 T2p0001 374401 37344000 | 4167600 ] 436 7a0.00
Sub-Toial 7942 397 300 7942 122920 4 107 #a0 $4 627 KOl
Fotnk
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WINDSOR - QUEBEC HIGH SPEED RAEL PROJECT

CLIENT: CANANAH. CONSULTANTS TEELLE: 230KV SUBSTATION - 2 INCOMMING LINES SUAWINIGANNO: 115556
PROJECT: TRGH SPEED TRAIN STUDY DESCRIPTION: 25KV MAIN SUBSTATION - 1 x 25kV ESTIMATION DATE:  APREL 1993
LOUATION: ONTARIO - QUEREC MABE BY: RG o JUHECE BY: s, Jaccount: SUEET N 1 ord
LABOR SQUIPMENT MATLRIAL TOTAL
DESCRINTION QTY U § univ] rvorar | sl UNKY AMOUNT | UNEY] TOTFAL EH UNIY AMOBNT EINET AMOUNT UNEY AMOLUNF
L Ml M HATE CHsY EH Ell ALY casr CosT cosy
PSRV e tadchad switchigean im‘ludii|g: b i3 2ui SO | OHD UMLKY H) {H) 1K) Hhi ) 1in | 2 {ouo 2MEIGN ] 2T 0000 27 (KHLBO T4 IRHLK LRV
{tated JOL V)
cuvust bicaker, Tpoles, 12KIA cfw CFs 5w inctk. i 36 000 T8I CHKY0NY X000 LK) U TINE]
ciicuit neaker, 2poles, T200A ofw C1s BiA - un inck. k. EURELIREUN B
Smabised deconnect, Tpole, 1 2000A 2 un inck. k. O (ML I AUKDIND 16 00k DU LREVFIRTH]
Smrotised disconnect, 2poles, 12004 N/A - un ik k. " 20 (0.0
abdinkal discoasedt, fpole, FHKIA I un incl. el [FAELIREL E44 O0O.TK) §2 (0K} O 104 ) kd
il disconnent. 2podes, 12000A N/A - nn incl. el 15 i
petentiad tinsformer, dph, ISAVIEIOV 6 un i) el ERIVHEL L AT OURM Y 4 51000 EF VTR
oubdood bisliag., Ipols 6 un | incl el 1 Sidrend 21 IHKpAKE X St 21
s wond L Ipite, 20A (pereedl) 1w | bl wd REEH] 57 MY Jaon 57 LK) 1K
s waoid Jgbes, 12004 {pea cell) N/A - wn § inck inct. 5 tHKLOO
neateal bus and links, bpole, 1H0A T un incl. el . 1 SO £l S40EER) 1 580300 HI S
St ek
230 Vool dise. Epole, FX0A outdowr MNiA  un 4t S ' it HVRET G SUD AR}
TISRV ol dise. 2poles, 1 20A oildoog N/A - un e 5000 5 [LERE T 8 51k}
Strectaies & insuldias MN/IA  wn 6 54 iH) R[] MY i) [ BTN
Bus winh 350V NiA Ls. 60 S0.00 o0 16 o0 2 SIRLAR)
Catenary sevtion bieak (sce FITEM #2)
DLV 20V, Tph transfonmes SUMVA 2 un 50 ith UL 2 5000 ETETREH 50 U I11RY ] SKL 1 OO0 § 20 (3000 400 DX KD PARLLANC] S0 (HHD LK)
Dhsbiihution panel B20/240V 1ph. 2dea I un i5 15 0.6 150 00 250.04 is 15 JEN L [ AT 150.00 1 500.00 1 550 pRILINES] 2 NI
Faanslormer 2H0VIZE0 120V Iph. SAVA I un H HU 541 6} SO0k RIERET 1 1} ILIRLH KN LR [JELRL 1 8O0 i Ky 2 b 2 AMDLHE
P20V ¢ System (LIPS) 12 SRVA 1 um v M LITATON I TR § SNy AT Wi Lo ST OO § ES (UM 15 {HKLEK) 16 Bt U 140 HIKLEKD
Contiod aud elays paneds s 85 85 saen 4 2Mon 4 250431 us b IRET HSE Y BSULHE § M 4uHIARL RUEEYINYS] RAE I A5 400 thy
Powevi il conkrab caliting iobs HEY HIE B1IRLY S MK bR [t B 160 £3éd § 4 AHIEAMY 5Ot 1 [£E1R]1] 200000 9 an 9L THE
e felectowal wieghs) 109 [ I ] 34 34 541 6 2 THeh M 2 RO hE] b AHEEU‘} FRLILY SHEiH | SBOUSODOU 3 DROIHE 63 THL) 62 2200
Sons-Total 591 9 LI 3 w0 $ondts T fon4 420
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WINDSOR - QUEBEC HIGII SPEED RAIL PROJECT

4
¥
CLIENT: CANARAIL CONSULTANTS TITLE: MMSkV SUBSTATION - ZINCOMMING LINES SHAWINIGAN NO: _— B05556
PROJECT: HIGH SPERED TRAIN 8TUDY DESCIRIPTION:  CIVEL WORKS AND EQUIPMENT FOUNDATIONS ESTIMATION DATE:  APRIL 1993
LOCATION: ONTARI) - QUERLEC ~ | MADE by: e, ICIIECK BY: s, ACCOUNT: SHEET NO4 3 OF3
LAROR SQUIPMIEINT MATERIAE. TOTAL
DESCIRUPTION QrY UFunNity Tural.| s UNET AMOUNT | UNIT | TOVAL EN UNIT | AMOUNT uNIY AMOUNT UNIT AMOUNT
MIi MIE | RATE casy EN A1 HATE COST COST CUST
SV chicwdt breaber foundations T oun 165 495 | 4600 759000 {22 7T 165 445 B6O| 141900 45706 44050.00 i3 200046 1340945 A0 22700
SRV motonised disconnect foundations i un LG ELLUN B 1% 5 4 6UH).00 18 4640.00 ) 4 B.60 860.00 3 440.00 SO0 | 2030000 10 56000 42 240.00
ESLV ananual disconnect foundations 4 un 104} LY S6.AHE 4 HOU.00 18 d(H).(H) 1o RIvd] .60 BOLLERY 3 410,00 5 100,00 200 3400.00 103 56400 42 24
HISKVY power tanslonued foandations 2 un 178 1556 6.0 1 35 656.00 71 3K.00 775 1550 A4 6 {n(kS.li.(l 13 53000 § 20 0,00 40 H00.00 62 350 124 6o
ISRV poteatial transformer lowndations 4 un 13 140 16.00 VGO0 6 44000 i35 11t 866 000 120000 1 560,00 6 000.00) 400 [RE RN
ISRV cuneat tansfonney fouadations 19 un A5 [R1}] 6.0 1 6N 28 930.00) 3 6 8.4 MH] RS 5418400 LR LN 1] 25 20004} 3L 59 SUK.IH}
$5LV station post apsulator fowadations £2 0 484 46 (M) 1 84600 22 080.00) 440 486 8.60 KERRIN 4 128.00 1 80800 21 63000 A 9EL.00 47 8us.on
SRV neomuing line structie muadations 2 an 160 KR\l A6 .0 T 360 (KD 7200008 160 20 s60 | 137600 2752.00 | 10 T00.00 21 4300 19 436.0¢ 34 81201
Y switchgear foundation I un ;M) KLy HOAHE | LY BODAKY 17 BN M) R3] J60 1 258000 2 5800 7 200000 T 208.04 23 58000 23 SBG.00
daecnperator and aceessorics I un 240 ES] -Iﬁ.lm p2 A% 12 800 28 246 ROOE 20800 ERIChRL 1 R LT 15 G006 W) 2RB (K M) IBK.00
4
te prepatation amd Hanspuogl 64080 md [IR1T} 64 464040 46 2 944.(K) .05 61 [RITRLY] L3O B 3200003 N/A 1.76 11 264.0K)
cieces and gales $H m 0.6 Az 46.00 36,80 14 72000 o kPl 8.6 6.88 2752.00 300 12 tiN).00 V.68 204720
ontrol bulding 15"« 48 | ITTH LI G 4600 | 27 600.00 27 60U 600 600 860 5160.00 5 L0000 | 25 (000 23 000.00 37 T6.00 5T 16000
samsking foog and shicldwise 6100 m2 025 ] S0 12.50 Bi 000.00 0.2% L6tK) B i .50 16 (KX).00 30.60 67 B40.00 25.60 16} 10,60
]
thadation graved tupping (SKaun) o6 m2 0.0 256 0 () 1.60 160 2.40.00 (104 256 B.00} 1T ] 222060 9.65 41 60 11.39 T4 260 0t
thle trewching asnd imanholes 188 m 1.5 pait} 46 410 G (K} $2 420.00 1.3 pAls i 6 1290 2323440 25043 45 DO AT R 39 TR0
¢, fevid warks, cley W% 1 ks Bl B SELAME B 40 550 04 {1 §56.00 Bl B3 HEREE R A RN ] 8 HI0.00 | 40 20000 S 23000 88 840.11) #8 K600
Suli-Total 8956 5418 244 BYL6 $H7 823 $442 200 $94% 167
Toini BoH Sy $435 344 gausy $116 643 $5 198 529 $6 264 547

18 06 May 91 SO - SHAWINIGAN INC Fichoor SR W
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: 1 300+ kph - new RW
300+ kph - exist. R/W

200+ kph - exist. RIW

Sub-system: & El-xdmﬁam“’@w
Sector: \L_ - CONSTR /ineTan, -
ftem; & -

Geographical Variation 7 e O yes [f yes, indicate segments applicable: o

ELECTROMAGNETIC INDUCTION MITIGATION e

Hecent ‘work on conventional and TGV Rail lines in France, foraz*25kv supply
system has vaned in cost from 6 000 - 80 000 FrF per k]lometre dependmg on
_ degree of urbanization. e . e .

Taking into account the predominance of rural trackage, a cost of _

22,200 PP/ * 1 SCAN/A5 FIF = SO00 KM e

to mitigate the effects of electromagnetic induction is retained.

Prepared by:

continued Ej
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: [l 300+ kph - new R/W Sub-system:
300+ kph - exist. R/'W Sector:
] 200+ kph - exist. R/'W itemn:

- STATIONG
- SeNSTR [inSTa ATioN

I~ 1=

Geographical Variation ? Ono O ves If yes, indicate segments applicable:

Al LINE STATIONS AT INTERMEDIATE CENTRES

iy Stations in this category:

a} London

b} Kitchener - Waterloo {new ROW only) D

¢l Hamllton Burhngton fex ROW only)
a) Pickermg Whntby {ex ROW only)
e} Hwy 407/Markham E. {(new ROW oniy)

fI Kingston

al Ottawa Menvaie
h) Lavai
i Trons Huv:ere

I Anczenne Lorette

it} Primary components:
a) Property
b} Station B[dg

c) Access Hoads

d} Gradmg & Dramage :
e) Parking Area/Bus Bays/Kass & the

f} Platforms and canopies

gl Vertical circulation (Escaiators!eievators}

h! Pedesman Tunnels

it Fencing

Prepared by: continued ﬁ
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: [J 300+ kph - new R/W Sub-system: H_ - __Srarens

[C] 300+ kph - exist. R/W Sector: 4 - GangrR INSTALATIO A
D 200+ kph - exist. R/W Jtem: 1 -

Geographical Variation ? [:] no D yes If yes, indicate segments applicable:

iii) Development of unit costs for Line Stations

Item Est. Cost

| é) Property

Area assumed: 200 metres x 100 metres = 2ha

Land costs are included in sub-system A -

b) Station Bidg.

Passenger concourse containing:

»  Ticketing
*+  Waiting Areas
+  Washrooms

« Service Rooms

. Concessions

. Circulation

Area assumed for above elements = 1,000m?

Based on GO Transit stat. costs, allow $2,600/m? $2.600,000
c) Access Roads 7 B
Allow 200 m of 2 lane road to access parking/kiss & ride/bus bays etc
Cost at $400/m $8G,000

7 V"d) D-raiﬁaéé_—-

. Allowance for storm sewers, sub-drains, surface ditches,

manholes, catchbasins. $400,000

Prepared by: gontinued E
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: [0 300+ kph - new R/W Sub-system: H - __ SraTions

[0 300+ kph - exist. R/W Sector: 4 - CaNSTR /INSTAUATION
. e

[J <200+ kph - exist. RIW Itemn:

Geographical Variation ? no [J ves If yes, indicate segments applicable:

= Assume general site and station track grading earthworks

averagmg 1 metre over area requlred
i.e. (200x100) + H OOOxZXB) 20 OOO + 16 000@$5/m

e} Parking/Bus pays

© $180,000

. Assume 250 'spaces at $1 600 ea..

. Assume 6- bay bus termmai/loop

. Kiss & Ride area (Approx. 30 spaces) + circ.lanes

5400000

' $100.000
§ 70.000

fi Platforms & Canopies/Shelters

As per C!GGT Fax 13/4/93

2 single sided platforms requured - 400 m long {+ 300}

- 300 m long (200 - 250)
400 m piatforms 2 @ 3160 OOO

Canopies/Sheiters : Allowance

sazo ooo‘
$200, 000

gl Vertlcal Clrculanon

Escalators 2 at $350 OOO (mechamcal and structures)

Elevators ;2 at $1 50,000 {mechanical and structures)

$7{)G DGC}

$300;QOO

h) Pedesman Tunneis

Structure and fsnlshes 1o prowde access from concourse

to platforms {under or over 4 tracks)

3800,000

Prepared by: i continued @
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: [] 300+ kph - new R/IW Sub-system: H_ - _ Srariowns
300+ kph - exist. R/W Sector: 4 - Coysr
O 200 + kph - exist. R/W Item:

{ORE

_L‘ -

Geographical Variation ?‘E] no D yes If yes, indicate segments applicable:

i)~ Fencing

Assume 500 m @ $20/m - $10,000

ji_Miscellaneous items (allow 10%) . 580000

TOTAL STATION CGST (All components) $6.500,000

Prepared by: * continued
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: 1 300+ kph - rew R/W Sub-system:

s STATIONS

300+ kph - exist. R/W _ Sector:

- c.am:w?.'/ws"rm. EATION

I~ =

[0 200+ kph - exist. R/W ltem:

Geographical Variation ? 1o 80 yes If yes, indicate segments applicable:

B}

TERMINAL STATION AT WINDSOR

Primary components assumed to be as for Line Stations with additions as follows:

a) 2 side platforms replaced by 3 island platforms between 4 tracks i.e. equwaient tcs 4%

side platforms. ‘

b) Vert Clrculatlon

Esca!ators - 2 for 3rd platform

¢} Pedestrian Tunnels:

Elevators - 1 for 3rd platform

Additional stair/escaiator structure for 3rd platform !ength as for Line Statlons

d) Statlon Bidg

Assume 20% increase |n Bldg area. ’

ii)

Summary of Unit Cost Components

al Lme statlon TOIEI! COSt . $ 6 SOO C’Q{}

b} Addmon for piatforms $ 320 {}OG

¢) Allowance for additionatl canopies/shelters $ ’329 OOO

d) Vert. Circ. § 850,006

e} Pedestnan Tunneis $ ZG OC}O

i Add fcr Iarger statson bidg $ 250,000

) Addmonat misc. items $ 130,000

TOTAL STATION COST (All components). o ' s 8, 200 eoa\

Prepared by: continued O
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology:

[J 300+ kph - new R/W
300+ kph - exist. R/W
[J 200+ kph - exist. R/W

Sub-system: H_-__SraTiong
Sector: 4 - _comsTR JinSTAL AT I0M
ftem: ] -

Geographical Variation ? D no E] yes If yes, indicate segments applicable:

C) MODIFECATVIONS AT UNION STATION

Reconstruction of platform access tunnel and vertical circulation to platforms

Area of tunnel to be reconstructed = 2000m?

_._Total cost including new finishes = 2000 x 1250 = ....52,500,000
Assume 5 new elevators at $100,0QO each 7 = i SQG,OQG
.Assume 5 x 2 new escalators at $225,000 each T 222 B0.000
Totai access maodification direct cost = $5,250.000
o Allowance for O/H and profit {15%) o5 750,000
__ Total access modification cost .. 86,000,000
.0 Upgrading and alternations to Main Concourse area allow  $5,000,000
AW Modification and upgrading of train services area allow $2,000,000
vy .. Expansion of parking structure 100 bays at $10,000 ~~ ~ $1,000,000

Modification 1o five HSR platforms 5 x 1,200,000

£6,000.000

...$20,000,000

Prepared by:

continued B




ANNEXE C

ESTIMATIONS DETAILLEES

WINDSOR-TORONTO



WINDSOR-TORONTO

C1. 200 km/h et plus - EMPRISES EXISTANTES

Table récapitulative des codts par trongon

Rapport détaillé sur les codts par trongon



Tableau 4.4

RESUME DES COUTS PAR SOUS-SYSTEME ET PAR SECTEUR

CORRIDOR WINDSOR - TORONTO

200+, PENDULAIRE

Sous-systéme

Services prof, et
gestion du projet

Equipement et
matériel

Transport et
distribution

Construction et
instaliation

Démarrage

Provision pour
éventualités
incluse dans le
TOTAL

A - Acquisition
d'emprises

24493603 8

255141700 %

slo

voir nota ¢

279635303 %

27 276 967 §

B - Terrassement et
drainage

724947318

sfo

306 325270 %

voir nota ¢

378820001 8

30 955470 %

C - Ponts, viaducs et
funnels

50 461 961 $

s/o

slo

306442950 %

voir nota ¢

356 904911 §

27 858450 $

D - Passages a
niveau

47394727 %

slo

sfo

287 816 400 %

voir nota ¢

335211127 8%

47 969400 %

E - Autres travaux
d'aménagement

10992170 $

voir nota a

voir nota a

66 752719 %

voir nota ¢

77744890%

15 404 474 $

g F - Voie

39202144 %

217 507 098 §

voirnota b

52742 498 §

voir nota ¢

309 541 741 §

13342905 %

G - Electrification

37730822%

voir nota a

voir nota a

2291299108

voir nota ¢

266 860 732 $

29886510%

g H- Gares

3568399%

voir nota a

yoir nota a

21670000 %

vOir nota ¢

25238399 5 4

1970000 $ §

2864285083 |

voirnotac |

202095710458

203664 176§ |

NOTAS .  a) Inclus dans Construction ef instaliation
b} Inclus dans Equipement et matériel

¢} inclus dans d'aulres études



CORRIDOR WINDSOR - TORONTO TABLEAU RECAPITULATIF
technologie :

200+, PENDULAIRE

360,0 km de iongueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX CO0T TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNITLOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME A - ACQUISITION D'EMPRISES
CORRIDOR WINDSOR - TORONTO 200+, PENGULAIRE
RS
1 SECTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET
1 Elément 1 Services professionnels .
1 1.1 - Arpentage % 255141700 % 8,0% 20 411 336% En % du colf total du
secteur 2
1 12 - Evaluation % 255141700 % 0% 0 Inclus dans Télément 1.1
1 1.2 - Expertise juridiqus % 255141700 % 0% ] Inciis dans Félément 1.4
1 Elément 2 Gestion du projet % 2455530368 0% 2] En % du total du secteur 2
1 pius élément 1.1
1 Elément X Eventualités % 204113365 20% 4082 267
1
1 SECTEUR 1 TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 244936038
2 SECTEUR 2 EQUIPEMENT ET MATERIAUX
2 Elément1  Terrain urbain
2 1.1 - Résidentiel somme forf, 56,4 949246 % 53 490 000 colt unitaire non applicable
2 12 -Commercial  somme forf. 138 552 727§ 7 600 000 codt usitaire non applicable
2 13 ~ Industriei somme forf. 1298 812943 % 105 520 000 solt unitaire non applicable
2 Eiément 2 Terrain rural
2 24 - Agricole somme forf. 845 24531% 20 729 000 colt unitaire non applicabls
2 ) 22 - Natured somme forf. 0 N/A 0 colt unitaire non applicablie
2 Eiément 3 Achat d'emprises existanies
2 34 =CN somma forf s 415204 % 13245000 % colt unitaire non applicabls
2 32 -CP somme forf. 4579 67029% 31 363 000 codt unitaire non applicable
F) 33 = VIA somme forl, 0O NA Q codt unitaire non applicable
2 Elément X Eventualités % 231947000 % 10% 23 194 700
2
2 SECTEUR 2 TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 255141 700 %
3SECTEUR 2 TRANSPORT ET DISTRIBUTION
3 Sans objet
2
3ISECTEUR 3 TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION 03
4 SECTEUR 4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION
4 Sans objel
4
4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 03
5SECTEUR § DEMARRAGE
5 Inclus dans d'auires études

5
5 SECTEURS TOTAL : DEMARRAGE




CORRIDOR WINDSOR - TORONTO

technologle :
200+, PENDULAIRE

TABLEAU RECAPITULATIF

360,0 km de iongueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX GoUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNIT.LOT REMARGUES
SOUS-SYSTEME B . TERRASSEMENT ET DRAINAGE
CORRIDOR WINDSOR - TORONTO 200+, PENDULAIRE
1t SECTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET A
1 lément 1 Ingénierie % 306325270% 55% 16 847 890 En % du coll tolal du secteur 2
1 lament 2 $upervision de la construction % 3063252703 50% 15316264 n % du codt totai du secteur 2
1 lément 3 Evaiuation environnementale - % 1743528546% 0,2% 3 487 057 léments 3 et 4 en % du codf du
1 lément 4 Etudes de faisabilité (techniques) % 1743528546% 1,0% 17435285 rojet entier moins les honoraires
1 lément 5 (Sestion du projet % 3594117668 54% 19408235 du fotal du secteur 2 plus
1 lément X Eventualités % 724947318 0%  _____ 0 Eléments 1-4
1
1SECTEUR 1  TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTICN DU PRGJET 124947315
ZSECTEUR 2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX
2 Sans objet
2 .
2SECTEUR2  TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX I 1
3SECTEUR3  TRANSPORT ET DISTRIBUTION
g Sans cbjet
3SECTEUR3I TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION 03
4 SECTEUR 4  CONSTRUCTION ET INSTALLATION
4 Elément 1 Défrichage et préparation de la plateforme
4 . - Sols de type 1 km-itin. 2823 142000% 40 086 600
4 12  -Solsdetype 2 kn-iti. 734 627000% 45 B33 700
4 13 -Soilsdetype 3 kme-ifir. 4,7 1035000 % 4 864 500
4 Elérment 2 Construction de talus -
4 2.1 ~ Matériaux de déblai meubles 1000 m* 2937 30008 B at1000
4 2.2 - Matériaux de déblai durs (roche) 1000 m? a 0% [¢]
4 23 - Matériaux d'emprunt 1000 m* 677 8000% 5416 000
4 2.4 - Evacuation des mat. impropres 1000 m® 4420 55008 24 310 000
4 Elément 3 Remorquage des matériaux de remblai
4 (d'un lieu d'emprunt ou 1000 m* 0 0s 4] Coft transféré & I'éiément B4-2
4 du lieu d‘exlraction? Paur TM2-80, TMZ-D0, TM1-B0,
4 £lément 4 Couches de sous-ballast TM1-DO, TMG-B0, TRO-R1,
4 41 - Nouvelle emprise km-itin 76,6 180 178 13 801 600 TMO-COet TMO-DO, 182000 %
4 4.2 - Emprise existante km-itin 2834 59158 4001 59 158 400  utilisés pour ke coft du sous-
! ballast {élément 4)
4 Elément 5 Systémes de drainage
4 51 - Emprise normale kmw-itin, 3512 25000 % 8 780 000
4 52 - Grandes buses de cours d'eau ch. 110 35000 S 3 850 000
4 5.3 - Contréle env. des eaux pluviales km-itin. 3512 7000% 2 458 400
4 Elément 6 Modernisation de la plateforme sur
4 Pamprise existante lom-itire. 133 500 000 § 7 980 000
4 Etément 7 Structures de soulénement
4 7 - Jusqu'a 3 métres de hauteur km 03 2500000% 750 000
4 A 7.2 - De plus de 3 métres de hauteur kmi 2 S000000% 10 000 000
4 Elément 8 Barridres anti-intrusion km 551 03 o Barriéres anfi-infrusion non
raquises

4 Elément 8 Structures d'atlénuation dy bruit o
4 9 - Cuvrages antibruit km 0 0% Q
4 9.2 - Levées de terre : km 0 0% o
4 Elément 10 CIoL. de securité de lemprise (2 cotés) ken-itin. 3612  56000% 18 667 200 .
4 lément 11  Dispositifs de contréie de la neige km ¢} o3 Inclus dans Cventualités
4 lément 12 Interférences avec les services publics
4 12. - Dépl. import. dinstallations élect, ch, 15 0% 0 Incclus dans Eventuslités
4 122 < Déplacement imporlant d'oléoducs .
4 et de gazoducs ch. 4 0% Q Inclus dans Eventualités
4 12.3 - Petites traversées par conduites
4 ou par fils fom-itire. ass 0% o} Inclus dans Eventualités
4 Elément 13 Autres Sléments
4 131 -Veérf. de la contamination du sol km-itire. 3512 2000% 702 400
4 13.2 - Vérification de la contamination des
4 des terrains ferroviaires ch. 15 500 000 7 500 000
4 13.3 . - Petits passages fauniques (buses) ch. 24 100 000 $ 2 400 000
4 Elément X  Evenlualités % 266 369 800 S 5% 39955 470
4

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION
5SECTEUR S DEMARRAGE
E]

5 .
SSECTEUR S TOTAL : DEMARRAGE

Inclus dans d'autres éludes

3063252705
N 1 Y



CORRIDOR WINDSOR - TORONTO

technologle :
200+, PENDULAIRE

TABLEAU RECAPITULATIF

360,0 km de longueur

I NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX ¢oUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNITLOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME C - PONTS, VIADUCS ET TUNNELS

SECTEUR 1

CORRIDOR WINDSOR - TORONTCO 200+, PENDULAIRE

Elément 1 Ingénierie
Elément 2 Supervision de la construction

Elsrment X Eventualités

1SECTEUR1
2SECTEUR 2
2
2
2 SECTEUR 2
3 SECTEUR3
3

3
3 SECTEUR 3

4 SECTEUR 4

PN S A N N N o T o N

1
1
1
1 Elément 3 Gestion du projet
1
1

%
%
%
%

SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET
306 442950 %
3064429503
338 619 460
20461961%

TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

EQUIPEMENT ET MATERIAUX

Sans objet

TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX

TRANSPORT ET DISTRIBUTION

Sans objet

TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION

CONSTRUCTION ET INSTALLATION

1.1

ek ad ek ok ka
v D RWi

—

21
22
23

Elément 1 Ponts

- Petits cours d'eau (< 30 m)

= Suppl. 4 1.1 pour hauteur > 10 m
- Cours d'eau moyens (30-100 m)
- Suppl. 4 1.3 pour hauleur > 10 m.
- Larges cours d'eau {100-250 m)
- Suppl. 4 1.5 pour hauteur > 10 m
- Trés larges cours d'eau (+ de 250 m)
- Suppl. pour difficultés

reliées aux fondations

- Modification de ponts existants
{nouveau tablier)

Elément 2 Viaducs

- Viaducs de plus de 250 m de long

« Suppl. pour hauteur de pius de XX m
= Suppl. pour difficuités

reliées aux fondations

Elément 3 Tunnels (voie double)

3.1 - Dans un sol meuble
32 - Dans de la roche
33 - Modification de tunnels existants
34 - Dispositifs d'atténuation du bruit
Evantualités
4 Elément X Evenlualités

4

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION

5 SECTEUR S DEMARRAGE

5

5
5 SECTEURS TOTAL : DEMARRAGE

m. lin.
lin.
lin.
lin.
lin.

m. lin.
m. lin.

m_lin.
m. fin.

m. lin.

m. lin.
m. lin.

24
1055

14

4200
2100

0

0
3250

somme forf. O
somma forf. 0

%

278584 500 %

5,5% 16 854 362  En % du colf fotal du secteur 2
5,0% 15322 148  En % du colt fotal da secteur 2
5,4% 18 285 451 En % du fofal du secteur 2 plus
0% 2 éléments 1-2
504619618 -
——08
340000 % 8 180 000
0% o]
235008 24 792 500
60003 1 500 000
0s o]
0§ ¥
[+3 o
0% V]
13000 % 182 Q00
27000 % 113 400 000
8 000 16 800 000
¢} 1]
03 s}
350008 113 750 000
0% o]
0% 0 Incius dans
10% 27 858 450
06 442950 5

Incius dans d'aufres études




CORRIDOR WINDSCR - TORONTO
technalogie :
200+, PENDULAIRE

TABLEAU RECAPITULATIF
360,0 km de Eongueur

CORRIDOR WINDSOR - TORONTC 200+, PENDULAIRE

1 SECTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

1 ‘Elément 1 Ingénisria % 287 816 400 %
1 Elament 2 Supervision de la construction % 287816 400§
1 Elément 3 Gestion du projet % 318037122 %
1 Elément X Eventualités % 47394 727%
1

1SECTEUR1  TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PRQJET

2SECTEUR2 EQUIPEMENT ET MATERIAUX

2 Sans objet
2

2SECTEUR?Z  TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX

3SECTEUR3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION

3 Sans ohjet
3

3SECTEUR3 TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION

4 SECTEUR 4  CONSTRUCTION ET INSTALLATION

4 Elément 1 Nouveaux passages & niveau en sol rural

4 1.1 - Routes a 2 voies ch, 19
4 1.2 - Rautes & 2 voies, emprise double ch. 1]
4 1.3 - Routes a 4 voies ch. 2
4 14 - Routes & 4 voies, empriss double ch. [+]
4 1.5 - Autoroutes (401, 20, elc.) ch. 1
4 16 - Supplément pour difficultés

4 relides aux fondations ch. 0
4 £lément 2 Nouveaux passages 4 niveau en sol urbain

4 2.4 - Routes secondaires (2-4 voies) ch. 2
4 2.2 - Routes secondaires (2-4 voies),

4 emprise double ch, 14
4 23 - Autoroutes (plus de 4 voies) ch. 0
4 2.4 - Supplément pour difficultés

4 . reliées aux fondations ch. 0
4 Elément 3 Modification d'passages a niveau existanis

4 3.4 - En so urbain ch. 57
4 32 - En sol rurai ch, 21
4 Elément 4 Protection des passages 4 niveau par

4 . sighaux automatiques ch. 148
4 Elément 5 Fermeture et déviation de routes km de route 3,0
4 Elément 6 Passages a niveau de ferme privée ch. 52
4 Etément 7 Grands passages faunigues ch. 0
4 Elément X Eventualités % 239 847 000 $
4

4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION

5 SECTEUR 5 DEMARRAGE
-] Inclus dans d’autres éludes

S
5 SECTEUR S TOTAL : DEMARRAGE

5,5% 15829902 £n % du codt tofai du secieur 2
5,0% 14390 820  £n % du codi total du secieur 2
54% 17174005  En % du total du sectewr 2 plus
0% G éléments -2
47394 727 %

2200000% 41 800 000

0% 4]
3100000% 6200 000

0% ]
4 450 000 $ 4 450 000

0% V]
4063000% 8136 000
4 456 000 $ 62 384 000

0% o]

0$ ¢}
830000 % 47 310 000
627000 % 13 167 Q00
270000 % 39 960 0C0
2800008 840 000
300000 % 5 600 000

"33 0
20% 47 969 400
287816400 %

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX ¢o0T TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNITAOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME D - PASSAGES A NIVEAU




CORRIDOR WINDSOR - TORONTO
technologie ;
200+, PENDULAIRE

TABLEAU RECAPITULATIF

360,0 km de longueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX coUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNITLOT REMARQUES
w E - AUTRES TRAVAUX D'AMENAGEMENT
CORRIDOR WINDSOR - TORONTC 200+, PENDULAIRE
1SECTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET
1 Elément 1 Ingénieria % 66752 719 % 55% 3671400 En % du codt {otaf du seciaur 2
1 Elément 2 Supervision de la construction % 66 752 719§ 50% 3337636 En % du codt jotai du secteur 2
1 Elément 3 Gestion du projet ’ % 737617568 5.4% 3983135 En % du fotal du secteur Z plus
1 Elément X Eventualités % 10992170 % 0% 1] éléments 1-2
1
1SECTEUR1  TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 10962 170%
2SECTEUR2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX .
2 Inclus dans Construction et installation
2
2SECTEUR2 TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 0%
3SECTEUR2  TRANSPORT ET DISTRIBUTION
3 Incius dans Construction ef installation
3
3SECTEUR3 TOTAL: TRANSPORT ET DISTRIBUTION 0$
4 SECTEUR 4 CONSTRUCTION ET INSTALLATION
4 Eiément 1 Dépose de lignes de chemin de fer km 75.8 211348 1604071
4 Elément 2 Construction de nouvelles voies d'accés km 57,3 644 7505 35944 175
4 Elément 3 Ouvrage de franchissement d'une voia
4 ferrée sur une autre
4 3.4 - En sol rural ch, 16 800000 $ 12 800 0OO
4 32 - En sol urbain ch. 0 0% 0
4 Elément 4 Autres éléments particuliers :
4 4.1 ~ Sous-élément somme forf. O Q
4 4.2 - Sous-élément somme forf. O 0
4 43 - Sous-élément somma forf, 0 0
4 4.4 - Sous-élément somme forf, 0 0
4 Elément X Eventualités % 51348246% 30% 15.404 474
4
4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 667527198

5 SECTEUR 5 DEMARRAGE
5

5
SSECTEUR 5 TOTAL : DEMARRAGE

Inclus dans d'autres études




CORRIDOR WINDSOR - TORONTO TABLEAU RECAPITULATIF
technologie :
200+, PENDULAIRE 360,0 km de iongueur
NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX COUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNIT.LOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME F - VOIE
CORRIDOR WINDSOR - TORONTO 200+, PENDULAIRE

1SECTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET

1 Elément 1 Ingénierie % 270249 5587 % 3,5% 9458 739 En % du total pour les seat.
Zetd
1 Elérment 2 Supervision de la construction % 52742498% 10,0% 5274 250 En % du iotal pour le
sectour 4
1 Elément 3 Achat de matériaux % 217507098 % 4,0% 8700 284 En % du fotal pour le
secteur 2 -
1 Eiément 4 Gestion du projet % 293682 867 % 5.4% 15 858 875 En % des totaux des
secleurs 2 ot 4
1 Elément X Eventualités % 5202144 % 0% I plus los élémenis 1-3
1
1SECTEUR1 TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 39292144 %
2SECTEUR 2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX
2 Elément 1 Rails
2 11 - Ligne principale t 88 140 7733 68 169 239
2 12 - Voies d'évitement t 1640 7738 1268 409
2 Etément 2 Traverses ch. 1152000 453 51 598 080
2 Elément 3 Ballast m’ 1565 000 21% 33 444 050
2 Elément 4 Branchements
2 4.1 - A grande vitesse ch. 40 2800005 11200000
2 42 - Avitesse moyenne ch. 28 1350003 3780000
2 43. -Datriage ch. 0 0% 1}
2 Elément 5 Autres accesscires de voie
2 5.1 - Assemblages de fixation de rails ans. 1152 000 275 30 528 000
2 52 - Joints isolants collés ch. 0 o3 o letsl. dans les colils de
signalisation
2 53 - Butairs ch. 7 3120% 21840
2 Elément 6 Réchauffeurs d'aiguille et souffleuses
2 8.1 - Ligne principale ch. 68 105000% 7140000
2 i 62 - Voies d'évitement ch. o ¢33 1]
2 Elément 7 Tapis de ballast pour atténuer le bruit m? ¢] 431 0
2 Elérment X Eventualités % 207 149618 5% 10 357 481
2
2SECTEUR2  TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 217507098 %
3SECTEUR3  TRANSPORT ET DISTRIBUTION
3 {tnclus dans Equipement et matériaux)
3
3SECTEUR3 TOTAL: TRANSPORT ET DISTRIBUTION 0%
4SECTEUR 4 CONSTRUCTION ET INSTALLATICN
4 Elément 1 Construction de voies
4 11 - Ligne principaie km 7200 18212% 13112640
4 12 - Voies d'évitament km 3.2 44175% 583110
4 Elément 2 Joints soudés sur chantier ch. 4,590 20285 9 308 520
4 Elament 3 Construction de branchements
4 34 - A vitasses grande et moyenne
(igne principale) ch. 68 20455% 1390940
4 32 - De triage ch. 0 oS o
4 giémani 4 Bazllastage et nivellement m? 1 565 000 8.47% 13 255 550
4 Elément 5 Meulage des rails km-voie 7332 4545% 3332394
4 Elament 6 Bases de construction km-itin. 3600 24372% 87173920
4 Eément X Eventualités % 49 757 074 % 6% 2 985 424
4
4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 52742498 %
5SECTEUR 5 DEMARRAGE
5 Inclus dans d'autres dtudes

5
5 SECTEURS TOTAL : DEMARRAGE - — 0%



technologle :
200+, PENDULAIRE

CORRIDOR WINDSOR - TORONTO

TABLEAU RECAPITULATIF

360,0 km de longueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PRIX COUT TOTAL SOURCE-
L’ELEMENT UNIT.LOT REMARGUES
SOUS-SYSTEME G - ELECTRIFICATION
CORRIDOR WINDSOR - TORONTO 200+, PENDULAIRE
1 SECTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET
1 Elément 1 Ingénierie % 220128810% 55% 12 602 145 En % du oodt
total du secteur 4
b Elément 2 Supervision de la construction % 229128910 % 5,0% 11 456 496 B % dis coit
' total du secteur 4
1 Elément 3 Gestion du projet % 253188551 % 5.4% 13 672 182 En % du totasl
du secteur 4 nlus
i Elément X Eventuakités % 37730822 % 0% ] _ élémeants 1-2
1
1SECTEUR1  TOTAL : SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET 31 730822%
2SECTEUR2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX
2 (Inclus dans Consiruction et installation)
2
2SECTEURZ2  TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 13
ISECTEURI  TRANSPORT ET DISTRIBUTION
3 (Inclus dans Construction et instaflation)
3
ISECTEUR3 TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION 0g
4SECTEUR 4 CONSTRUCTION ETINSTALLATION
4 Efément 1 Caténaire raprésentative
4 1.1 - Voie unique - struct. indépandantes km 00 0% G
4 12 « Voie double - struct. indépendantes km 350,0 350000 % 126 000 GO0
4 1.3 - Voie double - portiques km 00 ¢4 o]
4 14 - Voie triple - portiques L) 00 0% 4]
4 1.5 - Caténaire de triage 100 m 1] 0% o
4 16 - Caténaire d'évitement 100 m 40 13500% 540 000
4 1.7 - Caténaire da garage 100m 0 0% ]
4 1.8 - Caténaire de gare 100 m 92 17 500 % 1 610 000
4 Elément 2 Installations de calénaire particuiiéres
4 2.4 - Croisement simpile
4 {avec section de frongon) ch. 22 2800003 & 610 000
4 2.2 - Croisement double
4 (avec section de {rongon) ch. -] 369 00G 2214 000
4 23 - Section de séparation ch. 5 1052 000 5 260 000
4 Elément 3 Structures de calénaire spéciales
4 3.1 - Passage inférieur 100 m §] 0% 4
4 3.2 - Passage supérieur 100 m 0 0% ¢
4 Etément 4 Alimentation
4 4.1 - Station princ. d'alimentation, 230 kV ch. 3 5355000 % 16 065 000
4 4.2 - Station princ. d'alimentation, 138-120kV ch. 2 4075000 % & 150 090G
4 4.3 - Station d'autotransformation
4 et de mise en paralléle ch. 32 730000 % 23 360 000
4 4.4 - Station d'interface 225 - 1x25 ch. 2 925 000 % 1 880G 000
4 45 inutilisé ch. ] 0% 0
4 4.6 - Station princ. d'alimentation, 315 kv ch. 0 0% 4]
4 4.7 - Ligne d'alimentation de 315 kV ch. 0 0% g
4 4.8 - Ligne d'alimentation de 230 kV km 30 1703008 5109 000
4 4.9 - Ligne d'alimentation de 120 kv km 7 132200% 925 400
4 4.10 - Centre de commande ch. 1 200 000 $ 204 000
4 Elament 5 Dispositifs d'atténuation de
4 I'induction électromagnétique km-itin. 3600 5000 % 1 800 000
4
4 Elément X Eventualités % 198 243 400 § 5% 29 886 570
4
4 SECTEUR 4 TOTAL : CONSTRUCTION ET INSTALLATION 229120810 %

5 SECTEURS
B
5
5SECTEURS

DEMARRAGE

TOTAL : DEMARRAGE

Inclus dans dautres dtudes



CORRIDOR WINDSOR -

TORONTO TABLEAU RECAPITULATIF

technologie :
200+, PENDULAIRE

360,0 km de Eongueur

NUMERO DE ELEMENT UNITES | QUANTITE PREX coUT TOTAL SOURCE-
L'ELEMENT UNIT.LOT REMARQUES
SOUS-SYSTEME H-GARES
CORRIDOR WINDSOR - TORONTO 200+, PENDULAIRE
1 SECTEUR 1 SERVICES PROFESSIONNELS ET GESTION DU PROJET
1 Elément 1 Ingénierie % 216700008 5.5% 1191850 En % du coi totat du secteur 2
1 Elément 2 Supervision de la construction % 21670000% 5,0% 1083 500 En % du cod total du secieur 2
1 Elément 3 Gestion du projet % 239453508 54% 1293 049 En % du fotal du sectsur 2 plus
1 Elément X Eventualités % 3568 309 0% 0 éléments 1-2
1
1SECTEUR 1 TOTAL : SERVICES PROFE_SSIONNELS ET GESTION DU PROJET 25683699
2S5ECTEUR2  EQUIPEMENT ET MATERIAUX
2 (Inclus dans Construction et instalfation)
2
2SECTEURZ2 TOTAL : EQUIPEMENT ET MATERIAUX 0%
JSECTEUR3 TRANSPORT ET DISTRIBUTION
3 (Inclus dans Construction el instailation)
3
3SECTEUR3  TOTAL : TRANSPORT ET DISTRIBUTION 0%
4SECTEUR4  CONSTRUCTION ET INSTALLATION
4 Elément 1 Gare (Jieu, norn) somma forf, 19 700 000 3 19 700 000
4 Elément 2 Gare (lisu, nom) somme forf. 0% a
4 Elément 3 Gare (fieu, nom) somme forf. 0% 0
4 Elément 4 Gare (lieu, nom) somme forf. 0s 0
4 Elément X Eventualités % 18 700 0005 10% 19700000 $
4
4 SECTEUR 4 TOTAL ; CONSTRUCTION ET INSTALLATION ’ 21670 000 §

5SECTEURS DEMARRAGE
5

5

§SECTEUR S TOTAL : DEMARRAGE

Inclus dans d'aulres études




Colts actuels disponibles
Corridor Windsor-Toronto
200, EMPRISES EXISTANTES
troncon cout total
WT2-A0 714379544 §
WT2-B0 718 036 669 $
WT2-CO 547 572870 %
WT1-A0 0%
WT1-B0 0$
WT1-CO 0%
WTO0-A0 0%
WTO0-BO0 0%
WTO-CO 0%
WTO0-C1 0%
WTS-1 16 135838 §
WTS-2a 0$
WTS-2b 20706614 $
WTS-3 113125569 $
WTS-4 0%
WTS-5 0%
WTR-01 0$
WTR-02 0%
TOTAL 2 029 957 104 $




WINDSOR-TORONTO

C2. 300 km/h et plus - EMPRISES EXISTANTES

Table récapitulative des couts par trongon

Rapport détaillé sur les colts par troncon



Tableau 6.4

RESUME DES COUTS PAR SOUS-SYSTEME ET PAR SECTEUR
CORRIDOR WINDSOR - TORONTO 300 KM/H ET PLUS, NOUVELLES EMPRISES

Provision pour
risques comprise

. Services prof. et Equipement et Transport et Construction et dans le TOTAL

Sous-systéme gestion du projet matérief distribution installation Démarrage TOTAL
A - Acquisition

d'emprises 18 215 261 % 189 742 300 §. sfo s/o voir nota ¢ 207 957 561 § 20285177 %
B - Terrassement et ,

drainage 96 299 595 § s/o sfo 411708165 % voir nota ¢ 508007760 % 53701 065 %
C - Ponts, viaducs et

tunnels 42626 517 8 sfo sio 258860250 % voir nota ¢ 301486767 $ 23532750 %

D - Croisements :
étagés 93 276 902 $ slo s/o 566 447 450 § voir nota ¢ 659724 352 %

E - Autres travaux
d'aménagement 13074833 % voir nota a voir nota a 75400211 % voir nota ¢ 02475043 %

73 884 450 §

18232126 §

F - Voie 42061242 %

234967 397 $ voir nota b 55014672% voir nota ¢ 3320433128 14302962 %

G - Electrification 38071007 % voir nota a voir nota a 231195770 % voir nota c 269266777 $

30155970 %

37256881 %

a H - Gares voir nota @ VOl nota a 226276000 % voir nota ¢ 2635298815 § 205700005 §

NOTAS: a) Compris dans «Construction et instailations
b} Compris dans «Equipement et matériei»
¢} Compris dans «Autres gludess




6.2.

TORONTO - MONTREAL

On estime a 5,431 milliards de dollars le co(t total d'un projet de train rapide a 300 krm/h
et plus utilisant le plus possible de nouvelles emprises. Une ventilation de ce codt par
sous-systéme et par secteur est présentée dans le tableau 6.6.

La longueur totale-du tracé étudié et chiffré entre Toronto et Montréal est de 813,0 km.
Cela correspond & 49 p. 100 de la longueur de la ligne reliant Québec a Windsor, tandis
que le colt de ce trongon représente 57 p. 100 du colt du projet. Le colt moyen des
principales composantes de l'infrastructure s'établit comme suit :

Tableau 6.5
Composante Unité Nt | Codt moyen | Codt total (en | % du ||

milliers de §) | {otal
Terrains somme forf. s/o s/o 213 084 4
Chaussée km-tracé 613 5 100 000 3 126 585 58
Croisements étagés chacun 334| 2821000 942 117 17
Voie et alimentation km-tracé 613 1705 000 1045 124 19
(Gares chacune 8] 12972 000 103 772 2

SNC+eLavalin - DELCAN / CANARAIL

58



Jableau 6.6

RESUME DES COUTS PAR SOUS-SYSTEME ET PAR SECTEUR

TRACE TORONTO - MONTREAL, 300 KM/H ET PLUS, NOUVELLES EMPRISES

TORONTO - MONTREAL

Construction et
installation

Equipement et
matérel

Services prof. et
gestion du projet

Transport et

Sous-systéme distribution

Démarrage

Provision pour
risques comprise
dans le TOTAL

A - Acquisition

d'emprises 18664 318 % 194 419975 $ sfo sfo

voir nota ¢

TOTAL

213084292 %

20785263 %

B - Terrassement et

drainage 203304073 % s/o slo 878814814 %

voir nota ¢

1082118887 %

114628 019 $

C - Ponts, viaducs et

tunnels 281538975 % s/o slo 1709716250 %

voir nota ¢

19912552258

155428 750 §

D - Craisements

étagés 133203778 % sfo s/o 808 913 450 $

voir nota ¢

942 117228 §

105 510 450 $

E - Autres fravaux

d'aménagement 7524 806 % voir nota a voir nota a 45 696 280 §

voir nota ¢

53221086 %

10 545295 §

F - Voie 71120904 $| 398311251 % voir nota b 92340882 %

voir nota ¢

561773037 %

24194045%

G - Electrification voir nota a 415011396 §

voir nota ¢

483351323 %

54131921 8§

68330927 % voirnotaa

% H- Gares 14672097 % voir nota a voir nota a 89 100000 %

voir nota c

103772097 $ §

8100000 $ |

NOTAS: a) Compris dans «Construction et instailation»
b} Compris dans ~Equipement et matériels

¢} Compris dans «Aulres sludes»

40395930728 |

voir nota ¢




6.3. MONTREAL - QUEBEC

On estime a 1,441 milliard de dollars le codt total d'un projet de train rapide a 300 kmi/h
et plus utilisant le plus possible de nouvelles emprises. Une ventilation de ce cout par
sous-systéme par secteur est présentée dans le tableau 6.8.

La longueur totale-du tracé étudié et chiffré entre Montréal et Québec est de 2574 km.
Cela correspond a 21 p. 100 de [a longueur de la ligne reliant Québec a Windsor, fandis
que le coit de ce trongon représente 15 p. 100 du codt du projet. Le colt moyen des
principales composantes de l'infrastructure s'établit comme suit :

Tableau 6.7

Composante Unité No*e Cout moyen | Colt total (en| % du
milliers de §) | total

Terrains somme forf. s/o s/o 53 788 4

Chaussée km-tracé 257.,4 2 348 000 604 292 42

Croisements étagés chacun 103 3 253 000 335 046 23

Voie et alimentation km-tracé 257 .4 1 624 000 418 0685 29

Gares chacune 3 9 822 000 29 466 2

Etant donné que pour les trongons Toronto-Montréal et Montréal-Québec de cette option
on utilise le méme tracé entre la Gare centrale et Ia jonction Saint-Martin, les colts
présentés ici ne couvrent que le territoire séparant la jonction Saint-Martin de Québec.
On présume que la ligne entre la Gare centrale et la jonction Saint-Martin est construite
dans le cadre du trongon Toronto-Montréal. Cette portion partagée de la ligne fait
16,2 km de long et coite 212 millions de dollars. Cela comprend un tunnel iong de
2.6 km codtant 91 millions de dollars.

SNC+eLavalin - DEL.CAN / CANARAIL 60



Tableau 6.8

Sous-systéme

gestion du projet

RESUME DES COUTS PAR SOUS-SYSTEME ET PAR SECTEUR
CORRIDOR MONTREAL - QUEBEC

300 KM/H ET PLUS, NOUVELLES EMPRISES

Provision pour

Equipement et
matériel

Services prof. et

Construction et
installation

Transport et
distribution

Démarrage TOTAL

risques comprise
dans le TOTAL

A - Acquisition slo sfo

d'emprises 4711328 % 49076328 % voir nota ¢ 53787656 % 5246706 %
B - Terrassement et

drainage 63781405% s/o s/o 292870615 % voir nota ¢ 356 652 020 $ 38200515 %

C - Ponts, viaducs et
tunnels

337313328 sfo

s/o 204 842 000 $

voir nota ¢ 2385733328

18 662 000 $

D - Croisements
étagés

47371409% s/o

" slo 287 764 800 $

voir nota ¢ 335046 209 %

37552800%

E - Autres travaux
d'aménagement

1281884 % voir nota a

voir nota a 7784564 %

voir nota ¢ S 066 448 $

1796 438 $

F - Voie

28421103 § 158 461606 $

voir nota b 37382375%

voir nota ¢

224265084 §

9661774 %

a) Compris dans «Construction et instailations
b} Compris dans «Equipement ef matériel

¢y Compris dans «Auires étudess

G - Electrification - 27400931 % voir nota a voir nota a 166399049 % voir nota ¢ 193799980 % 21704224 §
: H - Gares 4166151 % voir nota a voir nota a 25300000 % voir hota ¢ 20466 151 $ § 2300000%




6.4. TOTAUX PROVINCIAUX

Les tableaux 6.9 et 6.10 présentent les colts sommaires estimatifs des travaux a
effectuer respectiverment en Cntario et au Québec.

Il ressort de ces tableaux que le codt de la construction de linfrastructure au Québec est
de 3,786 milliards de dollars, soit 40 p. 100 du colt total de 9,506 milliards de dollars
pour le projet de train rapide & 300 km/h et plus utilisant de nouvelies emprises. Les
- 5,720 milliards de dollars restants, soit 60 p. 100 du codt total, représentent les codts de
construction de l'infrastructure en Ontario.

SNCeLavalin - DELCAN / CANARAIL 682



Tableau 6.9

TOTAL POUR LE CORRIDOR QUEBEC - WINDSOR

technologie:

300 KM/H ET PLUS, NOUVELLES EMPRISES

RESUME DES COUTS TOTAUX

QUEBEC

. Secteur
Sous-systéme ’

Services prof. et
gestion du projet

Equipement et
matériel

Transport et
distribution

Construction et
installation

Démarrage

Provision pour
risques comprise
dans je TOTAL

Acquisition d'emprises

7654177 %

79731007 %

s/o

slo

voir notac

87 385184 §

8523970%

Terrassement et
drainage -

133008142 %

slo

slo

550890719 %

voir notac

692 898 861 %

73029224 %

Ponts, viaducs et
tunnels

222710659 %

slo

sfo

1352 466 500 $

voir notac

15675177159 %

122951500 %

Croisements étagés

78476082 ¢%

slo

sfo

476 565750 %

vair nota ¢

5550418323

62160750 %

Autres travaux
d'aménagement

2075989 %

voir nota a

voir nota a

12606 967 $

vair nota ¢

14 682 956 $

2909300 %

Voie

52728683%

295416645 %

voir nota b

68386 054 %

voirnotac

416531382 %

17 938 368

Electrification

50612571%

voir nota a

voir nota a

307 357 568 $

vair nota c

357870138 %

400901183

Gares

12226748 %

voir nota a

voir nota a

74250000 %

voir nota ¢

86 476748 %

6750000%

Totaux

550493050 %

375147652 %

0%

NOTAS ;. a) Compiis dans «Construction et installations
b) Compris dans «Equipement et matériels
«} Compris dans sAutres étudess

2851523557 %

37861642598

3343532203




Tableau 6.10

TOTAL POUR LE CORRIDOR QUEBEC - WINDSOR

technologie:

300 KM/H ET PLUS, NOUVELLES EMPRISES

RESUME DES CcOUTS TOTAUX

ONTARIO

Secteur
Sous.systéme

Services prof. et
gestion du projet

Equipement et
matériel

Transport et
distribution

Construction et
instailation

Démarrage

Provision pour
fisques comprise
dans le TOTAL

Acquisition d'emprises

33936729%

353 507 596 $

sfo

slo

voir nota ¢

387444 325%

37793176 %

Terrassemént et
drainage

230376931 %

slo

slo

1023502875%

voir hota ¢

1253879806%

133500375 %

Ponts, viaducs et
tunnels

135186 166 §

sfo

s/o

820 952 000 $

voir nota c

956 138 166 $

74632000 %

Croisements étagés

195 376 007

s/o

slo

1186468950 8

voir nota ¢

13818450957 §

154 756 650 $

Autres travaux
d'aménagement

19805534 5

voir nota a

voir nota a

120274 087 $

voirnotac

1400796213

27755559 %

Voie

88874566 %

496 323610 %

voir notab

116 351 875 %

voir nota ¢

701 550 051 &

30220413 5%

Electrification

83199205 %

voir nota a

-voir nota a

505248648 %

voirnota ¢

588 447 942 §

65 901 998 3

Gares

4387138183

voir nota a

voir nota a

266 420000 &

voir nota ¢

310291381 %

24220000 %

830626609 %

849831205%

0%

NOTAS : a) Compris dans «Construction et installations
b} Compris dans «Equipement et matériel
¢) Compris dans «Autres dtudes»

4030219435%

5719677 2438

548780 470'$ §




7. EXACTITUDE DES ESTIMATIONS

7.1. GENERALITES

La présente évaluation de I'exactitude globale de cette estimation de coits découle de
celles qui ont été effectuées pour chaque sous-systéme. Elles se fondent sur
I'expérience et le jugement de nos experts-conseils dans leurs domaines de
spécialisation respectifs.

Une évaluation convenablement exprimée de ['exactitude d'une estimation doit indiquer
la probabilité que le codt réel du projet se situe & I'intérieur d'un certain intervalle de’
confiance (p. ex., il y a 80 p. 100 de chances que le colt final se situe a l'intérieur d'une
fourchette de * 30 p. 100 de l'estimation). Cependant, il est plus courant d'exprimer
'exactitude des estimations uniquement par la plage ou fourchette de valeurs dans
laquelle peut se situer le co(t final, sans préciser de probabilité (c.-a-d. qu'un colt est
exact a £ X %).

Les évaluations de I'exactitude des colts de chaque sous-systéme ont été formulées
selon la deuxiéme approche. - Pour établir ces évaluations par sous-systéme et les
agréger en une évaluation de I'exactitude globale de I'estimation (ce qui comprend une
indication de la probabilité d'obtenir une valeur se situant dans l'intervalle de confiance),
nous avons opté pour une analyse de type «Monte-Carlon.

Dans une analyse Monte-Carlo, on se sert d'une fonction de densité de probabilité pour
générer de facon aléatoire des colts élémentaires pour les besoins de I'estimation. Ces
colts élémentaires sont ensuite combinés pour produire un codt total «possible» du
projet. Par répétition de ce processus, l'analyse génére une «population» (au sens
statistique du terme) de codits totaux possibles du projet. On peut ensuite analyser cetie
population pour obtenir une valeur moyenne et les caractéristiques de sa distribution.
Ces caractéristiques nous permettent alors d'exprimer I'exactitude du coiit total sous
forme d'une probabilité qui le situe dans un intervalle de confiance donné.

Pour effectuer cette analyse Monte-Carlo, l'expert-conseil a di énoncer les trois
hypothéses suivantes :
+ les estimations de colts produites pour chaque sous-systéme sont
indépendantes les unes des autres;
+ la fonction de densité de probabilité des colts réeis, par rapport aux
colts estimés pour chacun des sous-systémes ou pour 'ensemble du
projet, suit une loi «normale» autour de 'estimation de base;
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+ la probabilité que les colts des sous-systémes se situent a l'intérieur des
intervalles estimés par les experts-conseils est d'environ 2 chances sur
3%

7.2 EXACTITUDE DES COUTS DES SOUS-SYSTEMES

L'exactitude globale de cette estimation de colts a été établie a partir de I'exactitude
anticipée des colts établis pour chaque sous-systéme, Le tableau qui suif présente le
niveau d'exactitude tel qu'estimé par les spécialistes qui ont calculé les colits unitaires
et les quantités.

Tableau 7.1
Exactitude
Sous-systéme estimée
A - Acquisition d'emprises 25 %
B - Terrassement et drainage 35%
C - Ponts, viaducs et tunnels 15 %
D - Croisements étagés 15 %
E - Autres travaux d'aménagement 50 %
F - Voie 10 %
G - Electrification 15 %
H - Gares 20 %

L'exactitude d'une estimation de colts peut étre fonction de plusieurs facteurs différents,
dont la fluctuation des prix du marché, le degré de précision utilisé dans ['établissement
des quantités et des co(ts unitaires, et le caractére habituel ou inhabituel des travaux
envisagés.

Dans une certaine mesure, nombre des sources potentielles de variation de ceile
estimation de colts ont été limitées par les trois hypothéses (voir section 3) qui
s'appliquent au processus d'établissement des colits ou a l'approche suivie dans le
cadre de |'étude. En guise d'exemple, mentionnons ce qui suit ;

Dans le cadre de cette hypothése, on établit une fonction de densité de probabilité pour fes limites
de confiance que les experts-conseils ont proposées pour chaque sous-systéme. On estime gue
cette hypothése est rés prudente dans la mesure ol elfle admet la possibilité quil y ait jusqu'a
1 chance sur 3 pour que l'estimation tombe & I'extérieur de l'intervalle estimé par l'expert-conseil.
Ces conditions équivalent & un écart-type «normalisé» de 1.
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= The consuitant has been directed to use 1983 costs with no allowance
for escalation over the duration of the project. As a resuli, our
assessment of estimate accuracy need not account for inaccuracies
in the evaluation of future levels of inflation. Presumabily, this will be
addressed through sensitivity analyses in the financial and economic
evaluations.

» The screening process used in the first phase of our work has helped
to limit the potential for variation in the length of each of the
alignments. There is a variation of 22.6 km between the three
speed/routing opticns. This is equivalent to a variation of less than 2%.

In view of this, the potential for variation within any of the three options
must be less. This potential for variations in length has a direct and
proportional impact on cost for many sub-systems - R/W Acquisition,
Earthworks, Track, Electrification.

In addition to the factors which have an impact on the accuracy of all sub-systems,
there are differences in how the costs and quantities have been developed within
each. These differences have produced the different accuracies in the above table.
The subsequent paragraphs provide a short description of these additicnal factors
affecting accuracy.

7.2.1. Right-of-Way Acquisition

Land quantities have been determined from ROW widths projected from the design
hypotheses used. These have been defined in Interim Report No. 2. There is potential
for variation in these quantities on account of the necessity to make assurnptions
about ROW widths over long lengths of the line.

The wide variation in land costs according to iocation and additional allowances for
buildings and disruption damages along the proposed routes preciuded the use of
a single set of unit costs for the various land types in this sub-system. Muitiplication
factors were applied to land costs to account for the costs of buildings which might
exist on the land as well as for damages to be paid for disruption to existing land
owners. In view of the above, Right-of-Way sub-system accuracy is judged to be in
the order of +25%.

SNC*Lavaiin - DELCAN / CANARALL g7



7.2.2. Terrassement et drainage

Les deux principaux facteurs qui influent sur le colt des sous-éléments appartenant &
ce sous-systéme sont les quantités et les colts unitaires retenus pour le calcul. Nous
traiterons en premier lieu des facteurs influant sur I'exactitude des quantités.

L'un des principaux sous-éléments de la catégorie du terrassement est la préparation de
la plate-forme, laquelle est nécessaire avant la construction des talus ou la disposition
de couches de sous-ballast en déblais. Les divers modes de préparation propcsés
s’inspirent des pratiques adoptées en Europe pour les lignes & grande vitesse. On
estime donc qu'ils donnent une idée assez exacte de 'ampleur des travaux d'évacuation,
de remplacement et de compactage requis. Etant donné que chaque type de
préparation dépend de I'état du sol sur lequel passe le tracé, I'exactitude des quantités
repose sur une évaluation de cet état du sol. Pour les besoins de cette étude de
faisabilité, trois catégories de qualité du sol ont été définies et, a l'aide de cartes
géologiques, on a évalué le degré de qualité de chaque type de sol rencontre le long du
tracé. Puisque linexactitude est a craindre ne serait-ce qu'au niveau de ceite
interprétation cartographique et, dans la mesure ou les itinéraires ne peuvent éire
déterminés qu'a grande échelle, 'évaluation ne peut étre considérée que comme une
approximation raisonnable.

Le deuxieme sous-élément principal du sous-secteur «{errassement» est la construction
de talus et les déblais en tant que tels. Les quantités de chacun de ces éléments ont éié
calculées a partir du profii de voie établi et d'une représentation de la hauteur du sol ig
long de chaque tracé. Nous n'avons pu gue caiculer approximativement cette hauteur
a partir des cartes en courbes de niveau disponibles, dont Ia plupart étaient basées sur
des courbes de niveau espacées de 10 m qui nécessitaient beaucoup d'interpoiation.
On peut donc s'atiendre a une certaine inexactitude. L'autre domaine nécessitant une
interprétation est ia ventilation, en matériaux rocheux et meubles, du volume total de ia
terre extraite pour constituer des déblais. Cette ventilation était également basée sur les
cartes geologiques a grande échelle pour les estimations de la profondeur jusqu'a la
roche. Ainsi, il n'a été possible de déterminer qu'approximativement la répartition des
types de matériaux.

Les sous-éléments de la catégorie «drainage» forment une plus petite partie du codt total
du sous-systéme. Pour rendre compte d'un codt raisonnable lié au drainage général de
l'emprise, une conception représentative a été élaborée et chiffrée pour 1 km de
longueur. Nous avons procédé a l'estimation du nombre de grandes structures de
drainage a partir de l'interprétation de cartes topographiques a grande écheile. Bien que
['approche suivie ici pour procéder a 'estimation des besoins en matiére de drainage ne
soit qu'une approximation, nous considérons que le chiffre estimeé est exact 4 £ 25 &
30 p. 100.
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Les guantités, pour ce qui est des couches de sous-baliast sélectionnées, peuvent éire
déterminées avec exactitude puisqu'elles sont basées sur un échantillon représentatif
constant appliqué & une longueur de tracé pouvant étre mesurée de fagon
raisonnablement exacte. De la méme fagon, les quantités de cidture sécuritaire sont
aussi calculées a partir de longueurs connues.

Comme on I'a mentionné plus haut, lautre élément principal influant sur I'exactitude des
colts de terrassement et de drainage est le prix unitaire présumé afférent 4 chaque
sous-élément. Les prix utilisés sont jugés représentatifs des prix de soumission
probables pour les marchés a octroyer dans le cadre d'un projet de train rapide,
puisqu'ils proviennent de contrats attribués dans le contexte d’'importants {ravaux
autoroutiers réels. Nous avons obtenu une nouvelle confirmation de la vaiidité des prix
unitaires & la suite d'un examen généralement favorable effectué par le service des
contrats du ministére des Transports de I'Ontario. L'un des facteurs qui pourraient influer
sur F'exactitude des prix unitaires réside dans la trés forte concurrence qui s'exerce
actuellement sur les prix dans lindustrie de la construction civile. Une conjonciure
differente au moment de l'implantation du réseau ferroviaire rapide pourrait engendrer
une hausse des prix.

Compte tenu de 'importante variabilité des quantités et, dans une certaine mesure, des
prix, l'estimation globale du sous-systéme du terrassement et du drainage est considérée
comme exacte a + 35 p.100

7.2.3. Ponts, viaducs et tunnels

Comme dans le cas du sous-systéme <errassement et drainage», I'exactitude globale
de l'estimation des colts pour ce sous-systéme structurel est fonction de |a méthode de
calcul des quantités et de l'utilisation de prix unitaires actuels réalistes qui soient
représentatifs du coGt de travaux de ponts et de tunnels entrepris pour un mégaprojet
- tel que celui du réseau de train rapide.

Les cartes utilisées pour concevoir le tracé ont permis de procéder & une évaluation
raisonnablement exacte du nombre de ponts enjambant des cours d'eau ou de viaducs
necessaires, puisque la plupart des cours d'eau, petits ou grands, sont indiqués sur les
cartes utilisées. C'est dans l'estimation de la longueur et, dans une moindre mesure, de
la hauteur des structures que les calculs pourraient se teinter d'incertitude. Bien qu'un
profil de ia voie de chaque tracé représentatif ait été préparé, le manque de cartes a
courbes de niveau rapprochées pour définir la topographie des vallées nous a obligés
a estimer de fagon quelque peu approximative la longueur des ponts ou des viadues.
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Dans le cas des tunnels, la principale incertitude réside dans les types de sol & travers
lesquels ils seront percés. Il est indispensable de disposer de données détailiées pour
estimer le colit de construction de tunnels avec précision, car les colts unitaires varient
considérablement selon les différents types de sol. Pour les emplacements de tunnel
recensés, nous avons émis des hypothéses quant A l'état de la roche, si bien que 'on
risque d'avoir sous-estimé les colts si les sols finissent par s'avérer meubles ou
variables.

Les prix unitaires afférents aux ponts et viaducs ont été estimés a partir des prix obtenus
dans des contrats octroyés pour la construction de ponts de nature et d'envergure
semblables & ceux qui sont requis pour les voies de la figne a grande vitesse. Dans la
mesure ol ces prix ne rendent pas pleinement compte des avantages liés & une
construction massive et normalisée, comme celle qu’exige un projet de train rapide, on
pourrait les qualifier de prudents. Cependant, les codts actuels des structures sorit aussi
trés concurrentiels en raison de la présente récession. En tenant compte des variables
de colit et de quantité susmentionnées ainsi que de la méthode d'estimation employée,
les coiits de construction calculés pour le sous-systéme «ponts, viaducs et tunnels» sont
considérés comme exacts azx 15 p.100.

7.2.4. Croisements étagés

Il a été possible de déterminer le nombre de croisements étagés avec une précision
satisfaisante, car la plupart des ouvrages de franchissement des traces représentatifs
sont clairement indiqués sur les cartes utilisées. La seule incertitude dans ce contexie
réside dans I'évaluation du besoin d'un tel ouvrage par opposition a la fermeture ou & la
déviation de la route ou de la ligne de chemin de fer a l'intersection.

Dans le but de déterminer un colt représentatif pour les croisements étagés a construire
sur les tracés du train rapide, nous avons établi des catégories d'ouvrages et avons
rangé les croisements apparaissant sur les cartes dans la catégorie appropriée, les
catégories variant selon qu'il s'agissait d'un emplacement rural ou urbain et selon
limportance de la route a croiscr. Le codt total de construction de chaque catégorie a
été calculé a partir des quantités des principales composantes requises pour un contrat
représentatif d'aménagement de croisements étagés et d'aprés les prix unitaires
pratiqués dans les soumissions pour les contrats actuels. Ces colts totaux ont été jugés
passablement exacts, d'aprés les hypothéses, par le service des contrats du ministére
des Transports de I'Ontaric. Comme pour les ponts, certaines économies pouvaient étre
réalisées sur le volume des travaux et sur la répétition associée au sous-systéme des
croisements étagés. Compte tenu de tous les facteurs susmentionnés, nous
considérons que l'estimation des codts globaux est exacte & + 15 p. 100.
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7.2.5. Autres travaux d'aménagement

Ce sous-systéme englobe les travaux reliés aux instaliations ferroviaires existantes : la
dépose des voies existantes, la construction de nouvelles voies d'accés et
I'aménagement de croisements étagés 1a ol la ligne a grande vitesse croiserait les voies
existantes.

On a pu quantifier assez exactement les besoins en matiére de dépose des voies et
d'aménagement de croisements étagés rail-rail. Quant a la longueur des nouvelies voigs
d'accés et autres travaux de réaménagement, ce sont des éléments plus difficiles a
déterminer sans un examen plus détaillé des conditions actuelies et futures, dont le
besoin permanent de prévoir des voies d’évitement dans les zones industrielles.

On estime que les colts liés aux éléments des travaux de voie (dépose des voies et
construction) sont relativement exacts pour les raisons exposées dans la section
suivante («voies), ce qui n'exclut pas les possibilités de variation des quantites de
matériaux requis par kilomeétre. Les colts établis pour ies croisements étagés rail-rail
sont moins précis étant donné que I'on n'a fixé que deux colts représentatifs (rural et
urbain) pour traiter toutes les situations.

Dans la mesure ol les deux éléments qui suscitent une incertitude quant aux couts ou
a la quantité représentent une partie non négligeable du codt total du sous-systeme,
l'exactitude des colts du sous-systéme «autres travaux d'aménagement» est estimée a
+ 50 p. 100.

7.2.6, Voie

Des huit sous-systémes évalués, c'est celui de la voie qui présente ia plus faible
variabilité, ce qui est attribuable a plusieurs facteurs.

Premiérement, les fournisseurs des principaux matériaux ont foumi de nouveaux prix
prévisionnels qui tiennent compte de tous les effets pouvant résulter Ze 'adoption de
normes de qualité plus exigeantes que celles qui sont communément observées en
Ameérique du Nord. De plus, la plupart des colts unitaires d'installation ont été calculés
en fonction du projet et des taux de production trés élevés et relativement exceptionnais
que nécessite linstallation du chemin de fer. Une fois encore, ces colts ne présentent
qu'une faible possibilité de variation.

En ce qui a trait aux quantités de matériaux et a l'effort d'installation que nécessitent les
travaux de voie, on peut aisément les estimer avec exactitude a partir d’'une longueur et
d’'une norme de conception données. Dans le contexte de ia variation de [a longueur,
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outre celle de 'ensemble du projet - abordée plus haut -, les voies les plus susceptibles
de varier sont les voies d'évitement. Néanmoins, méme une variation de 50 p. 100 a ce
chapitre n'aurait qu'un effet trés modeste, en pourcentage, sur le cout de ia longueur
totale de voie a installer.

En raison de ce qui précéde, 'expert-conseil estime que les colis présentés pour le
sous-systéme «voie= rendent compte du codt final de la construction, en doliars de 1893,
a + 10 p. 100 prés.

7.2.7. Electrification

Pour ce qui est de la méthode de calcul des colts d'électrification, nous avons opté pour
un caicul préliminaire tenant compte des particularités locales pour la longueur totale des
trois tracés a I'étude plutét que pour la détermination d'un colt global par kilométre pour
'alimentation et la distribution.

Comme pour la plupart des éléments du sous-systéme «voie», ceux qui sont reliés & la
caténaire sont, pour la plupart, fonction de fa longueur du sous-trongon. Une fois qu'on
s'est entendu sur une norme de conception, la production de quantités se fait
directement. Etant donné que la caténaire entre pour plus de 50 p. 100 dans les colts
d'électrification, cela contribue & réduire la variabilité de 'estimation.

Nous avons également utilisé un niveau de détail élevé dans I'établissernent des
éléments relatifs aux travaux d'alimentation électrique. Par exemple, des avant-projets
sommaires concemant les stations principales d'alimentation ont été préparés et chiffrés
pour chacune des trois tensions d'alimentation (120 kV, 230 kV et 315 kV) que {'on
rencontre sur les tracés de la ligne a grande vitesse.

De plus, les codlts ont été calculés par I'équipe chargée de la conception du projet de
modemisation de la ligne électrifié¢e de banlieue de Deux-Montagnes (Montréal).
L'expérience acquise dans la production d'un avant-projet incorporant Ia technologie
actuelie pour I'équipement nécessaire aux jonctions avec des services (sous-stations,
lignes d'alimentation) - y compris ['évaluation des quantiiés requises et le choix des
fournisseurs - devrait aussi contribuer a réduire la variabilité des colts.

Une certaine incertitude entoure les colts des dispositifs d'atténuation de l'induction
électromagnétique. Ceux-ci peuvent beaucoup varier selon que linfrastructure {en
particulier les télécommunications) est vuinérable ou non le long de 'emprise et, dans
une moindre mesure, selon ies types de sol et de sous-sol rencontrés. Le couat unitaire
retenu rend compte du caractére surtout rural des tracés. Cependant, cet element ne
représente qu'une petite partie du cott total de I'électrification.
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Nous considérons que ['estimation des colts liés au sous-systéme «&lectrification» est
exacte 4 £ 15 p. 100.

7.2.8, Gares

Le codt dinvestissement total & engager pour le sous-systéme Gares se compose d'une
estimation effectuée pour des gares nouvelles, essentiellement de banlieue, combinée
au colt estimatif des modifications & apporter aux gares existantes dans des grandes
villes comme Québec, Montréal, Ottawa et Toronto. L'exactitude de I'estimation dépend
en premier lieu de lmportance et du type des installations de chaque gare et, en second
lieu, des colts unitaires retenus pour chaque élément de gare.

Pour les nouvelles gares, nous avons supposé une grandeur et une distribution
semblables & celles des installations érigées pour les lignes du TGV en France ef celles
utilisées pour les trains de banlieue & Toronto et & Montréal. L'importance de
linfrastructure et les colts estimatifs correspondants sont considérés passablement
exacts.

I est plus difficile, au stade «faisabilité» de cette étude, de procéder a la quantification et
a |'estimation des travaux nécessaires pour rendre les grandes gares existantes
compatibles avec la ligne & grande vitesse. D'aprés les besoins en voies fournis par
I'expert-conseil en technologie, les besoins en plate-forme et en accés connexes ont été
évalues en termes généraux pour chaque emplacement. Sans une étude détaillée des
meéthodes employées pour modifier les batiments actuels et les installations auxiliaires,
I'estimation afférente & ces travaux ne peut étre considérée que comme un ordre de
grandeur. Pour chiffrer la conversion des grandes gares a ia technologie du train rapide,
nous avons présumé que la structure principale du hall pouvait étre conservée. Si cela
devait ne pas étre le cas dans la planification détaillée, le codt de la conversion pourrait
étre beaucoup plus élevé.

La combinaison du colt relativement fiable des nouvelles gares et de I'estimation moins
précise du cott des modifications donne une estimation que |'on considére comme
exacte a £ 20 p. 100. '

7.3. EXACTITUDE GLOBALE

l.es estimations de I'exactitude des colts de chacun des sous-systémes décrits dans la
sous-section précédente ont été intégrées dans une évaluation globale qui s'appiique &
I'estimation des colts afférents a I'option des 300 km/h sur emprise existante entre
Windsor et Québec. Etant donné que le pourcentage des colts totaux apparaissant
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sous chacun des sous-systémes est relativement constant, quel que soit le trace ou le
trongon, I'exactitude globale projetée de 'estimation serait semblable pour toutes les
options chiffrées.

Le tableau 7.2 présente les résultats de notre analyse. Dans les quatre premiéres
colonnes sont indiquées les implications de la discussion de la précédente sous-section
guant 4 la variation possible des colts afférents a chaque sous-systéme. Le total de la
colonne Exact a t ($) représente I'écart négatif ou positif possible par rapport au colt
réel lorsque le budget prévu pour tous les sous-systémes est dépassé (ou sous-utilisé)
par rapport & la marge d'inexactitude projetée.

Le total, dans la colonne Exact 3 £ (%), est le résultat de la division du montant total
dont on vient de discuter dans le paragraphe précédent par le coQt estimatif total. [}
représente une pondération des estimations d'exactitude a 20,2 p. 100 du colt estimatif
total de 7,833 milliards de dollars, soit 1,578 milliard de dollars.

Il va toutefois sans dire que le budget de tous les sous-systémes ne sera pas
nécessairement dépassé, ou sous-utilisé, d'un montant égal a l'exactitude anticipée. Par
conséquent, I'expert-conseil a effectué une analyse de type Monte-Carlo, tel que
mentionné a la sous-section 7.1, afin d'évaluer les conséquences des différentes
variations de co(t dans chaque sous-systéme. Cette analyse a consisté a générer
statistiquement les colits possibles afférents a chaque sous-systéme a l'aide des cotts
estimatifs, des exactitudes anticipées et de la fonction de densité de probabilité
présumée. La population ainsi générée était formée de 1 000 colts pour chaque sous-
systéme, qu'on a ensuite additionnés pour produire 1 000 codts totaux.

Les deux derniéres colonnes du tableau 7.2 renferment les résuitats de l'analyse
statistique. Dans la colonne Projection statistique de colt est indiqué le codt moyen
des 1 000 colits générés pour chaque sous-systéme. Dans la colonne Ecart-type sont
préseniés les écarts-types de ces mémes séries de colts. Le fait que ces colts et
écarts-types soient voisins des estimations initiales et des exactitudes anticipées en
dollars confirme la fiabilité de la fonction de production de codts.
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Tableau 7.2

Evaluation de I'exactitude de I'estimation de colts

Sous-systéme

Acquisition
fonciere

(montants en milliers de dollars)

Co(t estimé

658 430 §

Exact & £ (3)

164 608 $

Projection

stat. de coit

660 431 %

162 420 6 |

Terrassement
et drainage

1718417 %

601446 3

1724075 %

Ponts et
viaducs

1238277 %

185742 $

1233624 8

604716 5 |

Croisements
étagés

19203008

288045 %

19211218

185583 §

Autres travaux
d'aménag.

119259 %

59630 9%

120 263 $

295 220 5 |

607438 §

Voie

108463589

108 464 §

1085822 §

108 053 3 §

Electrification

925715 %

138 857

928 540 §

138 424 5 |

Gares

158 477 $

316955

158 116 $

310158 F

Total

78235105

1578 486 $°

7 832 992

750 377 8° |

Ecart-type en % du codt total

(probabilité = 2 fois sur 3)

Deux écarts-types - en % du coflt total

(probabifité = 19 foissur20){ 19,2

a- A titre de somme des erreurs possibles dans chaque sous-systéme, ce montant
représente 'erreur possible maximale qui pourrait résulter d'une inexactitude de
niveau maximal et de méme sens dans chague sous-systéme.

b - Il s'agit de I'écart-type de la «populations générée de «colts totaux». Ce montant
indique que le colt prévu du projet devrait varier de plus ou moins cette valeur par
rapport au colit de base 68 p. 100 du temps (ou encore 7 fois sur 10 environ). Le
colt prévu du projet devrait tomber dans un intervalle borné par plus ou moins deux
fois cette valeur 95 p. 100 du temps (soit 19 fois sur 20 environ).
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Une fois encore, le total de la colonne Projection statistique de cofit représente la
valeur moyenne de tous les colts totaux du projet formant la population statistique et
n'est guére éloigné du collt total estimé du projet. Le total de la colonne Ecart-type
représente I'écart-type pour la popuiation des co(ts totaux. Ce chiffre tient comple de
la variation statistique anticipée des colts au-dessus et au-dessous des montants
estimés et, par conséquent, est de beaucoup inférieur aux chiffres présentés comme le
total de la colonne Exact & £ ($). Ayant calculé ce chiffre en ajoutant un écari-type au
colt estimatif ou en en soustrayant un écart-type, nous pouvons maintenant exprimer
l'exactitude de cette estimation en probabilité que le cot se situe a Fintérieur d'un ceriain
intervalle de confiance. Plus cet intervaile s'élargit, plus la probabilité que le colt final
se situe a lintérieur augmente. Les résultats obtenus en fonction des hypothéses
posées dans cette section sont présentés dans le tableau 7.3. La probabiiité de 95,4 p.
100 apparaissant a la deuxiéme ligne du tableau correspond a deux écarts-types, ce qui
est équivalent & 'expression «19 fois sur 20» que I'on entend souvent & propos des
sondages d'opinions.

Tableau 7.3
Intervalle Fourchette
de confiance en doilars Probabilité
{en milliers)
196 % - 750377 % 68,4 %
+19.2 % 1500754 % 95 4 %
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8. VOIE SIMPLE OU VOIE DOUBLE

Dans le cadre du mandat de 1a présente étude, I'expert-conseil a di évaluer la faisabilité
de la construction de la ligne avec une seule voie, les conséquences sur les colits, ainsi
que les problémes liés & la construction ultérieure d'une deuxiéme voie. Ces questions
de faisabilité ainsi que les problémes relatifs & la construction ultérieure sont traités
ensemble dans la sous-section qui suit. Les conséquences sur les colts sont traitées
dans la seconde moitié de la présente section du rapport.

8.1. FAISABILITE
8.1.1. Généralités

L'intérét de ces discussions & propos d'une voie simple est d'éviter d'engager certains
investissements tant qu'is ne s'averent pas nécessaires pour des raisons
operationnelles ou de capacité. Néanmioins, la configuration initiale & voie simple ne doit
pas non plus entrainer de trop longs retards dans les horaires parce qu'il faudrait
s'arréter ou ralentir pour laisser passer un autre train. Il semble que le consensus qui
se soit dégageé sur cette question au Canada, pour le corridor Québec-Windsor, privilégie
un tracé a voie simple avec de longues voies d'évitement qui font en tout un tiers de la
longueur totale de la voie pour satisfaire aux caractéristiques opérationnelles désirées.
Par conséquent, la présente analyse porte sur un tracé™ doté de voies d'évitement de
7.5 km de long, utilisant des branchements a 160 km/h et disposées tous les 21 km.

Pour ce qui est des différentes étapes de 'aménagement d'un tel tracé de voie, plusieurs
approches différentes peuvent étre envisagées, parmi lesquelles :
- la construction du talus pour une seule voie et I'aménagement du reste
au besoin;
- la construction d'un double talus, mais 'aménagement de fondations et
de fravéss de pont pour une voie seulement;
- la construction d'un double talus et 'aménagement de fondations de pont
pour deux voies, mais l'installation de travées pour une voie seulement
lorsque c'est possible.

10 Tel que recommandé par Fexpert-conseil en technologie et en stratégie opérationnelle.
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Quelle que soit l'option choisie, les travaux de voie et I'électrification ne seraient
effectués que pour la configuration décrite plus haut. Les paragraphes suivants traitent
de certaines des considérations liées a I'échelonnement des divers éléments du projet.

8.1.2. Echelonnement des travaux

La décision de procéder ou non par étapes doit dépendre, dans une large mesure, de
la durée prévue de la période qui s'écoulera avant que la deuxiéme voie ne soit
nécessaire ainsi que du type de travaux dont 'échelonnement serait envisagé. Parmi
les facteurs déterminants de cette décision, mentionnons les économies directes et
augmentation de colt total liées a la mise en oeuvre par étapes, ainsi que les
répercussions des futurs travaux de construction sur le service ferroviaire offert et ia
fagon dont ies retards seront pergus par les voyageurs.

8.1.2.1. Terrassement

Les facteurs de sécurité associés 3 ['élargissement d'un talus pour faire place & une
deuxiéme voie contigué a la ligne existante nécessiteront une limitation des vitesses
découlant notamment :

« de la nécessité d'effectuer les travaux de terrassement pendant Ia
journée et d'avoir de I'équipement qui fonctionne juste a cété de la voie
pendant le passage des trains; et (ou)

+ de la nécessité de couper dans le flanc du talus existant (ce qui peut
réduire |a stabilité) pour assurer 'homogéneéité de tout le taius.

Ces deux conditions exigent une limitation permanente des vitesses qui pourrait
s'étendre sur une bonne longueur de la ligne. La limite de vitesse pour raison
d'équipement fonctionnant a coté de la voie pourrait étre de 50 km/h seulement. Les
limites de vitesse imposées pour cause de stabilité du talus seraient plus susceptibles
d'osciller entre 80 et 100 km/h. De tels retards pendant les premiéres années de la mise
en service du train rapide pourraient étre pergus comme inhérents & la technologie et
décourager fes gens d'emprunter ce moyen de fransport. Si ces interruptions sont
suffisamment reportées, elies seront pergues par les voyageurs pour ce qu'elles sont
réellement, a savoir des retards associés & une amélioration notable du service.

La réalisation des travaux de terrassement en deux étapes comporte aussi d'importantes
répercussions sur ies coits, H faudra en effet absorber ies colts d'insiaillation de
chantier et de supervision une deuxiéme fois, et ce a des prix unitaires netiement plus
chers. La construction d'un talus pour une seule voie réduit I'efficacité des opérations
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de terrassement en raison de la largeur restreinte disponible au sommet du taius (8 m
comparativement & 13 m et plus pour une autoroute a deux voies et & 14 m et plus pour
une ligne ferroviaire double). Parmi les autres complications qui enfrainent une
augmentation des colts, mentionnons la nécessité d'aménager la seconde phase sur
la moitié seulement de la largeur du talus (6 m), les obstacles au terrassement et au
compactage créés par les buses construites au cours de la premiére phase et la
nécessité d'enlever puis de réinstalier les clotures de sécurité.

Il importe de noter que certains de ces aspects sont semblables & ceux qui nous ont fait
croire qu'il serait plus économique de reconstruire entiérement les talus l& ot I'on prévoit
d'utiliser et de convertir les emprises existantes afin d'aménager une voie double et des
tracés a grande vitesse.

8.1.2.2. Ponts

Le gros des travaux de construction de ponts pour faire place a une deuxieme voie
pourrait étre effectué sans qu'il soit nécessaire d'imposer des limites de vitesse aux
trains. Les travaux exigeant des limitations de vitesse sont l'installation des travees de
pont; cependant, les restrictions a cet égard sont localisées et ne durent que trés peu
de temps. L'échelonnement des travaux permet donc d'envisager deux approches :

« la construction de ponts a voie simple, y compris les culées et ies piliers,
pendant la phase initiale et |'érection de structures indépendantes au
moment de I'ajout de la deuxiéme voie; cu

+ Ja construction de culées et de piliers & voie double ne supportant qu'une
{ravée, avec l'ajout d'une deuxiéme travée'' quand la deuxiéme voie
serait aménagée.

Si I'on opte pour la premiére approche, on peut rencontrer certaines difficuliés au
moment de I'ajout de la deuxiéme voie, en raison des déplacements que peut produire
dans les fondations originales le battage des nouveaux pieux pour les fondations de la
deuxiéme passerelle, Pour éviter cela, il pourrait étre nécessaire de situer la nouvelie
structure & I'écart de l'autre, ce qui pourrait engendrer une géométrie non optimale de
ia voie.

M llimporte de noter que, pour certains ponts importants, la fagon [a pius €conomique de construire

des fravées peut consister & installer une poutre-caisson supportant deux veoies; par conséquert,
il se peut que f'on ne puisse opter pour une fravée de voie simpie.
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Si I'on opte pour la deuxiéme approche, les culées et les piles de pont finales de Ia figne
a deux voies sont construites moyennant un co(t supplémentaire marginal par rapport
aux dépenses qu'il faudrait engager pour une ligne & voie simple. Apres cela, la fraveés
nécessaire a la deuxiéme voie peut étre ajoutée en causant un minimum de perturbation
a la circulation des trains, et ce, pendant une courte période seulement.

8.1.2.3. Travaux de voie et électrification

Dans le cas des travaux de voie et de I'électrification, les effets, sur le service, de la
construction de la deuxiéme voie deviennent négligeables, en raison du fait que les
travaux peuvent étre effectués soit la nuit, en prenant des mesures spéciales de
sécurité, soit le jour en imposant quelques limites de vitesse localisées. Ainsi, les
répercussions sur les temps de parcours, et donc sur le service, sont minimes.

Il y a deux grands domaines dans lesquels I'échelonnement impliquerait des colts
supplémentaires pour les travaux de voie et I'électrification. |l s'agit des structures de
base qu'il faudrait reconstruire pour la deuxiéme voie et des installations construites pour
la ligne & voie simple qui ne seraient plus nécessaires (du moins & leur emplacement
initial} pour !a ligne a voie double.

Un calcul fondé sur le codt par kilométre de voie construite montre que le colt des
structures de base augmenterait d'environ 25 p. 100 pour la construction initiale, sans
compter qu’ il faudrait reconstruire ces structures pour la deuxiéme voie. Une fois de
plus, le coGt unitaire par kilométre de voie serait de 25 p. 100 supérieur a celui de la
construction d'une voie double.

Les installations du tracé & voie simple qui ne seraient plus requises pour la voie double
se composeraient principalement de branchements et de leurs caténaires, ainsi que de
signalisations. |i importe de noter ['éventuelle possibilité d'utiliser certains des
branchements de la voie simpie a leur emplacement initial. Sil'on considére qu'avec une
voie simple des voies d'évitement seraient utilisécs tous les 20 km et qu'avec une voie
double il y aurait des liaisons croisées tous !2s 20 km, il est possible d'utiliser ie
branchement & une extrémité de chaque voie d'évitement sans qu'il soit nécessaire de
le réaménager dans la configuration a voie double.

En raison de ces facteurs, le codt total (total des deux étapes y compris les déposes
nécessaires) des sous-systémes des travaux de voie et de |'électrification augmenterait,
dans un projet réalisé par étapes, d'un montant qui serait de I'ordre de 5 p. 100 de leurs
colts respectifs pour un projet initial & deux voies.
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8.1.3. Approche cheisie

Comme nous I'avons mentionné plus haut, I'approche a utiliser pour échelonner les
travaux afférents a 'aménagement d'une ligne & grande vitesse devrait dépendre des
répercussions que la mise en oeuvre par étapes aurait sur la circulation des trains et sur
le colt du projet ainsi que sur la durée anticipée de la période pendant laquelle les
travaux seraient retardés.

Il est évident que le déroulement par étapes des travaux de voie et de F'électrification
présente des avantages, dans la mesure ol les travaux peuvent étre accomplis a une
date ultérieure sans grandes répercussions sur la circulation des trains ou sur les colis.
Il serait également possible d'ajouter une deuxiéme voie aux ponts sans que la
circulation soit trop perturbée. Par contre, I'échelonnement s'accompagne d'une forte
pénalisation sur le plan financier et d'éventuels probiémes structurels, ce qui le rend
moins attrayant.

L'exécution échelonnée des travaux de terrassement ne permet pas de réaliser des
économies proportionnelles a la partie des travaux qui est reportée, en raison d'une
augmentation des colts unitaires. Elle aura par ailleurs des répercussions considérables
sur fa circulation des trains pendant I'élargissement ultérieur du talus. Lors de nos
discussions avec des représentants des chemins de fer frangais (SNCF), ces derniers
nous ont indiqué qu'ils jugeaient 'échelonnement peu recommandable, & moins que
I'ajout d'une deuxiéme voie ne s’avére nécessaire que dans une dizaine ou quinzaine
d'années. Les représentants de VIA se sont montrés du méme avis lors des réunions
des intervenants. Outre les considérations financiéres, ce délai permet aux voyageurs
de se familiariser avec le service de {rain rapide et de s'y adapter avant de connaiire ia
détérioration du service associée aux fravaux d'élargissement de la plate-forme.

Compte tenu de ces répercussions et sachant qu'une voie double sera nécessaire sur
presque toute la longueur du corridor dans les 15 années qui suivront le debut des
opérations, la mise en oeuvre par étapes de la construction qui a été chiffrée pour un
service & voie simple s'établit comme suit :

= construire toutes les gares pour un service 4 voie double;

« construire pour un service a voie double toutes les fondations des ponts,
dont la superstructure sera aménagée pour un service & voie simple;

« construire tous les talus pour un service a voie double, Ia superstructure
de la voie étant aménagée pour une voie simple et des.voies d'évitement,
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- effectuer les travaux d'électrification pour un service a voie simple et jes
voies d'évitement, mais aménager toutes les sous-stations pour le
service envisagé a long terme.

De plus, tous les dispositifs d'atténuation des incidences environnementales doivent étre
en place pour le service a voie simple, tout comme les installations d’entretien et
d'administration. .

8.2. REPERCUSSIONS SUR LES coUTS

Comme nous l'avons mentionné plus haut, un plan de mise en oceuvre axé sur une
configuration & voie simple dans le comidor Québec-Windsor doit prévoir la construction
d'une deuxiéme voie sur la majeure partie du corridor dans les 15 années suivant le
début de I'entrée en service du train rapide. Par conséquent, conformément & ia
réalisation par étapes de la construction proposée en 8.1, les colts liés aux sous-
systémes «acquisition d'emprises», «terrassement et drainage», «croisements étagés»,
«autres travaux d'aménagement» et «gares» seront semblables a ceux qu'il faut engager
pour construire une ligne A voie double. C'est dans les sous-systémes «oier et
«Slectrification» que 'on pourrait manifestement réaliser des économies en construisant
une ligne & voie simple, de méme que dans le sous-systéme «ponts et viaducs», ou
l'installation de travées pour la deuxiéme voie pourrait étre retardée aux endroits ou le
service est a voie simple.

Pour chiffrer la réduction des colts visée dans le cadre de l'approche susmentionnee,
I'expert-conseil a estimé le colit d'une installation & voie simple sur Fun des sous-
trongons de ia ligne étudiés. On a choisi celui qui relie Oshawa & Kingston sur une
nouvelle emprise & 300 km/h, car on a jugé que cette option présentait les
caractéristiques les plus représentatives de tout le Corridor. :

Le tableau 8.1 indique les colts estimatifs de ce sous-trongon selon qu'il s'agit de Foption
a voie simple ou & voie double. Le résultat de cette analyse est une economie prevue
de 70,9 millions de dollars sur les 198,56 km de ce sous-trongon. Cela équivaut & une
économie de 357 071 $ par kilométre, économie que i'on peut répartir ainsi : 64 p. 100
pour la voie, 20 p. 100 pour I'électrification et 16 p. 100 pour les ponts.

En fonction de cette analyse, nous avons établi des colts pour les tracés incorporant
une voie simple pour chacun des trongons évalués dans le cadre de cette etude. Ces
cofits tiennent compte d'une réduction du coiit initial de chaque grand trongon de la ligne
de 357 000 $ par kilométre de ligne construite en configuration de voie simpie avec voies
d'évitement. On estime que ces parties des lignes sont celles situées en dehors des
zones fortement urbanisées. Les tableaux 8.2, 8.3 et 8.4 indiquent la longueur estimeée
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des itinéraires ruraux pour lesquels on peut utiliser la configuration a voie simple et
présentent le colt qui en résulte pour chaque combinaison vitesse-tracé.
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Tableau 8.1
Comparaison des colts d'une voie double et d'une voie simple
Oshawa - Kingston, 300 km/h sur nouvelle emprise
(millions de $}

Voie Voie

Sous-systéme doubie simpie
A - Acquisition d'emprises 23,5 . 23,8
B - Terrassement et drainage 271,2 270,4
C - Ponts, viaducs ef tunnels 2393 2286
D - Croisements etagés 3597 . 3597
E - Autres travaux d'aménagement 49 49
F - Voie 165,7 120,86
G - Electrification 1471 132,8
H - Gares 0.0 0.0
TOTAL 12114 1140,5

Tableau 8.2

Estimation des colts en incorporant le service a voie simpie
a 200 km/h sur emprise existante
{millions de §)

Coit- Long. du Codt-
Trongon voie tracé ) voie
de la ligne double _ rural [Economie simple
Windsor - Toronto “2 030 313 112 1918 §
Toronto - Montréal 3 403 501 179 3224 %
Montréa! - Québec 1432 233 83 1349 %
TOTAUX 6 865§ 1047 374 % 6491 %
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Tableau 8.3

Estimation des colts avec colt pour la voie simple

Trongon

de 1a ligne
Windsor - Toronto
Toronto - Montréai
Montréal - Québec
TOTAUX

300 km/h sur emprise existante
(millions de $)

Codt- Long. du
voie tracé .
double rural Economie

2424 313 112
3 996 501 179
1404 233 83

7824% 1047 374 %

Tableau 8.4

Colit-
voie
simple
2312
3817
1321
7450 %

Estimation des colts avec colt pour la voie simpie

Trongon

de la ligne
Windsor - Toronto
Toronto - Montréal
Montréal - Québec
TOTAUX

Le colt estimé de conversion d'une configuration & voie simple en une ligne ferroviaire

300 km/h sur nouveile emprise
{millions de §)

Colt- Long. du
voie tracé

double rural Economie
2634 313 112
5431 501 179
1 441 233 83

9506 % 1047 374 %

Colt-
voie
simple
2522
5252
1 358
9132 %

a voie double est de 441 000 $ par kilométre. Cela comprend les 357 000 $ de travaux
par kilométre non effectués durant I'étape initiale pour la voie simple, en plus des
provisions pour perte d'efficience dans la réalisation des travaux de pont et de voie, et
les frais supplémentaires de démontage des voies et des catenaires aux branchemenis
installés pour les longues voies d'évitement.
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ANNEXE A

DEFINITIONS DES ARTICLES DE DEPENSES




SOUS-SYSTEME A : ACQUISITION D'EMPRISES
Secteur 1 - Services professionnels et gestion du projet

Elément n° Description Unité Coits inclus Méthodes de mesure et d’établissement des cofits de revient
1.1 Arpentage % Tous les services professionnels liés & Ce cofit sera calculé en pourcentage du colt d'acquisition des
farpentage. terrains en fonction de I'expérience que 'Expert-conseil a acquise
i dans e cadre de projets semblables récemment entrepris sur des
12 Evaluation fonciere % Tous les services professionnels reliés & corridors d'autorouts. Les colts mont pas été différenciés selon les
I'évaluation fonciére. spécialisations et ne sont couverls que par un seul pourcentage.
1.3 Experise juridique % Tous les services professionnels relies 4

I'achat et au transfert légal de biens.

2 Gestion du projet Ya Ce montant couvre une partie du colt de la L 'Expert-conseil exprimera ce montant estimatif en pourcentage du
prestation de services de gestion de projet cot des travaux de construction en fonction de I'expérience
pour le Client. Il comprend fes colits de acquise a I'égard de projets antérieurs et du niveau d'effort anticipé
gestion des confrats, de contrble du pour ie sous-systéme en question.

calendrier, de {a qualité et des cofis,
d'établissement des procédures afférentes au
projet et de coordination.




SOUS-SYSTEME A : ACQUISITION D'EMPRISES

Secteur 2 - Equipement et matérisl

Elément n° Description Unité Colits inclus Méthodes de mesure et d’établissement des colts de revient
1.1 Acquisition de terrains en zone Somme Tous les colts liés & Fachat de terrains non Les quantités et les codts ont é1é calculés de manidre & élre
résidentielle forfaitaire | ferroviaires {pour 'aménagement d'emprises | représentatils des besoins afférenis & un sysiéme de train rapide.
entierement nouvelles et {'acquisition de Les coiits définitifs lors de la mise en oeuvre du projet seront
terrains supplémentaires contigus aux déterminés en fonction des négociations menées pour chaque
terrains ferroviaires existants pour les terrain & acquérir,
besoins de Femprise partagée) et a leur
viabilisation pour les rendre utilisables pour le
projet. Cela comprend les indemnités de
cessation d'emploi, les indemnités
d'accidents du travail et la démolition de
structures et installations.
1.2 Acquisition de terrains en zone Somme Comme pour élément 1.1. Comme pour I'élément 1.1.
commerciale forfaitaire
1.3 Acquisltion de terrains en. zone Somme Comme pour Félément 1.1. Comme pour 'élément 1.1,
industrielie forfaitaire
2.1 Acquisition de terrains en zone Somme Comme pour I'élément 1.1, Comme pour F'élément 1.1.
agricole forfaitaire '
22 Acquisition de terrains dans des Somme Comme pour {'élément 1.1, Comme pour I'élément 1.1,
‘s espaces naturels (régions rurales non |  forfaitaire
. agricoles, foréts, ...}
3 Colts des dommages-intéréls a Somme Colits liés & l'achat d'emprises existantes ou | Les quantités et les colts ont été calculés de maniére & étre
verser pour cause de perturbation, de | forfaitaire | abandonnées & lusage exclusif du systeme représentatifs des besoins afférents a un systéme de train rapide.

enlevement des améliorations
capitalisées et de I'acquisition
fonciére pour Pachat d'emprises
existantes.

de TR. Les colits présentés comprennent les
dommages-intéréls & verser pour cause de
perturbation, 'enlévemnent des ameliorations
capitalisées et 'acquisition fonciére. ils ne
comprennent pas I'achat de terrains
terroviaires destinés aux emprises partagées.
lis ne comprennent pas non plus le coit de
la dépose ou de ia relocalisation des voies.

Les colits définitifs loss de 1a mise en oceuvre du projet seront
déterminés en fonction des négociations effectuées pour chaque
terrain & acquérir.




SOUS-SYSTEME : TOUS (sauf Acquisition fonciére)
Secteur 1 - Services professionnets et gestion du projet

Elément n° Description Unité Colits incius Méthodes de mesure et d’établissement des coiits de revient

1 ingénierie Yo Cela englobe le co0t des nouvelies études et | L'Expert-conseil exprimera ce montant estimatif en pourcentage du
de Pavant-projet détaillé de chaque sous- colit des travaux de construction en fonction de l'expérience
systéma de linfrastructure. Cet avant-projet | acquise & égard de projets antérieurs et du niveau d'effort anticipé
détaillé comprend 'obtention de toutes les pour e sous-systéme en question.
données sur I'état du chantier ainsi que la
préparation des plans, du cahler des charges
et des documents d'appel d'offres relatifs 4
l'exécution des travaux,

2 Supervision de la construction % Cela englobe les colts de supervision de L'Expert-conseil exprimera ce montant estimatif en pourcentage du
'exécution des travaux sur place, ce qui col)t des travaux de construction en fonction de I'expérience
comprend {a surveillance et la supervision acquise a I'égard de projets antérieurs et du niveau d'effort anticipé

! des entrapreneurs, la recommandation du pour le sous-systéme en question.
paiement des factures, de méme que
'acceptation des travaux effectuds et des
dessins conformes & l'exécution.

3 Achat de matériel % Cela englobe les codts de supervision de L’Expert-conseil exprimera ce montant estimatif en pourcentage du
I'achat du matériel 4 utiliser dans le cadre du | colt des travaux de construction en fonction de {'expérience
projet. Cela comprend 'évaluation de la acquise & Pégard de projets antérieurs et du niveau d'effort anticipé
qualité des fournisseurs et des fabricants, pour le sous-systéme en question.
linspection du matériel livré et la {Ne s'applique gu'au sous-systéme Voie}
recommandation du paiement des factures.

4 Gestion du projet % Ce montant couvre une partie du co(it de la {’Expert-conseil exprimera ce montant estimatif en pourcentage du

prestation de services de gestion de projet
pour te Client. 1l comprend les colils de
gestion des contrats, de contrdle du
calendrier, de la qualité et des colits,
d'établissement des procédures afférentes au
projet et de coordination.

coit des travaux de construction en fonction de ['expérience ‘
acquise & I'égard de projets antdrieurs et du niveau d'effort anticipé
pour {e sous-systéme en question.




" SOUS-SYSTEME B : TERRASSEMENT ET DRAINAGE

Secteur 1 - Services professionnels et gestion du projet

£lément n° Description Unité Coiits inclus Méthodes de mesure et d'établissement des coilts de revient
3 Evaluation environnementale % Ce montant vise a couvrir le colt du L'Experi-conseil a exprimé ce montant estimatil en pourcentage du
processus d'approbation, d'examen et colt totat de construction du projet (& I'exclusion des honoraires} en
d'évaluation environnementals, y compris les | fonction de 'expérience acquise & 'égard de projets antérieurs.
audiences publiques nécessaires a la mise
en oeuvre du projet.
4 Etudes de faisabilité {techniques) Yo Ce montant vise a couvrir le codt de Fétude L’Expert-conseil a exprimé ce montant estimatif en pourcentage du

de faisabilité technique dont 'objectif sera de
déterminer de fagon définitive itinéraire
souhaité pour le projet, de cemer les
solutions possibles & toutes les contraintes
g'axercant sur la construction et la mise en
service de la ligne ainsi que d'affiner
lastimation des codts.

coiit total de construction du projet (A I'exclusion des honoraires) en
fonction de Pexpérience acquise & I'égard de projets antérieurs.




SOUS-SYSTEME B : TERRASSEMENT ET DRAINAGE

Secteur 4 - Construction et installation

Elément n° Description Unité Coiits inclus Méthodes de mesure et d'établissement des cofits de revient
1.1 Défrichage et préparation de ia km-itinéraire | Défrichage de 'emprise, enlévement des Cartes géologiques d'itinéraires. Le prix unitaire a été calculé pour
plateforme dans des sols de type 1 batiments existanis, préparation et {ou) tous les travaux effectuds sur 1 km d'itinéraire d'aprés les

remplacement de la plateforme existante, y échantilions représentatifs recommandés par Sofrerail 4 partir de
compris les géotextiles, etc., a travers de la l'expérience du TGV.
roche ou d'autres matériaux solides, et
réparation.
1.2 Défrichage et préparation de ia km-itinéraire | Comme ce qui précéde pour une plateforme | Cartes géologiques ditinéraires. Le prix unitaire a été calculé pour
plateforme dans des sols de type 2 aménagée sur de la moraine, du sable et de | tous les travaux effectués sur 1 km d'itindraire d’aprés les
Fargile. échantillons représentatifs recommandés par Sofrerail &4 partir de
I'expérience du TGV.
13 Défrichage et préparation de la km-itinéraire | Comme ce qui précéde pour une plateforme | Carles géologiques d'itinéraires. Le prix unitaire a éié calculs pour
plateforme dans des sols de type 3 aménagée sur des terres humides, en zone | tous les travaux effectués sur 1 km ditinéraire d'aprés les
marécageuse et sur des argiles sensibles 4 échantillons représentatifs recommandés par Sofrerail & pantir de
eau. Yexpérience du TGV,
2.1 Talus construit & parlir des déblais de | Millers de | Extraction de matériau de remblai général ou | Quantités déterminées & parlir de cartes géologiques et des calculs
remprise dans des matériaux mous métres® rippable & partir des déblais de Femprise & de déblais et da remblais & 'aide de profils au 1/50 000° avec
I'aide de gratioirs et disposition de ce courbas de niveau de 10 métres (exaclitude vérifide au moyen de
matériau dans le talus, y compris sections représentatives a plus grande échelle).
compactage (a 'exclusion de cerlaines
couches de sous-ballast).
22 Talus construit & partir des déblais de § Milliers de | Extraction de roche a l'aide d'explosifs & Quantités délerminées a partir de cartes geologiques et des calculs
I'emprise dans de la roche métres® partir des déblais de I'emprise, puis sélection ] de déblais et de remblais & I'aide de profils au 1/50 000° avec
et disposition du matériau approprié dans le | courbes de niveau de 10 métres (exactitude vérifide au moyen de
talus, y compris compactage (& 'exclusion de | seclions représentatives & plus grande échelle).
certaines couches de sous-ballast).
23 Talus construit & partir de matériaux Miliiers de | Extraction de matériaux de remblai dans un Quantités de matériaux d'emprunt déterminées & partir des calculs
d'emprunt matres’ lieu d’emprunt, et disposition puis de déblais et de remblais & Faide de profiis au 1/50 000° avec
compactage de ce matériau dans le remblal | courbes de niveau de 10 métres (exactitude vérifide au moyen de
(& Pexclusion de certaines couches de sous- | sections représentatives A plus grande échelle).
baliast).
2.4 Evacuation des matériaux impropras Milliers de | Chargement, transport ef déchargement de On s'est servi de cartes géologiques d'itinéraires pour avaluer la
metres® matériaux de débiai jugés impropres a ia proporiion de déblais susceptibles d'étre impropres,
construction du takus.
3 Transport des materiaux de remblai km-milliers | Chargement, transport at déversement de Les conséquences financidres du transport des matériaux de
{provenant d'un lieu d'emprunt ou du de méfres® | matériaux convenani & Faménagement du remblal extraits ou provenant d'un lisu d'emprunt ont 818

fieu d'extraction}

talus en général ou de certaines couches de
sous-ballasi, Matériaux ransportés soit
depuis jes lleux demprunt soil le long de
Femprise & parlir des déblais.

incluses dans les colis unitaires calculés pour Pélément 2,
GConstruction du talus.




SOUS-SYSTEME B ;: TERRASSEMENT ET DRAINAGE

Secteur 4 - Construction et instaliation

£lément n° Description Unité Colits inclus Méthodes de mesure et d'établissement des coiits de revient
4.1 Couches de sous-ballast; nouvelle km-itinéraire | Disposition et compactage des matériaux Quantités déterminées a partir de sections représentatives fournies
emprise choisis en deux couches au-dessus du par I'Expert-conseil en technologie d'aprés l'expérience
remblai général de la plateforme. ‘européennse. Prix unitaires calculds & partir de prix pratiqués pour
des travaux semblables faisant 'objet de contrats actuels.
42 Couches de sous-ballast, emprise km-itinéraire | Disposition et compactage des matériaux Quantités déterminées a partir de sections représentatives fournies
existante choisis en deux couches au-dessus de la par I'Expent-conseil en technologie d'aprés I'expérience
plateforme. suropéenne. Prix unitaires calculés a partir de prix pratiqués pour
des travaux semblables faisant {objet de contrats actuels.

581 Systéme normal de drainage des km-itinéraire | Buses mineures, fossés parafigles {y compris | Quantités déterminées & partir d'un trongon d'emprise représentatif

emprisas revétement au besoin), systémes de sous- de 1 km. Prix unitaires calculés & partir de prix pratiqués pour des
drainage. fravaux semblables faisant F'objet de contrats actuels de
construction d'autoroutes.

52 Buses de trés large cours d'eau Chaque Buses courant le long de toute 'emprise, y Codit unitaire calculé a partir des prix de conlrats actuels pratiqués
comptris les murs de téte, les ouvrages de pour une grande buse représentative mesurant 6 4 10 métres.
vidange, le nivellemant et la structure.

53 Contrdle des eaux pluviales km-itinéraire | Fourniture d'instaliations telles que des Les guantités doivent étre déterminées par des spécialistes en
bassins de décantation pour freiner le environnement. Un prix représentatif doit étre calculé pour une
déversement du limon et des débiis dans des | installation représentative.
cours d'eau fragiles.

6 Modernisation de la plateforme sur km-itinéraire | Enlévement des matériaux impropres, Les normes de plateforme ont été définies par I'Expert-conseil en
Famprise existante disposition des couches choisies de sous- technique et d'aprés ['expérience europdenne. Les quantités sont
ballast, amélioration du drainage, hasées sur les données obtenues des sociétés de chemin de fer
élargissement mineur au besoin. sur i'état des plateformes existantes.

7.1 Structures de souténement de km Murs de souténement, y compris les Cartes de zones urbaines et photographies aériennes pour les

3 métres de hauteur au maximum fondations, pour soutenir les talus ou les quantités. Les prix unitaires ont &té déterminés a partir des prix
cotés des débiais. pratiqués pour des siructures sembiables dans le cadre de contrats
actuels.

72 Structures de souténement de plus km Murs de soutdnement, y compris les Cartes de zones urbaines et photographies aériennes pour les

de 3 métres de hauteur fondations, pour soutenir les talus ou les quantités. Les prix unitaires ont 86 déterminés 4 partir des prix
chiés des déblais. pratiqués pour des structures semblablas dans le cadre de contrals
actuels,
a Barrieres anti-intrusion km Berme ou barriére de bélon congue pour Les hypothéses finales en matidre de configuration de la voie ef de

empécher ies frains qui déraillent des
amprises partagées de seo ratrouver sur les
voies de ia ligne & grande vitesss.

seglemantation du fonctionnement ont supprimé ia nécessité de
harrieres solides. Par consaquent, les codis ef les quantités mont
pas éié svalués.




SOUS-SYSTEME B : TERRASSEMENT ET DRAINAGE

Secteur 4 - Construction et installation

Elément n° Description Unité Coits inclus Méthodes de mesure et d’établissement des colits de revient
9.1 Structures d'atténuation du bruit - km Structure compléte d'atténuation du bruit, y La configuration et les matériaux doivent &tre déterminés & partir de
ouvrages antibruit compris les fondations, ia fabrication et Fexpérience européenne et en fonction des applications locales. Le
finstallation. prix unitaire a 816 obtenu de fournisseurs locaux potentiels et défini
' & partir dapplications semblables sur autorouts et rail. Mesuré par
cdté d'emprisa.
9.2 Structures d'atténuation du bruit - km Levée de terre compléte pour atténuer le La configuration doit &tre déterminde d'aprés Yexpérience
levéas de terre bruit, y comgpris la disposition des matériaux, | europgéenne et en fonction des applications locates. Le prix unitaire
leur compactage et le drainage. a été déterminé & partir d'application semblabies sur autoroute et
rail.
10 Cidture de sécurité de l'emprise km-itinéraire § Cléture de sécurité compléte pour 'emprise. | Configuration des matériaux déterminée d'aprés l'expérience
(2 cotés) européenne. Las prix unitaires ont été calculés d'aprés les prix
fournis par des fournisseurs potentiels et par I'application atix
conditions locales de prix pratiquds pour des contrats européens.
11 Dispositifs de contrdle de la neige km Fabrication et installation de barridres de I s’agit d'un codt mineur pour lequel les quantités sont
conirdla de ia neige. difficiles & estimer. Les répercussions sur les colts ont été
couvertes par les éventualités.
12.1 Services publics - déplacement Chaque Provision représentative pour le déplacement | Répercussions sur les colits incluses dans les éventualités.
important d'installations électriques de lignes et pyldnes électriques.
12.2 Services publics - déplacement Chague Provision représentative pour le déplacement | Répercussions sur les colts incluses dans les éventualités.
important d'oléoducs et de gazoducs ou le croisement d’oléoducs et de gazoducs.
12.3 Petites traversées par conduites et km-itinéraire | Provision représentative pour las petites Répercussions sur les colits incluses dans les éventualités,
par fils traversées par conduites et par fils, y compris '
tous les travaux nécessaires,
13 Autres éléments " Somme Ces éléments recouvrent tous les cas Chacun de ces éléments a étd défini sefon ia siluation qui doit étre
forfaitaire | particuliers qui ne sont pas couverts par les réglée pendant la construction, mals qui n'entre pas dans une autre
autres éléments de coiit, Hls ont été définis catégorie. Une somme forfaitaire a 616 détarminée pour
spécifiguement pour chaque cas et peuvent représenter le colt de tous les fravaux nécessaires au réglement
différer d'un trongon géographique & Pauire, de la situation particuliére.
13.1 Veérification de la contamination du km-itinéraire | Cet dlément englobe le colt des enquétes Les quantités sont calculées en fonction de Ja longueur de Pemprise
s0l sur piace et en jaboratoire qu'il faut effectuer | & acquérir. Les colts unitaires représentent des coits
pour évaluer la présence de sols contaminés | représeniatifs que le MTO a o) engager powr conduire de
sur les fsrraing farroviaires, semblables enquétes. -
132 Vérification de la contamination des Chaqus Cet élément englobe le colt des engudlas Les quantités détarmindes sont basées sur le nombre

terrains {erroviaires

sur place et en iaboratoire qu'lt faut effectuer
pour évaluer la présence de sols confamingds
sur les terrains ferrovialras,

d'emplacements associés aux terrains ferroviaires & acquérr. Les
coiis unitaires représentent des colis représentatifs que le MTG a
40 engager pour conduira de sembiablas enqubles.




SOUS-SYSTEME C : PONTS, VIADUCS ET TUNNELS

Sectaur 4 - Construction et installation

Elément n° Description Unité Colits inclus Méthodes de mesure et d'établissement des colits de revient

1.1 Ponts enfambant un petit cours d’eau Chague Pont complet, y compiis le terrassement et Cours d'eau recensés sur des plans au 1/50 000°, au 1/10 000° ou
(d'une longueur maximale de les travaux de protection du cours d'eau qui | au 1/20 000°. Le colt unitaire d'un pont représentatif d'une
30 matres} s'y rapportent, mais 4 l'exclusion de la longueur présumés a été détermind & partir du co(t de projets

superstructure de {a voie. multistructurels semblables ayant fait I'objet de contrats locaux.

1.2 Supplément 4 1.1 pour une hauteur Chague Effet de la hauteur de la sous-structure sur Le colt supplémentaire par matre lindaire de pont doit étre appliqué
de plus de 10 métres toutes les composantes du pont. aux ponts petits mais hauts enjambant un cowrs d'eau. Le colt doit

étre déterminé en fonction d’antécédents locaux,

1.3 Ponts enjambant un cours d'eau Maétre Pont complet, y compris e terrassement et Cours d'eau recensés sur des plans au 1/10 000° et au 1/20 000°.
moyen (de 30 4 100 métres de long) linéaire les travaux connexes de protection du cours | La longueur des ponts a été estimée & partir de plans et de profils.

d'eau, mais & l'exclusion de la superstructure | Le colit unitaire par métre de pont a été déterminé & partir de cofits
de la voie. pratiqués dans e cadre de contrats locaux pour des projets
multistructurels semblables.

1.4 Supplement par rapport au 1.2 pour Metre Etfet de la hauteur de la sous-structure sur Le colt supplémentaire par métre lindaire de pont doit dtre appliqué
une hauteur de plus de 10 meétres linéaire toutes les composantes du pont. a des ponts moyens mais hauts enjambant un cours d'eau. Le

coit doit &tre déterminé en fonction d'antécédents locaux.

1.5 Ponts enjambant un large cours Matre Pont complet, y compris le terrassement et Cours d'eau recensés sur des plans au 1/10 000° et au 1/20 000°.
d'eau (de 100 & 250 meétres de long)} lindaire les travaux connexes de protection du cours | La longueur des ponts a été estimée a partir de plans et de profils.

‘ d'eau, mais & I'exclusion de la superstructure | Le colt unitaire par métre de pont a été déterminé a partir de coiits
de la voie, pratiqués dans le cadre de contrats focaux pour des projets
multistructurels semblables.

1.6 Supplément au 1.3 pour une hauteur Métre Effet de la hauteur de {a sous-structure sur Le colt supplémentaire par métra lindaire de pont doit &tre appliqué
de plus de 10 métres findaire toutes les composantes du pont. & des ponts grands mais hauts enfambant un cours d'eay. Le colt

doit &tre déterminé en fonction d'antécédents locaux.

1.7 Ponts enjambant un trds large cours Métre Pont complet, y compris fe terrassement et Cours d'eau recensés sur des plans au 1710 000° et au 1/20 000°.
d’eau {de plus de 250 métres de Hindaire tes travaux connexes de protection du cours | La longueur des ponts a éié estimée & partir de plans et de profils.
long) d’eau, mais a I'exclusion de la superstructure | Le colt unitaire par matre de pont a $té déterminé & partir de coiits

de Ia voie. pratiqués dans le cadre de contrats iocaux pour des projets
semblables de grand pont.

1.8 Supptément 2 1.1, 1.3, 1.5 et 1.7 Métre Effets d'un sol difficile ou d’exigences Le codt suppiémentaire par métre finéaire de pont doit étre appliqué
pour conditions difficiles liées aux linéaire complexes pour les fondations sur le coiit & chague taille de pont si on en connait Femplacement pour faire

fondations

des ponis de chaque tallle.

intervenir la présence d'un sol difficile. Des cartes géologiques et
Fexperience passée doivent ire utilisées pour déterminer la
complexiié des fondations.




SOUS-SYSTEME C : PONTS, VIADUCS ET TUNNELS

Secteur 4 - Construction et installation

Elément n° Description Unité Codts inclus Méthodes de mesure et d'élablissement des coiits de revient

1.9 Modifications apportées & des ponts Métre Remplacement ou modification du tablier d'un | Base de données sur les chemings de fer, plans au 1/10 000° ou &
existants {nouveau tablier) linéaire pont existant pour aménager 1a une échelle plus grande de ponts existants. Le coGt unitaire a éte

superstructure de la voie de TR. Comme la | calculé d'aprés les antécédents locatix appliqués a la configuration
plupart des ponts existants du corridor sont & | de tablier spécifiée par I'Expert-conseil en technologie.

voie unique, cela comprend le colt de la

construction d'une travée supplémentaire 4

voie unigue contigué au pont existant,

2.1 Viaducs de plus de 250 métres de Métre Viaduc complet (emprise surélevée), y Les emplacements ont été détermings sur des plans au 1/50 000°

long linéaire compeis les travaux temporaires, la protection | ou au 1/10 000°. Les longueurs ont été calculées a partir de profils
des talus aux culées, les travaux de de vole. Les colts unitaires par matre de viaduc ont été calculés &
canalisation ou de protection s'il y a des partir de l'expérience européenne appliquée a lndustrie locale de
cours d'eau sous le viaduc. la construction.

22 Supplément a 2.0 pour une hauteur Métre Effets de la hauteur de la sous-structura sur | Le coiit supplémentaire par métre linéaire de pont doit étre appliqué
de ptus de 10 métres linéaire la colit de loutes les composantes du viaduc. | & des viaducs pelits mais hauts. Le cofit doit 8tre déterminé en

fonction de Pexpérience locale antérieurs.

2.3 Supplément a 'élement 2.1 pour Metre Effets d'un sol difficite ou d’exigences Le coiit supplémentaire par métre linéaire de viaduc dolt étre
conditions difficiles liées aux lingaire complexes en matiére de fondations sur le appliqué si 'emplacement est connu afin de faire intervenir la
fondations colit d'un viaduc. présence d'un sol difficile. Des cartes géologiques et l'expérience

passée doivent 8tre utilisées pour déterminer la complexité des
fondations.

31 Pergage de tunnels & voie double Métra Tunnel complet dans un sol meuble, y La taille et la configuration ont été déterminées d'aprés I'expérience
dans un sol meuble compris tout 'équipement, fes matériaux et la | européenne. Les longueurs ont 18 calculées & partir des profils de

main-d’'ceuvre nécessaires aux travaux voie. L'état du sol a été déterminé & l'aide da cartes géologiques.
d'extraction, d'asséchement, de revétement Le colt unitaire a 16 calculé d’aprés Pexpérience européenne ainst
¢l d'aménagement d'accés. que des documenis de conlrals locaux de pergage de tunnels.

3.2 Pergage de tunnels & voie double Métre Tunnel complet dans ds la roche, y compris | La taille et la configuration ont 8té délerminées d’aprés l'expérience
dans de la roche tout I'équipament, les matériaux et la main- européenne. Les longueurs ont été calculées & partir des profils de

d’'oeuvre ngécessaires aux travaux vole. L'état du sol a été déterminé & I'aide de cartes géologiques.
d’extraction, d'asséchement, de revétement Le colit unitaire a été caloulé d'aprés I'expérience européenne ainsi
et d’aménagement d'accés. que des documents de contrats locaux de pergage de tunnels.

3.3 Modification de tunnels existants Somme Tous les travaux de modification nécessaires | Etudes ou plans de tunnels existants {p. ex., celul du Mont Royal, a

forfaitaire | & la circulation de Irains rapidas dans des Montréai et celui du lac Dow, & Ottawa); le colit a été calculé
tunnels existanis. d'aprés Pexpérience jocale pour des travaux semblables.

3.4 Mesures d'atténuation du bruit Somme Hotles d’entrée ou tapis de ballast spéciaux Etudes ou plans de lunnels existanis (p. ex., celui du Mont Royal, &

forfaitaire | de unnel pour atténuer le bruit et les Monizéal et celui du lac Dow, 4 Ofiawa); le collt & été calculd

vibrations.

4'apras lexpérience locale at suropéenne pour des lravalt
sermnblables,




SOUS-SYSTEME D : OUVRAGES DE FRANCHISSEMENT

Secteur 4 - Construction et instafiation

Unité

Elément n° Description Codts inclus Méthodes de mesure et d’établissement des codts de revient

1.1 Croisement d'une route rurale & Chaque Tous les travaux d'étagement de Ia ligne de | Les quantités ont été calculées & partir de plans au 1/50 000°, au

2 voies TR par rapport & la route, y compris le pont, | 1/20 000° ou au 1/10 000°. Les colts unitaires des travaux
les travaux de lerrassement d'approche, le compleis ont été calculés & partir de contrats iocaux représentatifs
drainage, le revétement, la signalisation, les | semblables {MTO et MTQ3).
terrains, les déviations, I'aménagement
d'installations permettant la circulation.
1.2 Croisement d'une route rurale & Chaque Tous les travaux d’étagement de la ligne de | Les quantités ont été calculdes A partir de plans au 1/50 000°, au
2 voies, emprise double TR et d'une ligne ferroviaire adjacente par 1/20 000° ou au 1/10 000°. Les codts unitaires des travaux
rapport & la route, y compris le pont, le complets ont été calculés & pariir de contrats locaux représentatifs
terrassement des abords, le drainage, le semblables (MTO et MTQ}.
revétement, la signalisation, les terrains, les
déviations, I'aménagement d'installations
permettant la circutation.
1.3 Croisement d'une route rurale a Chaque Tous les travaux d'élagement de la ligne de | Les quantités ont été calculdes & partir de plans au 1/50 000°, au
4 voies TR par rapport & la route, y compris le pont, | 1/20 000° ou au 1/10 000°. Les colts unitaires des travaux
le terrassement des abords, le drainage, le complets ont été calculés A partir de contrats locaux représentatifs
revétement, la signalisation, les terrains, les | semblables (MTO et MTQ).
déviations, F'aménagement d'instaliations
permettant la circulation.
1.4 Croisement d'une route rurale & Chaque Tous les travaux d'étagement de la ligne de | Les quantités ont été calculées & partir de plans au 1/50 000°, au
4 voiaes, emprise double TR et d'une ligne ferroviaire adjacente par 1/20 000° o au 1/10 000°. Les codts unitaires des travaux
rapport & la route, y compris le pont, le complets ont 8té calculés & parlir de contrats locaux représentatifs
lerrassament des abords, le drainage, le semblables (MTO et MTQ).
revétement, Ja signalisation, les terrains, les
déviations, Faménagement d'installations
permettant la circulation.

1.5 Croisement d'une grande route rurate Chaque Tous les travaux d'étagement de la ligne de | Les quantités ont é1é calculées & partir de plans au 1/50 000°, au
TR par rapport aux routes {401, 40, etc.), y 1/20 000° ou au /10 000°. Les collts unitaires des travaux
compris e pont, le terrassement des abords, | complets ont 6t calculés & partir de contrats locaux représentatifs
la drainage, ke revétement, fa signalisation, semblables (MTQ et MTQ).
les terrains, les déviations, Fameénagement
dinstaliations permettant la circulation.

1.8 Suppléement aux élémenis 1.1 & 1.3 Chaque Effets d'un sof difficile ou d'exigences Le colt supplémentaire par métre linéaire de pont dolt étre appliqué

pour diffiicultés reliées aux fondations

complexes en matigre de fondations sur ie
coilt des ponts de chague tailie,

a chaque taille de pont si I'emplacement esi connu afin de faire
infervenir la présence d'un sol difficiie. Des caries géologigues el
Paxpérience passée doivent 8tre utilisées pour déterminer la

complexité des fondations.




SOUS-SYSTEME D : OUVRAGES DE FRANCHISSEMENT

Secteur 4 - Construction et installation

Elément n° Description Unité Colts inclus Méthodes de mesure et d'élablissement des coiits de revient
21 Croisement d'une route urbaine Chague Tous les travaux d'étagement de ia ligne de | Las quantités ont éié calculées & partir de plans au 1/50 000, au
secondaire (2-4 voies) TR par rapport 4 une route urbaine, y 1/20 000° ou au 1/10 000°. Les codts unitaires des travaux
compris les ponts, les murs de souténement, | complets ont été calculés & partir de semblables contrats locaux
lo terrassement, le drainage, le revétement, représentatifs & I'échelle municipale.
la signalisation, les terrains, les déviations,
{aménagement d'installations permettant la .
clreulation.
2.2 Croisement d'une route urbaine Chague Tous les travaux d'étagement de la ligne de | Les quantités ont été calculées A partir de plans au 1/50 000°, au
secondaire {2-4 voies), emprise TR et de {a ligne ferroviaire adjacente par 1/20 000° ou au 1/10 000°, Les codts unitaires des travaux
double rapport & la route urbaine, y compris les complets ont été calculés. a partir de semblables contrats locaux
ponts, les murs de souténement, te représentalifs & 'échelle municipaie.
terrassement, le drainage, le revétement, la
signalisation, les terrains, les déviations,
Faménagement d'installations permettant ia
circulation,
2.3 Grande route urbaine (plus de Chaque Tous les travaux d'étagement de la ligne de | Les quantités ont été calculées & partir de plans au 1/50 000°, au
4 voies) TR par rapport & une route urbaine, y 1/20 000° ou au 1/10 000°. Les codis unitaires des travaux
compris les ponts, les murs de souténement, | complets ont été calculés a partir de contrats locaux représentatits
le terrassement, le drainage, le revétement, semblables & I'échelle municipale.
la signalisation, les tetrains, les déviations,
Faménagement d'installations permettant la
circulation.
2.4 Supplément aux éléments 2,1 2 2.3 Chague Effets d'un sol difficile ou d'exigences Le codt supplémentaire par matre linéaire de pont doit &tre appliqué
pour difficultés reliées aux fondations complaxes en matiére de fondations sur le & chaque taille de pont si on en connaft Pemplacement pour tenir
codt des ponts de chaque taifle. compte d'un sof difficiie. Des cartes géologiques et 'expérience
’ passée doivent étre utilisées pour déterminer la complexité des
fondations.
31 Modification d'ouvrages de Chaque Travaux d'élargissement de la largeur cu de | On effectuera le calcul d’'une somme forfailaire représentant le colt
franchisserent urbains existants la hautewr libre des ouvrages de de tous les lravaux nécessaires a la réalisation d’'une modification
franchissement existants, y compris le représentative.
terrassement et les modifications
structurelles.
32 Modification d'ouvrages de Chaqus Travaux ¢'élargissement de ia largeur ou de | On effectuera le calcul d'une somme forfaitaire représentant le coiit

franchissement ruraux existanis

fa hauteur libre des ouvrages de
franchissement existants, y compris le
terrassemeant et les modifications
struciurellas.

de tous les travaux nécessaires & la réalfisation d’'une modification
reprosentative,




SOUS-SYSTEME D : OUVRAGES DE FRANCHISSEMENT

Secteur 4 - Construction et installation

Elément n° Description Unité Cofits inclus Méthodes de mesure et d’établissement des coiits de revient

4 Protection des passages & niveau Chaque Barrigres fixes, barridres simples, cibtures, On effecluera le calcul d’'une somme forfaitaira représentant le colt

par signaux automatiques nivellement de la route, drainage de la ligne | de tous les travaux nécessaires & un passage & niveau
ferroviaire, équipement de détection représentatif. Les quantités ont ét6 détermindes A partir de cartes
électronique et modification de la au 1/50 000" et au 1/20 000° ainsi que des critéres établis de
signalisation. concert avec I'Expert-conseil en technologie. La partie
«signalisation» des travaux est incluse ici pour permetire la
comparaison du colt total de traitement des passages & niveau.

5 Fermeture et déviation routiéres km de route | Travaux routiers pour relier les routes Cartes au 1/50 000° et au 1/20 000%, Les colts unitaires ont été
coupées par I'emprise de TR & d'autres calculés & partir dé documents de contrats routiers provinciaux
routes étagées. représentatifs.

6 Passage a niveau de ferme privée Chague Tous les travaux d'aménagement d'une Les quantités ont &té déterminées d'aprés Pévaluation de
structure de passage & niveau étage pour les | l'utilisation des terres contigués aux emprises. La fréquence a 616
propriétés privées adjacentes a Femprise mesurée en fonclion d'antécédents de couloirs d'acces limité. Les
{ouverlure d'environ 5 matres?), colts unitaires ont été calculés & partir de travaux locaux

semblables.

7 Passages fauniques Chaque Tous les travaux nécessaires a Les quantités ont été calculées & partir d'une évaluation de .

I'aménagement d'une structure de passage a
niveau étagd permettant a la faune de
traverser 'emprise.

l'utilisation des terres contigués aux emprises et d’'une évaluation
environnementale. Les fréquences ont été déterminées en fonction
d'antécédents de couloirs d'acces limité. Les cots unitaires ont
été calculés a partir de travaux locaux semblables.




SOUS-SYSTEME E : AUTRES TRAVAUX D' AMENAGEMENT

Secteur 4 - Construction et instaliation

Etément n° Description Unité Codts inclus Méthodes de mesure et d’établissement des codts de revient
1 Dépose de lignes de chemin de fer km Enlévement de ralls, d'attaches, d'autres Les quantités seront déterminées a partir de cartes lopographiques
- matériaux de voie et d'autres instaliations et des chemins de fer ainsi que de la nécassité soit de réaliser les
ferroviaires pour préparer une ligne existante | travaux sur Ia couche supérieure de plateforme existante, soit
a des travaux de construction ot en raison d'enlever linfrastructure existante en raison d'un déplacement des
d'un déplacement des services ferroviaires & | services ferrovialres & une autre subdivision. Les codts seront
une autre subdivision. estimés en fonction du travail nécessaire & ia dépose d'une voie
ferrée représentative.
2 Construction de nouvelles lignes de km L'amanagement d’une couche supérieure de § On recourra a cet élément lorsque les lignes de chemin de fer
chemin de fer plateforme et la construction d'une voie existantes doivent étre déplacées pour permettra les courbes de
ferrée et d'installations connexes. rayon plus large des lignes & grande vitesse adjacentes ou lorsque
de nouvelles voies sont nécessaires pour ouvrir un accés a la
cHentéle des chemins da fer. Les quantités seront mesurées
d'aprés des cartes topographiques et des chemins de fer. On
effectuera le calcul d’'un coit unitaire représentant le colt de tous
les travaux nécessaires & la construction d'une ligne de chemin de
fer représentative.
3 Quvrages de franchissement d'une Chaque Tous les travaux nécessaires & I'étagement Les quantités ont été déterminées d'aprés lemplacement des lignes
voie ferrée sur une autra de la ligne de TR par rapport & d'autres de chemin de fer existantes et las besoins opérationnels et de
lignes de chemin de fer gu'elle peut service ferroviaires. On effectuera le calcul d'une somme forfaitaire
traverser. Cela comprend fes struciures de représentant le colit de tous les travaux nécessaires a
franchissement & un niveau supérieur ou Faménagement d’un ouvrage représentatif de franchissement d'une
inferieur aux lignes et (ou) aux voies qui se voie ferrée sur une autre.
crolsent avec aménagement de lignes
paralléles ouvrant acceés & l'autre c6té da
l'emprise.
4 Autres éléments pariculiers Somme Ces éléments recouvrent tous les cas Chacun de ces éléments a été défini selon la situation qui doit &tre
forfaitaire | particuliers qui ne sont pas couverts par les réglée pendant la construction, mais qui n'entre pas dans une autre

autres éléments de colit. lis ont été définis
spécifiguement pour chaque cas et peuvent
différer d’'un trongon géographique & lautre.

catégorie. Une somme forfaitaire a été calculée pour représenter le
colit de tous les travaux nécessaires au réglemant de la situation
particuliare,




SOUS~$YSTEM£ F : VOIE
Secteur 2 - Equipement et matériaux

Elément n° Description Unité Colits inclus Méthodes de mesure et d’établissement des colits de revient

1 Rails (ligne principale et voles Tonnes Achat, soudage en trongons de LRS et Les guantités ont été déterminéas d'aprés les besoins en voies

d'évitement) livraison de rails pour Ia ligne principale et les | ferrées déterminées par I'Expert-conseil en opérations. Les prix ont
voies d'évitement. &té obtenus des fournisseurs.

2 Traverses Chague Achat et livraison de traverses de béton. Les | Les quantités ont été déterminées d'aprés les besoins en voies
contreforts doivent étre fournis par le projet. ferrées et 'espacement des traverses. Les prix ont été obtenus du

fabricant ou du fournisseur.

3 Ballast m® Achat, concassage et livraison de ballast. Les quantités ont été déterminées d'aprés les besoins en voles
ferrées et ie profil de baflast. Les sources potentielles et les colts
doivent étre déterminés dans le cadre d'entretiens avec des
sociétés de chemin da fer. ’

4 Branchements Chaque Fourniture et livraison d'aiguilles, de contre- Nombres de branchements pour la ligrie principale et les voies
aiguilles, de croisements d'aiguilte, d'autres d'évitement abtenus de I'Expert-conseil en opérations. Les colits
accessoires de voie, de traverses d'aiguiliage | ont é18 calculés d'aprés I'expérience europdenne et & la suite de
et d'appareils de commande électrique discussions avec des fournissaurs locaux.
d'aiguillage.

5.1 Assemblages de fixation de rails Ensembles | Fourniture et livraison de traverses, l.es quantités ont été exprimées en fonction du nombre de
d’'attaches élastiques et de semelles de rail traverses, Les prix ont été obtenus des fournisseurs.
pour traverses de béton.

52 Joints isolants collés Chaque Fourniture et livraison de joints de rail Inclus dans les colts de signalisation.
isclants collés.

53 Butoirs Chague Fourniture, fivraison et installation des butoirs | Les guantités ont été déterminées d'apras les tracés de voie
requis pour les voias en impasse. préliminaires. Les codts ont ét& oblenus des fournisseurs,

6 Réchauffeurs d’aiguities et Chague Fourniture, livraison et installation d'un Les guantités ont &6 détermindes en fonction des besoins énoncés

souffleuses équipement empéchant 'accumulation de par 'Expert-conseil en opérations. Les prix ont été calculés d'aprés
neige entre ies aiguilles et les contre-aiguilles | Yexpérience eurcpéenne et & la suite de discussions avec des
ainsi qu'aux croisements & pointe mobile. fournisseurs locaux.
7 Tapis de ballast pour atténuer le bruit m? Fourniture, livraison et installation de tapis de | Les quantités ont éié déterminées en fonction des niveaux de

ballast & disposer au-dessous du ballast de
ia voie afin de réduire les vibrations causées
par le passage des trains.

vibration et de bruit et conformément aux limites spécifiées par
FExpert-consell en technologie et les spécialistes environnementaux
faisant équipe. Les colits ont été calculés d'aprés Pexpérience
européenne.




SOUS-SYSTEME F : VOIE
Secteur 4 - Construction et instalfation

Elément n° Description Unité Coits inclus Méthodes de mesure et d'établissement des coilts de revient

1.1 Construction de la ligne principale km Main-d'oeuvre et équipement requis pour la La longueur comprendra la ligne principale totale déterminée sur un
construction & haute productivité de la trongon donné, compte tenu des branchements. Le calcul des
superstructure de la voie principale {rails, colts est basé sur les taux de production estimatifs et les salaires
fraverses et attaches). dans {industrie de la construction.

1.2 Construction des voies d'évitement km Main-d'ceuvre et équipement requis pour la La longueur comprendra la longueur totale des voles d'éviternent et
construction de la superstructure de la voie des voies ferrées auxiliaires délerminée sur un trongon, compte
de base (rails, traverses et attaches) en tenu des branchements. Le calcul des colits est basé sur les faux
utilisant des méthodes traditionnelles. de production estimatifs et les salaires dans l'industrie de la

: censtruction.

2 Joints soudés sur chantier Chaque Tous les travaux de soudage sur place Les quantités ont été calculées en fonction de la longueur totale de
nécessaires pour assembler des frongons de | la voie, de fa longueur des {rongons de rail et du nombre de
LRS en un rail continu et pour souder les branchements. Le calcul des coilts est hasé sur les taux de
branchements. production estimatifs et les salaires dans l'industrie de la

construction.
3.1 Construction de branchements de Chague Travaux nécessaires a 'assemblage et & La détermination des quantités, comme les colts des éléments 4.1
ligne principale l'installation d'un branchement de ligne st 4.2 du secteur 2, est baséde sur les taux de production estimatifs
principale. et ies salaires dans l'industrie de la construction.
3.2 Construction de branchements de Chaque Travaux nécessaires a lassemblage st & Les quantités, comme les colts de I'élément 4.3 du saecteur 2, sont
friage I'instaltation d'un branchement d'installation basées sur les taux de production estimatifs et les salaires dans
de triage. {industrie de la construction.

4 Ballastage et nivellement m Travaux nécessaires & la répartition du Les quantités correspondent au ballast acheté. Les colts sont
ballast sur la superstructure de la voie et au | basés sur les taux de production estimatifs et les salaires dans
ramassage, au revétement et au nivellement | I'ndustrie de fa construction.
de la voie pour en finir Faménagement.

5 Meulage des rails km-itinéraire | Programme préopérationnel de meulage des | Les colits ont été calculés d'aprés Pexpérience suropéenne. Les

. rails afin d’enlever les irrégularités de la quantités correspondent a celles de I'élément 1.1.
surface des raifs pour un plus grand confort
de roulement, Vatténuation du bruit et
Fentretien de ia voie.
6 Bases de construction km-itinéraire | Terrains, voles ferrées ef installation Une somme forfaitaira pour une base représeniative a été calculée

necessaire & ta fourniture d'une base pour la
voig, la caténaire et les activitdés de
construction de Ja signalisation.

et répartie sur 1a longueur de Ia ligne qui serait construite & partis
d'une telle base.




SOUS-SYSTEME G : ELECTRIFICATION
Secteur 4 - Construction et instaliation

Elément n® Description Unité Coiits inclus Méthodes de mesure et d’établissement des coits de revient

1.1 Voie unigus - structures kem Fourniture, livraison et instaflation de La longueur a 814 déterminée en fonction du tracé de voie, avec

indépendantes conducteurs de caténaire, de conducteurs de | une travée représentative pour une structure de caténaire. Le cofit
terre, de perche & la masse, d'équipement sera calculé d'aprés 'expérience de Deux-Montagnes et les
fendeur, de coiliers de serrage, d'armatures, | données des fournisseurs. Les structures et les fondations seront
de poteaux de caténaire, y compis les bras | estimées & partir du poids de P'acier.
et les isolants, du cable de protection, de
fondations.
1.2 Voie double - structures km Fourniture, livraison et installation de La longueur a été déterminée en fonction du tracé de voie, avec
indépendantes conducteurs de caténaire, de conducteurs de | une travée représentative pour une structure de caténaire. Le co(t
terre, de perche & la masse, d'équipement sera calcuté d'aprés I'expérience de Deux-Montagnes et les
tendeur, de colliers de serrage, d'armatures, | données des fournisseurs. Les structures et les fondations seront
de poteaux de caténaire, y compris les bras | estimées A partir du poids de {'acier.
et lss isolants, du cable de protection, de
fondations.
1.3 Voie double - portiques km Fourniture, livraison et installation de La longueur a été déterminée en fonction du tracé de vole, avec
' conducteurs, de colliers de serrage, une travéa représentative pour une structure de caténaire. Le codt
d'armatures, de poteaux de caténaire, de sera calculé d’'aprés I'expérience de Deux-Montagnes et les
fondations, de supports de caténaire, données des fournisseurs. Les structures et les fondations seront
d'équipement tendeur, de perche & la masse | estimées & partir du poids de Facier.
ou de contrepoids.

1.4 Vuie triple - portiques krn Fourniture, livraison et installation de La longueur a ét¢ déterminée en fonction du tracé de voie, avec
conducteurs, de colliers da serrage, une travée représentative pour une structure de caténaire. Le colt
d'armatures, de poteaux de caténaire, de sera calculé d'aprds l'expérience de Deux-Montagnes et les
fondations, de supports de caténaire, données des foumnisseurs. Les structures et les fondations seront
d'équipement tendeur, de perche 2 Ja masse | eslimées & partir du poids de I'acier.
ou de contrepoids.

1.5 Caténaire de triage 100 m Fourniture, livraison et installation de La longueur a été déterminée an fonction du tracé de voie, avec
conducteurs de caténaire, de conducteurs de | une travée représentative pour une structure de caténaire. Le coit
terre, da perche & ia masse, d'équipement sera calculé d'aprés f'expérience de Deux-Montagnes et les
tendeur, de colifers de serrage, d'armatures, | données des fournisseurs. Les structures et les fondations seront
de poteaux de caténaire, y compris les bras | estimées & partir du poids de Pacier.
et les isolanis, du cable de profection, de
fondations.

1.6 Caténaire de voie d'évitemant 100 m Fourniture, livraison et installation de La longueur & été déterminée en fonction du tracé de voie, avec

conducieurs de caténaire, de conducieurs de
terre, de perche & la masse, d'équipement
tendaur, de colliers de sarrags, d'armatures,
de poleaux de calénaire, y compris les bras
et les isolants, du cabie de protection, de
fondations.

une travée représentalive pour une struciure de caténaire. Le cofit
sera caiculd d'aprés Fexpérience de Deux-Montagnes et les
donnses des fournisseurs. Les struclures el les fondations seront
astimées &-partir du poids de Facier.




SOUS-SYSTEME G : ELECTRIFICATION
Secteur 4 - Construction et installation

Etément n° Description Unité Cofts inclus Méthodes de mesure et d'étabiissement des codts de revient

1.7 Caténaire de vole de garage 100 m Fourniture, livraison et installation de ‘La fongueur a été délerminée en fonction du tracé de voie, avec
conducteurs de caténaire, de conducteurs de | une travée représentative pour une structure de caténaire. Le col(t
terre, de perche & la masse, d'équipement sera calculé d'aprés I'expérience de Deux-Montagnes et les
tendeur, de colliers de serrage, d'armatures, | données des fournisseurs. Les structures et les fondations seront
de poteaux de caténaire, y compris les bras | estimées & partir du poids de l'acier.
et fes isolants, du cable de protection, de
fondations.

18 Caténaire de gare 100 m Fourmniture, fivraison et installation de La longueur a §té déterminés en fonction du tracd de voie, avec
conducteurs de caténaire, de conducteurs de | une travée représentative pour une structure de caténaire. Le colit
terre, de perche a la masse, d'équipement sera calcuté daprés Texpérience de Deux-Montagnes et les
tendeur, de colliers de serrage, d'armatures, | données des fournisseurs, Las structures et les fondations seront
de poteaux de caténaire, y compris les bras | estimaes & parlir du poids de l'acier.
et les isolants, du cible de protection, de
fondations.

2.4 Volia de croisement unigue {avec Unité Fourniture, livraison et installation d'arréts de | Les quantités ont été estimées a partir du tracé de voie (nombre de

arréts de section) section, d'lsolants, d'équipsment tendeur, voies de croisement).
d'isolants de section, de conducteurs et de
tfransformateurs polentiels.
S22 Voia de croisement double (avec Unité Fourniture, livraison et installation d'arréts de | Les quantités ont été estimées a partir du tracé de voie (nombre de
arréts de section) section, d'isolants, d'équipement tendeur, voies de croisement).
d’isolants de section, de conducteurs et de
{fransformateurs polentiels.

23 Arrét de phase Unité Fourniture, livraison et installation d'arréts de | Les calculs ont été fails en fonction du nombre de postes de
section, d'isolants, d'équipement tendeur, traction. Les prix ont é1é calculés d'aprés ie catalogua du fabricant,
d'isolants de section, de conducteurs et de
transformateurs potentiels.

31 Passage inférieur 100 m Fourniture de supports spéciaux, livraison et | Les guanlités sont tirdées du groupa de génis civil (nombre de
installation. passages inférieurs),

3.2 Passage supérieur 10¢ m Fourniture de supports speciaux, livraison et | Les quaniités sont tirées du groupe de génie civil {nombre de
installation. passages supérieurs),

4.1 Station principale d'alimentation - Chague Travaux de génig civil, livraison, transport &t | Les guantités ont été déterminées d'aprés ie diagramme & une

230 kv insialiation de Péquipement tel quie défind seule ligne,
dans les diagrammss & une seuls ligne.
4.2 Station principale d'alimentation - Chague Travaux de génie civil, livraison, transport et | Les guantités ont 618 détermindes d'aprés le diagramme a une

120 KV

instaliation de 'éguipement tel gue défini
dans les diagrammes & une seuls ligne.

seule igne,

v




SOUS-SYSTEME G : ELECTRIFICATION
Secteur 4 - Construction et installation

Elément n° Description Unité Codts inclus Méthodes de mesure et d'établissement des codts de revient
43 Station de mise en paraliéle et Chaqgue Travaux de ganie civil, livraison, transport et | Les quantités ont été déterminées d'aprés le diagramme & une
drautatransformation installation de 'éguipement tel que défini seule ligne.
dans les diagrammes & une seule ligne.
4.4 Station d'interface : 2x25 kV - Chaque Travaux de génie civil, livraison, transport et | Les quantités ont été déterminées d'aprés le diagramme & une
1x25 kV avec autotransformateur installation de {'équipement tel que défin seule iigne.
dans les diagrammes & une seule ligne.
4.5 inutitisé
4.6 Station principate d'alimentation - Chague Travaux de génie civil, livraison, transport et | Les quantités ont été détermindes d'aprés le diagramme & une
315 kV installation de 'équipement tel que défini seule ligne. ‘
dans les diagrammes a une seule ligne.
4.7 Ligne d'alimentation de 315 kV km Fourniture, livraison et installation d'une figne | Les longueurs ont été estimées en fonction de l'emplacement
d'Hydro-Ontario ou d'Hydro-Québec de 315 kV, y compris les structures, les désiré des stations d’alimentation, pour fins de traction, et des
conductsurs, les isolants, les colliers de lignes d'alimentation adjacentes.
serrage, elc.
4.8 Ligne d'alimentation de 230 kV km Fourniture, livraison et installation d'une ligne | Les longueurs ont été estimées en fonction de 'emplacement
d'Hydro-Ontario ou d'Hydro-Québec da 230 kV, y compris les structures, les désird des stations d’alimentation, pour fins de traction, et des
conducteurs, les isolants, les colliers de lignes d'alimentation adjacentes.
serrage, efc.
49 Ligne d'alimentation de 120 kV km Fourniture, fivraison et installation d'une ligne } Les longueurs ont été estimées en fonction de 'emplacement
d'Hydro-Ontario ou d'Hydro-Québec de 120 kV, y compris les structures, les désird des stafions d'alimentation, pour fins de traction, et des
conducteurs, les isolants, les colliers de lignes d'alimentation adjacentes.
sarrage, etc.
4.1¢ Centre de commande Unité Comprend les contrdles de supervision, les Sommae forfaitaire devant inclure tout I'équipement SCADA:
télécommunications, fes multiplex, les RTU,
eic.
5 Dispositifs d'atténuation de finduction | km-itinéraire | Comprend les installations et les dispositifs Un coli représentatif a été calculé d'aprés Pexpérience

électromagnétique

spéciaux nécessaires a la réduction des
interférences de la caténaire & 25 kV sur les
systémes adjacenis de communicatlions.

européenne,




SOUS-SYSTEME H : GARES
Secteur 4 - Construction et installation

Eiément n° Description Unité Colits inclus Méthodes de mesure et d'établissement des coits de revient
1 Madification de a Gare du Palais a Somme Quais, hall, stationnement, installations de Etudes antérieures, expérience guropéenns,
Québec forfaltaire | service.
2 Nouvelle gare & Trois-Rividres Somme Quais, batiments, stationnement, accés aux Expérience européenne du TR et expérience locale dans des gares
forfaitaire | automobiles et aux autobus. de banlisus. Colts de contrats pour des éléments de travaux
semblables.
3 Modification de la gare centrale & Somme Quais, hall, stationnement, installations de Eludes antérieurss, expérience européenne.
Montréal forfaitaire | service.
4, Modification de la gare d'Ottawa Somme Quais, hall, stationnement, installations de Etudes antérieures, expérience européenns.
fortaitaire | service. ‘ ‘
5 Nouvelle gare a Kingston Somme Quais, batiments, stationnement, accés aux Expérience européenne du TR et expérience locale dans des gares
forfaitaire | automobiies et aux autobus. de banlieue. Cofts de contrats pour des éléments de travaux
semblables.
6 Modification de la gare Union Somme Quais, hall, stationnement, instaliations de Ftudes antérleuras, expérience européenne.
forfaitaire | service et correspondances universelles.
7 Nouvelle gare sur ia rue Yonge - CP Somme Quais, hall, stationnement, installations de Expérience européenne du TR st expérience locale dans des gares
forfaitaire | service et correspondances universelies. de banlieue. Colts de contrats pour des éléments de travaux
sembiables.
8 Nouvelte gare & Hamilton - Burlington Somme Quais, batiments, stationnement, accés aux Expérience européenne du TR et expérience locale dans des gares
forfaitaire | automobiles et aux autobus. : de banlieus. Colts de contrats pour des éléments de travaux
semblables.
9 Nouvelle gare & Kitchener - Somme Quais, bAtiments, stationnement, accés aux Expérience européenne du TR et expérience locale dans des gares
Cambridge forfaitaire | automobiles et aux autobus. de banlieue. Colis de contrats pour des éléments de travaux
semblables.
10 Nouvelle gare en banlieue de London Somme Quais, batiments, stationnement, accés aux Expérience européenne du TR et expérience [ocale dans des gares
forfaitaire | automobiles et aux autobus. de bantieue. Colts de contrats pour des éléments de travaux
semblabies.
1. Nouvelle gare au centre-ville de Somme Quais, batiments, stationnement, accés aux Expérience européenne du TR et expérience locale dans des gares
London forfaitaire | automobiles et aux auiobus. de banfieue. Colts de contrats pour des éléments de travaux
semblables.
12 Nouvelie gare & Windsor Soemme Quais, batiments, stationnement, accés aux Expérience eurcpéenne du TR el expérience iocale dans des gares
forfaitaire | automobiles et aux autobus. de banlieus. Colis de conirals pour des élémenis de travaux

samblabies,




SOUS-SYSTEME H : GARES
Secteur 4 - Construction et installation

Elément n° Description Unité Coiits inclus Méthodes de mesure et d'établissement des cofits de revient
13 Nouvelle gare a l'aéroport de Mirabel Somme Quais, correspondances universetles. Provision dans {e plan de I'aéropont, expérience européenne de TR,
forfaitaire codts unitaires représeniatifs locaux.
14 Nouvelle gare & Paéroport Pearson Somme Quais, correspondances universelles, Etudes antérieures, expérience européenne de TR, colts unitaires
forfaitaire | stationnement, accés aux automohbiles et aux | représentatifs locaux pour des travaux semblables, p. ex., gares de

autobus,

hanfieue,
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tALL CORRIDORS

MASTER UNIT COST FILE

' technology:

'ALL TECHNOLOGIES .10~Feb-94
i [ i | I i
ITEM ITEM UNITS | 300 NEW 300 EXIST 200 TILT. SOURCE |
NUMBER l LOT /UNIT LOT/UNIT! LOT/UNIT REMARKS
PRICE PRICE | PRICE
ALL CORRIDORS MASTER UNIT COST FILE
technology:
ALL TECHNOLOGIES 10—~Feb-—94
. | _A
ITEM ITEM UNITS 300 NEW 300 EXiS 200 TILT. SOURCE /
NUMBER - LOT J UNIT ’.QT [UNIT] LOT/UNIT REMARKS
PRICE PRICE PRICE !
SUBSYSTEM A~ RIGHT~OF=WAY ACQUISITION
1 SECTOR 1 PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
1 Itern 1 Pretessional Services
1 1.1 = Surveying % 8% B% &% As 2 % of total cost of Sectar 2
1 1.2 - Appraisal % 0% 0% 0% included in ltern 1.1
t 1.3 ~ Legal Expertise % 0% 0% x4 ircluded in ltern 1.1
1 Item 2 Project Management % c% 0% 0% As % of Sector 2 total + tem 1.3
1 Item X Contingencies - % 20% 20% 20%
)]
1 SECTCR 1 TOTAL: PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
2 SECTCR 2 EQUIPMENT / MATERIALS
2 Itarn 1 Urban Land .
2 1.1 = Hesidential hectare
2 1.2 -~ Commarcial hectare
2 1.3 = {ndustrial hectare
2 ltem 2 Rural Land
2 2.1 -~ Agricuitural hectare
2 2.2 - Natural hectare
2 tam 3 Purchase of Existing Rail ROW
4 a.1 - ON hectars
2 3.2 - QP hactare
2 3.3 - V1A hectare
2 Iteen X Contingencies % 10% 10% 10%
2
2 SECTOR 2 TQOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS
3 SECTORZ TRANSPCRTATION / DISTRIBUTION
a Not Applicanle so 50 so
3
3 SECTOR 3 TOTAL: TRANSPOATATION / DISTRIBUTICN
4 SECTOR 4 CONSTRUCTION / INSTALLATION
4 Net Appiicable 1s] 50 $0
4
4 SECTOR 4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION
5 SECTORS START-UP
5 Inciuded in Cther Studies 80 50 50
M . .
5 SECTOR S TOTAL: START~UP




ALL CORRIDORS

MASTER UNIT COST FILE

technology:

ALL TECHNQLOGIES 10—Feb-94
' | i i
ITEM ITEM UNITS | 300 NEW 300 EXIST, 200 TILT. SDURCE /
NUMBER LOT /UNIT LOT/UNIT{ LOT/UNIT AEMARKS
PRICE ' PRICE | _ PRICE
SUBSYSTEM B — EARTHWORKS AND DRAINAGE

1 SECTOR1 PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
1 itam 1 Engineering % 5.5% 5.5% 5.5% As & % of iotal cost of Sector 2
1 item 2 Construction Supervision % 5.0% 5.0% 5.0% As & % of total cost of Sector 2
1 ltem 3 Environmental Assessmasnt % 0.2% 0.2% 0.2% ltetns 3 and ¢ are %'s of sntirs
1 ftem 4 Feasibility Studies (Technical) % 1% 1% 1% project’s cost less profes. fees
1 ltem 5 Project Management %% 5.4% 5.4% 5.4% % of sector 2 total plus itarms 1 -4
1 Item: X Contingencies % % 0% 0%
1
1 SECTCR 1 TOTAL: PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
2 SECTCR2 EQUIPMENT / MATERIALS
2 Not Applicable 50 50 30
2
2 SECTOR 2 TOTAL: EQUIPMENT | MATERIALS
3 SECTOR 3 TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
3 Not Applicable 50 50 s0
3
3 SECTOR3 TOTAL: TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
4 SECTOR 4 CONSTRUCTION / INSTALLATION
4 Item 1 Claaring and Roadbed Preparation .
4 11 7 - Typa 1 Soils route=km $142.000 $142.000 53142000 5104,000 used in TMO~B1
4 1.2 ~ Typa 2 Soils route—km $827.000 $&27.000 S827.000 $437,000 used in TMO ~81
4 1.3 = Type 3 Soils route—im 81,035,000 %1,035,000 51.035.000 $685,000 used in TMQ ~ 81
4 Item 2 Embankmaent Construction
4 2.1 = Soft Excavated Matarial 1000m~3 $3,000 $3.000 53,000
4 2.2 ~ Hard Excavated Material (Rock)  16000m ™3 $18.000 £18.000 $18,000
4 2.3 - Borrow Material 1600 m~3 $8.000 £3,000 $8,900
4 2.4 - Disposai of Unsuitable Material 1C00m~3 $5,500 $5.,500 $5,500
4 tem 3 Haulage of Fill Materiaf
4 {from Barrow or Excavation) 1000 m ™~ 3- 1] 50 0 Cost included in terns B4~2.X
4 item 4 Sub- Ballast Layers For TM2 ~80,TM2~ D0 TM1- B0,
4 ’ 4.1 = New ROW route—km $228.000  $228.000 $228.000 TM1 D0, TMO - B0, TMO - B1,
4 4.2 - Existing ROW route—km 5228000 5228000 $228,000 TMO—C0 and TMO =06, $152.000
4 itam 5 Drainage Systerns used for cost of sub ~baliast(it. 4)
4 5.1 - Normal ROW route —km £25,000 525,000 £25,000
4 52 - Major Watercourse Cuiverts ea. $35.000 535,000 $35,000
4 53 ~ Environment. Stormwater Controls ea. $7.000 37.000 $7.000
4 ltern & Roadbed Upgrade on Existing ROW route—Km $500,000 3500,000 $600,000
4 Itam 7 Retaining Structures
4 74 - Up to 3 metres in Height km. $2,500,000 $2,500.000 52,500,000
4 7.2 =~ Qver 3 metres in Height km. $5,000,000 $£5.000,000 $5.000,000
4 tarm 8 Imtrusion Barriers km. S0 50 50 Intrusion Barriers not required
4 item 9 Noise Altenuation Struchyres
4 #.1 - Barriens km. $560,000 $860,000 $860,000
4 g2 - Berms km. $1685.000 5185,000 5185000
4 ltesm 10 ROW Security Fencing (on both sides)  route-~km $58,000 $58,000 $58,000
4 lterm 11 Snow Control Measures km, $0 S0 $0 Accountad for in Contingencies
4 ltem 12 Utility interfarencaes
4 2.1 - Major Mydra Reiocation (LN 350 50 1] Accounted for in Contingencies
4 12.2 - Major Oii/Gas Relocation .a, 30 50 $C Accounted for in Contingencios
4 123 = Minor Pige or Wire Crossings route —km $0 50 30 Accounted for in Cantingencies
4 item 13 Cther ltems
4 131 — Audit for Contaminated Soil route—km $2.000 $2.000 $2,000
4 13.2 = Audit for Contaminated Rail Yards  lump sum S500000  $300,000 $500.000
4 133 = Minor Wildlfe Passages (Culverts) ea. $100,000  $100,600 $100.00¢
4 ltam X Contingencies % 15% 15% 15%
4
4 SECTOR 4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION
5 SECTOR S START-UP
] included in Cther Studies %6 S0 50
5
5 SECTOR S TOTAL: START-UP



ALL CORRIDORS
technology:
|ALL TECHNOLOGIES

MASTER UNIT COST FILE

10-Feb-94
i | | | |
ITEM ITEM UNITS | 300 NEW 300 EXIST 200 TILT. SOURCE /
NUMBER LOT /UNIT LOT/UNIT] LOT/UNIT REMARKS
. PRICE ' _PRICE PRICE
SUBSYSTEM C ~- BRIDGES, VIADUCTS, AND TUNNELS

i SECTOR PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
1 ttem 1 Engineering % 5.5% 5.5% 5.5% As 8 % of total cost of Ssaiar 2
1 ltem 2 Construstion Supervision % 3.0% 5.0% 5.0% As a % of total cost of Secior 2
1 iterns 3 Project Managament % 5.4% 5.4% 5.4% % of sector 2 fotal plus items 132
1 Item X Contingencies % % 0% 0%
1
t SECTOR t TOTAL: PRCFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
2 SECTOR 2 EQUIPMENT / MATERIALS
2 Neot Applicalsie 50 50 $0
2
2 SECTOR 2 TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS
3 SECTOR 2 TRANSPORTATION 7 DISTRIBUTION
3 Net Applicable 50 50 5C
3
3 SECTOA 3 TOTAL: TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
4 SECTOR 4 CONSTRUCTICN / INSTALLATION
4 ltem 1 Bridges
4 1.1 - Smaii Rivers (< 30 metres) ea. £340.000 $340,000 $340.000
4 1.2 - Extra at 1.1 for Height Cver 10 m. ea. $35.000 585.000 585,000
4 1.3 ~ Intarm. Rivers (30 - 100 metres) lin. m, 5$23.500 $23.500 $23,500
4 1.4 ~ Extra at 1.3 {er Height Over 10 m. lin. m. 55,000 £8.000 58,000
4 1.5 - Large Aivers (100 — 250 metres) lin. m. 542,000 542,000 542,000
4 1.8 « Extra at 1.5 for Height Over 10 m. lin. m. 510.500 510,500 510,500
4 1.7 - Major Rivers (over 250 m.) lin, m. $50.000 $50.000 850,000
4 1.8 — Extra for Difficuit Foundation Cond.  lin. m. 55,000 55,000 $5,000
4 1.9 = Modif. to Exist. Bridges (new deck) lin. m. $13.000 $13.000 $13,000
4 Item 2 Viaducts
4 2.4 « Viaducts over 250 metres in Length  lin. m. $27.000 $27.000 527.000
4 2.2 - Exira for Height Over XX metres lin, m. $8,000 5$8.000 $8,000
4 2.3 - Exira for Difficult Foundatien Cond.  lin. m, 54,000 54,000 54,000
4 Item 3 Turnels (Doubie Track)
4 3.1 - I Seft Ground lin. m. $70.000 70,000 $70.000 For 300 + technoiogy, Rock
4 1.2 = in Rock lin, m. $50.000 $50.000 335,000 Tunneis speed rastricted by inoal
4 33 =~ Maodifications to £xisting Tunnels  lump sum S0 50 0 conditions are $35,000/n m.
4 3.4 - Noisa Mitigation Measures ump sum 50 $0 $0 Accounted for in Contingancies
4 Itern X Contingencies % 10% 0% 10%
4
4 SECTOR 4 TQTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION
5 SECTORS START-UP
5 Included in Other Studies 50 S0 30
5
5 SECTCR S TOTAL: START-UP



ALL CORRIDQRS MASTER UNIT COST FILE

technology:

ALL TECHNOLOGIES 10—-Feb—-94

5 ! !
ITEM ITEM UNITS | 300 NEW 300 EX]ST} 200 TILT. SCURCE
NUMSBER LOT f UNIT LOT/UNIT| LOT;UNIT REMARKS
PRICE | PRICE PRICE
SUBSYSTEM D ~ GRADE SEPARATIONS

1 SECTOR 1 PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
1 ltarm 1 Engineering % 5.5% 5.5% 5.5% As & % of total cost of Secter 2
1 Ttam 2 Construction Supervision % 5.0% 5.0% 5.0% As & % of total cost of Sector 2
1 e 3 Project Managemaent % 5.4% 5.4% 5.4% % of sector 2 total plus Hems 1 =2
1 itern X Contingencies % % 0% 0%
1 .
1 SECTOR TOTAL: PROFESSIONAL SERVICES / PACJECT MANAGEMENT
2 SECTOR?Z2 EQUIPMENT / MATERIALS
2 Mot Applicable 50 so $0
2
2 SECTOR 2 TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS
3 SECTOR3 TRANSPOARTATION / DISTRIBUTION
3 Not Applicable S0 50 $0
3
3 SECTOR 2 TOTAL: THANSPORTATION / DISTRIEUTION
4 SECTOR 4 CONSTRUCTION / INSTALLATION
4 item 1 New Grade Separations, Rural
4 11 — 2 Lane Highways ea. 5$2.200.000 52,200,000 $2,200.000
4 1.2 — 2 Lane Highways, Duai ROW ea, 52,800,000 52,800,000 52,800,000
4 1.3 — 4 Lane Highways ea 53,100,060 53.100.000 $3,100,000
4 1.4 « 4 Lane Highways. Dual ROW ea $3.565.000 53,565,000 $3,565,000
4 1.5 - Major Highways {401, 20, etc) ea, 54,450,000 54,450,000 $4,450.000
4 1.8 ~ Extra for Difficuit Foundation Cond, ea. 5180.000 5$180,000 $180,000
4 Item 2 New Grade Separations, Urban
4 24 ~ Secondary Highways (2-4 lanes) ea $4.068,000 54,068,000 54,088,000
4 2.2 - Second. Hwys {2-4 1) Dual ROW an. 54,458,000 54,458,000 54,456,000
4 23 - Major Mighways (ovar 4 janes) oa. $5,300,000 55,300,000 £5,300.000
4 2.4 — Extra for Difficuit Foundation Cond. ea, 5200000 $200,000 5200,000
4 ltern 3 Modification of Exist. Grade Separations
4 31 -~ Urban ea S8I0000  S830,000 $830,000
4 3.2 ~ Rural en. $827.000 $627.000 $827.000
4 ltern 4 Automatic Crossing Protection ea. $270000  §270.000 $270,000
4 Iltam S Closure and Diversion of Roads km. of rcad 5280000 $280,000 5280.000
4 Iterr: 8 Private Farm Crossings ea, $300.000 $300,000 $300,000
4 Htem 7 Major Wildifa Passages ea. 5500,000 $500,000 $500.000
4 tem X Contingencies % 15% 15% 20%
4
4 SECTOR 4 TOTAL: CONSTRUCTION /INSTALLATION
5 SECTORS START-UP
5 Inctuded in Other Studies 50 0 50
5
5 SECTORS TOTAL: START-UP



ALL CORRIDCRHS MASTER UNIT COST FILE

technology:

ALL TECHNOLOGIES 10—-Feb—94

| ' i I
ITEM ITEM UNITS i 300 NEW 300 EXIST, 200 TILT. SOURCE
NUMEER { LOT JUNIT LOT/ UNITl LOT/UNIT | REMARKS
1 PRICE PRICE ! PRICE
SUBSYSTEM E — OTHER ACCOMODATION WORKS

1 SECTOR FROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
1 ftemn 1 Enginweering % 5.5% 5.5% 55% Ag 2 % of total cost of Secter 2
1 Item 2 Conmtruetion Supervision % 5.0% 5.0% 5.0% As & % of total cost of Secter €
1 item 3 Project Management ) % 54% 5.4% 5.4% % of sector 2 total plus temsg 12
1 item X Contingencies % % 0% 0%
1
1 SECTCR1 TOTAL: FROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
2 SECTCR 2 EQUIPMENT / MATERIALS
2 Included in Canstruction / Installation 50 30 0
2
2 SECTQR2 TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS
3 SECTOR3 TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
3 Inciuded in Construction / Instailation 56 $0 50
3
3 SECTORS TOTAL: TRANSPOATATICON / DISTRIBUTICN
4 SECTOR 4 CONSTRUCTION / INSTALLATION
4 Itern 1 Removal of Rail Lines km. 521,134 $21,134 521,124
4 Item 2 Construction of New Access Tracks km, 5844750 5644750 5544750
4 Itam 3 Rail/Rail Grade Separation ea.
4 3.1 — Aurad ea. $800,000 5800.000 5800,000
4 3.2 - Urban @8, 51,000,000 51,000,000 51,000,000
4 lterm 4 Cther Particuiar ltems:
4 4.1 - Sub~itam lump sum
4 4.2 - Sub=—item iump sum
4 4.3 ~ Sub—item fump sum
4 4.4 - Sub-=Item lump sum
4 Item X Contingencies % 0% 30% 30%
4 .
4 SECTOR 4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION
5 SECTORS START-UP .
5 Includaed im Cther Studies 0 [{e] 15}
5
5 SECTORS TOTAL: START-UP



ALL CORRIDORS
technology:
TALL TECHNOLOGIES

MASTER UNIT COST FILE

10—Feb~94

| !
300 NEW 300 EXIST 200 TILT.

ITEM ITEM UNITS | ; ! SQURCE /
NUMBER I LOT /UNIT LOT/UNIT| LOT/UNIT REMARKS
PRICE | PRICE PRICE |
SUBSYSTEM F — TRACK
1 SECTOR 1 PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
1 item 1t Enginesring % 3.5% 3.5% 3.5% As % of total for Secliors Z and 4
1 ltam 2 Construction Supervision % 0% 10% 10% As % of totad for Secior 4
1 Itern 3 Materials Procurement % 4% 4% 4% As % of tota for Seetor 2
1 Itam 4 Project Managemant % E4% 5.4% 5.4% As % of Sectors 2.4 totals plus
1 Item X Contingencies % 0% 0% 0% temg { -3
1
1 SECTCR 1t TOTAL: PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
2 SECTCOR 2 EQUIPMENT / MATERIALS
2 Ttern 1 Rail
2 1.1 - Main Line L $773 5773 8773
2 1.2 - Siding t, $773 5773 8773 .
2 ltem 2 Ties ea. %45 545 545
2 itam 3 Hallast m~3 821 521 $21
2 ltam 4 Turnouts
2 41 - High Speed es. $280,000 5280000 $£280,000
2 4.2 ~ Medium Speed ea. 3135000  $135.000 $135.000
2 4.3 - Yard ea. 546,000 548,000 $48.000
2 ltern 5 Cther Track Matarial
2 5.1 -~ Rail Fastening Assemblies se! 527 527 527
2 5.2. - Bonded Insulated Joints ea. 50 50 50 Inciuded in Signalling cosis
2 52 - Bumping Posts ea, S3120 $3,120 $3.120
2 ltem 6 Swilch Heaters/ Snow Blowers 04,
2 8.1 = Main Line e, 5105000 $105.000 5$105.000
2 8.2 - Siding en, $11.,800 $11,800 $11,800
2 ltem 7 Ballast Mats for Noise Attenuation m*2 £63 563 §63
2 Iltem X Cantingencies % 5% 5% 5%
2
2 SECTOR 2 TQTAL: EQUIPMENT [ MATERIALS
3 SECTOA3 TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
3 (included in Equipment / Materials) S0 $0 50
3
2 SECTCR 3 TOTAL: TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
4 SECTCR 4 CONSTRUCTION / INSTALLATION
4 “ltem 1 Track Construction
4 1.1 - Main Line km. $18,212 518,212 $18.212
4 1.2 - Yard km, $44175 544 175 544 175
4 Item 2 Fieid Welded Joints ea $2.028 52.028 $2,028
4 tem 3 Turnout Construction
4 a1 = High and Med. Speed (Main Line) en. $20.455 520,455 $20,455
4 3.2 - Yard (18 $4 680 54 880 54 680
4 item 4 Ballasting and Surfacing m~3 $8.47 $8.47 $8.47
4 [tam 5§ Rail Grinding track -~ kmi. 4,545 54,545 $4.8485
4 [temn 8 Construction Beses route—km $24,372 824,372 $24.372
4 Itam X Contingencies % 8% 4% a%
4
4 SECTOR4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION
§ SECTORS START~-UP
-1 included in Cther Studies
-1
5 SECTOARS TOTAL: STAAT=-UP




ALL CORRIDORS

MASTER UNIT COST FILE

technology:

ALL TECHNOLOGIES

10~Feb—~94

L

i | |
300 NEW 300 EXIST, 200 TILT. I

ITEM ITEM UNITS ‘ SOURCE /
NUMBER LOT JUNIT LOT/UNIT| LOT/UNIT REMARKS
PRICE PRICE PRICE
SUBSYSTEM G — ELECTRIFICATICON
1 SECTOR1 PHOFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
t ltarm 4 Engineering % 5.5% 5.5% 5.5% As % of total for Sector 4
1 tem 2 Conatruction Supervision % 5.0% 5.0% 0% Az % of totel for Sector 4
1 ltem 3 Project Management % 5.4% 5.4% £E4% % of sector 4 total plus dems -3
1 Iltem X Contingencies ' % 0% 0% %
1
1 SECTCRA1 TOTAL: PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
2 SECTOR 2 EQUIPMENT / MATERIALS
2 {inciuded in Construction / Instaltation) S0 50 11¢)
2
2 SECTOR 2 TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS
3 SECTOR 3 TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
3 (included in Construction / Instailation) 50 50 50
3
3 SECTOR 3 TOTAL: TRANSPORTATION / DISTRIBUTICON
4 SECTCR 4 CONSTRUCTION / INSTALLATICN
4 {tern 1 Typical Catenary
3 1.1 - Single Track ~ Independent Struet.  km. $175000 5175000 5175000
4 1.2 -~ Double Track — Independ. Struct. km. $350.000 £350.000 S350.00C
4 1.3 ~ Double Track - Portal Structures km. $400.000 5400000 $400,000
4 1.4 = Triple Track ~ Portal Structures xm, 5460000 5450000 S450,000
4 1.5 = Yard Catenary 100 m, $13.500 513,500 513,500
4 1.5 - Sidings Caterary 100 m. $13.,500 $13,500 $13,500
4 1.7 - Garage Area Catenary 100 m. $13.500 513,500 $13.500
4 1.8 - In—Station Catenary 100 m. $17.500 517,500 $17.,500
4 ltem 2 Particular Catenary Installations
4 2.1 « Xover Single (with section breaks) ea $280.000 $280,000 £280,000
4 2.2 = Xover Doubls {with section breaks) ea. $365.000 S368,000 $369,000
4 2.3 - Phase Break oa. $1.052.000 351,052,000 51,052,000
4 Iterm 3 Special Catenary Structures
4 31 = Underbridge 108 m. $10,000 $10,000 $10,000
4 a2 - Qverbridge 100 m, $15000 , 515000 $15.000
4 tem & Powar Supply
4 4.1 = Main Supply Station, 230 kY ea, $5.355,000 $5.355.000 5,355,000
4 4.2 ~ Main Suppiy Station, 138 — 120 kY ea, $4.075.000 54,075,000 $4.075,000
4 43 - Parajleling and Auto~transt, Stn ea. §730.000 $730.000 $730,000
4 4.4 - 2x25 — 1x25 interface Station LT3 $925.000 5925000 $825,000
4 4.5 not used oa. $0 50 50
4 48 -~ Main Supply Station, 315 kY .. 58,280,000 35,380,000 $6,380.000
4 47 = 315 kV Supply Line s, 5252500  s2s2500 $252.500
4 4.8 -~ 230 kV Supply Line km. $170,300 8170300 $170.300
4 4.9 - 120 kV Supply Line km, 5132.200 5132200 $132.200
4 4.10 ~ Control Canter .. $200,000 $200.000 $200.000
4 tern 5 EMI Mitigation Measures toute~km $5,000 $5.000 55,000
4 tem X Caontingencies % 15% 15% 15%
4
4 SECTCR 4 TOTAL: CONSTRUCTION / INSTALLATION
5 SECTOA S START-UP
5 Included in Other Studies
5
5 SECTORS TQTAL: START-UP



ALL CORRIDORS

technology: .

MASTER UNIT COST FILE

ALL TECHNOLOQGIES 10~Feb—G4
| s F _,
ITEM [TEM | uNITs | 300 NEW 300 EXIST, 200 TILT. SOURCE /
NUMBER | LOT JUNIT LOT/UNIT| LOT/UNIT REMARKS
PRICE PRICE ?RECE
SUBSYSTEM H = STATIONS

i SECTOR PROFESSIONAL SERVICES / PROJECT MANAGEMENT
1 ltem 1 Engineering % 55% 5.5% 5.5% As a % of total for Sector 2
1 ltem 2 Construction Supaervision % 5.0% 5.0% 5.0% As a % of total for Sector 2
1 itam 3 Project Managemaent % 5.4% 5.4% 5.4% % of sector 2 total plus Hems -2
1 ltam X Cantingencies % 0% 0% 0%
1
1 SECTOR1 TOTAL: F’HOFESSIQNAL SERVICES [ PROJECT MANAGEMENT
2 SEGTOR 2 EQUIPMENT / MATERIALS
2 {inciuded in Construction / Instaltation} S0 50 50
2
2 SECTOR 2 TOTAL: EQUIPMENT / MATERIALS
3 SECTCR 3 TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
a {included in Construction / installation) %0 0 50
3
3 SECTOA 3 TOTAL: TRANSPORTATION / DISTRIBUTION
4 SECTOR 4 CONSTRUCTION / INSTALLATION
4 ftam 1 Individual Station ( lecation, name) lump sum 50 50 50
4 Itarm 2 individual Station { location, name) lump sum 50 50 50
4 Itam 3 Ingividual Station ( location, name) lump sum 50 50 50
4 Item 4 Individual Station { lecation, namae) ., lumnp sum 50 0 30
4 Item X Contingencies % 10% 10% 109%
4
4 SECTOR4 TOTAL: CONSTRUCTION /INSTALLATION
5 SECTOR S START-UP
5 Included in Other Studies 0 50 50
L]
5 SECTORS TOTAL: START~UP

¢\eanarail\92 - 204\workpk2\mstreost.wka



PRESENTATION DES COUTS UNITAIRES

B2 - CALCUL DE CHAQUE COUT UNITAIRE
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: 350 kph - new ROW Sub-system: _ - ¥ cprc H
350 kph - exist. ROW Sector:  { - s Seeocss
250 kph - exist. ROW tem: __ -

Geographical Variation ? mo O yes If yes, indicate segments applicable:___

—..ercentages for professional services have been.developed by the Consultant ...
.. using information.about similar costs for large transit projects throughout North America,
. costs. from. TGV. experience in France, and additional consideration in. view.of the scope. Qf .
...... the project. and potential for economigs.of scale.

The percentages retained for use are: .. .. ... .

-.Engineering ——N —appled.to construction. costs .

-.Construction. Supenvision. ... SR 0 — applied.{o.construction costs.
Project Management .. . . 5.4% - applied to construction +.engineering costs.

......................... Th ese..eo,uate.ie.an.amount..oi..iﬁ.S%.on..top..ot.ihe.construction.cost.of-.the..projacx-.w

to cover.professional services. They compare to figures of 20% and higher.for. North...... ...
- American transit projects, 19% for the "Let's Move". TTC expansion in.Toronto, and 15% for..
~-the.TGY,.although.it. sheuld be.noted that much. of the.detailed. engineering.in. Europe.is.......
—.perdormed.by.the Contractor.,...

In the case of Project Management shown above,-the 5.4% applied to construction -
.----and.engineering--cosxs--is-equivalent.-to-&a%--applied--to-construction--costs-cn!y--(—the-mo:e --------
--{raditicnal. approach).

~In-reviewing. costs-on- other projects, it is noted that these percentages for - s
------- *administration-costs™gererally-include-a-minimum-of-2%-of -BGency-of- OWRer Qo St-Arrrmmm.
--Girnilar-amount-can-be-assumed-to-be-included-here.

Prepared by: continued L
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING
Technology: [J 300+ kph - new R/W Sub-system: & - EfARTHWORKS
300+ kph - exist. R/W Sector: 4 - CensreysTIan
[[1] 200+ kph - exist. R/W ltem: 1 - <temsing

Geographical Variation ? O no D yes |f ves, indicate segments applicable:

1.1 - Type 1 Sails

) Assume a 50 m Wtde corndor - (per/km}
1 OOOmxSOm = SOOOOm = 5ha

23 m average

[
{

WW 030m

Z Hemove topsonl and repiace

with selected material

Clearmg (scraper work)
Sha @ $5 OOO/ha = $25,000/km

Excavat!on of unsu:table matenai and backfnll

23 . oy 000 e 900 m3/km

{2.a1) Exc - 6,900 m’/km @ $2 5/m® = $17,250/km

{2.a2) Disposal - assuming 5 km haulage @ $0.60 per m*km

$3.0/m* x 6,900 m¥/km = $20,700/km

Prepared by:

continued @
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING
Technology: [ 300+ kph- new R/W Sub-system: B - _£AgTHwWepkE
300+ kph - exist. R/'W Sector 4 - coNSTRICTION
[J 200+ kph - exist. R/W ftem: | - creneing

Geographical Variation ? One O yes If ves, indicate segments applicable:

Case 2 2b} [f ali back‘hll is borrow material, assummq 10 km avg. haulaqe

(2.61)

$17,250/km (same as in 2.a1)

{2.b2)

$20,700/km (same as in 2.32)

(2.b3) Excavamon placement and compact:on of seiected mater:a[
6 900 m* @ $3/m = $20, 700/km
(2 b4) Hauiage @ $0 50 per m’/km

$5.0/m? x 6,900 m’km = $34, SOO/km o

{3) Remolition of buildings and other structures

Lump sum $10,000/km (assuming an average of 2 houses/km]

Total {tem 1.1

Case__ 1__- thai I{1)+(2a)+{3}} + 10% ailowance for misc. ltems

{No borrow Free hauiage) $80 OOO!km

{All borrow 10 km haulage) = $142,000/km

B Case 3 Average of Case 1 & Case 2 3111 OOO/km

Prepared by:

continued Eﬁ




Date: Page: 2 of &

QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
" UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: [] 300+ kph- new R/W Sub-system: g - _EARTHWOLKS
300+ kph - exist. R/'W Sector: 4 - ConSTRUETION
] 200+ kph - exist. R/W ltem: 1 - ZLeaginvg

Geographical Variation ? Jno D yes If ves, indicate segments applicable:

1.2 - Type 2 Soils; 1.3 - Type 3 Soils

' Assume a 50 m w1de corndor - (per km)
1000x50m = SOOOOm = 5 ha

{1) Cieanng (scraper} $25 OOO.fkm (same as m T 1)

(2} Excavation and backfill:

for ltem 1 2 23 x 1 5 x 1 000 = 34 500 m’/km
for Item 1 3 31 x 2 X 1 DOO 62 OOO m3lkm

Case 1 - {2a) if backfill material is hauled from excavation item, free haulaqe

3/km @ $2 Slm = $86, 250/km

{2 aH Exc - 34, 500 .

{2.a2} Disposal ~ assummg 5 km haulage @ $O 60 per m”fkm

0.60 x 5 x 34,500 = $103,500/km

Prepared by: continued @
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: -
O

300+ kph - new R/'W
300+ kph - exist. R/W
[ 200+ kph - exist. R/W

Sub-system: B - _EARTHWORKS
Sector: 4 - _ConsTRUCTIoN
Item: 1 - creagineG

Geographical Variation ? Cno O yes If yes, indicate segments applicable:

ltem 1.3: {2.a1)

Exc - 62,000 m¥km @ $2.5/m” = $155,000/km

0.60 x 5 x 62,000 = $186,000/km

(2 al) Dasposal - assummg 5 km hauiage @ $O GO per m*km

item 1.3:

(281}

$155,000/km {same as in 2.a1)

{2.b2}

$186,000/km {same as in 2.a82)

(2.63) |

Excavat:on placement and compactlon of seiected

= -,..I.-;-iatena!. ...........
................................................................................................... 62,000 x 3 = $186,000/km

(Zu.b4). .Haulage @ $0 50 per. m"/km )

10 et bbo/km

ez oy semokmemesmnzan

------------------- (2.132-;";‘;103 500/km (same asmz az2)
o _ {2.b3) $34,500 x 3 = $103,500/km B .
...... {2.b4) $10 x 0.50 x 34,500 = $172,560 km
Prepared by: continued @
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: [ 300+ kph - new R/W Sub-system: B - _£fBeTHwosxs
300+ kph - exist. R/W Sector: 4 - CowsTRuLCTION

;| 200+ kph - exist. R/W Item: | - _¢lemagins

Geographical Variation ? One O yes If yes, indicate segments applicable:

{3) Demolition of structures = lump sum = $10,000/km

23 x 1000 x 3 = $69,000/km

- Total Item 1.2

Case 1: [(1)+(2a) +(3)+ (4] + 10% allowance for mise. items

{No borrow. Free haulage) = $323,000/km

Case 2 : nn+(2m+(3)+(4n + 10% aliowance for misc. items

{All borrow. 10 km haulage] $627, OOO/km

" Case 3 : Avefage of Case 1 & Case 2 5475 OOQ/km B

" Total ltem 1.3

‘ C3591 {(1)+f23’+(3)+(4] + 10% aliowance for misc, stems

(Nn borrow. Free haulage) $490 000/Kkm

Case 2 {(1)+(2b)+(3§ + 4}1 + 10% aliowance for rmsc items

{AII borrow 10 krn haulage) $1 035 OOO/km

Case 3 : Average of Case 1 & Case 2 = $763,000/km

Prepared by: continued B
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: [0 300+ kph - new R/W Sub-system: 8 - LARTHwoRKkS
[J 300+ kph - exist. R/W Sector: 4 - CansTRyucTIoN
[0 200+ kph - exist. R/W tem: 2 - EMBANKMENT

Geographical Variation ? Ono O yes Hf yes, indicate segments applicable:

ITEM 2 - EMBANKMENT CONSTRUCTION

."Excavatlon {free hau[age of 500 m in erther d:rectlon of embankment, along H O W !

placement and compactlon

2.1 - Soft excavated matenai {scraper; sma!l dozer work) = $3/m '

2 2 a - Soft rock (!arge dozer work) $‘15/m }

)Uses‘]Sfm-"
2.,2.b - Hard rock (blast:ng requxred) $25/m? - i :

2.3 - Borrow matertai

{sail excavat:on) $3lm

Assuming 5 km avg. hauling @ $O SO/malkm = $3/m + $3!’m

$6f'm — B
_Assuming 10 km ‘avg. hauling @ $O 50/m3/km _ $5/m n $3/m
= $8/m3
Seft rock ex“c.:‘a.\;atmn _ $15/m
ASSum:ng 10 km aVQ ..... h auhng @ $0. 50/m3/km ----------------------------------------------
= $20/m?

Prepared by: ’ continued @
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

[:] 300+ kph - new R/W Sub-system: & - _LARTHWOAKS
300+ kph - exist. R/W Sector: & - conSTRUCTION
| 200+ kph - exist. aw ltem: 2 - _EMBANKEMENT

Technology:

Geographical Variation ? D no 4 yes If yes, indicate segments applicable: .

2.4 - Disposal of unsuitable material

= $0.6x5
= $3/m?

$5.5/m*

!

Total cost

Prepared by: continued m
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Date:

[0 300+ kph - new R/W Sub-system: 3 - _ARTHWORKS
300+ kph - exist. R/'W Sector: 4 - CoNSTRUSTION
] 200+ kph - exist. R/W ftem: 4 - suy8-8//(AS57

Technology:

Geographical Variation ? D no [ yes [f yes, indicate segments applicable:

ITEM 4 - SUB-BALLAST LAYER:

{i) @ $15/m® with borrow material

Assuming a 0.9 m layer

14 m

L J

1 11 11 :
--------- 09 m LN s
T AN

[[(14*2167)x09x1 0001+1 O%allowance}xm sfma ............................................

YT WItR available raterial, rate to be adjusted 1o eliminate Rallage @ $0.50/m /KM for T
average length of 10 km, i.e., use a rate of $13-35 = S10/m”
T T =61562,000/km - ) B

continued E

Prepared by:
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: [ 300+ kph - new R/W Sub-system: B - _£ARTHWOKKS
300 + kph - exist. R/W Sector: 4 - CaNSTRUCTION
O 200+ kph - exist. R/W ltem: & - _DRG/AIAEE

Geographical Variation ? Ono O ves |f yes, indicate segments applicable:

5.1 Normal R.O.W:

$10/m x 1,000 m = $10,000/km

{3} Assuming $5,000/km for other drainage items

Total Item 5.1
= [{1)+12} +{3}] +10% allowance for miscellaneous items

= $25,000/km

5.2 Major Watercourse Culverts

$875Im x 40 m = $35,000 each

5.3 Environmental Stormwater Controls

one inlet, one outlet and restoration of site,

Assume provision of one settlement pond for every 10 km, use rate of $7,000 per
route-km.

Prepared by: ' continved I
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: [ 300+ kph - new R/W Sub-system: B - _£ARTHwWoEKS
[0 300+ kph - exist. RIW Sector: 4 - _coNSTRUCTIoN

[ <200+ kph - exist. R/W ltem: 4L - _&Apdrp Ursgdce

Geographical Variation ? [ no I ves If yes, indicate segments applicable:

ITEM & - ROADBED UPGRADE ON EXISTING R.O.W,

16.7 m

T

. ]

Assume 2 m

« {
m/éxi.".s‘ting embankment /

New embankment

Benching of existing slope = sqrt 2* + 37

il

3.61 m* @ $40/m?
$145/m

Embankment construction 16.7 x 2

with borrow material

o

33.4m* @ $8/m*
| Add 50% for working in ;:lose p;bximity of operation

I

($145 + $402) + 10% allowance for misc. items
$600/m say

Total cost

Prepared by: continuéd 1
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: [0 300+ kph - new R/W Sub-system: B - _£RARTHWoRKS

[:] 300+ kph - exist. R/W Sector: 4 - CongSrRuUCTION

] 200+ kph - exist. R/'W i tem: Z.- LEr. wWALLS

Geographical Variation ? Ono O yes If yes, indicate segments applicable:

7.1 Up to 3 Metres in Height

Concrete = $1,600/m

Excavation/backfiill | = $100/m

Reinforcement = $300/m

ToR D 32000/

..Add 20% for difficult foundation and site constraints = $2,500/m say

7.2 Qver & Metres in Height

Concrete = $3,200/m

Excavation/backfill = $200/m

Reinforcement = $600/m

Total = $4,000/m

Add 20% for difficult foundation and site constraints = $5,000/m say

Prepéred by: continued

]
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: [0 300+ kph - new R/W Sub-system: B - EARTHWoGKS
[] 300+ kph - exist. R/W Sector: 4 - Conereycrion
|:| 200+ kph - exist. R/W ltem: 3 - pojer Bperices

Geographical Variation ? 1 no n yes If yes, indicate segments applicable:

ITEM 9 NOISE ATTENUATION STRUCTURES

9 1 Barners )

- Assumlng 3 m ;n height: ..........................
from MTO Umt rates = $600/m
Add 10% af!owance fur m:scelfaneous :tems = ssec}" QO[km """"""""""""""""
02 Barme T

Assum:ng aH borrow matenal average hauling of 10 km @ $1 Um

15m x 1,000m x 11/m?® = $165,000/km

Prepared by: continued ﬁ
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING
Technology: [0 300+ kph - new R/W Sub-system: B - £ARTHWALKS
[[] 300+ kph - exist. R/W Sector: 4 - ConsTRUCTIAN
200+ kph - exist. RIW tem: /D - FENCING

Geographical Variation ? D no’ E] ves If yes, indicate segments applicable:

ITEM 10 ROW SECURITY FENCING (BOTH SIDES)
......... Pty $56,000/km
Prepared by: continued i
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

+ kph - new

300+ kph RW
300+ kph - exist. R/W

E] 200+ kph - exist. R/'W

Techrnaology:

Sub-system:
Sector:
Itermn:

=

1.

BeipGes
CONSTELCT [oad
SHaL, Rivees

Geographical Variation ? Ono O ves If yes, indicate segments applicable:

Smali River Bridges * 20m

Based on bridges designed and estimated, cost of such a bridge is $1,300/m?

Assume width of bridge {2 tracks) = 13 m
(#1300 x 13 = $16,900/m ,,
or, $16,900 x 20 = $340,000/each

Prepared by:

|

continued
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: 0 300+ kph - new R/W Sub-system: ¢ -_ BRiDGES
300+ kph - exist. R'W Sector: 4 - _ComeTRUCTION
[7] 200+ kph - exist. R/W ftem: L2~ _inTEPM, Livess

Geographical Variation ? C[ no [ yves If yes, indicate segments applicable:

intermediate River Bridges 300 - 100 m

~Based on tirfdges designed-and estimated; cost of such g bridge is~$ 1,800/ m& s
- W10 aT- B = e L o o L= it - Lo - B B 1 £
....................... $1..'.800..x..13.._.=.’....$.23.'-400m7... preena ennae

Prepared by: continued i
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: ] 300+ kph - new R/W Sub-system: £ - ___3RipGEs
300+ kph - exist. R/'W Sector: & - _ConsTEucTION

[ 200+ kph - exist. R/W item: [.§-17 cAree Livers

Geographical Variation ? [ no O yes If yes, indicate segments applicable:

Large River Bridges 100 - 250 m

-"E;;:;-c.j“;;-bridges designed and estimated, cost of such a bridge is $3,200/m?

Assume width of bridge {2 tracks} = 13 m
$3,200/m? x 13 = $41,600/m
- Same cost applies to the major river bridges.

Prepared by: continued m
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QUEBEC-ONTARIO HIGH SPEED RAIL PROJECT
UNIT COSTS FOR PRELIMINARY ROUTING

Technology: L1 300+ kph - new R/W Sub-system: £ - __B&ipses
300+ kph - exist. R/W Sector: 4 - _<coNeETEp~TIAN
O 200+ kph - exist. R/W ltem: L9-_Z2RIOGE Mboif,

Geographical Variation ? D no D ves If yes, indicate segments applicable:

New deck for 1 track existing hridge of width 4 m

Concrete volume

4m x 0.3m x $400/m* = $480.00/m
Reinforcing steel
400 kg/m® x $1.25/kg = $500.00/m
$980.00/m
say $1,000/m

say $800/m
$1,800/m

Provision for maintenance access $600/m
$2,400/m

For double track HSR
Add new bridge of width 8 m @ $1,300/m?
$1,300 x 8 = $10,400/m

. Total cost $10,400 + $2,400
$12,800

$13,000/m say

Prepared by: P continued E




RURAL GRADE SEPARATIONS TABLE |

e D em T Memd2 T T T wem 3 T e 14 T T Tiem s
4 Lane Div. Froeway
| 2Lane Ruralover 2 Trks | 2 Lane Ruratover 4 Trks | 4 Lane Ruralover 2Trks || 4 Lane Ruralover 4 Tiks | over 2 Tracks
N Unil| Price]  Quantily Cost Quanlity Cosll  Quantity] Coslf  Quanlily Cosll _ Quantily| Cosl
; ‘
1. Excavation m| 5.0 1,760 8,600 1,760 8,800 2,140 16,700 2,140 10,700 3,550 £7,950
L]
2. Boriow m| 50 145,730 728,650 145,730 728,650 182,560 912,800 182,560 912,80‘0 315,350 1,576,750
3. Hot Mix t! 600 2,265 135,900 2,365 141,800 4,680 200,800 4,850 291,000 6,670 400,200
4. Gran "A' 11 100 6,820 68,200 6,620 68,200 9,340 93,400 9,340 93,400 14,350 143,500
5 Gran. 'D’ t 8.0 10,925 87,400 10,925 87,400 16,000 128,000 16,000 128,000 31,360 250,880
3. GuideRail | _m] 750 1,540 15,5000 1,540] 1155004  1,540) _ 1155000 _  1,540| _ 115500§  a40| _ 63,000
' Sub Totalj 1,144,450 1,150,450 1,541,200 1,551,400 2,452,280
7. Minor llems 10%_ _ ) 114,450 119050y ) 18404200 1 1854400 | 245230
JOTAL ROADWORK] __ | _ —.1..1,258,900] - 1,2655000 = 10993200 1 1,706,540 _ ] .. 2697510
_d —— =t E2EEE . RO
STRUGTURE
1 .
3. Slandard Condilions| m{ 1100 500 550,000 945t 1,039,500 800 800,000 1,150 1,265,000 920 1,012,000
1
2. Dilf.Fnd.Conditions mi 1265 500 632,500 9451 1,195,430 B0G 1,012,000 1,150 1,454,750 920 1,163,600
FO-TAL COST e B V 2‘,}-\.)0'\}\)) ‘- o _.—I,Boa_ﬂoﬂ - ?-,h)\l ll'.lQ‘ T “‘g-;.‘;:-:lja—)— T -‘ .\' ‘f-;_] .
Standard Condilions 1,808,900 2,305,000 2,575,320 2,974,540 3,709,510
Jitlicult Fnd. Condilions 1,861,400 2,460,930 2,707,220 ‘ 3,161,290 3.861,310
2 § 300 vud 3,093 D02 '5'3 L 3y ;-h’!ld,u.g 2 P

leade © oz oaach b RAL ot
"%“ s-w-gwﬂwjt “ﬁv E“\m}

%u@vh Boa b \snvaém g"\vghﬂm

W R M et gy wh



T T hemeza T
e, 2} kane Road over 2 Triks | 4 Lane |
e Unitf Pricel _ Quantityl _ Costi  Quantityf
¥
i. Borrow m 5.0 190,000 990,000 198,000
2. Hot Mix I | 60.0 4,445 266,700 4,495
3. Gran A’ t| 100 5,640 56,400 5,640
4, Gran. 'B’ t 8.0 14,100 112,800 14,100
5. Guide Rail m| 75.0 1,540 115,500 1,540
G. Cuibs mif 320 1,880 60,160 1,880
2
7. Sidewalks . _  _f._m| 350} _  2820{ 98700} 2820
Sub Tolal 1,700,260
8. ___ Minorltems 30% L ___.510,0800
e JOTALROADWORKI _ 1. . L .. _ | 22108400
STRUCTURE
1
9, Standard Conditions| m| 1100 800 880,000 1,000
10. giti. Fnd.Conditions m] 1265 800 1,012,000 1,050
11.  Trallic Maintenance 100,000
i2. Detours . 150,600
3.  Mitigations - Privale 50,000
Property
TOTAL COST 4ol oas
Standard Conditions 3,380,340
Difficult Fnd. Conditions 3,522,340
. i ELEA I T e)

URBAN GRADE SEPARATIONS
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4Lane Road over 4 Tiks

990,000
269,700
56,400
112,800
115,500
60,160

—... 98,700

1,703,260
—..210,980
e £:214,240

1,199,000

1,378,850
100,000
150,000

50,000

4 4‘-{;;3\\}
3,713,240

3,093,090
4471, von
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_lem 2.3

6 Lane Road over 2 Trks

_Quantty] "~ Costl ~ “Quaniity| © " Cosl
233,330 1,166,650 233,330 1,166,650
6,610 396,600 6,685 401,100
8,670 86,700 8.670 86,700
25,000 200,000 25,000 200,000
1,540 115,500 1,540 115,500
3,760 120,320 3,760 120,320
.2,8200 987000 2820{ 98,700
2,184,470 2,188,970

| 685340y | 656,690
IS FIR .;.;2'9:}2'9?@ G ini Ui Aiozzon B g'gq.s_'nn”

r

1,160] 1,276,000 1,500  1,738.000
1,160 1,467,400 1,580 1,008,700
100,000 100,000

150,000 150,000

50,000 50,000

:A' 'v";;—s‘?\),\r}}-) N l !“;_”41.1'3-)

4 415,810 4 B0O3,600

e lo.4G07 2100 5,144,360
&,529,039 bols wog

TABLLE 2

-6 Lane Road over 4 Tiks




MODIFICATION OF EXISTING GRADLE SEPARATION

R B tlem32a [~ flem32b
2 Lane Rural Road Rural
o f_overdtracks |  Minor Modification
e e | Unity  Price;  Quantity| Costf _ _Quantiy) =~ Cost
1. Roadway l..S5. L.S. 100,000 L.S5. 30,000
2. Detour 1 km| 280,000 0.7 196,000
Sub Total 296,000 30,000
Minor ltems 30% — 29,600 ___3,000
—___TOTALROADWORK| __ | 325,600k ... 33,0000
1
3. Struclure m 1.100 500 550,000
1
4, Exisling Bridge m 250 190 47 500 190 47,500
Aehabilitation
5. Crossing Protect. EA 250,000
Signals, elc.
TOTAL COST 1,173,100 80,500
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4 Lane Urban Road

TABLE 3

T hemab

Urban

over 4 racks

. Quantity

L.S.
N/A

__Cost

200,000

200,000
~—.20,000

Quantity

L.5.

Minor Modilication

_Cns;l

G0,000

60,000
. 8,000

o ) 2200000 66,000
1,090 1,199,000 N/A
bridge
remaoval 100,000
N/A 300 75,000
N/A N/A
r
1,519,000 141,000

£

ﬂ!u»;g .,,:,j e

» o




COST ESTIMATE - QUANTITIES
SUASYSTEmMm O

1.1

2 Lane Rural Roadway Overpassing 2 Tracks

111 - GRADING
Excavation - stripping only
=105 m w=280m
area 2 x (105x28) = 5880 m®
depth 0.3 m
volume 1764 m? .
Fil - bottorn only
Ht.  End Area
Sta 1+ 020 8.5 312
301 x 70
1+0880 g0 289
231 x 118
1+ 206 8.5 173
144 x 134
1 + 340 5.0 114
57 x 100
X2 =
1.1.2 PAVEMENT
Hot Mix
Roadway length - 470x 2 = 840 m
width 7.80

area = 750 m?

assuming 120 mm of asphalt

145,724 m°

1760.0 m*

21,070

26,7596




7050 x 12 x 25.4 = 2148.84t 2.150t
1000
" on the bridge deck

S0 mm .

length = 40 m

width = 7.5 + 2 x 2.50 = 12.3
area = 40 x 12.5 = 500 m*

500 x 8 x 25.2 = 114.3¢ 115¢
1000 2,285t
GRANULAR ‘A’

end area - 7.5 x 0.15 + 2(3.5 x 0.27)
= 1,13 + 1.89 = 3.02m?
940 x 3.02 = 2839m°x 2.4 = : £.813¢

GRANULAR 'B’

d=03+039 =035

2
W = 16.6 m end area = 5.81m,
5.81x 940 = 5,461.4 x 2.0 10,9221

1.1.3 GUIDE RAIL

=385 mx4 = 1540 m
1.14 - STRUCTURE

length = 40 m

w= 125m

arez = 500 m?



1.2

1.3

2 lane rocadway over 4 tracks

1.2.1 & 1.2.3 as for two track (see 1.1)
1.2.4 - STRUCTURE

| = 40+35.5 = 75.5 m

w=125m

area 75.5x 12.5 = 943.75 m? say 945 m?

1.2.2 PAVEMENT

Hoﬁ mix on the bridge

Area 945 m, €0 mm

Asphalt 945 x 9 x 25.4 = 216t
10C0

Total Bridge
Roadway as for 2 track (see 1.1)

4 Lane Rural Roadway over 2 tracks
EXCAVATION - Stripping only

l=105m w=340m
area = 2 (105 x 34) = 7140 m?

depth 0.3
7140 x 0.3 =
Eil - bottem only
, Ht. End Area
Sta 1 + 020 9.5 383
1 + 080 2.0 385

1+ 208 8.5 218

218

2150
2366t

2140 m?*

369 x 70 25 830

287 x 116 33,292



1 + 340 5.0 180
1+440 0O 0
1.3.2 PAVEMENT
Hot Mix
Roadway length - 940 m .
width = 15.0 M
area = 14100 m? (120 mm H.M)

tonnage 14100 x 12 x 25.4 = 4 288 t say
100 |
bridge deck d = 80 mm
t=40m w=15+(25%x2) =20m-
tonnage 8C0 x 9 x 25.4 = 182.88 say
100
shoulder I = 940
area 940 x 1.0 x 940 m?
tonnage 840 x B x 254 = 181 t say
1000

w=2x05

GRANULAR ‘A’

end area - 15 x 0.15 + 2(3.5 x 0.27)
=225+ 1.89 = 4,14 m{
940 x 4.14 = 3891.8mx 2.4 =

®
-
o

d = 80 mm

184 x 134 24,628
75 x 100 7,500
91,278 my

x2 = 182,535 m°

4300t

area 40 x 2¢ = 800 m®
185 ¢

9,340 1



1.4

GRANULAR 'B’

d =03 + 043 = 0.37

2
end area = 23 x 0.37 = 8.51m,
8.51 x 940 = 7,888.4 x 2.0 ' 16,000 t

1.3.3 GUIDE RAIL

| =385 mx4 = 1240 m
1.3.4 STRUCTURE

length = 40m

w= 200m

area = 800 m?
4 lane roadway over 4Itracks {31.0 m offset)
1.4.1 As for 2 tracks
1.4.2 - Pavement
Hot mix over bridge

| = 75.5 w = 20.0
area75.5x20 = 1510 m?

tonnage 1510 x 9 x 254 = 3451
1000
on the road ” 4,300 ¢
shouiders 190
48351
1.4.3 - As for 2 tracks

1.4.4 Structure - area = 1510 m?



