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AVANT-PROPOS

Ie programme "Mur de sout@nement" a &té écrit en langage Fortran pour
un ordinateur IBM 650, par Monsieur N.J. Varmazis, Ing. (Ministére

de la Voirie, Ontario) en 1965. Plus tard, il a été adapté pour l'or-
dinateur IBM 1410, par Monsieur Patrick Moran, Ing. (Ministére de la
Voirie, Québec), ensuite Monsieur Roland Ouellet, Ing. l'a transformé
de sorte qu'il puisse é&tre campatible avec les caractéristiques des

ordinateurs IBM 1130 et /360 (syst@mes d'exploitation DOS et O0S).

A la suite d'une demande du Service des Ponts du Ministé&re de la Voirie,
Québec, Monsieur Yvon Gaumond, Ing. avec la collaboration de Monsieur

Marcel Ayoub, ont apporté une contribution & ce programme de fagon qu'il
puisse considérer, si le cas se présente, un mur de souténement dont la

base repose sur trois rangées de pieux. En plus, ils ont augmenté le

‘nombre de sections calculées dans le mur lui-méme, d partir des caracté-

ristiques du béton et de l'acier spécifiées.



MISE EN GARDE

Bien que le programme a &té vérifié & fond, l'auteur ne garantit
pas les résultats. Toutefois, 1l est suggdré & 1l'usager d'exer-
cer une étroite surveillance sur les résultats obtenus lors de
l.‘utilisation de ce programe. De plus, au moindre doute quant
d la véracité et 3 1l'exactitude des résultats, une vérification

des données s'impose avant de contacter 1l'auteur du présent rap-

port.

kv
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NOTATION

Angle de friction interne du sol

Angle d'inclinaison de la face arriére du mur

Angle d'inclinaison qﬁe le remblai derridre le mur fait avec 1'horizontale
Angle d'inclinaison de la poussée des terres‘sur la face arriére du mur
Poussées des terres

Poids des terres, pcf

Coefficient de la pression active

Surcharge uniforme sur le remblai derriére le mur

"La résultante des forces verticales

La résultante des forces horizontaies

Moment stabilisant

Moment renversant

Coefficient de friction contre le glissement

L'excentricité du point d‘application‘de la résultante des fbrces.,
Contrainte de pression sur le sol

Poids du béton

Abscisse

Ordonnée

Section d'acier

Contrainte de cisaillement

‘Moment fléchissant

Effort normal

Ia force verticale applicquée directement sur le mur



1.1

Buts du programme

A)

B)

L'analyse d'un mur de souténement. Dans ce cas, toutes les dimensions
sont fournies au programme qui calcule les réactions, les coefficients

de sécurité et 1'armature dans diverses sections de la base et du mur.

L'un ou l'autre des deux types de fondaticns peut étre considéré dans le

progranme pour l'analyse du mur:

- Fondation normale (sur le sol)

~ Fondation sur pieux

I1 faut donc déterminer au départ le type de fondation choisi et spaci-

fier qu'il s'agit d'une analyse.

.

Calcul d'un mur de souténement (design). Pour une fondation sur le sol,

toutes les dimensions sont fournies au programme qui peut augmenter la

largeur de la semelle pour satisfaire aux trois (3) conditions suivantes:

- Facteur de sécurité contre le renversement > 2
- Facteur de sécurité contre le glissement > la valeur donnée

- La pression calculée & la pince et au talon < la pression permise

o



1.2

Donc, il faut donner une valeur approximative pour la largeur de la

semelle, mais cette valeur doit &étre en-deca de la valeur correcte,

puisque le programme n'a &tZ congu que pour 1'augmenter.

Pour une fondation sur pieux, le programme ne changera pas la largeur

de la semelle, mais va augmenter les distances D4 et D2 pour que le-

pieu avant et le pieu arriére aient & peu pr8s la méme capacitd. Il

faut donc domner les valeurs minimums pour les distances D4 et D2.

Hypothéses admises dans le programme

A)

B)

Le poids de la terre sur la pince ainsi que sa résistance passive

sont négligés.

Dans le calcul de la partie arriére de la semelle, on prend pour
acquis que les charges verticales appliquées vers le bas sur le
talon sont supérieures aux réactions de la fondation et qu'en con-
séquence, 1'armature est placée en haut de la section. Dans des
cas particuliers ofi il n'y a pas de remblai derriére le mur, la
direction de la force résultante peut &tre vers le haut. Alors la

valeur de l'armature sera égale & zéro.

Dans le calcul des sections du mur, si la force axiale est grande
par rapport au moment fléchissant, les valeurs calculées pour 1'ar-

mature peuvent &tre égales a zéro.

g
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2-  ETUDE THEORIQUE

2.1 Stabilité de l'ensearble.

2.1.1 Détermination du coefficient de pression active (Formule de
~ COULOMB)

D'apfés la formule de Coulomb, on trouve que la résultante de la

poussée des terres sur un mur de sout@nement (figure l-a) est

égale a:

wh? Ky
sind cos Z

"
I
oj

oll Ky est le coefficient de la pression active.

%

w©=§%4 7°-90°

(a) ' | h)
figure 1



Selon la théorie de Coulomb, pour une paroi arriére rugueuse et inclinée,
d'un angle ¢ et pour un rewblai qui fait un angle § avec l'horizontale,

K, devient:

Ky = sin? (o-9) cos Z
SIN(Z + &) Sin(=0) )2
sin(8 + Z) sin(p~6)

sine sin(o +2) (1+V’

ol est l'angle de friction interne du sol.

En remplacant Ky par sa valeur et en faisant:

K - sin? (6-¢)
sin?¢ sin(e +2) (1+\/

SIN(Z + ¢) sin(¢-3) 2
sin(6 + Z) sin(6-3) )

On trouve:

T
P 5 wh<K

Dans le cas oli i1 y a une charge uniforme g sur le remblai (figure 1-b)

S ==%~ sera la surcharge &quivalente et la résultante de la poussée des

terres sera:

- 1 2 2



2.1.2

Dans le calcul de la stabilité générale du mur, on considére que la

pression du sol agit sur un plan vertical & 1'extrémité du talon (fi-

gure 2). Le calcul de la pression'du sol sur ce plan vertical peut
étre fait par le programme selon trois méthodes différentes suivant

le type spécifié sur la feuille de transmission:

- Type 1 : On considére que le plan vertical est parfaitement
rugueux (hypoth&se de Coulomb). Dans ce cas la résul-
tante de la poussée des terres a une inclinaison &gale

a l'angle de friction interne du sol ™ (Z = ¢).

- Type 2 : On considére selon 1'hypoth&se de Rankine modifiée
' que la résultante de la poussée des terres a la méme

inclinaison que la pente du remblai. Dans ce cas,
(2 = §).

- Type 3 ¢ On considére que la résultante de la poussée des ter-

res a une inclinaison nulle. Dans ce cas (Z = 0).

Calcul de la poussée des terres sur le plan vertical

Une fois que le facteur K a &t& calculé suivant une des trois méthodes

déja mentionnées, on proc&e de la fagon suivante (figure 2).

B. = H 4 H < JR S o
*i5 .“,1_ S B H3 .

oll S est 1'équivalent en hauteur de remblai d'une surcharge appliquée

derriére le plan vertical.

-
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Ke (7 - 82)
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P cos Z

P1=

P sin Z

G1=

T4

HZ + S.Hs - 2,82
3(H5+ S)

arriére

»ﬂllll' 3

pieu

a
Al

@ pieu midieu

'

€ pieu avant




2.1.3 Cas d'une fordation normale

A)

Stabilité& contre le renversement.

La stabilité& du mur contre le renversement par rapport d la pince

est &tudiée en premier lieu.

Pour faciliter les calculs, on fait

une liste des forces agissantes sur le mur et sur la semelle et de

leurs distances respectives au point ¢ (figure 2).

Charges verticales

Gy = P . sin Z

Q2
N
I
N
=3
=
T
w
=

Gs = W

G6=%-.T3 H, . w
G7=-]2'—. G E . ¥
G8=v12'— . G . C Y

Bras

de levier (par rapport a 0)

T
T
- iy
T -3
T
- 5
T 5
mo o Iy
T >
B
T3
F+E 3
C+D+ E
F + 3
. D+C+0D
B+ 3
T
2

o



Forces horizontales

Bras de levier (per

rapport ‘d la base de

la sg_n_,elle)

Py= P . cos 2 Y. = %

P, Yo = A + Hl

Ia force verticale totale:

v = % G
i=1 *

Ia force horizontale totale:

H = EP=P1+ P2

Ie moment stabilisant:

MSt =' _g Xl o Gl
i =

Le moment renversant:

Mrv == . ilYi . Pi

ILe facteur de sécurité contre le renversement:

M

FSRV = st
M

v

o



c)

Stabilité contre le glissement:
Le facteur de sécurité contre le glissement est &jal & ﬁ%v
u  &tant le coefficient de friction entre la base de la semelle et le

sol. ILa valeur de p ne doit pas étre supérieure & tg ¢

)

Stabilité contre la pression excessive:

La distance du point d'application de la résultante des forces au point
extréme de la pince est:

I1 existe deux possibilités: ‘

i) e < % . (la ré&sultante est & 1'intérieur du tiers central)
(figure 3) '

Dans ce cas, on considére que toute la largeur de la semelle est

active.

ACT = T

w
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La pression du sol:

_ Vv 6e _ vV 6e | -
fa-‘-T—A (l'i'—;f), fb— T e (l*"-—,f'), Af“'fa—fb
F : ’ F+E
£1. = fa 557 - A D27 fa - S Af
%ﬁg' T/2
% .
1 F JA/ E } T2 N
3 il ' [~
Of—e l® figure 3
v i
- 1
! e
~'. Ifz
ACT=T

Ls
5

ii) e > (la résultante est & l'extérieur du tiers central)

(figure 4)

N3

La largeur active dans ce cas sera:

ACT = 3 .X<T



2.1.4

Ia pression du sol:

v
F - E+F
1. = fa - 557 - My fp=fa - e olf

X . (4] e JA T/Z .r_} A

-

figure 4

ACT = 3X

By
3

Cas d'une fondation sur pieux:

A) Généralités

La semelle est support@e par deux ou trois rangdes de pieux selon

la valeur spécifiée pour D2 dans la formule de transmission.

Les pieux de la rangée arridre et de la rangde du milieu (si cette
rangée existe) sont une fois et demie plus espacés que les pieux

de la rangée avant.
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S'il s'agit du caicul {design) d'une fondation sur pieux, 1'ordinateur
modifie si c'est nécessaire les distances D4, D3 et D2 (figure 5), pour
que la capacité du pieu avant, incliné de 4 dans 12, soit le plus prés
possible de la capacité du pieu arriére, incliné de 2 dans 12. 1Ia capa-
citéd du pieu avant est'calculé&e avec la poussée totale des terres, tandis
que la capacité du pieu arriére l'est avec la moitié de la poussée des
terres (& condition que la capacité du pieu arriére avec la poussée tota-
le des terres ne dépasse pas la capacité du pieu avant). Cependant, la
capacité de ce pieu arriére, avec la poussée des terres ré&duite de moitig,

a été augmentée d'un tiers.

ILes résultats obtenus sont les réactions verticales, pour un pied de base,
des pieux avant, milieu et arriére calculées avec la poussée totale des
terres (RPAV, RPMI, RPAR) et du pieu arriére calculée avec la moitié de la -
poussée des terres (RPAR¥).

Capacité d'un pieu avant = RPAV . Esp . INC

Capacité d'un pieu arriére = maximum de RPAR . 1.5 . Esp . INC
| et RPAR* . 1.5 . ESp . e . INC

1.33
oul: '
Esp = espacement entre deux pieux avants
1.5 = les pieux arriéres sont espacés 3 1.5 fois les pileux avants
1.33 = majoration des contraintes dans le pieu
INC = résultante due & 1'inclinaison des pieux pour prendre la force

“horizontale



B)

" FSRV =

o

Stabilité contre le renversement

Ie moment renversant (voir 2.1.3 A)

2
My = £ Yi . Pj
i=]

Le moment stabilisant par rapport au pieu avant (voir 2.1.3 A)

9 .
Mst = I Xi . Gi - Dl . RPAV
i= ,

‘Ie facteur de sécuritd contre le renversement

Mst
Mrv

Reactions verticales des pieux

_ V _ V.E
RPAV iy + T . CAV ,
_V _ V.E

RPAR = N T QCAR.

ReAR*= ¥ - Y EBY g
A I :

ol:

E = excentricité de V par rapport au centre de gravité des
pleux pour la poussée totale des terres

E* = excentricité de V par rappdrt au centre de gravité des

pileux pour la moitié de la poussée des terres



2.2 Calaul des sections

Aet I = surface et inertie du groupe de pieu
Cav et = distances du pieu avant et du pieu arriére & partir du

CAR centre de gravité des pieux

T/2

f

¢
|
|

E¥ Lc.g. PIEUX

Section 1-1

A) Fondation normale (figure 6)
: (1)

Poids propre de la semelle par unité de longueur:

g_Y"Hl {

Pressicns nettes du sol:
Pa= fa-g

Phb= f)-g

Effort tranchant:

Vi= % . F . (Pq+ P;)

(1) Dans le programme, on prend y = 150 lbs/pid

Veorddon /Il
Hooo
wo
D2 /m D3 RREL
) / T // g
RPAV RPMI RPAR
 figure 5

N



Moment fl&chissant:

2P, + P1 F
== 5 Q =
M S .V avec 5 jrh 3
Lo F od
‘ |
oF

i[‘ A ! IHI' T figure 6
4 =

B) Fondation sur pieux (figure 7)

Efforts tranchants:

Vi = RPAV + RPMI - vy . F . H;

ofi:

RPMI = réaction verticale du pieu milieu (s'il est & l'avant
de la face du mur )

Moment fléchissant:

M1=RPAV.(F—D1)+RPMI_.(F'"D1-D2)" _.150.H1

|
N

/ 40! , -
D / D2 / ‘ figure 7

| / |
RPAV R PMI




L 2.2.2 Section 2-2

A) Fondation normale (figures 8 et 9)
Dans les deux cas de petite et grande excentricité, la réaction

totale du sol est donnée par l'équation suivante:

U = . (£, + f) . (ACT - E - F)

N =

La distance du point d'application de la force U & partir de la
section 2-2 est: "

%, — AT -EB-F f2 + 2 f
0 . 3 ° f2+fb

La partie de la semelle derriére la section 2-2 est considérée

comme un porte-d-faux d'ol:
L'effort tranchant:

V2=G1TG2+G3+%L2}.GL,_+—oG9"U

=

e G)
e O
A—mmreene

Le moment fl&chissant:

My= £X.G=-Xy .U

vf‘igure 8

ACT




L ' ACT © N

B) Fordation sur pieux (figure 10)

Effort tranchant:

- T2 T2 _
A\ G1+G2+G3+TL+»GL++T.G9 U
Moment fléchissant: ‘
Si RPMI est a l'arriére du mur .® :
ﬁ; A
: {
U = RPAR + RPMI 4 s
i@ _ p3 | D4
RPMT RPAR
xg = FPAR . (To— Du) + RPMI (T ~ Dy - D3)
' | U " figure 10
ol:
RPAR = ré&action verticale du pieu arriére pour la poussée

totale des terres.



2.2.3

Sections dans le mur

A)

B)

Déterm;ination_ du cecefficient K.

En ce qui concerne la pression directe sur le mur, on utilise
la méme formule de Coulomb
type de méthode choisi pour le calcul de la stabilité généra-

(var 2.1.1) indéperdamment du

18

e +

le. Cela veut dire que dans le calcul de K, l'angle Z prendra

la valeur fixée dans les dornées du programme.

Dans ce cas, on peut attribuer n'importe quelle valeur & Z

entre 0° et ¢©. A titre d'information, les valeurs les plus

utilis&es sont:

Ies efforts d différentes hauteurs du mur.

Dans le calcul du mur, cing sections ont été considérées:

a

ur o

oy

= ¢ 1'hypothése de Coulamb est appliquée
= § 1'hypoth&se de Rankine modifiée est appliquée

= 0 la composante vérticale de la poussée est négli-

gée

la base du mur

une hauteur Ol
une hauteur 0.3 l
une hauteur 0.5

une hauteur 0.75

°

H, de la base.

H, de la base
H, de la base

H, de la base
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i)

ii)

MINISTERE DES TRANSHORTS
CENTRE DE DOCURMENTATY
200, RUE DCRCHESTER GID, Te
QUEBEC, (QUESEC)
GIK 521

Section & la base du mur (figure 11)

Hg = Ho+ S
R = -]2:wk (H: - 82)

Rh = R cos wO
RV= R sin WP

v _ HE+S . Hs-2,8?
3(H5+ S)

Force horizontale V3 = Pst+ Ry
Force axiale (verticale) A3z = Gst Gyt Ggt Ry

Moment fléchissant Mg =I x . G —-A . Pp- ¥ .

Pour les autres sections du mur, on procdde exactement

de la méme fagon (figure 12).

19
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- figure 11
figure 12

2

SH2
SH
>

N



2.3

(1)

Calcul de l1l'armature

D'aprds la théorie conventionnelle, on a pour une section rectangulaire

(figure 13):
— Eg
n = ==
Ep
k = lF
14—5-
nFc
- 1.k
j = 1-3

E5y = module d'dlasticité de l'acier = 29,000 (kip/po?)
Epb = module d'élasticitd du béton = 57.VF'¢ (kip/po?)

F'c = contrainte de compression minimum spicifiée pour le b&ton de

28 jours
F. = contrainte permise du béton (Fg .= 0.40 F'¢)
Fg = contrainte permise de l'acier
at recouvrement de l'acier

(1) Les sections dans la semelle sont en flexion simple, les sections

dans le mur sont en flexion composée.

v



A) Flexion simple (figure 13)

B)

. N
trequlse =\ + 4!

K

t -4’

Axe | N ___J_____(________7___
Neutre
d ‘X M
M . - : - L :
Fg j d ' VEs/in
As T di
V_ e | ]
b d d'\ h

Flexion composée (figure 13)

Mg =

M'i‘N.dl

t'requise =¥%;T+ ar

g _

t-d'
M N
FS _jd Fs
V_

bd
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3—~ " UTILISATION ‘DU PROGRAMME

Données et cartes dfentrée

Les données de ce programme sont sous forme de séries de problé&mes. Chaque
série est définie par une carte, qui spdcifie des caractéristiques générales
suivie par une ou plusieurs cartes dont chacune représente un probléme. A

la fin de la série une carte, fin de série, a lieu.

,/

Description des cartes d'une série

Premidre carte:

- Poids de la terre en lbs/pi3 . Habituellement, on
prend 120 lbs/pi3 pour des matériaux granulaires 1 5

de remplissage. :

- Coefficient de friction contre le glissement. Pour

des matériaux granulaires de remplissage, on prend S 19

habituellement 0.65 ‘ |

- ¢9, angle de friction interne du sol en degrés. Le 11 15

tableau suivant montre diffé&rentes valeurs de ¢. '



Peu
MATERIAUX campacts campacts
Sable (grains arrordis et uniformes) 28° 35°
‘Gable (grains anquleux i granulométrie continue) 34° 46°
Gravier sablonneux 35° 50°
Sable silteux et silt 27° - 30° | 30° - 35°

- ZO, angle de friction du mur en degrés. On prend

‘ordinairement 0°

eo, angle d'inclinaison de la face arriére du mur
en degrés. '

pour X =1", 6 = 95° .

pour X = 3", & = 94° 12

pour X = 3", ¢ = 92° ;

pour X =3", 6 = 91°

60, angle d'inclinaison du remblai derriére le mur
en degrés (5§ = 0)

pour X =6, &= 9°

pour X =4, & =14°

pour X = 3, § = 18°

pour X =2, & =27

pour X = 1.5, & = 34°

Habituellement, on prend 33° pour des matériaux granmulaires de remplissage.

16 20

23 25

00, , ]



'Dl; la distance entre la premiére rangée de pieux et le début

de la semelle en pieds. Habituellement on prend 15 pieds.

D2, la distance! entre la premiére et la seconde rangée de
pieux en pieds. S'il y a seulement deux rangées de pieux,
D2 = 0.0 | |

D4, la distance! entre la derniére rangée de pieux et la fin
de la semelle en pieds. ‘

CODE, spécifie s'il s'agit d'une analyse ou du calcul d'une
semelle sur pieux

1, pour analyse.
0, pour calcul

Fg, la contrainte permise en tension dans lfacier en lbs/po?

F4, la contrainte de compression & 28 jours pour le béton en
1bs /po?

DBB, la distance du centre de l'armature § la face extérieure
dans le bas de la semelle en pouces.

DHB, la distance du centre de l'armature & la face extérieure

dans le haut de la semelle en pouces.

DM, la distance du centre de 1l'armature & la face extérieure
dans le mur en pouces. '

67 71
79

Huit colonnes vides.

Pour le calcul d'une semelle sur pieu, D2 et D4 doivent &tre des

distances minimums.



TYPE, le type d'hypoth&se choisi ﬁour le calcul de
la poussée des terres sur le plan vertical qui passe
par l'arriére du talon.

Si 1, 1l'hypoth&se de Coulonb est choisi, Z = ¢

Si 2, 1l'hypothé&se de Rankine modifié est choisi,
Z = §

Si 3, 1l'inclineison de la poussée des terres sur le

plan vertical est nulle, 2 = 0

Habituéllement, on choisit le TYPE 2.

26

v

Les cartes qui suivent sont d'une méme nature et chacune représente un -

probléme d'une méne série.

Description

PRO.NO, 1le numéro du problé&me
Exemple: probléme NO 40

P2, la force horizontale sur le mur en kips.
L'orientation positive est indiquée sur la

feuille de transmission.

W, la force verticale sur le mur en kips.
L'orientation positive est indiquée sur la

feuille de transmission.

11

10

15



A, la distance entre la force horizontale et le

dessus de la semelle en pieds.

B, la distance entré la force verticale et 1le

conmencenent de la pince en pieds.
C, 1la largeur du mur au samet en pieds.

D, la distance qui détermine 1'inclinaison de la
face avant du mur, en pieds.

E, la largeur au bas du mur en pieds.
F, 1la longueur de la pince en pieds.

G, la hauteur du mur au-dessus de la semelle en

pieds.
Hy, la hauteur de la semclle en pieds.

H,, 1la hauteur du remblai directement derrisre
le mur en pieds..

R

16 20

21 - 25

26 30

27

31 35

L6 50

51 55

56 60



L

' = SURCHARGE, la hauteur du remblai &quivalent & la 61 65

surcharge derriére le nmur. m

- T, la largeur de la semelle en pieds. (En cas

de calcul, il faut donner une valeur en deca de | _ 66 70

la valeur nécessaire). _ .

f4, la pression permise sur le sol en lbs/pi? _ _
(en cas d'analyse, il faut la mettre &gale & o 71 75

z&ro) . . ’ . l [__I__T_I_—_J_l

A la fin de chaque série de problémes, il faut mettre une carte ol les

~colonnes 1 & 5 sont 99999, x . ‘ 1 5

19,9,9,9,9, , |

Plusieurs séries de problémes peuvent se mettre l'une & la suite de

l'autre. La figure (14) montre la disposition des cartes de données

pour plusieurs séries de problémes.

28




30 adrie-

: fin de la 2° série

N\

2d |%carte de la 2%serie

1° sgrie  ©

fin de la |%série

PR®G.

figure 14

R

29
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.Sortie et résultats fournis par le progranme

Dans la premiére partie, pour fin de vérification, le programme imprime

toutes les données qui lui sont fournies.

Dans la secorde partie, on trouve les résultats des calculs faits par

le programme pour 1 pied du mur.

Ia force verticale totale en kips

L'excentricité de la force verticale en pieds

La force horizontale totale en kips

Ia hauteur de la force horizontale en pieds

Dans le cas d'une fondation sur le sol:

- Ia

- Ia
- Ia

- Le

- lLe

largeur de la-semelle en pieds

pression en avant de la base sur le sol en lbs/pi?
pression en arriére de la base sur le sol en lbs/pi?
facteur de sécurité contre le renversement

rapport de la force horizontale sur la force verticale (H/V)

Dans le cas d'une fondation sur pieux: .

1a

largeur de la semelle en pieds

- Ies valeurs de D;, Dy, D3, Dy en pieds

- Ia

- La

de

réaction verticale du pieu avant, en kips

réaction verticale du pieu du milieu (si D2 # 0.0), en kips

réaction verticale du pieu arridre pour une poussée des terres

100%, en kips

réaction verticale du pieu arriére pour une poussée des terres

50%, en kips
facteur de sécurité contre le renwversement

=

force horizontale & prendre, en kips

30



31

- les valeurs du cisaillement en lbs/po?, de 1'épaisseur minimum
suggérée en pieds et de la section d'armature en po? dans les
sections:

a) 1 -1 de la saneclle |
b) 2 - 2 de la senelle

c) Bas du mur |

- Les sections d'armatures en po. dans les sections:

a) A 0.10 . Hy du bas du mur
b) A 0.30 . Hy du bas du mur
¢) A 0.50 . Hy du bas du mur

d) A 0.75 . Hy du bas du mur
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APPLICATIONS
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PROBLEME NO. 1

ANALY.SE D'UN MUR DE SOUTENEMENT SUR.FONDATION NORMALE (f, =

0.0)

B S S

34
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DCNNEES PRCGRANMME - MUR CE SOUTENEMENT %%%PRCBLEME NC. 1 % Ak
PCIDS CE LA TERRE (LB/PI. CU.: 12C.
CCEFFICIENT DE FRICTION CONTRE LE GLISSEMENTY Ce65 ¥ ‘
B ANGLE CF FRICTICN INTERNE EN_LEGRES 33, ‘
l ANGLE CE FRICTION CU MUR EN CEGRES C.
THETA EN CEGRES G3,
CELTA EN CEGRES _ TR X ¥ S . .
I 01 = 0.00 C2 = 0.00 C4 = C.CC COCE= ¢ ~
FS = 24000.0 FC1 = 400C.0
. _DBB = 6.50 CER = 4,5C OM = 2,.5C
I TYPE Z = 2 ‘
W (KIPS) = C.0CC
'IIA = C.0CC
B = C.CCC
C = 1.0CC
I D = C.CCC
E ] e L 2s5CC B R
F = 4.CCC
l G = 24.0CC
N ! = 2.5CC
H2 = 24.CCC
SURCHARGE (PI) = C.CCC
PRESSICN MAXIMUM (LB./PI.CAR.) = c.ccc ’

“I RESULTAYS PRCBLEME NO. 1
l FCRCE VERTICALE TCTALE (KIPS) o F L€ e154 .
EXCENTRICITE DE LA FCRCE VERTICALE (Pl.)= 1.786S '
FCRCE HORIZONTALE TOTALE (KIPS) = 15.17C
_I HAUTEUR CE LA FCRCE FQRIZCNTALE (PI.) = G 488
k% %BASE SUR LE SOL¥%¥¥x : '
LARGEUR DE L'EMPATTEMENT (PI.) = 13.,0CcC ] o
lPRESSICN AVANT (LB /PI.CAR.) = 5168.6C2 '
PRESSICN ARRIERE (LB./PI.CAR.) = 4624144
FoCE So. CCNTRE LE RENVERSEMENT = 2.2C3
‘ = Cetl2

ﬁl RAPPORT H/V

 CISAILLEMENT = EPAISSEUR MIN. ~ ARMATLRE PCUR LA )
(LB./PC.CAR) SUGGEREE (PI.) "~ SECTICN DCNNEE(PC.CA)
AVANT BRASE 57.789 1.52¢€ €.830
ARRIERE BASE 49,343 , 1.780 , 1.557 .
BAS DU FUR 40,233 2.C4¢ 2.046
A 0.10(H2) . eS8
A 0.30(K2) C.856
A 0.50(H2) C.358
A 0.75(FE2) C.C44




e e =T - R st LESY & AL
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PROBLEME NO. 2

CAILCUL DU MEME MUR DE SOUTENEMENT QUE DANS LE PREMIER PROBLEME,
SAUF QUE L'ON A SPECIFIE UN "f," TROP PETIT POUR LA LARGEUR DE
IA SEMELLE '




i 37
DONNEES PROGRAMME - MUR [CE SOUTENEMENT *szlCBLENE NCo 2% %%
I PCIDS CE LA TERRE (LB/Pi. CU.) 120,
CCEFFICIENT DE FRICTICN CONTRE LLE GLISSEMENT 0.65 w :
N ANGLE DE FRICTION INTERNE EN CEGRES , 33. B
l ANGLE DE FRICTICN CU MUR EN DECCRES C. "
THETA- EN CEGRES , 93,
CELTA EN CEGRES . .2
Dl = 0.00 C2 = 0.00 C4 = 0.C0O CODE= C -
I FS = 24000.0 FCl = 400C.0
CBB = 6.50 CKB = 4,50 CM = 3,5C
I TYPE 2 = 2
P2 (KIPS) L= kl.eece
W (KIPS) = C.0CC
IIA - = C.CCC
B = C.CCC
C = 1.CCC
C = C.CCC
I e = .2:5CC
= 4.CCC F
= 24,0CC
_“I H1 = 2.5CC
H2 = 24.CCC
SURCHARCGE (PI) = c.CCC
LARGEUR DE L ENPATTEMENT e o 13eCCC
PRESSICN MAXIMUM (LB./PI.CAR.) = 5CCC.CCC T -
__lRESULTATS PRCBLEME NC. 2
FCRCE VERTICALE TOTALE (KIPS) = 38.578
EXCENTRICITE CE LA FCRCE VERTICALE (PI.)= leeas 7 “
FCRCE HCRIZCNTALE TCTALE (KIPS) = 15.3C3
HAUTEUR DE LA FCRCE RCRIZCNTALE (Pi.) = G.53C
kR BASE SUR LE SOL %ok
LARGEUR DE L®ENMPATTEMENT (PI,) - = -~ 13,5¢¢C ‘ )
PRESSICN AVANT (LBo/PI1.CAR,) ) = 4G4e,9c2 T K
PRESSICN ARRIERE {(LB./PI.CAR.)} = 168,466
F.CE So. CCNTRE LE RENVERSEMENT = 2.35C )
-lRAPPGRT H/V = C.35¢
. CISAILLEMENT EPAISSEUR MIN, ARMATURE PCUR LA

(LB./PO.CAR) ~ SUGGEREE (PI.) “SECTION DCNNEE(PC.CAY 7~

IAVANT BASE 56.069 1.5C8 C.8CC -
- ARRIERE BASE  48,1C1 1822 l1.€652
BAS DU MUR 40.233 2.04¢ 2.C46
A0GIO(K2) o 1.58S ~
£0.10(2) B S R —
A 0.50(H2) . C.358
~JA Ce75(H2) C.C44

;l



PROBLEME NO. 3

CAICUL DU MEME MUR QUE DANS LE PREMIER PROBLEME, SAUF QUE IA

IARGEUR DE IA SEMELLE EST TROP PETITE.POUR QUE LE FACTEUR DE

SHCURITE CONTRE LE RENVERSEMENT SOIT EGALE A 2

om0 i

38



DCNNEES PROCRAMME - MUR CE SDUTENENEN *#%PRCBLEME NCo 2%k %%

......-—9_-.--—--.-s-e.-——_———.__—--...--a-.,.-“—_g - e - . e e . o ——— -

RESULTATS PRCBLEME NC. 3

U e R R e R

....35.C18

PCIDS CE LA TERRE (LB/Pl. CU.) ’ 120.
CCEFFICIENT DE FRICTIGN CONTRE LE GLISSEMENT C.65
ANGLE CE_FRICTIGN INTERNE EMN CECRES 33,
ANGLE CE FRICTICN OU MUR EN CECGRES C.
THETA EN CEGRES o S3,
CELTA EN CEGRES o e e e L s
l Cl = 0.00 C2 = 0,00 T4 = C.CC COCE= C
FS = 24000.0 FCl = 40CC.0C
CBB = 6,50 CEBR =  4.50 _bM = 2,5¢C
TYPE 2 = 2
P2 (KIPSY e s B G0 GCC .
- lw (KIPS) = C.CCC
A = C.CCC
B = C.CCC
c = 1.GCC
|I C = C.0CC
E — e E L 2e5CC .
F = 4.,0CC
l c = 24.CCC
Hl = 2.5CC
H2 = 24.CCC
lSLRCHARCE (PI) = C.CCC
LARGEUR [CE t EMPATTEMENT, L ...1c.C6CC. .
" PRESSICN NMAXIMUM (LB./PI.CAR.) = 12CCC.CCC ' )
| l FCRCE VERTICALE TCOTALE (KIPS). =
EXCENTRICITE CE LA FCRCE VERTICALE (Pl.)= 1.547
FCRCE HCRIZCNTALE TCTALE (KIPS) = 15.C38
= 90‘0‘07

HAUTEUR DE LA FCRCE FCRIZCONTALE (PI.)

kA% %BASE SUR LE SCOLAkkkx
LARGEUR DE L'EMPATTENENT (PI.) = . lz.5¢C S
PRESSICN AVANT (LB+/PI.CAR.) = 542C,775
PRESSICN ARRIERE (LBe/PI.CAR.) = 182.16¢€
F.CE Se CCNIRE LE RENVERSEMENT. = 2.C€C
RAFPCRT E/V = Co425
. . _CISAILLEMENT  EPAISSEUR MIN. ARMATURE PCUR LA
l (LB«/PO.CAR) SUGCEREE (PI.) ' SECTICN DCNNEE(PC.CA)
_AVANT RASE 59,682 1.54 . C.E€3
ARRIERE BASE 50.6C2 1.73 1.457
l BAS CU MUR 40.233  2.04¢ 2.C46
A 0.10(H2) D £ 2-1 -1 S
A 0.30(H2) , .x o C.E56
I A 0.50(H2) | C.358
A Q.75(H2) ' _C.Ca4



PROBLEME NO. 4

ANALYSE D'UN MUR DE SOUTENEMENT SUR FONDATICON DE DEUX RANGEES DE PIEUX

v
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1 | o

CCNNEES PROGRAMME - MUR CE >0 TENEMENT  %%%PRCBLENE mc. 4 %k
l PCILS DE LA TERRE (LB/PI. CU.) 12C. -
CCEFFICIENT CE FRICTICN CONTRE LE GLISSEMENT ' C.GO v .
- ANGLE CE FRICTICN INTERNE EN ECECRES 33, '
I ANGLE CE FRICTICN LU MUR EN DEGRES , Co
THETA- EN CEGRES g3,
CELTA EN CEGRES B L. e
I L1 = 1.50 D2 = 0.00 C4 = 1.,5C CODE= 1 ' o
FS = 24000.0 FCl = 4CCC.0 :
CBB = 6,50 CEB = 4,50 CM =  3,5¢C
I TYPE Z = 2 ~
P2 (KIPS) N - LR o n
W (KIPS) = C.CCC )
I A = C.CLC
B = C.CCC
C = 1.CCC
I D = €. 0CO
E = 2e25CC
F = 4.CCC ' ) -
G = 24,CCC
J H1 = 2+5CC
K2 = 24.CCC
SURCHARCGE (P1) = c.CCC
ILARGEUR DE L EMPATTEMENT = 13,c0C
PRESSICN MAXIMUM (LB+/PI.CAR.) = C.CCC o
_I RESULTATS PRCBLEME NC. 4
FCRCE VERTICALE TCTALE (KIPS) = 36,764
Iexcemmcne CE LA FCRCE VERTICALE (PI.)= 71, 799“”‘”"
FCRCE FORIZONTALE TOTALE {KIPS) .= 15.17¢C
o HAUTEUR CE LA FCRCE FORIZCNTALE (PI.) = S.488
l %% %%RBASE SUR 2 RANGEES CE PIEUX#skkk
LARGEUR CE L'EMPATTEMENT (PI.) = 13.0CC . ’ . o
Cl (PI.) = 1.50 D2 (P1.) = C.CC o o ' B k
C3 (PI.) =10.00 . C4 (PI.) = 1,.5¢C
REACTICN VERTICALE CU PIEU AVANT (KIPS) = 24,583
REACTICN VERTICALE CU PIEU ARRIERE (KIPS) = 11.811
REACTICN VERTICALE CU PIEU ARRIERE (KIPS) = 15.CC8a*

¥*PCUSSEE DES TERRES A 50 PCUR CENT. LA CAPACITE DCIT ETRE MAJOREE OE :33 PCUR CENT

Fe DE So CCNTRE LE RENVERSEMENT - l.ezc .
FCRCE HCRIZCNTALE A PRENLRE (KIPS) = 15.17C . .
CISAILLEMENT EPAISSEULR MIN. ARMATLRE PCUR LA
I (LB./PC.CAR) SUGGEREE (P1.) SECTICN DONNEE(PGC.CA)
AVANT BASE 83 5 Ti e I:EBSHMWW:mWMMWw Fog g ——— —
ARRIERE BASE 46,032 ‘ l.4C8 . C.842
BAS DU MUR 40,233 2.C4¢ 2.C4¢€
A G.10(H2) . , ‘ ~ 1.586
A 0,30(H2) _ C.856
II\O.SO(HZ) : B ) ) C.358 e

‘I




PROBLEME NO. 5

ANALYSE D'UN MUR DE SCUTENEMENT SUR FONDATICN DE TROIS RANGEES DE PIEUX
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GCNNEES PROGCRAMME - MUR DE SOUTENENENT %%%PRCBLEME NG. 5 % ok
l PCIDS DE LA TERRE (LB/PI. CU.) 12C.
CCEFFICIENT CE FRICTION CONTRE LE GLISSEMENT .00 v :
m ANGLE OF FRICTION INTFRNE EN_LECRES 33, B
ANGLE DE FRICTICN LU MUR EN CEGRES c.
TEETA EN CEGRES 53,
CELTA EN CEGRES 4., .
I Dl = 1.50 02 = 3,00 04 = 1.5C CODE= 1
FS = 2400C.0 FC1 = 4CCC.0
CBR = 6.50 CEB = 4,50 CM = 3,5C
l TYPE 2 = 2 '
P2 {KIPS) o CeCCC .
W (KIPS) = c.ccc
A = c.CCC
B - C.CCC
C = 1.0CC -
|I D = C.CCC | ' '
E ) s 2.5CC R
F = 4.6CC i
IG = 24.CCC :
BE = 2.5CC
= T24.CCC
SURCHARCE (PT) = C.CCC
LARGEUR CE L EMPATTEMENT = 13.00C - N -
PRESSICN NAXINMUM (LR./PI.CAR.) = C.CCC
_IRESULTATS PRCBLEME _ NC. 5
FCRCE VERTICALE TOTALE (KIPS) R 3607184
EXCENTRICITE CE LA FCRCE VERTICALE (PI.)= 1 769
FCRCE FCRIZONTALE TCTALE (KIPS) - 15.17¢C
__I HAUTEUR GE LA FCRCE FCRIZONTALE (PI.) = S.488
 ###%%BASE SUR 3 RANGEES CE PIEUX#*kik%
LARGEUR DE L'EMPATTEMENT (PI.) = _ 13,0C0 ',
L1 (PI.) = 1.50 C2 (PT.) = 3.cC
03 (PI.) = 7.00 D4 (PI.) = 1.5C
REACTICN VERTICALE CU PIEU AVANT (KIPS) = 17.482
REACTICN VERTICALE CU PIEU MILIEU (KIPS) = 1C.25S
REACTICN VERTICALE CU PIEU ARRIERE (KIPS) = £.55C
REACTICN VERTICALE CU PIEU ARRIERE (KIPS) =  16.04C%
PCUSSEE DES TERRES A 50 PCUR CENT.LA CAPACITE DCIT ETRE MAJCREE DE 33 PCUR CENT’
I:. DE S. CCNTRE LE RENVERSEMENT . 1.82C
FCRCE HCRIZCNTALE A PRENCRE (KIPS) = 15.17C :
CISAILLEMENT EPATISSEUR MIN. ARVATLRE PCLR LA
l (LBW/PC.CAR) UCCEREE (Pl.)} SECTICN DCKNEE{PC.CA)
AVANT BASE 56,675 1. 611 ¢.sec
ARRIERE BASE 56,559 1.6C8 1.159
"B eas cu FUR 40,233 2.C46 2.C46
A 0.10(H2) 1.5€6
A 0.30(H2) Co856
A 0.50(F2) R . Ce358
C.Ch4

A 0.75(H2)




PROBLEME NO. 6

CALCUL DU MUR DE SOUTENEMENT DU PROBLEME NO. 4
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DCANEES PRCGRANMME =~ MUR CE SQUTENEMENT #%%PRCBLEME NC. 6 Ak
I PCICS DE LA TERRE (LB/PI. CU.) 12G. :
CCEFFICIENT DE FRICTICN CONTRE LE CLISSEMENT, C.CO , v ‘
B ANGLE CE FRICTICN INTERNE EN CEGRES 33,
I ANGLE DE FRICTICN CU MUR EN CECGKES Ce
THRETA EN LCEGRES 53,
CELTA EN CEGRES U 5. ¢ - R
l Cl = 1.50 C2 = 0.00 C4 = ¢ COGE= C T
FS = 24000.0 FCl = 4C0C.0
) DBBR =  6.50 CHFR =  4.5C DM = 3.5C
I TYPE 7 = 2
P2 (KIPS) N = e.ccc
W (KIPS) = c.CCC o
I A ' = C.CCC
B = C.CCC
C = 1.CCC
I R = C.0CC
£ I ST Ze5CC
F = 4,0CC T
I G = 24.CCC
A Hl = 2.5CC
H2 = Z24.CCC
SURCHARCE (PI) = C.CCC
I LARGEUR DE L EMPATTEMENT . = 13.0CC :
o e o B B s P e e
__I RESULTATS PRCBLEME NCo 6
I FCRCE VFRTICALE TCTALE (KIPS) = 36,754
EXCENTRICITE DE LA FCRCE VERTICALE (PI.)= 1 T6ST e
FCRCE KCRIZCNTALE TCTALE (KIPS) = 15.17¢C
_ﬂl HAUTEUR DE LA FCRCE FCRIZCNTALE (PIl.) = S.488
*kAHkBASE SUR 2 RANGEES DE PIEUXH¥dok%
LARGEUR DE L'EMPATTEMENT (PI.) = 13.0cC ’
I Dl (PI.) - 1. 50 CZ (pI;)\,M,:, CM.CC s \
C3 (PI.) = 9.00 L4 (Ple) = 2.5C
 _REACTICN VERTICALE DU PIEU AVANT (KIPS) = 22.671
l REACTICN VERTICALE CU PIEU ARRIERE (KIPS) = 13.123
"REACTICN VERTICALE CU PIEU ARRIERE (KIPS) = 21.12C%
*PCUSSEE DES TERRES A 5C PCUR CENT. LA CAPACITE COIT ETRE MAJOREE DE 33 PCUR CENT
Fo. DE S. CCNTRE LE RENVERSEMENT ST .e2¢ T T
FCRCE FCRIZCNTALE A PRENLRE (KIPS) = 15.17C .- .
CISATLLEMENT EPAISSEUR MIN. ARVMATURE PCUR LA
l (LB /PC.CAR} SUGCEREE (PI.) SECTICN DONNEE{PRC.CAS
AVANT BASE S et 10 R i
ARRIERE BASE 41.743 1.4S4 C.5e8
BAS CU MUR 40.233 2.C4¢€ 2.C46 -
A C.10(H2) ' 1.586
A C.30(H2) CoE5E
A 0.50(H2). C.258
N 075 (ha) i e
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‘LISTING DU PROGRAMME
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v btﬁf!g!) . lll I e

COMPILER DOPTIDNS - NAME=

MAINsDPT=02, LINECNT=60+SIZE=00C0K_
SOURCESEBCDICNOLISTsNODECK-LOAD s MAPs NOEDIT+NDIDSNOXREF

o E N BN e

B ryals

C MONT$ TITLEFORTRAN,» 3 +sPCHs»MUR 00000100

ISN 0002 DIMENSION IDATE{3) 00000200
ISN 0003 INTEGER PRNO,PRN1 C0000300
1SN 0004 9066 FOIMAT (2X,10H TYPE Z = , I1/) 00000400
—ISN 0005 9001 FUIMAT (F5.0sF5+2+4F5e0,3F5.2,11,2F5,0s3F5228X5117 00000500
1SN 0006 9050 FORMAT (1H1) 00000600
ISN 0007 9051 FORMAT (1X.59H DONNEES PROGRAMME — MUR DE SOUTENEMENT  #%#PROBL00000700
1EME NOepISe VERES 3 /1 XgBhH mmmmmm e e e e 00000800

[ ) 00000900

ISN 0008 9052 FORMAT (2X. 31H POIDS DE LA TERRE (LB/Ple CUe)»s12XoF7:0) 00001000
ISN 0009 9060 FOIMAT (1X,464 COEFFICIENT DE FRICTION CONTRE LE GLISSEMENT.7X» 00001100
1F742) 00001200

—ISNT00I0 9061 FORMAT (IR, 37H ANGLE DE FRICTION INTERNE EN DEGRES, 14X,F7.0) 00001300
ISN 0011 9062 FOIMAT (1Xs364 ANGLE DE FRICTION DU MUR EN DEGRESs15XsF74+0) 00001400
1SN 0012 3063 FUIMAT (1Xs174 THETA EN DEGRES,34X,F7.0) 00001500
ISN 0013 9064 FORMAT (1X.17H DELTA EN DEGRESs34X:F740) 00001600
ISN 0014 9065 FURMAT (2X+5H D1 =4F542:5H D2 =,F5.2,7 D4 =¢,F5.2,' CODE=',12) 00001700
ISN 0015 9002 FORMAT( 11214+2F540,11F5.2,F5.0) 0000180C
ISN 0016 9008 FORMAT{1IX,10H P2 (KIPS)027Xs1H=sF1243,4/ 00001900
15X 1CH W (KIPS),27Xs1H=3F12e34/ CC00Z2000

11X, 2H AT 35X, THE,F12.73} — 000021 0¢C

ISN 0017 10008 FORMAT(1X,2H Bs35Ks1H=,F12e35/ 000D022G0
11X, 2H C» 35X, 1H=4F124347/ £000230¢C

11X, 2H Dp35Xs 1H=+F 12234/ 00002406G

11X 2H E, 35X, 1H=,F12.3,/ 00002500

11%, ZH Fe35X,1H=,F1243) 0000260¢C

iSN 0018 9009 FURMAT(1X+6F1546) 00002700
1SN 0019 9012 FORMAT{1X»2F1244) 00002800
1SN 0020 5011 FURIMAT (1X, 2H Gs 35X 1H=FIZ2.3.7 00002900
11X, 3H H1,36XeIH=oF1243,/ 00003000

11X, 3H H2434Xs1H=oF12+3,/ 00003100

11X, 15H SURCHARGE (PI)222X,1H=,F12e3,/ o 0oe03200

11X, 25H LARGEUR DE L EMPATTEMENT +12Xs1H=sF12437/ 000033350

11, 318 PRESSIGN MAXIMUM (LBo/PIl1eCARe)6Xs1H=,F1243/) 00N03400

ISN 0021 9055 FORMAT (3Xs5HFS = sF7el+10Xs6HFC1 = 5F601/3Xs6HLBE = +F542,5Xs6HOH00003500
1B = +F5.22,5Xs5HDM = 4F542) 00003600

TISN 0022 9067 FUORMAT(1IX, 244 RESTLTATS PRUBLEME NU«»1557/ 30  —————m—m=Smm e 00003700
R o /) 00003800

1SN 0023 9054 FORMAT(1X.* FOIRCE VERTICALE TOTALE {(KIPS}*+11Xs2=1,Fi2s34/ 00003900
11X, EXCENTRICITE DE LA FORCE VERTICALE (PIs)=*,F12.35/5 00004000

21X,' FORCE HOITZONTALE TOTALE (KIPS)* +9Xs*=°,F12e32/> 00004100

S 31X,* HAUTEUR DE LA FORCE HORIZONTALE (Pla) =4, F12434+7) 00004200
1SN 0024 10054 FORMAT(15Xs?®%%%%¥BASE SUR LE SOL¥%%k%k1,/, 00004300
12X+ "LARGEUR DE LY *EMPATTEMENT (PTa)?36Xe*=?,F12e3+/5 00004400

22X s VPRESSTON AVANT (LBe/PL.CARS) ¥ 18X, ¥=7,F1243,/ 00004500

32X, *PRESSION ARRIERE (LBoe/PIlaCARe)*36Xs?=*,F1243,/5 00004600

42Xs YFoDE Se CONTRE LE RENVERSEMENTY 36X ?=* o F12e3s/ 00004700

52K 4 RAPPORT H/V®,25X,1=%,F12e35/) 00004800

ISN 0025 10055 FORMAT( 7Xo9%%%x%%BASE SUR ¢,I11,' RANGEES DE PIEUX*%%%%%,/ 00004300
12Xy 'LARGEUR DE L* 'EMPATTEMENT (Plo)?212X+*=%F12e35/, 00005000

22X s 'D1 (Pla) =9+4F542515Xs'D2 (Pla) =°,F5.24+/5 00005100

32X,403 (Pla) =9,F5.2,15X:'D4 (21a) =%,F5.,2) o 00005200

TISNTG0ZB TOT55 FURMAT (2X,*REACTION VERTITALE DU PTEU AVANT IKIPS) =V, F12.,3/2X, 900005300

I1REACTION VERTICALE DU PIEU ARRIERE (KIPS) =1',F123/72X,*REACTION VE
2RTICALE DU PIZU ARRIERE (KIPS) =%,F12.3,'%*/1X, *%POUSSEE DES TERRE
35S A 50 POUR CENT. LA CAPACITE DOOIT ETRE MAJDREt DE 33 POUR CENT?*/2

XY E T DET ST e NI RE T (T  RENVERSEMENTF 1 IX s Sy, F1 23 372X, P FODRCE THORTZD

00005400
00005500
00005600

A,

00005700

L



SNTALE A PRENDORE (KIPS)*+8Xs?=1,F12s3/) 00005800
ISN €027 10156 FORMAT{2X,.*REACTION VERTICALE DU PIEU AVANT {(KIPS) =2 ,F1243/2X5?200005900
. IREACTION VERTICALE DU PIEU MILIEU (KIPS) "9 F12.3/72X,*REACTION VEOOOO6000

2RTICALE DU PIEU ARRIERE (KIPS) =‘~F1203/2X.'REACTION VERTICALE DU 00006100
3PIZU ARRIERE (KIPS) =?,F1263+2%'/1X,*%PRDUSSEE DES TERRES A S0 POURCC0O062D0
4 CENT.LA CAPAZITE DOIT ETRE MAJOREE DE 33 POUR CENT!/2X.'"Fo DE Se 00006300

SCUNTRE LE RENVERSEMENT Y, 11X, =°,F12,3) 00006400
ISN ©028 11156 FORMAT{2Xs?FORCE HOUORIZONTALE A PRENDRE (KIPS)?,8X,%=9,F12.3) 00006500
ISN 0029 9056 FORMAT(1S5Xs*CISAILLEMENT® ,5X,*EPAISSEUR MINe*,5Xs *ARMATURE POUR LAOOO06600
1'/515X+* (LBe/PDeCAR) * 35X+ "SUGGEREE (Ple)?»,2X,¥SECTION DUNNEE(PO.CAO0006700
1)%://32Xa "AVANT BASEY 4F1243,2F17+35/ 00006800
32X, * ARRIERE BASE® 3 F103,2F17+3,/, 00006900
42X+ *BAS DU MUR?*,F12. 3.2F17.3) 00007000
ISN 0030 10056 FORMAT(2Xe®A *4F402, '(H2)',29X,F1743) 00007100
ISN0031 S0EB FUIMAT {95 H LA LAR&EUR“'E_t“tMPArrtMFNT A ETE AUGMENTE 100 FOIS 0©0007200
: 1 SANS REPONDRE AUX EXIGENCE DU PROGRAMME ./ S6H LES RESULTATS 00007300
1CORRESPONDENT A LA DERNIERE ITERATION, ///) 00007400
ISN 0032 . 9069 FDRIMAT (/// 4Xs16H %% ATTENTION #%,/4X+,63H LDANGLE DE FRICTION INT00007500
R 1ERNE A ETE MIS = A LQANGLE DE SURCHARGE) 00007600
ISN 0033 Cl=.01745329 00007700
ISN 0034 ZERDO=0a - 000073800
ISN 0035 NW=6 . C0007900
TISNT0036 NRES ' 00008300
ISN €037 CAalLL SIGLE (IDATE) , . 00008100
ISN 0038 9000 READ(NRQ001)WGT+SLDsFI+ZETHTHESDELsD15sD2+VARSNCODESFS+FC1.DBBY 00008200
10HB, DM, METOD . L e ... 00008300
ISN 0039 = 7 p2C=D2 o ' ' 000C8400
ISN 0040 D4C=VAR 00008500
ISN 0041 ZET1=ZET 00008600
1SN 0042 THE1=THE 00008700
TTISNT0043 ~ DELI=DEL ' 00008800
ISN 0044 IF(ABS{WGT-99999+)~-045) 123,122,122 00008900
ISN 0045 122 RWALL=0. 00003000
ISN 0046 FC=0.40%FC1 e e e i . 00009100
ISN 0047 7777 77 EN=2900060/(5720%(FC1)%%05) ‘ ‘ " 00009200
ISN 0048 PK=1e0/{1-0+{FS/{ENXFC))) 00009300
ISN 0049 EJ=10-PK/3.0 00009400
ISN 0050 GK=045%FC*EJ%PK 00009500
TISNT0051 ) AFSE(FS¥EJI /12,0 DO009500
ISN 0052 IF({DEL-{F1))3.3,2 ‘ ' 00009700
ISN 0053 2 WRITE(NW,9069) 00009800
ISN 0054 3 CONTINUE RO et e e e e e+ .. Q0009900
ISN 0055 L OLF(DEL—{FI)18s5,4 ~ 77 T e e T ' 00010000
ISN 0056 4 DEL=F1 ; 000i0i00
ISN. 0057 S CONTINUE 00010200
c QUTPUT 00010300
C OCOMPUTE ANGLE FUNCTIONS ; 60010400
C 0 00010500
ISN 0058 10 A1=SIN(C1%(ZET+F1)) 0010600
ISN 0059 20 A2=SIN(CI*(FI-DEL)) e e e e e e e ... 00010700
ISN 0060 7 7730 A3=SIN{(CI&{THE+ZET))  ~ ~~ »ommew T o T 00010800
ISN 0061 40 A4=SIN(C1%*(THE-DEL)) 00010900
1SN 0062 50 AS=SIN(C1%x(YHE-FI}) _ 00011000
1SN 0063 60 A6=SIN(CLXTHE) : 00011100
o 0 . 00011200
ISN 0064 70 EP5=1.+SORT{(A1%A2)/(A3%A4)) 00011300
ISN 00635 80 RHO=.5%WGT*#(A5%A5)/ (A3%A6%A6XEPSKEPS) 00011400 -
_ISN 0066 90 IF {(RWALL)2C0,100,200 00011500 :

19



ISN 0067 100 RWALL=RHO 00011600
ISN 0068 101 OMEGA=THE+ZET-90, 00011700
ISN 0069 102 SOMEG=SIN{C1%*DMEGA) 00011800
ISN 0070 103 COMEG=COS{Ci1%DMEGA) 00011900
ISN 0071 110 THE=90. 00012000
ISN 0072 120 JF(METOD-2)130,140,150 00012100

—ISN 0073 130 ZET=F1 00012200
ISN 0074 131 GO ¥O 10 00012300
ISN 0075 140 ZET=DEL 00012400
ISN 0076 141 GO TO 10 00012500

“ISN 0077 TT T 150 ZET=0 . B 100012600 B
ISN 0078 151 GO TO 10 00012700

c o 00022800
ISN 0079 200 SDEL=SIN(C1%DEL) 00012900

—ISN 0080 201 CDEL=CUS(CI¥DEL) 00013000
ISN 0081 202 THDEL=SDEL/CDEL .00013100
ISN 0082 203 SZET=SIN(CIXZET) 00013200
ISN 0083 204 CZET=COS(C1%ZET) _ o . e 00013300
ISN 0084 ~~7"779003 READ(NR:9002)2RN1:PRIND+P2oWsAsBsCiDsESFoGsHT s H23 8, ToPSF ™ 7" 000132400
ISN 0085 HZRQ=0» 00013500
ISN 0086 ASH=0. 00013600
ISN 0087 AST=0a 00013700

—TISNT0O08B ERQ=0s 000E3800
1SN 008Y BAT=0a 000129CC
iSN 0090 BATT=0. 00014000
ISN 0091 e o P B L O e e e e e . 00014100
ISN 0092 =TT PpILE2=0. 7 ) 00014200
ISN 0093 PILAR=0. 00014300
ESN 0094 PIZU2=0a 00014400
ISN 0095 FA=0o 00014500

“TISN 0096 FH=0. 00014600
ISN 0097 SLF=0a 00014700
ISN 0098 DW=0e 00014800
"ISN 0099 1T=0 i 00014900

CISN 0100 TUTUTTT T pa=p2C 7T 00015000
ISN 0101 VAR=D4C 00015100
ISN 0102 . IF(PIND~(9999))7+6+7 00015200
ISN 0103 6 GO TO 9000 00015300

TTISN U104 7 CONTINUE 00015400
ISN 0105 P21=P2/1000. 00015500
ISN 0105 W1=W/1000. 00015600
1SN 0107 ° WRITE(NW,9050) e - 00015700 N
ISN 0108 ~ 7T WRITE(NW,9051) TPRNQ T 00015800
ISN 0109 WRITE(NW.,2052)WGT 00015300
ISN 0110 WRITE(NW,9060)SLD 00016000
ISN 0111 WRITE(NW.9061)F1 00016100

TISN Of17 WRITE(NW,9062)2ETT ) 00016200
ISN 0113 WRITE(NW,9063)THEL 00016300
ISN 0114 WRITE(NW-9064)DELL 00016400
ISN 0115 WRITE(NW,9065)D1,D2, VARsNCODE 00016500
ISN 0116 77 TTTUUTUTU WRITE (NWo9055) FSsFC1,DBBsDHB,DM” 00016600
ISN 0117 WRITE(NW,9066)METOD 00016700
ISN 0118 9007 WRITE(NW,9008) P21.W1sA 00016800
ISM 0119 WRITE(NW210008)BsCsD-E5F 00016900

TISNTOI20 WRITEUNWS, 90116 HI,HEsSs T PSF 0001706060
ISN 0121 IF(PRN1-(1))9:8.9 00017100
ISN 0122 8 WRITE(NW+9003)A1-A2,A3,A45A5,A6 00017200
ISN 0123 9 CONTINUE 60017300
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ISN 0128 IF(PRINI=-(13)12,11,12 00017400
ISN 0125 11 WRITE(NW,3009)EPS,RHOsRNALL » EPSsHD2 RWALL 00017500
ISN 0126 12 CONTINUE 00017600
ISN 0127 iF(pQNx—(l))xa.13,14 00017700
ISN 0128 13 WRITE(NW»9009)0OMEGA+SOMEG, COMEGSSDEL « COEL s SZET 00017800
ISN 0129 14 CONTINUE 00017300
TSN 0130 300 XC=F+D 00018000
ISN 0131 301 XB=XC+C 00018100
ISN 0132 302 XA=F+E 00018200
ISN 0133 303 T2=T-XA €0018300
“ISN 0134 304 T1=T-XB 00018400
ISN 0135 305 RAT1=H2/G 00018500
ISN 0136 306 T3=RAT1%{XA-XB) 00018600
ISN 0137 307 T4=T3+72 00018700
C 0 00018800
ISN 0138 003200H3 = T&%TNDEL 00018900
ISN 0139 003300550= S*S 00012000
ISN 0140 003400H5 = H1+H2+H3+5S U 00019100
ISN 0141 " 7 003500P8 = RHO #*(H5%H5-550)"" ’ 00019200
ISN 0142 CO3510HB = PB%CZET 000193200
ISN 0143 D03520VB = PB%SZET - 00019400
ISN 0144 YB=( (H5%H5+S¥H5-24%55Q) %2 333)/{S+H5) 00019300
TISNTG14S 360 GIEVE 00019600
ISN 0146 361 G2=+SKkWGTXTA4%H3 00019700
ISN 0147 362 G3=WGTHT2%H2 00013800
ISN 0148 363 G4=WGT*T1%S - o e 00019900
ISN 0149 364 G5=W 00020000
ISN 0150 365 G6=WGT4#T3%H2%.5 00020100
ISN 0151 366 G7=75e%G%E 00020200
ISN 0152 367 GB=75s *GXC 00020300
ISN 0i53 368 GI=150 0 XxHI¥T 00020400
c 0 00020500
ISN 0154 003700V =G1+G2+G3+G4+G5+G6+G7+GB+G9 00020600
1SN 0155 003710X1= T e 00020709
ISN 0156 77777 003720X2= T -.333%Ta 00020800
ISN 0157 003730X3= T =o5%T2 00020300
ISN 0158 003740X4= T —a5%T1 00021000
ISN 0159 003750%X5= B 00021100
—ISN 0160 003760X6= XA =+ 333%T3 0021200
ISN 0161 00377CX7= «333%(F+XA+XB) 0021300
ISN 0162 003780X8= «333%(F+XC+XB) 00021400
ISN 0163 003790X9= «5%T S N 00021500
. C 0 / 00021600
ISN 0i64 003800H = P2 + HB ; 00021700
ISN 0165 IF(PRN1-(1))16,154,16 00021800
ISN 0166 15 WRITE(NW+9009)G1,562+63+64+G5,G6 00021900
TYSN 0167 16 CONTTINUE ; 60022000
ISN 0168 IF(PRN1-{1))18,17,18 00022100 -
ISN 0169 17 WRITE(NW>9009)G7sGB+G9sV,H,P2 00022200

ISN 0170 18 COGMTINUE 00022300 -

"ISN 0171 7773900 STM= x1*61+xa*62+x3*53+K4*Ga+xs*ss+xs*66+x7*57+xstea+xg*sg“W””““”M"ooozzgoo'”"”““”“”““”“'

ISN 0172 400 CVM=P2%(A+H1)}+HBXYB . 000622500
ISN 0173 401 Y1=DVM/H , 00022600
c 0 00022700
TSN 017% O0&GL00TF (DI)Y 600,420,600 ° 00022800
C 0 SPREAD FOUTING 00022900

ISN 0175 0042000VSF = STM/OVM 00023000

ISN 0176 004210IF (PSF)5105430,510 . 00023100 :




ISN 0177 004300SLLF = H/V 00023200
ISN 0178 0043101F (PSF)S520,440,520 00023300
ISN 0179 004400X = (STM-0OVM)/V 00023400
ISN 0180 004410ECC = »5%T=X 00023500
ISN 0181 004420SIXEC = 60%ECC 00023600
ISN 0182 0044301F (SIXEC -T) 450,450,500 00023700
C OLOW ECCENTRICIYY 00023800
ISN 0183 004S00FV = V/T 00023900
ISN 0184 004510FA = FVX{1.+SIXEC/T) 00024000
ISN 0185 004520FB = 2.%FV - FA e e 00024100
ISN 0186 " 004530ACT= T " ‘ 00024200
c 0 00024300
1SN 0187 0046001IF (PSF) 530,470,530 00024400
ISN 0188 0047000W = 1504 %H1 00024500
TSNT018Y 004 7TODF = FA-FB 00024600
ISN 0190 IF((ACT-F)-{ZERD)}19,21,21 000247C0
ISN 0131 19 GO TO 1700 00026800
ISN 0192 21 CONTINUE e e 0024900
ISN 0193 472 FY=FA=-DF%F/ACT =~ =~~~ oo ' e 00025000
ISN 0194 480 PRA=FA-Dw 00025100
ISN 0195 481 PRT=FT-0W 00025200
ISN 0196 482 SHT=.5%F%(PRA+PRY) 00025300
TISNTUT97 — 483 DIST=. 3334 (PRT+2. ¥PRAVEF/7IPRATPRT CO02S400
ISN 0198 490 BMT=DIST4SHT 00025500
o 0 00025600
ISN 0199 004910DH1 = 12.%H1-DBB B L 00025700
ISN 0200 ~° "7 004920SHST =SHT/{12,0%DH1) T T TS S T e e e 00025800
ISN 0201 004930IF (3MT-100.)497,437,494 00025900
ISN 0202 494 DREQ=SQRT{(BMT/GK)+DBB 000260600
ISN 0203 495 HIRQ=DREQ/12. 00026100
—ISN 0204 496 AST=BMT/TAFS¥DHI) 00026200
1SN 0205 497 GO TOD 1700 00026300
c 0 FOUNDATION ON PILES 00026400
ISN 0205 6000STM = STM — D1kv . - 00026500
ISN 0207 “0060200VSF= STM ,s0OVM 77 U ‘ 00026600
ISN 0208 005030R0OPH =ST#H -~OVM 0002670¢C
ISN 0209 608 X=ROPH/V+D1 00026800
ISN 0210 609 ECC=.5%T-X 00026200
ISN 0211 CALL PIEU (V5 ARGPIEUZ200027000
1,NCODE) 00027100
c 0 FOOTING TOE 00027200
ISM 0212 ' DOG100ODIST = F ~Di 00027300
ISN 0213 - IF{D2) 65126525651 - o 00027400
ISN 0214 652 PIAVA=0,0 00027500
ISN 0215 PIARR=040 00027600
ISN 0216 GO TO 656 00027700
TTISN 0217 65T DIST2=DIST=D2 00027800
ISN 0218 IF (DIST2) 653+652.,654 00027900
ISN 0219 654 PIARR=0.0 00028000
ISN 0220 PIAVV=PIEU2 00028100
ISN 0221 - GO TO 656 o T " 00028200
1SN 0222 653 DIST3=DIST2+E 00028300
1SN 0223 IF (DIST3) 655,652,652 00028400
ISN 0224 655 DIST3=-1.0%DIST3 00028500
TTISNT 0225 PTAVAZ02.0 ) 00028600
ISN 0226 PIARR=PIEU2 00028700
ISN 0227 656 OW=150%H1 00028800
ISN 0228 611 1F(DIST=22)497+497+620 00028300 _ *
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ISN 0229 620 SHT=PILE1+PIAVA-F%0OW , 00029900
ISN 0230 621 BMT=DISTH*PILE14DIST2%PIAVA—-0.5%F%F%0OW 00029100
ISN 0231 622 GO TO 491 00029200
o 0 C0029300
C OSHEAR + BENDING STRESSES « 2 00029400
c 0 00029500
SN 0232 I7000GC = T2&(SEWGT+OW) 000295600
ISN 0233 007010X2 = X2=-XA 00029700
ISN 0234 IF(PRN1-(1))25,2%,25 00029800
1SN 0235 24 WRITE(NW.9012)XC,62 e 000293900
"ISN 0236 25 CONTINUE 00030000
ISN 0237 702 IF(D1)710,7205710 00030100
c 0 PILES 00030200
ISN 0238 710 UPIL=PILAR+PIARR 000320300
TISN 0239 71T XUBL=((T2-VAR)*PILAR+DIST3#FIARR) 7UPL 600306400
ISN 0240 00712060 TO 730 00030500
o OSPREAD FOOTING 00030500
ISN 0241 007200DIST =ACT -~ XA e . 00030700
ISN 0242 7 IF(DIST-(ZERD))27+26426 00030800
1SN 0243 26 GO TO 721 00030900
ISN 0244 27 CONTINUE 00031000
ISN 0245 UPL=ZERD 000311
TSNT0246 XUPLEZERD ocﬁazzc
ISN 0247 GD 7O 730 00031300
ISN 0248 721 FH=FA-DF%XA/ACT 000314060
ISN 0249 722 UPL=5%DISTX(FB+FH) e 00031500
ISN 0250 ° 7777 723 XUPL=e3335DIST4(2.%FB+FH)/(FB+FH) " T m—— 00031600
ISN 0251 730 SH2=G1+G2+G3+GC-UPL 00031700
ISN 0252 IF(PRN1-(1))29,28,29 00031800
ISN 02532 28 WRITE(NWs9012)SH2,UPL 00031900
TISN 0254 29 CONTINUE 00032000
ISN 0255 740 BM2=T2%G14+X2%52++5%T2%(G3+GC)-XUPL*XUPL 00032100
ISN 0256 DH1=12,%H1~DHB 00032200
ISN 0257 750 SHS2=SH2/(12.0%DHL) o e o 00032300
ISN 0258 "751 IF(BW2-100.11800,1800,760 ' T "1 00032400
ISN 0259 760 DREQ=SQRT{(BM2/GK)+DHB 00032500
ISN 0260 761 H2RQ=DREQ/12. 00032600
I3N 0261 762 ASH=3M2/(AFS%DH1) 00032760
1SN 0262 763 GO TO 1800 00G32500™
o 0 HIGH ECCENTRICITY 00032900
ISN 0263 00S0G0ACT = Ba%X 00033000
ISN 0264 005010FA = 2e.%V/ACTY e § o i 00033100
"ISN 0263 77 7 005020FB = O o e ‘ 00033200
iSN 0265 00503060 TO 460 / 00033300
. c 0 DESIGN, OVERTURNING CHECK 00033400
ISN 0267 510 IF(OVSF=2.0)550,430,430 00033500
o 0 DESIGN, SLIDING CHECK 00033600
ISN 0268 0052001F (SLD —~SLF} 55054405440 00033700
c 0 DESIGN, SDIL PRESSURE CHECHK 00033800
ISN 0259 530 IF(PSF-(FA)}31:31,32 ) - 00033900
ISN 0270 7777 731 GO TO 550 006034000
ISN 0271 32 CONTINUE 00034300
ISN 0272 IF(PSF-(FB))33,33,34 00034200
ISN 0273 33 GO TD 550 0034300
—USN 0274 34 CONTTINUE - 00034400
ISN 0275 GO TO 470 00034500
C 0 00034600 )
C O _TRY AGAIN WITH LARGER T 00034700 v
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ISN 02756 0055007 = T + o5 00034800
ISN 0277 IT=1T+1 00034900
ISN 0278 IF(IT-(100))365364+35 00035000
ISN 0279 35 GO TO 470 00035100
ISN 0280 36 CONTINUE 00035200
ISN 0281 IF(PRN1-¢1))38,37,38 00035300
TSN 0282 37 WRITE(NW,9009)UVM, STM;0VSFsHB,YB.H1 06035400
ISN 0283 38 CONTINUE 00035500
1SN 0284 551 GO TD 303 00035600
o o 00035700
T C T 0 VERTICAL WALL 77 R 00035800 °
ISN 0285 018000H5 = H2+S 00035900
ISN 0286 00B010PW =RWALL*{(H5%H5-55Q) 00036000
ISN 0287 008020HW =PW * COMEG 00036100
TSN 0288 00B030VW =PW ¥ SOMEG 00036200
ISN 0289 IF (H5)56+56,804 00036300
ISN 0290 56 Y=0. 000364G0
ISN 0221 GO TD 57 , - i 00036500
ISN 0292 770 BO0& Y=(HS5%HS54S%H5-2.%55Q)%¢33/(H5+S) 00036600
ISN 0293 57 CONTINUE 00036700
ISN 0234 IF(PRN1-(1))41439,41 00036800
ISN 0295 39 WRITE(NW»9012)H5,Pw 00036300
TISN 0296 41 CONTINUE €0037000
o 0 . 00037100
ISN 0297 00B100DH3 = 12.%E - DM 00037260
ISN 0298 008110SHS3=(HW + P2)/(12.0%DH3) 00037300
ISN 0299 "7 820 AF3 = GS+G7+G8+VW AR 00037400
ISN 0300 IF (H2)58,58,830 00037500
ISN 0301 58 BM3=Y*HW+A¥P2-X5%G5~X7*G7-XBXGB8-VWXXA+AF3*x (XA—e31) 00037600
ISN 0302 GO TO 59 00037700
—ISN 0303 00B300BM3 ZY¥AWFA¥DI-X5XG5-X7%G7~ 00037800
008301X8%GB-VWk (XA-T3%Y/H2) +AF 3% 00037900
CO0B302(XA-e31) : 00038000
ISN 0304 59 CONTINUE o 00038100C
1SN 0305 "7 IF(PRN1I~-(1))83,42,43 T 00038200
1SN 0305 42 WRITE(NW.2012)BM3, SHS3 00038300
iISN 0307 43 CONTINUE 00038400
ISN 0308 831 IF(3M3-(1004))445454+85 00038500
—TISN 0309 &4 ERQ=.0001 00038600
ISN 0310 45 CONTINUE 00038700
ISN 0311 IF(3M3-(100:))46,47+47 00038800
ISN 0312 46 GO TOD 850 e e . 00038900
ISN 0313 ~ 777747 CONTINUE 00032000
ISN 0314 840 DREQ=SQRT(BM3/GK)+DM 00039100
ISN 0315 841 ERQ=DREQ/12. 00039200
ISN 0315 842 AS3=8M3/(AFS%®DH3)-AF3/FS 00032300
TISNT0317 IF (AS3=(ZERD) )48 495 49 00039400
ISN 0318 48 AS3=ZERO 00039500
ISN 0319 49 CONTINUE 00032600
ISN 0320 850 CONTINUE - 00039700
ISN 0321 900 TREQ=T e e e 00039800
ISN 0322 IF{IT-(100))54,54,53 00039900
ISN 0323 53 WRITE(NW,9068) 000400060
1SN 0324 54 CONTINUE 00040100
—ISNT0325 WRITEUNW; 906 7YPRND = 00040200
ISN 0325 VI=V/1000C. 00040300
ISN 0327 H1=H/1000. 00040400
15N 0328 PILEI=PILEL1/1000, 00040500 %
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iISN 0329 PILE2=PILE2/71000% o 00040600
ISN 0330 PILAR=PILAR/1000. 00040700
ISN 0331 PIEUZ2=PIEU2/1000. : 00040800
iSN 0332 - WRITE{(NW+9054)V1,ECC,H1,YB : : 000409200
ISN 0333 - IF{(D1) 23.22:23 ‘ 00041000
ISN 0334 22 WRITE(NW.10054)TREQsFASFBsOVSF4SLF . 00041100
ISN 0335 GO 70O 861 00041200
ISN 0336 23 WRITE({NW.10055) NRANG,TREQsD1+4D2+D3,VAR ' 00041300
iSN 0337 IF{NRANG=2) 61,61,62 00041400
ISN 0338 61 WRITE(NW»101S53) PILELsPILARPILE2sOVSFaHl . 0O0OO0O41500 e
T ISN 0339 T - GO TOD 861 ‘ ’ 4 - o o 06041600 o
ISN 0340 62 WRITE(NWS10156) PILELPIEU2:.PILARSPILE2,0OVSF 00041700
ISN 0341 WRITE(NW,11156) H1 00041800
ISN 0342 861 WRITE(NWI9056)SHSTsHIRQ.AST,SHS2 . H2ZRQ:ASH, SHS3+sERQAS3 00041300
T ISNT0343 PART=0a.1 0042000
ISN 0344 CALLL MUR (PART HZ23AsSsRWALLsSSQsCOMEGsSOMEGsGeCrEesDM FDeB:T73+G65,00042100
1AFS¢FS+sAS4,P2) 00042200
ISN 0345  WRITE(NW.10056) PART4ASS .~ 00042300 _ .
ISN 0346 77T PART=03 ’ l ) 0042400 T v
ISN 0347 CALLL MUR (PART+sH2:sA+SsRWALL+SSQsCOMEGsSOMEGsG+CrEsDM oFsDsBsT2G5,00042500
1AFSeFSsAS4,P2) ) ’ CC042600
ISN 0348 WRITE(NW,10056) PARTsASS CQ042700
T ISN 0349 PART=0+:5 20042800
iSN 0350 . CALL MIIR (PARTyH2sAsSsRWALL +SSQsCOMEGsSOMEG G CoEsDM osF oDeB,T3265,00042300
: I1AFSsFSsAS4.P2) : - 00043000
ISN 0351 ' WRITE(NW.10056) PART,AS& . 00043100 _ .
CISN 0352 T PART=075 v 00043200
ISN 0333 CALL MUR (PARTsH2+sAsS+sRWALLSSSQs COMEG2»SOMEGsGeCesEaDM osF2DeBosTT2G5,00C433060
1AFS+FS3sAS4.P2) 00043400
ISN 0374 WRITE(NW’IOOSB) pARTqAS4 ) C0043300
TISN 0335 : . GO TO 9003 ) ] 00043600
iSN 0356 123 STDP 00043700

ISN 0357 END ‘ 00043800
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N N . Ill - .. I
EVEL 18 ( SEPT 69 ) 05/350 FORTRAN H DATE T72016¢

COMPILER OPTIONS - NAME= MAIN,OPT=02,2LINECNT=60+SI1ZE=0000K,
SCURCE.EBCDICNOLIST+NODECKsLOADsMAPSNOEDITsNOIDs NCXREF

1SN 0002 SUBROUTINE PIEU (VsHsECCsY3,TsD1sD2sD3+VARsRPAVsRPARSNRANGsPILARSP00043900
11EU24,NCODE) 00044000
c FONDATION SUR PIEUX 00044100
c Y. GAUMOND 00044200
TSN 0003 NW=5 - : 00044300
ISN 0004 ITROP=0 : 00044400
ISN 0005 1IF{D2) 625,625,626 00044500
ISN 0006 625 AIRE=1.667 o o - 00044600
TEISN 0007 T NRANG=2 o R LT 'W T 00044700
ISN 0008 GO TO 630 00044800
ISN 0009 626 AIRE=2.333 : : 00044200
ISN 0010 NRANG=3 00045000
TISNTG01T 630 CGAV=(.667%(0D2+{T-DI=VAR)))I/ATIRE 00045100
ISN 0012  CGAR=(T=D1=-VAR)~-CGAV _ 00045200
ISN 0013 D3=T-D1-D2-VAR - : 00045300
ISN 0014 IF(D2) 631,631,632 e D0O4B400
ISN 0015 7631 ENER=CGAVECGAV+0ae6674CGARKCGAR ~ 7 77w e o \ ' " 00045300
ISN 0016 GO TO 633 00045500
I5N 0017 632 ENER=CGAV*CGAV+0+567%CGARYCGAR+0667%(D2~CGAV)%(D2-CGAV) 00045700
C EXCENTRICITE DES PIEUX 00045800
“ISNTOUTB 633 EXPIZ0.54T=DI=CGAV 00045300
C REACTION DU PIEU AVANT POUR LA POUSSEE DES TERRES COMPLETZ 000456000
ISN 0019 RPAV=V/AIRE+ (V/ENER) %X (ECC—EXPI)*CGAV © 00D45100
1SN 0020 PILAR=0.667%(V/AIRE~(V/ENER) ®¥{ECC~EXPI)*CGAR) o L 00046200
ISN 0021 7 77T T PIEU2=04667%(V/AIRE~(V/ENER)¥(ECC-EXPI)*(CGAV~-D2)) , T 00046300
c REACTION DU PIEU ARRIERE POUR LA DEMIE POUSSEE DES TERRES 00045400
ISN 0022 ECC1=ECC~0eSkHXYB/V 00046500
ISN 0023 RPAR=0,667%{(V/AIRE-VX(ECC1-EXPI)*CGAR/ENER) 00046600
ISN002% e IFUNCODE=T) 628,635,628 00046700
o COMPARAISON DES REACTIONS AVANT ET ARRIERE 00046800
1SN 0025 628 IF{1.055%RPAV-1,53%PILAR) 635,635,627 000469300
ISN 0025 627 DREAC=1.055%RPAV~-1+15%RPAR ‘ , Ny 00047000 )
ISN 0027 777777 IF{ITROP=1)634+635,634 ‘ T " 06047100 o
ISN 0028 634 IF(DREAC-0+03%RPAV)I636,636,639 00047200
ISN 0029 639 IF(D3-3.) 635,635,637 00047300
ISN 0030 637 DREA1=DREAC _ 00047400
TSN 0031 TFI{VAR®.25)=2.%01) 638,638,635 00047500
ISN 0032 638 D3=T-D1-D2-VAR 00047600
ISN 0033 IF((D3-425)-3.) 535,629,629 00047700
ISN 0034 629 VAR=VAR+.25 e 00047800
ISN 0035 7 o G0 TO 630 ' ‘ . 00047900
ISN 0036 636 IF(DREAC+0403%RPAV)640+635,635 00048000
ISN. 0037 640 IF{VAR-D1)643,643,641 00048100
ISN 0038 641 IF(DREAI+DREAC)642+,635,635 00048200
TISN 0039 642 VAR=VAR=0225 00048300
ISN 0040 ITROP=1 00048400
ISN 0041 GO TO 630 00048500
ISN 0042 643 IF(D2) 635,635,644 ] 00048600 .
" ISN 0043 644 D2=D2+.5 - T . 00048700
ISN 0044 GO TO 630 00048800
ISN 0045 635 CONTINUE 00048900
[SN 0046 FETURN 00049000
TISNTO0E7 END < 00049100
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;. e N NN WS N W N s | T .
EVEL 18 U SEPT 69 'y : V57360 .!E§7§A! L . ' DA ! ' rysld

COMPILER DPTIDNS '— NAME= MAIN,OPT=02,LINECNT=60,SIZE=0000Ks
SOURCE,EBCDIC,NDOLISTsNDODECKsLOAD s MAPoNOEDIT»NOIDs NOXREF

ISN 0002 SUBROUTINE MUR (PARTsH2,A»SsRWALLSSQ+COMEGs SOMEGsGsCsEeDMsFsD2Bs 00049200
1T3:G54AFSsFSeAS4,P2) 00049300
ISN 0003 H23=PART*H2 00049400
ISN 0004 _ H2H=H2-H2B 00049500
T5N 0005 AHEA-H2B , _ 00049600
ISN 0005 IF (AH) 17.17,18 00049700
ISN 0007 17 AH=0.0 : 00049800
ISN 0008 18 H5=H2H+S . ‘ 00049900
N G e LB B B i (HBEHB§ 5 Q) = o oo e o . O $-9°7-5:4:4-- S ——
ISN 0010 HW=PW&COMEG 00050300
ISN 0011 VW=PWkSOMEG 00050200
ISN G012 IF{H5) 11511,12 00050300
~ISN 0013 TT Y=0.0 000504600
ISN 0014 GO TO 13 o 00050500
ISN 0015 12 Y={H5%H5+SkH5-2.0%SSQ) %033/ {H5+S) 00050600
ISN 0015 13 RAT1=H2B/G . o o e ... C00S0700
12N 8015~ LB AT o W CRAT L&~ S S 5535 £ ¢ QU —
ISN 0018 , DH4=120 % TM=DM _ 00050900
ISN 0019 - X41.=F+D%RAT1 ' 000531000
ISN 0020 X4R=XGL+TM 00051100
TISNTO002) RE=G=H2B . - 00081200 B
ISN 0022 . GML=T75. %H6%C 00051300
1SN 0023 GMR=750 *H6%TM © 00051400
ISN 0024 XM =033k (TM+TM-D+TM-C-D) e N . ...boosisoc
LN O e R S T e T2 IS e e . S R T T L P L e
1SN 0026 XB=X4R-B 00051700
ISN 0027 IF(H2H) 14,14,15 , 00051300
ISN 0028 14 XP=0. 00051900
“TSNT0029 - GO TU 16 ' 00052000
ISN 0030 15 XP=Y®T3/H2 ' 00052100
ISN 0031 16 AF4=GML+GMR+G5+VW 00052200
ISN 0032 BM4=XMLAGML +XMR*GMR+XBXGS+XPXVW+YEHW-AF4%DM/ 12+ +P2XAH 000523G0 - .
BEE VS-SR~ o S S I LA ersniim SO OISBOD
1SN 0034 19 AS4=8M4/(AFS%®DH4 ) ~AF4/FS 000525G0
ISN 0035 IF(AS4-0e0)21422,22 00052600
ISN 0036 21 AS4=0.0 - 00052700
TISNTD037 . 22 CONTINUE ' C0052800
ISN 0038 RETURN : 00052900
ISN 0039 END : ' 000530C0
“
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