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Généralités

Le réaménagement de la route #10 dans la municipalité de Trois-
: s .
Pistoles comportera deux importantes coupes dans l'argile, une de chaque co-

té de la rividre, c'est-i-dire entre les chaihagesllo—OO et 20-00 et entre

les chalnages 40-00 et 50-00, A la fin -de février 1969, nous avons entrepris

une étude du sol afin de déterminer les pentes i donner & ces coupes. Sur

le terrain, nous avons d'abord fait pour chaque coupe, deux sondages que nous

avons indiqués Sur le profil ci-joint. Avec ces sondages, nous avdns pu aé-
terminér le profil stratigraphique du sous-sol ainéi que.la position de la
nappe phréatiqﬁe supérieure., A cette occasibn, nous avons aussi prélevé
plusieﬁrs échantillogs intaéts d'argile pour analyses en laboratoire, A cau-
se de ia dureté du:dépat, il a été impéssible de mesurer avég_le scissomdtre

vane de chantier la résistance non drainée de 1'argile.

Nature et propriétés du sous-sol

Bien que les élévations des deux terrasses surplombant la rivid-

re solent différentes, on retrouve approximativement les mémes conditions de



A

terrain aux deux endroits. En effet les deux terrasses sont recouvertes
d'une couche de sable et gravier variant en épaisseur de 9° 3 11' sous la-

Quelle on retrbuve un important dépdt d'argile. L'argile du dépOt est de

grande consistance et sa résistance au cisaillement non drainée mesurée

" en laboratoire varie entre 1080'1b/pi2 et 2460 lb/piZ, La teneur en eau

‘naturelle de 1l'argile est de l'ordre de 25% tandis que sa limite liquide

varie entre 29% et 44% et son indice de plasticité entre 12% et 23%. Tou-
tes ces propriétés-bnt été portées sur le profil ci-joint en regard de cha-

que échantillon prélevé.

En laboratoiré,»nous avons tenté de mesurer les propriétés drai-
nées de l'argile au moyen d'essais lents & la bqite de cisaillement eﬁ dfes—,
sais triaxiaux drainés. -L'angle.de frottement de l'argile déterminé par ces
2

essais varie entre 20° et 29030' tandis que la cohésion entre 0 et 250 1b/pi

Les graphiques ci-joints donnent les résultats de ces essais,

Pour étudier adéquatement la stabilité des talus, il nous faut

aussi connaltre la position que 1a_table d'eau prendrd une fois la cbupe ter-



minée,  Au cours de l'hiver, nous avions noté la présence d'une table d'eau
1

perchée qui se situait dans le dépdt de sable et gravier de surface, soit i

environ-5 pieds sous le profil du terrain naturel., Cet été, pour déterminer

la position de la table d'eau en profondeur, trois piézomdtres furent ins-

tallés & la hauteur du chalnage 45-00, Deux de ces piézomdtres furent ins-
tallés'dans.la pente éxistante fandis que le troisiéme fut piacé 34 300 pieds
2 drdite'du'chainage 45-00, Sur la figure No 1, nous avons dessiné une sec-
tion du talus éctuel et sur 1e§ue1 la table d'eau est localisée. 11 apert
que depuis la réalisation de la coupe aétuélle, la position de la table d'eau

dans le sol n'a été que trds peu modifiéde.

Comportement dgs talus naturels et des coupes existantes

Les plans topographiques indiquent que.de fagoﬁ.générale,vleg
talusvnatufels ont ﬁne pente de 3:1. Ilrest vrai que la grande partie de.ces
falus est boisée mais il semble que cette‘pepte est stable parce qu'aucun

glissement de terrain majeur s'est produit dans la région.

La coupe qui a été faite du cdté sud de la rividre soit entre les

-
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chainages 10-00 et 20—00 semble se comporter de fagon'sgtisfaisante bien que
la pente soit de l'ordfe de 2:1, Du cdté hord,de la riviére, cependant»la
coupe existante donne des signesude faiblesse, .L'arpentage que nous.avons
fait indique que la pente moyenné du talus est de 2,5:1 et qu'a partir du
point d'émergence de la table d'eau dans le talus, la pente devient 2.75:1

(voir figure No 1),

Calculs de stabilité

A cause de la grande dispersion dans les résultats des essais de
laboratoire, il devenait difficile de trouver les paramétres qui étaient re-
présentatifs de la résistance au cisaillement drainé de l'argile. Pour éva-

luer la valeur de ces paramétres, nous avons d'abord étudié la stabilité des

¥

pentes existantes dans la coupe au nord de la rivitre. En choisissant diffé-

rentes valeurs pour 1'angle de frottement et la cohésion, toutes comprises
% l'intérieur de celles trouvées en laboratoire, nous avons fait plusieurs
calculs de stabilité, Sachant que le facteur de sécurité du talus actuel est

prés de 1.0, ceci est évident par les signes de faiblesse, nous avons trouvé



gue 24 et 150 lb/pi2 pouvaient le mieux représenter respectivement 1l'angle
de frottement et la cohésion de l'argile. En effet le facteur de sécurité
de la pente de la coupe actuelle trouvé avec ces valeurs est trds prds de

1.0 (voir figure No 1).

En se basant sur ces valeurs-et en prenant comme pente pour la

table d'eau celle trouvée sur le terrain, nous avons étudié la stabilité des

pentes de la coupe projetée entre les chainages 40-00 et 50-00. Avec une

pente de 3:1 et 45 pieds de coupe, le facteur de sécurité trouvé est légbre-
AY .

" ment supéfieur % celui de la coupe actuelle (voir figure No 2).

Recommandations

Entre les chainagés 10-00 et 20-00, la coupe pourra se faire
avec }es mémes pentes que celles existantes-dans la coupe actuelle entre ces
mémes chainages, soit des pentes de 2:1 environ. On pourra vérifier les
pehtes exactes sur les sectiqns transversales. Cette recommandation s'ex-
plique parce que la pente actuelle se comporte tres bien et qu'une partie Qe

la coupe actuelle sera comprise dans la nouvelle coupe.



Entre les cﬁainages 40-00 et SO—QO, la coupe Qevra se faire
avec‘ung pente de 3:1 maximum, Cette recommandation tient compte du bon
comportement des talus naturels.qui ont cette pente ét aussi Qu mauvais
comportement de la coupe actuelle dont la pente eét légéremenf plus raide.
Les calculs montrent aﬁssi qu'une pente de 3:} est stable dans cettg argi-

le.

Avant de débuter la coupe de ce cdté de la fiviEre, nous recom-
mandons 1'ihsta1}ation d'un drain perfqré au contact du dépdt de sable et
gravier de surface et du dép6t>d'argileQ Ce drain d'un diam®tre minimum de
8 pouces, ‘sera placé du cﬁﬁé‘droif de la route & 10vpieds.du“haut de la
coupe enfre les chalnages 43-50 et 48-30. La:profondeur de ce drain variera.
entre 9 et 11 piedé suivant 1'épaisseur du‘dépat.de éurface. .Sur.la figgre
No 2 et sur le érofil)ci—joints, nous. avons iocglisé ce drain. Le but de
ce drain sera de'éapter 1'egu du dépdt de surface avant qu'elle se déverse
dans le talus. 11 faut ﬁoter cepehdant que ce drainage rendravinutilisable

la prise d'eau située X environ 100 pieds & droite du chainage 43-50.



Afin d'augmenter la stabilité des pentes, nous conseillons de ne

pas faire de fossé ouvert au pied des talus., Sur la figure No 2, nous avons

de drainage & cet endroit.

)
!

aussi indiqué la fagon peut-&tre la plus simple, de solutionner le problime

En dernier lieu, nous recommandons que 1l'embellissement des ta-

lus se fasse immédiatement apr®s la réalisation de la coupe. En procédant

Québec, le 12 septembre 1969 -

PAB/LT/1p

Préparé par:

Vérifié par:

ainsi, on éliminera en grande partie, les probldmes d'entretien.
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Luc Tanguay} ing);
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Paul-A. Brochu, ing.
Chef Div, de Géotechnique,
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