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Generalites  

Le reamenagement de la route #10 dans la municipalite de Trois-

Pistoles. cotportera deux importantes coupes dans l'argile, une de chaque c8-

t de la rivi1re, c'est-1-dire entre les chatnages 10-00 et 20-00 et entre 

les chainages 40-00 et 50-00. A la fin de fevrier 1969, nous avons entrepris 

une etude du sol afin de determiner les pentes 1 donner a ces coupes. Sur 

le terrain, nous avons d'abord fait pour cheque coupe, deux sondages que nous 

avons indiques sur le profil c' joint. Avec ces sondages, nous avons pu d 

terminer le profil stratigraphique du sous-sol ainsi que la position de la 

nappe phreatique superieure. A cette occasion, nous avons aussi preleve 

plusieurs echantillons intacts d'argile pour analyses en laboratoire. A cau-

se de la durete du depOt, il a ete impossible de mesurer avec le scissolAtre 

vane de chantier la resistance non drainee de l'argile. 

Nature et proprietes du sous-sol  

Bien que les elevations des deux terrasses surplombant la rivi1- 

re soient diff4rentes, on retrouve approximativement les memes conditions de 
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tetrain- aux.deux endroits. En effet, les deux terrasses sont recouvertes 

d'une couche de sable et gravier variant en epaisseur de 9' 1. 11' sous la-

quelle on retrouve un important depOt d'argile. L'argile du depOt est de 

grande consistance et sa resistance au cisaillement non drainee mesuree 

en laboratoire vane entre 1080 lb/pi2  et 2460 lb/pi2. La teneur en eau 

naturelle de l'argile est de l'ordre de 25% tandis que sa limite liquide 

vane entre 29% et 44% et son indice de plasticite entre 12% et 23%. Tou-

tes ces proprietes ont ete portees sun le profil ci-joint en regard de cha- 

, 
que echantillon preleve. 

En laboratoire, nous avons tents de mesurer les proprietes drai- 

nees de l'argile au moyen d'essais lents la botte de cisaillement et d'es-

sais triaxiaux drains. L'angle de frottement de l'argile determine par ces 

essais vane entre 200  et 29°30' tandis que la cohesion entre 0 et 250 lb/pi
2  . 

Les graphiques ci-joints donnent les resultats de ces essais. 

Pour etudier adequatement la stabilite des talus, il nous faut 

aussi connattre la position que la table d'eau prendrd une fois la coupe ter- 
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minee. Au cours de l'hiver, nous avions note la presence d'une table d'eau 

perchee qui se situait dans le depOt de sable et gravier de surface, soit a ' 

environ•5 pieds sous le profil du terrain naturel. Cet ete, pour determiner 

la position de la table d'eau en profondeur, trois piezometres furent ins-

talls a la hauteur du charnage 45-00. Deux de ces piezometres furent ins-

talls -dans la pente existante tandis que le troisiame fut place a 300 pieds 

a droite'du chainage 45-00. Sur la figure No 1, nous avons dessine une sec-

tion du talus actuel et sur lequel la table d'eau est localisee0 Ii apert 

que depuis la realisation de la coupe actuelle, la position de la table d'eau 

dans le sol n'a ete que tres peu modifiee. 

Comportement des talus naturels et des coupes existantes  

Les plans topographiques indiquent que de facon generale, les 

talus naturels ont une pente de 3:1. Il est vrai que la grande partie de ces 

talus est boisee mais il semble que cette pente est stable parce qu'aucun 

glissement de terrain majeur s'est produit dans la region. 

La coupe qui a ete faite du cOte sud de la riviare soit entre les 
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chainages 10-00 et 20-00 semble se pomporter de fagon satisfaisante bien que 

la pente soit de l'ordre de 2:1. Du cate nord de la riviere, cependant la 

coupe existante donne des signes de faiblesse. L'arpentage que nous avons 

fait indique que la pente moyenne du talus est de 2.5:1 et qu'l. partir du 

point d'emergence de la table d'eau dans le talus, la pente devient 2.75:1 

(voir figure No 1). 

Calculs de stabilite  

A cause de la grande dispersion dans les resultats des essai8 de 

laboratoire, 11 devenait difficile de trouver les parametres qui etaient re-

presentatifs de la resistance au cisaillement draine de l'argile. Pour eva-

luer la valeur de ces parametres, nous avons d'abord etudie la stabilite des 

pentes existantes dans la coupe au nord de la rivibre. En choisissant diffe-

rentes valeurs pour l'angle de frottement et la cohesion, toutes comprises 

N l'interieur de celles trouvees en laboratoire, nous avons fait plusieurs 

calculs de stabilite. Sachant que le facteur de securite du talus actuel est 

prbs de 1.0, ceci est 4vident par les signes de faiblesse, nous avons trouv4 



que 24° et 150 lb/p12  pouvaient le mieux representer respectivement l'angle 

de lrottement et la cohesion de l'argile. En effet le facteur de securite 

de la pente de la coupe actuelle trouve avec ces valeurs est tres pres de 

1.0 (voir figure No 1). 

En se basant sur ces valeurs.et  en prenant comme pente pour la 

table d'eau celle trouvee sur le terrain nous avons etudie la stabilite des 

pentes de la coupe projetee entre les chatnages 40-00 et 50-00. Avec une 

pente de 3:1 •et 45 pieds de coupe, le facteur de securite trouve est legre- 
\ 

ment superieur 1 celui de la coupe actuelle (voir figure No 2). 

Recommandations  

Entre les chatnages 10-00 et 20-00, la coupe pourra se faire 

avec les memes pentes que celles existantes dans la coupe actuelle entre ces 

memes chatnages, soit des pentes de 2:1 environ. On pourra verifier les 

pentes exactes sur les sections transversales. Cette recommandation s'ex-

plique parce que la pente actuelle se comporte tres bien et qu'une partie de 

la coupe actuelle sera comprise dans la nouvelle coupe. 
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Entre les chainages 40-00 et 50-00, la coupe devra se faire 

avec une pente de 3:1 maximum. Cette recommandation tient compte du bon 

comportement des talus naturels qui ont cette pente et aussi du mauvais 

comportement de la coupe actuelle dont la pente est legerement plus raide. 

Les calculs montrent aussi qu'une pente de 3:1 est stable dans cette argi- 

le. 

Avant de debuter la coupe de ce cOte de la riviere, nous recom-

mandons l'installation d'un drain perfore au contact du depOt de sable et 

gravier de surface et du depat d'argile. Ce drain d'un dlametre minimum de 

8 pouces,.sera place du cOte droit de la route a 10 pieds du haut de la 

coupe entre les chatnages 43-50 et 48-30. La profondeur de ce drain variera 

entre 9 et 11 pieds suivant l'epaisseur du del:1'CA de surface. Sur la figure 

No 2 et sur le profil ci-joints, nous avons localise ce drain. Le but de 

ce drain sera de capter l'eau du depOt de surface avant qu'elle se deverse 

dans le talus. Ii faut noter cependant que ce drainage rendra inutilisable 

la prise d'eau situea environ 100 pieds a droite du chainage 43-50. 



Afin d'augmenter la stabilite des pentes, nous conseillons de ne 

pas faire de fosse ouvert au pied des talus. Sur la figure No 2 nous avons 

aussi indique a facon peut-etre la plus simple, de solutionner le probleme 

de drainage 1. cet endroit. 

En dernier lieu, nous recommandons que l'embellissement des ta- 

lus se fasse immediatement apres la realisation de la coupe. En procedant 

ainsi, on eliminera en grande partie, les problemes d'entretien. 

Prepare par: tou-.1-4-  • • • • • I. 0.6 

Luc TanguaY1ing 

Verifie par: 
Paul-A. Brochu, ing. 
Chef Div. de Geotechnique. 

Quebec, le 12 septembre 1969  

PAB/LT/ip 
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