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ANNEXE A

Description des troncons
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LEGENDE:
NAG- LA
L : état du trongon
substrat de la route
abat-pdussiére_
ETAT DU TRONCON:
A: altéré |

NA: non altéré (vierge)

SUBSTRAT DE LA ROUTE:

G: gravier
P: pierre concassée

ABAT-POUSSIERE

- CC: chlorure de calcium

LC: lignosulfonate de calcium
LA: - lignosulfonate d'ammonium
EB: émulsion bitumineuse



Tronéon 1 (AGaLC) (vFigure A-1)

Municipalité: Bécancour
Longueur du tron¢on: 1,7 km
Surface: gravier S ‘
Type: altéré (a déja fait I'objet d'un épandage au LiCa)
- Produit épandu: lignosulfonate de calcium
.Date de I'épandage: 10 aoQt 1989 ' '
- Dose d'épandage: 1,1litre/m2sur 1,1 km" . -
Méthode d'épandage: 2 épandages de 4,2 et 4,8 meétres de largeur
- respectivement et espacés d'un intervalle de 30
minutes. ' '

Caractéristiques:  Des deux cdtés de la route, la bordure non cultivée
, est colonisée principalement par |'argostis blanc et
la phléole des prés. A cela s'ajoutent des asters, des

ronces et des vergesd'or.:

Au-dela de cette bordure, il s'agit de champs
cultivés ou en friche a I'exception d'une zone boisée
au début du trongon, du coété 1. Ce boisé est
caractérisé par la présence de pins et de bouleaux.

~ Les principales cultures rencontrées sont 'avoine et
le mais. '
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FIGURE A-1:  Trong¢on 1 - Région de Nicolet

(échelle variable)

sodexen .




Troncon 2 (AP-LC) (Figure A-2)

Municipalité: Ste-Cécile-de-Lévrard

Longueurdu trongon: 3,7 km v

Surface: pierre concassée

Type: altéré (a déja fait!'objet d'un epandage au LICa)
Produit épandu: lignosulfonate de calc:um

Date de I'épandage:
Dosed' epandage *

*

Méthode d'épandage: * |

- Caractéristiques:

Du coté 1, la bordure non cultivée est composée
prmapalement de graminées et de verges d'or. Le
c6té 2, plus humide, est colonisé par des verges d'or
etdes quenoullles

De part et d'autre, des champs en culture et des

paturages font suite aux bordures de la route. Les

: -pnnapales cultures sont, du c6té 1, I'avoine, l'orge,

Note:

le mais, le tréfle et la pature alors que sur le coté 2,
le trefle I'orge et I avolne dominent. C'est
ega!ement de ce coté qu'on retrouve, au centre du
tronc¢on, une érabliere a bouleaux blancs.

Enfin, le trongon de route est traversé a deux
reprises par des ruisseaux, soit & 1 550 m et a
2 800 m du début. :

: Cetrongon n'apas fait ' objetd'un epandage dans le cadre de
cette étude.

Au début de I'été, du CaCl; a été epandu afin de répondre a
la demande de cette zone habitée.
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FIGURE A-2: Trongon

2 - Région de Nicolet -

(échelle variable)
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Troncon 3 (NAG-LA) (Figure A-3)

Municipalité: St-Pierre-Ievs-Becquets
- Longueur du trongon: 1,9 km

Surface: gravier
Type: non altéré -

Produit épandu:  lignosulfonate d'ammonium

Date de I'épandage: 1er aolt 1989

Dose d'épandage: 1,6 litre/m2 '
Méthode d'épandage: A cause de la largeur du trongon, I'épandage a

Caractéristiques:

- nécessité deux largeurs d'épandage (deux
passages chacune) |

- Les bordures non cultivées le long du trongon sont

colonisées par des graminées auxquelles s'ajoutent
des vergesd'or, des asters et du tréfle.

Les champs bordant le premier tiers du tron¢on sont
semés de tréfle et d'avoine.

Pour le reste du trongon, les cotés de la route
correspondent a des zones boisées. Il s'agit

- d'érabliéres a bouleaux blancs avec, en lisiere, une

forte p’roportion de peupliers, de saules et d'aulnes.

Le ruisseau Brunelle traverse la route en deux
endroits (250 et 650 m du début du trongon).
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FIGURE A-3: Trongon 3 - Région de Nicolet
(échelle variable)




Troncon 4 (NAG-LC) (Figure A-4)

Municipalité: Ste-Cécile-de-Lévrard

Longueur du tron¢on: 1,7 km :

Surface: gravier

Type: non altéré - ' -

Produit épandu: lignosulfonate de calcium

Date de I'épandage: 9 aoGt 1989 '

Dose d'épandage: 1,6 litre/m2 B

Méthode d'épandage: deux passesde 3,4 met 4,3 mde largeur. Epan-
dages centrés a partir du milieu de la route.
Délai de 30 minutes entre les épandages.

- Caractéristiques:  Du point de vue des cultures, ce troncon est
, homogéne. Le c6té 1 est dominé sur presque toute
sa longueur par des champs de tréfle. ‘

Du cété 2, dominent les cultures de luzerne et de
mais.

A environ 250 m du début du trongon, la route est

traversée par le ruisseau David-Dubois.
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FIGURE A-4:  Trongon 4 - Région de Nicolet
(échelle variable)



Troncon 5 (NAG-CC) (Figure A-5)

- Municipalité: Ste-Sophie-de-Lévrard

Longueurdu trongon: 1,7 km

Surface: gravier

Type: non altére '

Produit epandu chlorure de calcium

Date de I'épandage: 31 juillet 1989

Dosed’ epandage 1,01 litre/m2 '

Methoded epandage une seule passe sur 4,3 m de Iargeur et 1,1 km
de longueur.

Caractéristiques: = Immédiatement de chaque c6té de la route
' croissent des graminées, des asters, Iascieplade
commune et la luzerne.

. Au-dela de tette bordure, les cultures sont

homogénes. La culture de la luzerne et de I orge

- domine le c6té 1.

La culture de I'orge et Ies paturages caractérisent le
coté 2.
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FIGURE A-5: Trongon 5 - Région de Nicolet
(échelle variable)



Troncon 6 (NAP-LC) (Figure A-6)

Municipalité: Parisville

Longueur du troncon: 1,45 km

Surface: pierre concassée

Type: non altéré

Produit épandu: lignosulfonate de calcium

Date de I'épandage: 10 ao(t 1989

Dose d'épandage: 1,3 litre/m2

Méthode d'épandage: deux passes successives de 3,4 m et 4,3 m de

- largeur. Epandages centrés a partir du milieu

de la route. Délai de 30 minutes entre les
épandages. '

Caractéristiques:  La végétation des bords de route non cultivés est
- - caractérisée par des graminées, l'asclépiade
commune, les asters, les verges d'or et le tréfle.

~ Ensuite, les champs en culture bordent tout le
trongon. Il s'agit surtout de champs de tréfle et des
~ paturages.
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FIGURE A-6: Trongon 6 - Ré?ion de Nicolet
(échelle variable)
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Troncon 7 (NAG-EB) (Figure A-7)

Municipalité: Ste-Philoméne-de-Fortierville
Longueurdu troncon: 0,9 km
Surface: gravier .. _
- Type: non altéré -
- Produit épandu: RP 3000
Date de I'épandage: 11 a0t 1989
Dose d'épandage: 1,8 litre/m2
Méthode d'épandage: deux largeurs de camion pour chacune des
' ~ deux passes.

Caractéristiques:  Ce trongon présente une grande homogénéité. Sur
les bordures de la route croissent des graminées, de
I'asclépiade commune, des asters, des verges d'or,
du trefle, de fa vesce jargeau, des quenouilies (coté
2), des marguerites et |a salicaire.

Les champs cultivés qui bordent ensuite le trongon
sont constitués de graminées (foin-coté 1) et de
luzerne (coté 2).
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FIGURE A-7: Trongon 7 - Ré?ion de Nicolet
(échelle variable)



Troncon 8 (AG-CC) (Figure A-8)

Municipalité: Ste-Francoise

Longueur du tron

Surface: gravier
- Type: altéré

¢on: 4,6 km

Produit épandu: chlorure de calcium
Date de I'épandage: juillet 1989
Dose d'épandage: 1,8 litre/m2

- Méthode d'épandage: ce trongon a fait I'objet d'épandage au CaCly’

Caractéristiques:

dans le cadre des activités normales du MTQ
dans cette région. _ '

Ce trongon est long et trés hétérogéne. Les deux
premiers tiers sont cultivés et le dernier tiers est
boisé ou en friche. '

Les bords de.la route sont colonisés principalement
par des graminées auxquelles s'ajoutent des asters,
des verges d'or et des laiterons.

Les principales cultures, du cété 1, sont l'avoine,

l'orge et le mais, alors que sur le c6té 2, I'orge est

absente. - :

La composition floristique des boisés inclut le

~ bouleau blanc, des peupliers, du noyer et de 'aulne.

 Le Bras Nord de la riviere aux Ormes traverse le
trongon en son centre. :
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‘Tron¢on 9 (AG-EB) (Figure A-9)

Municipalité: Thurso
“Longueur du trongon: 1,05 km
- Surface: gravier _

- Type: altéré (a déja fait l'objet d’ epandage deRP 3000)
Produit epandu RP 3000
Date de |I'épandage: 27 ao(t 1989
Dose d' epandage 1.8 litre/m2
Méthode d' epandage deux largeurs de camion pour chacune des

' deux passes.

Caractéristiques:  Ce trongon homogene est bordé de part et d'autre
- - d'asters, de verges d'or, d'asclépiades communes et
~ d'ambroisies a feuilles d'armoise. Au-dela de ces

bandes les champs sont des paturages

Le début du trongon est traversé par le ruisseau
Petite Blanche.
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Troncon 10 (AP-LA) (Figure A-10)

Municipalité: Duhamel-Ouest

Longueur du trongon: 1,81 km ,

Surface: pierre concassée .

Type: -altéré (a déja fait I'objet d'épandage de LiNh)

Produit épandu: lignosulfonate d'ammonium -

Date de |'épandage: 23 ao(t 1989

Dose d'épandage: 1,6 litre/m2 - o
Méthode d'épandage: deux passes cote-a-cote avec recouvrement au

‘Caractéristiques:

centre.

Tout ce trongon est bordé du coté 1, par la Petite
Riviére Blanche. v , _

Immédiatement aux abords de la route, la
végétation se compose d'agropyrons rampants, de
phléoles des prés, de verges d'or, de bromes des
seigles, de calamagrostis du Canada, d'asters et de
trefle.

Faisant suite & ces bordures, on retrouve surtout des

- paturages et un peu d'avoine.

La ou la riviere se rapproche de la route, on note
également la présence de vesces jargeaux, de
laiterons, d'aulnes rugeux et de saules.
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FIGURE A-10:  Trongon 10 - Région de Ville-Marie
(échelle variable)



Trongon 11 (AG-LA) (Figure A-11)

Municipalité: Béarn

Longueurdu troncon: 4,0 km - _ _

Surface: pierre concassée :

- Type: altéré (a déja fait I'objet d'épandage de LiNh)

. Produit épandu: lignosulfonate d'ammonium

. Date de l'épandage: 23 ao(it 1989 -

Dose d'épandage: 1,6 litre/m2

‘Méthode d'épandage: deux passes cote-a-cote avec recouvrement au

-Caractéristiques:

centre.

Ce trongon est boisé sur toute sa longueur sauf en
trois endroits ou on note alors la présence de zones
marécageuses. S

Immédiatement de part et d'autre du troncon
croissent I'agrostis blanc, le calamagrostis du
Canada, le phalaris roseau, la phléole des prés, la
vesce jargeau, des verges d'or et des asters.

Le début de la zone boisée est surtout constituée
d'aulnes rugeux et de bouleaux & papier ou de
saules. :

Dans les zones. marécageuses, on observe, entre
autres, I'agrostis blanc, des asters, des verges d’or et
des nénuphars.
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TABLEAU B-1: Données d'installation des puits d'échantillonnage

' Distance Date - Tempé-
Date Profon- de Niveau d'échantil- - rature  Conduc- ' ‘
LOCALISATION - (1989) deur la route d'eau lonnage pH del'eau tiviteé Remarques
(m) (m) (m) (1989 -~ (°C) (u mhos) : :
TRONCON 2
Lignosulfonate de calcium v
P2-1 27/07 6,24 39,2 2,00 13/09 7.1 11,7 271
P2-2 27/07 6,24 240 - 2,05 14/09 6,8 11,8 955
P2-3 ‘ 27/07 6,24 52 1,55 14/09 6,8 11,2 886
P2-4 , - 28/07 6,24 40,4 2,00 14/09 7,2 9,2 805
- TRONCON 8 : - ' ~
Chlorure de calcium v
P8-1 28/07 6,24 9,1 2,06 12/09 6,7 9,0 683
P8-2 28/07 6,24 * * * * * * Puits perdu
P8-3 ' 28/07 6,24 91 1,83 12/09 7,4 9,8 490
P8-4 - 28/07 6,24 31,2 4,44 13/09 6,8 10,0 345
TRONGCON 9 '
Emulsion bitumineuse .
P9-1 . 12/09 9,76 10 1,61 - 06/10 7.2 10,5 788
P9-2 ‘ 12/09 9,60 13 1,67 06/10 7,3 11,0 565
P9-3 13/09 7,46 23 1,62 06/10 7,0 11,0 398
TRONGON 10 ' : '
Lignosulfonate d'ammonium
- P10-1 26/09 7,01 20 1,24 05/10 6,9 10,5 948
P10-2 26/09 7,01 30 1,49 05/10 . 7,5 9,0 750
P10-3 26/09 7,01 27 1,83 05/10 7,4 8,0 1011
TRONCON 11 .
Lignosulfonate d'ammonium _ ~
P11-1 27/09 5,13 7 1,49 04/10 6.9 9,5 444
P11-2 - 27/09 6,15 22 3,68 04/10 6,8 6,5 406
P11-3 27/09 6,25 18 3,25 04/10 . 7,3 7.5 332

*: Piézomeétre perdu
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| @ ~ Les Laboratoires Ville Marie INC, / Geotechnique-Maieiaus

RAPPORT DE FORAGE

DOSSIER! 77428
CLIENT. SODEXEN INC.

- oPAGE__ 1  pE___ 1

FORAGE No__1

LOCALISATION; Gentilly, Trongon 2A

CALIBRE DU FORAGE : Sol Roc

MARTEAU Poids 622y

Chute _7_6_,_@_‘:"‘

DATE.Forage 89-07-27

Rapport Aotit 1289

PREPARE PAR.__G.T,

ELEVATION DE BASE: Arbitraire. Géodéslque VERIFIE PAR.__J-M-0
SYMBOLES TYPES D' ECHANTILLONS SYMBOLES
-!- Nivees d'sou ‘ CF Cullldre fendue: - dlam._s_a_l_cm Ip - Indice de plasticité (%)
) Tenour en sou (%) ™ Tube & parol mince: dlam.—____ cm Ie indice de liquidité (%)
wy Limite de liquidite (%) ™ Tube & piston : dlam. ______em ‘¥ sat  Polds volumique du sol saturé (kN/n') .
" Limite de plasticite (%) EL Echantillon de lovage . Culr) Réslstance au cisalliement non drainé (remone}
N Indics de pénélration astandard CR Echantillon par forage ‘au dlamant | st - Sensibilite »
Refus (N >100) Aulre RQD Indice de quallté du rocher (%}
. . REMANIE BON T PERDU FORAGE YDIA“ANT
ETAT DE L ECHANTILLON: 7 .
COUPE GEOLOGIQUE EC_HANTILLONS ET ESSAIS RESULTATS D'ESSAIS
° z
PROF. . i & w
ELEV. DESCRIPTION < - :’ . ]
i L o > w =3 2
(m}{(pl) i z + « z -
0 0 SURFACE DU TERRAIN o] 0
7. ]
|| Argile brune silteuse, ’ L
\ | traces de sable, traces / .
=1 de matiéres végétales. Yy —]
i 8 ._5. -4
[} CF-134| 2 | 2-1-1 | ]
¢ = 4
| 30 10 o 3
H CF-2 |100{ 1 1/45 cm| &
i | Argile grise silteuse. ( L T
4 i /f - 4
2 |° ts -
s CF-3 1100 1 | 1/45 em| ]
¢ i [~ s-‘
20 ) CF-4 |100| 1 1/45 cm 22 —
Fin du sondage 6,24 m. - 4
7 . 7
H { R 4
128 25 -
s |l Y
L] s0 2_0 9
- -]
i0 ] [ 10
- ]
{38 s




LesLaboratoires Vile Marie Inc. |
Installation d'un piézometre

‘Firme:  L.V. M, Projet: Piézomatre NOs |

Contrat NO: 77428 Emplacement: GENTILLY Datet 89-07-27 -

Profondeur du piézomatre Sol au niveau du pidzometre: Forage NO: ‘
haut { ) cm TRONCON 2A Autres instruments installés:
bas { )h_______cm 19°8 (6,00m) » , ;

TERRALN NATUREL — |
L ' o ' 100¢em
- TuYAU PROTECTEUR — |
BENTONITE —144 % 30cm
;x"“ 4 ex 9
% < ‘
MATERIAU DISPOMBLE—{-»'s| [¢) 3] | '%m
ET SILICE ol B o
/ y
BENTONITE—# 4%0cn

TUBE NON CREPINE— il =21 | socm

"‘:\‘: : |‘: B [_‘
O El EEN I ¢
. a, et
PR ‘s \
) ..\' -" '-:-;." '.“._
SN * .
ti, S
’ ’ PO ’ JEN
TUBE CREPINE— =8k Z N 300

S I B

SABLE—ms : |
(SILICE) [fs 2 6,00m
Jrew e i " 150cm

-eeufonuTE———7(//// e

6,30m

RN RN



,' @ Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Geotechnique-Malérioux

RAPPORT DE FORAGE

PAGE __1 pe 1

 DOSSIER: 77428 . | |  FORAGE No__2

CLIENT: SODEXEN INC. - - DATE:Forage __ 89-07-27
LocaLisation: _Gentilly, Trongon 2A Rapport ___Aolit 1989
CALIBRE DU FORAGE : Sol Roc MARTEAU:Polds 822 N chute 7652 cm prepaRE PAR:_ GoT:
ELEVATION DE.BASE: Arbltruire'_;___' Géodéslque h VERIFIE PAR:_{:&
SYMBOLES TYPES D' 'ECHANTILLONS o : SYMBOLES
X Niveaw d'ecu CF Cultidre fendue : dtam. 3,1 cm. Ip Indice de plasticité (%)
w  Teneur en eou (%) . ™ Tube .3 parol mince: dlom._______cm Iy indics de liquidité (%)
" Limite de liquidite (%) TP Tube a piston : dlam. ______cm ¥ sat Poids volumique du sol saturd (kN/m3)
wp Limite de plastichté (%) EL Echantliton de lavage : o Culr) Rdéslstance ou clsailtement- non drainé (remans}
Indlce e péndtration standard CR  Echontlllon par forage ou dlamont st Sensibilité
Refus (N->100) v Autre ' . RQD  Indlice de quollté du rocher (% )
. REHANIE 8ON . PERDU FORAGE DIAMANT
ETAT DE L ECHANTILLON: == 777 :
COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS - |RESULTATS D'ESSAIS
o z
PROF. . 5 &y
ELEV. DESCRIPTION < - W - o
: B B P - -1 2
(m)f{pl) i Z - @ z o
0|0 SURFACE DU TERRAIN 0 0
1 U Argile' brune silteuse, ‘/ ! 1
]l H traces de sable. / ___—
5 ‘ ' A ‘ :5_ i
2 A CF-1| 34 t 2_"
3 10 / i ;_o i‘.. \
| Argile grise silteuse, - / CF-2 |100 -]
/. .
H H traces de sable. - -
s Ry ' - 4]
H N 5 .
H I8 ) “l_ﬁ -
of - /l CF-3 {100], ]
s | ; / B - 1
20 /- 1X|cr-4 |100 2 &
- ]
]| || Fin du sondage 6,24 m. ’ [ ]
' : -_é_s :
s |l _
2 30 | - . __10 2
J L]
10 [ 10
| ! -
i 38 . 38 ﬂ




= @ Les Loborobnres\/ue Mcme Inc.

lnsfollohon d'un puezomefre

‘Firme:  L.V. M, Projet: - | Piézomatre NO+ 2 m
Contrat NO: 77428 Emplacement: GENTILLY | Datetr 89-08-27 .
. Profondeur du pidzomatre ' Sol au niveau du piézomatrs: Forage NOt 2 _
haut { b _______cm TRONGON 24 Autres instruments installés:

cm : 19'8" ( 6,00m) ’ . i

bas ( 1

1

TERRAIN NATUREL ~—y—— »
' ' : 100cm

- TUYAU PROTEC UR——% V b
BENTONITE —¥5%&/1 // 300¢cm

N _ . “x,"“ l‘ti ‘
‘*‘;: I A 1960cm

'MATERIAU DISPONIBLE———,:F- N

ET SILIC PN B I

/ y | :
T __,/ / - [ a%0

BENTONI E A v |

TUBE NON CREPINE—{=md [73) | isdem

.
.
o
.
N
.
RN -
L .
/. A o
W b -”
o

TUBE CREPINE—]- ok

ll[llllllllllll!l

SN
RN o 3040 cm
ti !
"c.‘l g Nx
T, nhe
ST qht
SABLE——!""»'

AL ‘
se, ~ 0. C.:.‘.‘ ’
(SILICE) f 3T 6,00m
' e ¢f~ 150cm

BENTONITE—’-—7(/// / 150 cm

L_~

6,30m

1
4



; @ Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Geotechnique-Malériaux

RAPPORT DE FORAGE

| | - A | PAGE__1 " 0E__1
DOSSIER: 77428  FORAGE Na__3

CLIENT: _ SODEXEN INC. ' DATE:Forage ___ 89-07-27
LOCALISATION: _Gentilly, Trongon 2A , | Rapport ___Aout 1989
CALIBRE DU FORAGE : Sol Roc MARTEAU Polds 622 N Chute_76,%m PREPARE PAR:__G.T.
ELEVATION DE BASE. Arbitraire_______ Géodéslque VERIFIE PAR:__J-M-0
SYMBOLES" TYPES D'ECHANTILLONS. SYMBOLES
!— Niveau d'eav ’ CcF Cullldre fondue: dlon...s_)l_ea Ip indice de plasticitd (%)
» Tenour on osou (%) . ™ Tube & porol mince: diam. cm I indice de liquiditd (%)
vy Limite de tiquidite (%) e ™ Tube & plston : _dlam. __ cm ¥ sat _Polds volumique du sof saturé (kN/m3)
p Limite de plosticité (%) . . €L Echantillon de lavage Culr) Rdsistance su cisailtement non draliné (remanié)
indice .de pénétrotion standard CR Echantillon par forage au dlamaat St Sensibdilite
Refus (N >100) Autre : : RQD >|ndlc¢ de qualité du rocher (%)
. REMANIE BON PERDU FORAGE DIAMANT ’
ETAT DE L ECHANTILLON: == 0777777) :
COUPE GEOLOGIQUE ' ECHANTILLONS ET ESSAIS RESULTATS D'ESSAIS
° z
PROF. = B L
ELEV. DESCRIPTION < - w . o
. @ a ° : I a 2
(m)|(pl) » i z - « z o
oo SURFACE DU TERRAIN ’ Y

| Argile brune silteuse,

N | traces de sable, traces dey [ .
| matiéres végétales. ' - H

s : ’ s
V 13

2 j CF-]. 22 r 2]
3o 1o - 3

CF-2 |100

|-

H Argile grise silteuse.

CF-3 1100 8

NSk
R
Ll

3]

! 2 = -

! L

. ’ = 20 H 2 ;o G-
CF-4 |100 29 =

H 3 E

H 4 ) - .
- | Fin du sondage 6,24 m. [ 7
s L} p h

H 28 25 -
o] |l —
M = -

9 I . L
30 30 2
0] [ 10]
| B

] 35 , : s




Les laboratoires Vile Marie Inc.
Installation d'un piézometre

‘Firme: .~ L.V. M, Projet: Piézomatre NO« 3
Contrat NO: 77428 Emplacement:. Dater 89-08-27
Profondeur du pidzomatre , Sol au niveau du piézométre: Forage Not 3
haut (1 cm TRONCON 2A Autres instruments installés:
‘bas ( hW_______cm 19'g" (600 m) )

TERRAIN NATUREL

TUYAU PROTEC TEUR —
BENTONIT E

IOOcm

300c¢m

MATERIAU DISPO NIBLE—1—»

ET SiLICE

1960cm

BENTONITE-—

)
450 cm
4

TUBE NON CREPINE—]rsiiam

TUBE CREPINE—:

SABLE-—%%:%'
(SILICE) ,

s IR
.
o‘ 7

150¢m

3040 cm

6,00m
150¢cm

BENTONITE-—

1 150 cm ,
6,30m




_, @ ~ Les Laboratoires Ville Marie INC. / Geotechnique-Malerioux

RAPPORT DE FORAGE

Pacge 1 DE 1

DOSSIER 77428 ' . v ' " FORAGE No___ 4
CLIENT: SODEXEN INC. ' DATE:Forage ____89-07-28
LOCALISATION:_Gentilly, Trongon 2A Ropport ____Aout 1989
CALIBRE DU FORAGE : Sol Roc © _MARTEAU:Polds 822 N  chute_76,2cm PREPARE.PAR:__ G- T.
ELEVATION DE BASE. Arbitroire_____ . Géodésique - VERIFIE PAR: ___J-M-0
SYMBOLES TYPES D'ECHANTILLONS SYMBOLES
l ¥ Niveou d'ean cF Cullldre fendue: dlam. 3,1 em Ip  Indice de plosticité (%)
- Teneur en eou (%) - ™ Tube o parol mince: diam.______cm I Indice. de liquidite ("_X,)
LY Limite de Yiquidité (%) TP Tube a plston : © dlam, cm ¥ sat  Polds volumique du sol invurl (kN/m3)
) ' v, Limite de plasticité (%) i EL Echantlilon de lavage Culr) R‘olo'eneo_ ou cisalllement non drainé (remenié)
! indice de pénétration standord CR. Eohantillon par iordgo ou dlamant st Sensiblilte
R Refus (N >100) : Autre ROD' Indice de quallté du rocher (%)
, " REMANIE 8ON PERDU FORAGE DIAMANT
l ETAT DE L ECHANTILLON: L7777 BRI
' COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS RESULTATS D'ESSAlS
o z ’
PROF. : = o
. ELEV. - DESCRIPTION A O T
' El8l o>l 0|2 2
{(m)]|(pl) 73 2 - « z b
l o|o SURFACE DU TERRAIN ' o o]
H ‘ 71 i y
l N Argile brune silteuse, / ]
' traces de sable, traces: |. L'
| s || de gravier. ‘ Nyl _ s ]
s l/ , [~ .
' . /( CF-1 | 34 -]
H ] 4
. J/ S
4 ‘ = -y
' 310 i » 10 . 3]
v - / NcF-2 | o .
: | || Argile grise silteuse, } i 7
. 4 | traces de silt. /f Y
] e
l sl | /I CF-3 1100 i-
| 0 a | [
' 20 CF-4 |100| - {20
H H Fin du sondage 6,24 m. ' v 5 ]
? 4
| | =
25 || ‘ :z_s .
T =
. 2 0] o 2
10 | i |o_
| . ]
I 1 38 38 ]



Les Loboratoiies Vile Marie Inc
Installation d'un  piézometre

Firme:

L.V. M., Projet: : Piézomatre NO+ 4
_Contrat NO: 77428 Emplacement: GENTILLY Dater  89-07-28
| Profondeur du piézomaetre | Sol au niveau du piézomaétre: Forage No: 4
v haut () cm TRONGON 24 Autres instruments instailés
bes ( » cm 19- 8 (6,00m) : : .

TERRAIN NATUREL —
TUYAU PROTECTEUR — | /
BENTONITE —15%7 / /1
"x"" At w
’i"": : “i ' 1960¢
MATERIAU DuspomeLE————g{; o "
ET SIL CE IR B
/ y
BENTONITE ZaCy
B KL KL -
TUBE NON CREPINE— il [572  | 1soc
. .'o.’\:'..' KRR ‘Lm
».‘.‘:‘;",’ : :: ,3:.‘- —’h
R
TUBE CREPINE— -+ 1551 | 3000cn
';_-: ,-"...: :,"“ : ". “ ".,\"
FEa bl LR
SABLE— s | = |0
(SILICE) fe T 6,00m
- ""'=" ‘ 4‘ 150cm -
BENToulTE+-7(/// ZREEN.




: : @ Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Géotechnique-Malériaux
_ : Pace __ 1 pe_1
' 'oossnan: 77428 v B FORAGE No_l
CLIENT: SODEXEN INC. ' DATE:Forage ___89-07-28
- LOCALISATION. _Fortierville, Troncon 8A . Rapport _Aolt 1989
I CALIBRE DU FORAGE : Sol Roc MARTEAU:Poids_622 N cChute 76,2cm PREPARE PAR: G.T.
ELEVATION DE BASE. Arbitraire_______ Géodésique’ VERIFIE PAR:_J=-M-0
SYMBOLES TYPES D'ECHANTILLONS SYMBOLES
' ; Niveau d'say CF Cuillbre fendue: diam. .5_;_1_cm Ip tndice de piosticié (%
. Tensur on sau (%) ) ™ Tube & parol mince: diam. cm I indice do liquidité (%)
" Limite de tiquidite (%) . TP Tube a platon : dlam, cm ¥ sat  Polds volumique du sol sofuré (kN/m$3)
' wp  Limite de plosticite (%) . EL Echantilion de lavage : . Culr) Rdslstance au clsaiilement non dratné (remanié)
Indica de pénéiration standard CR Echanillion por forage au dlamant St Sensibilite
R Refus {N>100) Auirse . RQD Indlce de qualité du rocher (%)
l , ) REMANIE son PERDU FORAGE DIAMANT
ETAT DE L'ECHANTILLON: | 7 .
l COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS RESULLTATS D'ESSAIS
-4
v . <
ecev. | TR DESCRIPTION Sfel we Y
. [ 3 a a [5) 3 a
' (m)|tol) lel Sl ez 3
0 0 SURFACE DU TERRAIN [s] 0]
H Argile grise silteuse, // _ . 1
H sablonneuse, tracesde ma- g : L 1
R ! 1 tiéres végétales. ‘ F1
H r Plasticité élevée. /( L §
s s .
. 2 | .,/ CF-1| 0 -
| Argile olive silteuse, ( ' -]
| traces de sable, traces delA -
l s || 0[] matiéres organiqu'f.s: tra- | £ A
| ces de matiéres vegetales.'}/ CF-2 1100 =
H [_Plasticité 8&levée. ", - 1 3,66 m 89-07-28
I o] Sable fin gris, traces de ,J/ 4] ‘
) | silt, traces d'argile, " ]
o 181 traces de gravier. r'y s -
8 || 7. CF-3 100 S
: . SabIe fin gris, traces 7 L
{ | d'argile, traces de silt, ,J-'~ ' I ]
1 H odeur nausé&abonde. Sl : L .
' sl 0 17 CF-4 100 | 20 &
- i ]
H H o -
L ! -
! L
H 23 25
o | s
24 30 : -10 9]
19 | C 1o
| s




| @ -~ les Laborcfoires Vile Marie Inc.

Installation d'un piézometre

Firme: L.V. M., Projet: _ Piézomatre NO+ |

Contrat No: 77428 Emplacement : FORTIERVILLE Date: 89-07-28
Profondeur du pidzomatre | Sotau niveau du piézometres Forage Not
haut { W ______cm TRONCON 8A Autres instruments instailés:
bas ( cm 198" (6 ,00m) '

"TERRAIN NATUREL ——g——

100cm
TUYAU PROTECTEUR —F% B |
| BENTON | E —5%/ A // 30¢m
. VTR ™
AT B it 1960c
_,MATER!AU DISPONIBLE——:*;*; | T
ET-SILICE el B
BENTONITE—1s B
N — cm
| /A VA
. ’, ’ S :-.::. 'H '
TUBE NON CREPINE——== |3 | 150cm
ERCANGE T 1
TUBE CREPINE——4Z |32 3000
2oy . e
B el i et
SABLE— e [ = [ £

-(Sl LIC E) ;.-.' ,"\:‘,: s’ , ': };—:'. E 6,00m
- S P - 150¢m

aemomTE—;z////j 2 .6,30m

N PO . . ; .




Les Loborotowes \/lle Mone lnc

Géotechnique-Matériaux

RAPPORT

1200 ouest, boul. St Martin, Laval, QC H7S 2E4, Tél: (514) 384-7970 - Fax: (514) 668-5532 7183G
768 Lord, Casier Postal 638, Rouyn, QC J9X 5C6, Tél: (819) 762-5119 --Fax: (819) 762-6253 )
(Ciient Sodexen inc ) (oae 89-08-07 Dossier 77428 )
i Usage proposé
Projet
\ ) Gntrepreneur J
¢ ™
DESCRIPTION COURBE GRANULOMETRIOUE
Silt et argile 55 % Sondage : Pu-1
Sable 43 % “Echantillon
iGravier 2 % Profondeur : 4.57m
Classification unifiée Teneur en eau : %
Description : : Silt et sable, tr. gravier
P ! | I HN s
o I | | | T |
. | RERR id [
i Ju i Porg T TN T ] FdEl
N ! J Pl | N l
r : | ! i / i i f i
T ' 1' ¢ ' - ,' ' ; '
C i ahE P | / | Voo ol
e : } i ‘l i ; !f i ;
- 2 /i
n o , ' I
) ! ! /
t | i s
(X1 Al ¢
a 'AY-
| &
9 o ? . L ;
e | v 'g i
- i i i
‘i ! i i i !
‘n v l
r R i
a kD]
S
s 0
a
L1 P
t
) |
LT 7 BEE 4 04 0.8 1. t0 1 £ 100
Diametre des grains (mm)
GRS ILE it { I 1 rovex | sres FIN | GRS
I IHELE GRRUIER -
CLASSIFICATION UNIFIEE DES SOLS
_ y
Sophie Richard André Arbour T.Sc.Aﬂ El Hadi Hammouda



Les Laboratoires \/llle Marie Inc

Géotechnique-Matériaux

. 1200 ouest, boul. St Martin, Laval, QC H7S 2E4, Tél: (514) 384-7970 - Fax: (514) 668-5532 7183¢
768 Lord, Casier Postal 638, Rouyn, QC J9X 5C8, Tél: (819) 762-5119 - Fax: (819) 762-6253

"RAPPORT

Prélevé le - -
Par ’
Regu le 89-07-31

VO D D - - — - > —-——————— — —-— - — - - —

+ Masse volum. tassée (Kg/m3)
+ Masse volum. non tassée (Kg/m3)
==s=======zzz ¢ AUTRES ESSAIS )Y===z=z====z===z=z=

(Clent . Sodexen inc (‘Dae 89-08-07 Dossier 77428 - )
' Usage proposé
Projet
\_ ] . ‘\Emrepteneur J
(oescrieTion ESSAIS SUR MATERIAUX )
GRANULOMETRIE : : MATERIAU
Numéro de chantier : . Echantillon
I b L T LT i Type(calibre):
Tamis |Pourcentage. Exigences | Carriére
(mm) | passant | . Municipalité
——————— tom—m—-—-—~—4-———nee—---| Localisation
X : y===========3( ESSAIS DIVERS )===z=z=z=z==z=z=4
: : . Classification unifiée
! : » Coef.d'uniformité Cu=D60/D10
112 i . Coef.cour. Cc=D30"2/(D10*D60)
80 ! ! . MgS0O4 perte > 5.00 mm
56 | : ! perte < 5,00 mm
40 ! : perte totale
28 | | + Teneur en eau
20 : ! . Los Angeles (Grade )
14 | S . Nombre pétrographique
10 ! 100 i . Densité brute (Etat Sec)
51 98 : » Densité brute (Etat §.S.S.)
2.50 97 : | Absorption - -
1.25 97 ' . Indice colorimétrique
0.630 I, .95 0 v Particules plates
0.315 | 86 : v Particules allongées
0.160 69 : .+ Particules plates et allongées
0.080 ! 55 | . Micro Deval (Grade )

PROCTOR: i Masse volumique | Teneur en eau ! Masse volumique
» maximale (Kg/m3)! optimum (%) ! corrigée Kg/m3
] 1 [}
REMARQUES
\— _/
Sophie Richard ‘André Arbour T.ScLAéa El Hadi Hammouda



7184G

RAPPORT

717428

(ASTM)
: de 2.44m A 3.05m

Dossier
Profondeur

89-08-08

Usage propose

) \Enlrepreneur

) (Dale

COUCRBE GRANULOMETRIQUE

Echantillon No :

: Pu-1

1200 - ouest, boul. St Martin, Laval, QC H7S 2E4, Tél: (Sid) 384-7970 - Fax: (514) 668-5532
768 Lord, Casier Postal 638, Rouyn, QC J9X 5C6, Tél: (819} 762-5119 - Fax: (819) 762-6253 -

Les Laboratoires Ville Marrie Inc

Géotechnique-Matériaux

ESSATIT de SEDIMENTATION

Sodexen 1inc
Forage No

Projet

\—

(DESCRIPTION

Gsenl

- - & )
9 - nu.
RE
4 - £
» S - - t— - = = ~
- [V >
S —— 0 o]
— o [
T R R w - "
5 , o
i z .0
“wy O a a
- — et m " )]
= S
R =~ b
e = o ] 2, 0P
i . 215 <
N S l”“ az Uh m
- el |E = c
- B = 5 - )
[ s
- - -4 - ¢ : 2
a) Q) jor
ISR I SR SR Y S, -3 (o} -
Q3 = o
o .
@ z g
: -
P § e e e _ - T H U
' ,...H.uu..m.“ NN SR NOSDONRU IO I SO N i £ a
NG| A S RS s s g g o = &
- RS Y SO SRS SUITS RO . -
Y - LR ] — ——f- uu =3 [~
—— e B e — v,”u. A.:ﬂll “l —— — -t e M\Ly
llllllllllllllllllllllll e N R P — R E
w &
— IR, NG A,
.0/. - N O o o
N,
., e
N, o o~~~
— JEOSA ESSNSCEN o' NS YN PR = .vM w o
- PSR N un.”...mmmh. S — -
-z I S R
RSN S - .
— — — i - ¥
— I S SN D .t..V..f!iw —
RS - _ o e - ..:.....g:i -
| 3 [ ]
L Sy o - —
- - 0y 3 S o~ 4 oA
N, w gQ—~ DO
b - = oA N
\ - - m i U B - » Ounun«
- u = - = - =
= + o ' " G - ~ . =)

\_

El Hadi Hammouda

André Arbour T.Sc.A.

Sophie Richard




Les Laboratoires Vile Marie Inc.

Géotechnique-Matériaux ) RAPPORT
1200 ouest, boul. St Martin, Laval, QC H7S 2E4, Tél: (514) 384-7970 - Fax: (514) 668-5532 7184G
‘ . 768 Lord, Casier Postal 638, Rouyn, QC J9X 5C6, Tél: (819) 762-5119 - Fax: (819) 762-6253
(Cient- Sodexen inc ) ((cae 89-08-08 Dossier 77428 )
Usage proposé B
Projet : : » ‘
L ' ) \Entrepreneur : J
GESCRIPTION
: ESsSsAT de SEDIMENTATION (ASTM) _
Forage No : Pu-1 Echantillon No : Profondeur : de 2.44m a 3.05m
DONNEES GENERALES
Densite estimee L2072
Hydrometre utilise : 152H Facteur 'aA’ : 0.98
MASSES UTILISEES
. Masse totale : 318.37 g Masse seche totale ¢ 312.27 g
Masse partielle < 2.360 mm : 52.86 g Masse seche part. < 2,360 mm : 51.85 g
'Masse tot. retenue 2.360 mm : 0.00 g
Masse Masse % ! )
Nudéro Diamétre retenue retenue. retenu Passant  Passant
: du tamis  {sm) {g) cumel,  cusul.  partiel cumulatif
CALCUL. DE LA TENEUR EN EAU
- S0l humide + tare : 44.86 g 15000 000 0,000 100.0
S0l sec + tare : 44.04 g 12t 3500 . g.00 0.000 100.0
Tare : 2.04 g 34T 19,000 0,00 0.00 0.000 100.0
RN 9.500 8.00 0.000 - 100.0
Masse de 1'eau : 0.82 g § 4,750 . 0.00 0.000 ‘ 100.0
Masse sol sec : 42,00 g 8 2,360 0.00 0.00 0.000 100.0
Teneur en eau :‘ 2.0 % 16 1.180 0.29 0.29 0.559
30 0,600 L2 1.51 2912 .
50 0,300 0.26 1.717 3. . .
100 0.150 0.54 .31 §.455  95.5 .
200 0.075 1.30 3.61 6.963 93.0
- DECRE DEGRE TEMPS R DELTAR R¢ VALEOR L/T  RACINE DE VALEUR  DIAMETRE % ?!SSANT % PASSAR?
CELSIUS FAHRENHEIT MINUTES DELTA R L . {L/1) X {zp) CUMULATIF
24.8 6.6 0.5 9.0 500 4.0 9.10 18,2016 4,266 0.01263  0.05388 83.5 83.5
.8 16.6 1.0 Wo o <500 390 9.90 9.9016 3147 0.01263  0.039%4 4.0 4.0
4.8 76.6 2.0 0.0 -5.0 35,0 10.60 5.3004 2,302 0,01263  0.02907 66.4 66.4
0.9 16.8 5.0 5.5 -5.0  30.5 11.29 21,2582 1,503 0.01261 ~ 0.01895 58.0 58.0
5.1 1.2 15.9 0 <49 261 11,99 0.79% 0.894  0.01258  0.01125 9.6 9.6
25.2 1.4 10.0 8.0 -48 .2 12,48 0.4161 0.645  0.01257  0.00811 4.0 440
5.3 1.5 60.0 5.5 <48 w0 12.93 0.2155 0.464  0.01256  0.00583 39.3 39.3
25.4 n.a1 260.0 A0 -4.8 16,2 13.65 0.0525 0,229 -0.01254¢  0.00287 0.8 30.8
25.9 78.6 1401.0 16,0 4.6 114 14,42 0.0103 0.101  0.01247 L0027 - 2.7 A7

K _ ’ ),

Sophie Richard André Arbour T.Sc.A. El Hadi Hammouda




o N Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Geotechnique-Matsiiaux
l RAPPORT DE FORAGE
, : , PAGE __ 1 pe_ 1
' DOSSIER: 77428 FORAGE Na_2
CLIENT: SODEXEN INC. DATE:Forage __ 89-07-28
LOCALISATION: Fortierville,’ Trongon 8A Rapport M;
l CALIBRE DU FORAGE : Sol Roc MARTEAU:Polds 622 N chute_76,%m PREPARE PaR: G.T.
ELEVATION DE BASE: Arbitraire Géodésique VERIFIE PAR:_J-M-0
. SYMBOLES ' TYPES D'ECHANTILLONS SYMBOLES
' ¥ niveau d'eou CF Cullidrs fendue: dlam. 321 Ip Indice de plasticité (%)
. w Tensur on oo (%) ™ Tube & parol mince: diam. cm IL indice de liquiditd (%)
w_ Limite de liquidité (%) ™ Tube & piston : diam. _____cm ¥ sot  Polds volumique du sol saturé (kN/m3)
. wp  Limite de plasticité (%) EL Echantillon de lavage Culr) Rdsistance e cisaillement non drainé (remanis
N indice de pénétration standard .  CR Echantilion par forage. ou diamant st Sensibilite
R Retus (N >100) Autre RQD  indlce de quallté du rocher (%)
l : , REMANIE BON PEROU FORAGE DIAMANT
ETAT DE L'ECHANTILLON: = 077777 ey
' COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS - RESULTATS D'ESSAIS
- 3
; 9
eLev. | TR DESCRIPTION . Sl vw | 1Y
. ez o > o Q 2
. (m)|(pi) Slol 22|32 |z 3
oo SURFACE DU TERRAIN o o
4 Argile olive sablonneuse, |/ L :
i silteuse, traces de matid- L 1
| res végétales. S
Plasticité &élevée. - 4
| s s
. 2 , CF-1| 44| Sy
' | Argile grise silteuse, I -
traces de sable, traces i .
' s l] ol de mait,ires ;rganiqugs, o s
| ‘traces de maitéres végétad;, . ~ ]
. ! les. Présence d'oxydatio CF-2 100 -
. l . i lPlasticité élevée. 5N ' i J
H - b - 4
| sf] Silt gri?, quelques sable 4 . ;.;L: 4,27m  89-07-28
! traces d'argile, traces d%""/ ]
l 4 || matizres organiques. 41 CF-3 00 S
- . | a N/ _I“ E
. $ 20 | . r. " ;o 8
{1 CF-4 1100 sl
H ~ 4
A L -
! —
l . | ! L A
H 25 25
o | [ 4
i [ =
24 3o pio 2
| o
t M 3 -~
10 10
l + s W s




~ Les Laboratoires Vile Marie Inc

Installation d'un  piézométre

Firme: L.V.M. Projet: v Piézométre NO: 2
| Contrat No: 77428 Emplacement : FORTIERVILLE Oatet  89-07-28
Profondeur du pidzomatre Sol au niveau du pidzometre: Forage NOs 2 -
haut () cm TRONCON 8A Autres instruments installés:
bas ( ) cm 19°8" (6,00m) : {
TERRAIN NATUREL ——

@
m
<
—
o
=

MATERIAU DISPONIBLE—
ET " SILICE

- BENTONITE—

TUBE NON CREPINE—{5tm

TUBE CREPINE—|akd

SABLE— -
fe : ..‘:'

(SILICE)

v,

‘(x ‘*‘ L 1=
Lx oy < 1%
A X X A 4%

% * .
—P ”
YRS H;d
+
.*‘1‘ &‘-‘ \
/| V Y

40cm
4

.

A RN ENENERR
.

)

af ‘
R 4

,

1z

3040¢m

6,00m
1S0cm

‘BENTONITE——-;:Z//-/'

e
.
‘e ?
.l

yd

1 150 ¢m
6,30m

o . . .



RAPPORT

Les Laboratoies Vile Marie Inc.

Géotechnique-Matériaux

7185G

1200 ouest, boul. St Martin, Laval, QC H7S 2E4, Téth: (514) 384-7970 - Fax: (514) 668-5532
768 Lord, Casier Postat 638, Rouyn, QC J9X 5C8, Tél: (819) 762-5119 - Fax: (819) 762-6253

77428

89-08-08

Dossier

Usage proposé

—\ (Date

Socdexen inc

(&iem

Projet

J \Emrepreneur

-

—~

ESSAT de SEDIMENTATION

(DESCRIPTION

(ASTM)

Forage No

3.05m

Echantillon No :

: Pu-2

Profondeur :

COURBE GRANULOMETRIQUE

i
SN Y F——— N [ SEDRIVN RSP SURE S
- e e e e e
A S -
']
? I _
w SN NUORREREDRI DU SROR N
ho-- - - - -
l\&—ll’nll e e SRS I P P
llﬂl!‘: | R JI
,_.u
fh i S —————
)Y B A -
"8 . S
g o
0, e
P
W 7
e e e e fe e DR PDNPUI SUNIIUE S

[ SR I N AR N % ) 4
A .
..
....... - — L e T
\,
N,
A
o e e JUUSRSS JUNUOR U N DU —— ——m
Z 5 5 i : 3 z

P=E S ) AR o]

[ &

Ce 3 G

(oI - B

100

52

1

i

e

i

L0f

it

JEOE

Rt

FIH

GRRIIER

£Qz

3

HOVEN

nELE

LT

REGILE

DESCRIPTION DE L'ECHANTILLON

Silt argileux,
sable

tr.

Description

A N g o°

OO
o ™

Gravier :
Sable
Silt
Argile

-

El Hadi Hammouda

André Arbour -T.Sc.A.

Sophie Richard.




Les Laboratoires Ville Marie Inc.
Géotechnique=Matéﬂaux

'RAPPORT |

1200 ouest, boul. St Martin, Laval, QC H7S 2E4, Tél: (514) 384-7970 - Fax: (514) 668-5532 71858%G
768 Lord, Casier Postal 638, Rouyn, QC J9X 5C8, Tél: (819) 762-5119 - Fax: (819) 762-6253 -
(Cient Sodexen inc "\ (ae 89-08-08 Dosser 77428 A
' Usage proposé
Projet ‘
-\l Y, '\Emrepreneur /]
(DESCRIPTION ' v
ESSAT de SEDIMENTATION (ASTM)
Forage No : Pu-2 Echantillon No : Profondeur : 3.05m
DONNEES CENERALES
Densite estimee 2,72 ' _
Hydrometre utilise 152H Facteur 'A' 0.98
MASSES UTILISEES
Masse totale 306.86 g Masse seche totale : 294.51 g
Misse partielle < 2,360 mm 51.55 g Masse seche part. ¢ 2.360 mm : 49.47 g
Masse tot. retenue 2.360 mm 0.00 g
Kasse Masse 3 $ 4
Nupére Diamitre retenue retenue  retemn  Passant  Passant
dv tasis - (om) {g) cumul,  cumul.  partiel cusulatif
- CALCUL DE LA TENEUR EN EAU :
Sol humide + tare 42.61 g 375,000 0,69 0.000 100.0
Sol sec + tare 40.98 g -1/ 37,500 0.00 0,400 100.0
Tare 2.12 g 3t 19,000 . 8.00 0.000 100.0
' 38t 9,500 . 0.00 0.000 100.0
" Masse de l'eau - 1.63 g § 4,750 - 0.00 0.000 108.0
Masse sol sec 38.86 g 8 2,360 0.00 0,000 100.0
Teneur en eaub 4.2 % 16 1,180 .13 A3 0.263 99.7 99,7
' 30 0.600 0.63 J6 1.536 98. 98.
50 0.300 0.97 1.7 3.497 9. 9.
100 0,150 1.33 1.06 6,185 93.8 93.8
200 0.075 0.90 3.96 §.004 - 92,0 92.0
DECRE DEGRE TEMPS R DBLTA.R B¢ VALEUR L/? RACI&E DE  VALEUR  DIAMBTRE % PASSART % PASSANT
'CELSIUS FAHRENHEIT MINUTES DELTA R L {L/T} ’ | S {an) ' COMULATIP
25,0 1.0 0.5 .0 -49 4.1 9.38 18,7600  4.331  0.01260  0.05457 8.7 8.
.0 1.0 1.0 o -4 391 9,88 9.8800  3.143  0.01260  0.03960 1.8 71.8
25.0 7.0 20 0.5 -4.9  35.6 10.48 5.2400 2.289  0.01260  0.02884 0.8 70.8
%.0 7.0 5.0 35 =49 326 10.98 2.1960 - 1,482 0.01260  0.01867 64,8  64.8
5.1 .2 15.0 - 3.5 <49 2.6 1N 0.78649 0.886  0.01258  0.01115 55.0 55,0
5.2 1.4 30.0 9.0 <48 M2 12.37 0.4122  0.642  0.01257  0,00807 8.1 4.1
5.3 1.5 60,0 6.5 -48 N 12.76 0,2126  0.461  0,01256  0.00579 3.2 12
B4 M 250.0 2.5 <48 167 13.55 0.0542 0,233 0.0125¢  0.00292 3.3 1A
25.9 18.6 1393.0 170 -6 12,4 14.26 0,0002  0.181  0.01247  0.00126 U7 U0
N .

Sophie Richard

André Arbour T.Sc.A.

El Hadi Hammouda
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RAPPORT DE FORAGE

Les Laboratoires Ville Mone lnc / Geéotechnique-Malériaux

PAGE __1 pE_1
DOSSIER: 77428 FORAGE No_3
CLIENT: SODEXEN INC. DATE:Forage __ 89-07-28
LOCALISATION: _Fortierville, Trongon 8A Rapport __Aolit 1989
CALIBRE DU FORAGE : Sol Roc MARTEAU:Poids 622 N chute?6,2 cm PREPARE PAR: G.T.

. ELEVATION DE BASE: Arbitraire Géodésique VERIFIE PAR:_J-M~0
SYMBOLES TYPES D' ECHANTILLONS SYMBOLES
‘ . !- Niveau d'ecu CF Cullldre fendue: dlam. 331 cm Ip Indice de plasticité (%)
» Tensur on scu (%) ™ Tube a parol mince: dlam. cm I, Indice de tiquiditd (%)
" Limite de liquidité (%) TP Tubs a plsten : dlom, cm X sat  Polds volumique du so! saturd (kN/m?)
l p Limite de plasticité (%) EL Echantillon de lavage Culr) Résistance au cleclliement non drainé (remanid)
N indice: de pénétration standard CR Echantitlon par forage au diamant st Sansibiilts
R Refus (N >100) Auitre RQD  Indice de qualité du rocher (%) .
' REMANIE ’ BON PERDU FORAGE DIAMANT
ETAT DE L ECHANTILLON: 7277 777) ]
COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS RESULTATS D'ESSAIS
3 z )
PROF. " = & w
’ ELEV. ~ DESCRIPTION q - :.‘ : ]
ElEl o> b = 2
{m)}{(ph) Wl =z, « z w
l 0 [+] SURFACE DU TERRAIN [+] 0]
. - 7 -
p Argile brune, traces de i ;
l \ | matidres végétales. .
M -
. ] 5 p
. -]
. 2 “SIIt gris, quelques argi- . CF-1, 0. " 2]
| le, traces de sable, tra-/[T [ -
| ces de mati&res organi- . [ 1
l 3|l 0}l ques, nids de sable. 1t lo 2
H Ar"-. CF-2 199 - ]
. H Sable fin gris: quelques S - i
silt, traces d'argile. ) _i
l || , g /e ¥ 4,27 m. 89-07-28
H 18 - Is "
sl | ~£[X]cF-3 [1900 ]
| | & &
o] 2] ] ! o &
l ‘ .| )XJCF-4 | 100 20 =
| [
]l | [ 7]
l 1 H i 4
H 28 25 -
| [
! ]
Pl EXE
1R =
10 ] [ 10
' | ss | -35 ]



| @ Les Laboratoires Ville Marie Inc.

lnsfollahon d'un piézométre

Firmae: L V.M. =~ Projet: Piézométre NO« 3
Contrat NO: 77428 Emplacement: FORTIERVILLE . | Dater 89-07-28
Profondeur du pidzomaétre Sol au niveau du piézomatre: Forage NOt 3

haut { hw___ ____em TRONCON 8A Autres | .

bas (1 ol i 8" (6.00 m) utres instruments instaliés

TERRAIN. N ATUREL —

VIOOcm
 TUYAU PRO TECTEUR — 25 Y
ENTONITE —50) ZRES
) ‘;x"" v A iw %
' k% ':“" 1960c
MATERIAU onspomeus———»“ . "

£T-SILICE AR N

! .
BENTONITE—] 7 | 4o

TUBE NON CREPINE—f=sl |55 | t50em

7 o
AR T TN I B
P e R
s s
I-’qh.\ ‘(' - '."'.,‘_
R Il D
DA B Bkl
PR SUNNA ERLLIYS P RGN
TUBE CREPINE—1==#= |21 | 3040¢
R : ~":< b .
LA NG
. . i -t
..'..‘v,‘ - :_$- K
.. '“"o -— '3 ":.
SABLE— = |Z|,:

R}
e . 3, " l.
(SILICE) |z72,7 i 6,00m
B T TS 150cm
.'2‘-‘4 - " Xy . N

BENTONITfS—?‘(/// /] 1'50”" 6,30m




Géotechnique-Matériaux

| O

Les Laboratoires Vile Marie Inc.,

1200 ouest, bout. St Martin, Laval, QC H7S 2E4, Tél: (514) 384-7970 - Fax: (514) 668-5532
768 Lord, Casier Postal 638, Rouyn, QC J9X 5C6, Tél: (819) 762-5119 - Fax: (819) 762-6253

- RAPPORT

7186G

(Client Sodexen. inc

—~

(Dale

89-08-08 Dossier 77428 )
' Usage proposé '
Projet
l \_ ) \Emrepreneur Yy,
(- v ' . )
DESCRIPTON ESSATIT de SEDIMENTATTION (ASTM)
l Forage No : Pu-3 Echantillon No : Profondeur : 3.05m
. COURBE GRANULOMETRIQUE
[} - - - — - - - 2 - T
Py Pt N P et i P
l o | i e L1
o ji | i Lo b | |
' 30+ i 1T P ] b ] ]
S AR T SR LU
l P | RER I A Ry P
i L | e ! : ;
C i R [y g R AR R
g [ P v IERRR P b Pl
CE P i LR : il R REE
n Poor g i Vit oo N S T
Pt PoLA P Pt P
i R R LA Lo P IR R
L BT R Al RN Y R SR ENE
I 3 P P I_/Ii P P P I
T T e 0 Pl !
R L ! il P [ R i i
R i | R IR
. o [ | AR Lo |
o oA : 3 ! i g s ! |
n ik ! ! 1 o ! H ! ! 1 i : DR N
r |1 oo A |
. s A AN a
& g et e : !
ST i i i : Y
e | Nl : i | ) !
, i 1 { i
' s e pai | R
] o af
a
i 14
K
1 1
' T TR SRt R 7| 45 oy 8.5 1. 500 10 80 100
3 3 3
Diametre des grains (mm)
l dEBILE aLr I | mewx | eRes P | gens
SRELE ARAUTER
. DESCRIPTION DE L'ECHANTILLON
Gravier : 0 %
Sable 19 % Description Silt argileux,
l Silt 59 5 ag. sable
k Argile 22 % ‘
_/
l Sophie Richard André Arbour T.Sc.A. El Hadi Hammouda




Les Laboratoires Ville Marie Inc

‘Géotechnique-Matériaux "RAPPORT

1200 ouest, boul. St Martin, Laval, QC H7S 2E4, Tél: (514) 384-7970 - Fax: (514) 668-5532 7186G

768 Lord, Casier Postal 638, Rouyn, QC J9X 5C6, Tél: (819) 762-5119 - Fax: {819) 762-6253
(Cient - Sodexen inc \ (Dae 89-08-08 Dossier 77428 )

’ Usage proposé’
Projet

k . _ ‘ Y, Entrepreneur )
(DESCRIPTION :

ESSAT de SEDIMENTATION (ASTM)

‘E‘oragé No : Pu-3 Echantillon No : Profondeur : 3.05m

DONNEES GENERALES

Densite estimee 2.72 » :
Hydrometre utilise 152H : ‘ Facteur 'A' : 0.98
MASSES UTILISEES
Masse totale : 390.82 g  Masse seche totale : 385.02 g

Masse partielle < 2.360 mm :  59.28 g Masse seche part. < 2.360 mm : 58.40 g
Masse tot. retenue 2.360mm : 15.55 g

¥igse Magse H H i
Kozfro Diametre retenue retenue  retenu  Passant  Passant
_ ' - dev:ms (e2) lg) cusul.  cumul, partiel cumulatif
CALCUI. DE LA TENEUR EN'EAU
Sol humide + tare : 49.87 g 31 715000 .00 0.00 0,000 100.0
Sol sec + tare. : 49.16 g 1-1:2 37,500 0.00 0.00 0.000 100.0
Tare : 2.04 g 140 19.000 0,00 0.00 §.000 100.0
. i/t 9,500 0.00. 0.00 0.000 100.0
Masse de 1'eau - 0.71 g 4 4,750 0.00 0.00 0.000 100.0
Masse sol sec : 47.12 g 3 2,360 15.55 15.55 4,019 96.0
Teneur en eau : 1.5 % .5 1.180 0.86 0.86 . 1.473 98.5 .
10 0.600 5 . 4.195 95.8 .
£0 0.300 9 . 1.089 92,9 89.2
180 0.150 . 5.9 - 10T 89.8 86.2
200 0.075 2.96 8.90 15,240 84.8 81.3

DEGRE DECRE TEMPS R DELTAR R ¢ VALEDR Lt BACINE DE  VALEDR  DIAMETRE % PASSANT % PASSANT

CELSIUS FAHRENHEIT MINUTES DELTA B L {L/7) 14 {mm) CUMOLATIE
5.0 1.0 0.5 50,0 -49 451 8.89 17,7800 4217 0.01260  0.05312 16.0 1.9
5.0 1.0 1.0 6.0 49 4.1 9.58 9.5800 3.095  0.01260  0.03899 89.3 66.5
25.0 1.0 2.0 8.0 49 8.1 10.08 5.0400 2,245 0.01260  0.02828 64.2 61.6
25.0 1.0 5.0 0 49 WL 10.88 21760 1475 0.01260  0.01858 55.8 535
5.2 M 15.0 30 48 B2 11.67 .M 0.882  0.01257  0.01109 .5 45,6
25.2 n.4 30.0 9.0 -4.8 U2 12.37 0.4122 0.642 ~ 0.01257  0.00807 §0.7 39.1
25.1 1.5 60.0 6.5 -48 NI 12.76 0.2126 0.461  0.01256  0,00579 36.6 351
25.4 1.1 250.0 A0 -48 16,2 13.65 0.0546 0.234  0.0125¢  0.00293 .4 %63
25.9 8.6 1397.0 16,0 -4.6  11.4 14.42 0.0103 0.102  0.01247  0.00127 19.2 18.5

. L _J

Sophie Richard | André Arbour T.Sc.A. El Hadi Hammouda “




, @ ~ Les Laboratoires Ville Marie InC. / Gectechnique-Maléiaux

RAPPORT DE FORAGE

ETAT DE L'ECHANTILLON:

REMANIE

BON
07

pace__ 1 pe_1
DOSSIER: 77428 FORAGE Na__ 4
CLIENT: SODEXEN INC. DATE:Forage ___89-07-28
LOCALISATION; _Fortierville, Troncon 8B : Ropport ___Aofit 1989
'CALIBRE DU FORAGE : Sol Roc MARTEAU:Poids 622 N chute_76,2m PREPARE PAR:_ G,T._
ELEVATION DE BASE:. Arbitraire _ Géodéslque VERIFIE PAR:___ J-M-0
' SYMBOLES TYPES 0O ECHANTILLONS SYMBOLES

h 2 Niveau d'ecu -CF Cullidre fendue: dlam. 351 cm Ip Indica de plasticité (%)
- Teneur o0 eau { %) ™ Tube & parol mince: dlam. cm I indice de liquidité (%)

LY v Limite de lquidite {%) TP Tube a piston : dlam. cm X sat Poids volumiqué du sol saturd (kN/m3)

wp Limite de plasticite (%) . EL Echantlllon de lavage Cu(r) "Résistance au ciscillement non drainé {remanié)
N Indics de pénétration stondard CR . Echantillon par forage. au dlamant L1 Sensibilité

Refus (N >100) Aulre RQD  indice de quallté du rocher (%)
PERDU .FORAGE DIAMANT

COUPE GEOLOGIQUE

ECHANTILLONS ET ESSAIS

RESULTATS D'ESSAIS

. 2
PROF. - - A
ELEWV. DESCRIPTION a - :‘ o Q
- E12] o> w b~ 4
(m)|{pl) o lw| 2+ « z w
] o SURFACE DU TERRAIN o] 0]
1 Argile olive silteuse, } 7
traces de sable, traces dq: , -
! | matiéres végétales. F L
2| s CF-1 {0 -]
J / .
10 o 2
H Argile grise silteuse 3 . CF-2 {100 s ]
silt, traces de sable, Y L]
LB traces de matiéres végéta- /[ 1
H les. l L
H 18 . v s ]
s ] “1X[CF-3 [100 - 3]
p | X lsiam 83.07.28
. | - 7 :
20 - 20 &
[ /X ]cF-4 {100 ]
| Fin du sondage 6,24 m. 1
7 : ' -
H 28 25 A
of | _—y
41 30 30 4
-]
lo. I B |o~
1 35 s




@ les Lc:borqfoires\/nlle Marie Inc.

Installation d'un piézometre

Firme: L.V.M, . | Projet: Piézométre NO: 4
| Contrat NO: 77428 | Emplacement: FORTIERVILLE | Date: 89-07-28
Profondeur du piézomatre . | Sol au niveau du piézomeatre: | Forage NO: 4
haut ([ k_______cm . TRONCON 88 Autres instruments installéss
bas (I cm ~ 19'8°(6,00m) 5

TERRAIN NATUREL —1——

TUYAU PROTECTEUR — 300
BENTONITE —5&/ /1 ' em
‘:‘)i"v ‘v.,ti‘i t
. A &*’i Py “‘ 1960cm
MATERIAU DISPONBBLE—><| |, | "
ET"SILICE P I Ry B
. / y }
BENTONITE— / // | 450cm
’ / TR Mg
TUBE NON CREPINE— == |3:-3[ | 150cm
: ‘ ,":\':' % '.,‘_ 1
S [
TUBE CREPINE—=# = [ iy
RN ol Rty
S T
SABLE—t i [ |
~ (SILICE) [posgi mind, 6,00m
.;—", " L 150cm.
/J- LR L URPPL A
BENTONITE—(4. /) } toen

6,30m




Les Laboratoiies Ville Morie nc __ |
Géotechnique-Matériaux = ~ RAPPORT

1200 ouest, boul. St Martin, Laval, QC H7S 2E4, Tél: (514) 384-7970 - Fax: (514) 668-5532 ‘ 7187¢
768 Lord, Casier Postal 638, Rouyn, QC J9X 5C6, Tél: (819) 762-5119 - Fax: (819) 762-6253 )
(Cient Sodexen inc , ' ) (Dae 89-08-07 Dossier 77428 )
Usage proposé
Projet
\_ \Entrepreneur )
[DESCRIPTION
ESsSAT de SEDIMENTATION (ASTM)
Forage No : Pu-4 Echantillon No : Profondeur : 3.05m"
COURBE GRANULOMETRIQUE
P in = : ;'-‘_AF,__‘_, 7 ~r ~ i‘-l ~
o i e
| |
n ‘ f
i /
P | / .
a i | Pl : b i
v ! it Ry [ ARk
N : i RN Pl i R H g
A ! il oL/ I i fotld P
i P N : b IR
H ; L <= . Lo : i
. i ! N - ! R ! i
| R =. RN Vb
{0 i - ! R
§ . &L i. { Nt
g T ( . E | i
- Vol i ‘ i i ‘
. AT i 1 i | I
n T 3 . n ; T b
I < [ i ! i i
2 i ‘ i P 5
Q N 'l |
o !
i i
s ..
a
W,
t
! | {
N0 SN BTSN R b : 0.8 1.9 .0 1 L] 160
Diaméire des grains (mm)
B ILE , T Fit U noven | eRne FIN 5703
SHELE ARRYTER
DESCRIPTION DE L'ECHANTILLON
Gravier : 0 %
Sable : 9 % Description : Silt et argile,
Silt : 49 % tr. sable
Argile : 42 % ‘
S g ° _/

Sophie Richard André Arbour T.Sc.Aﬁ El Hadi Hammouda
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Les Laboratoires Vile Marie 'Iric.

Géotechnique-Matériaux o RAPP ORT
1200 ouest, boul. St Martin, Laval, QC H7S 2E4, Tél: (514) 384-7970 - Fax: (514) 668-5532 ) 7i87¢
768 Lord, Casier Postal 638, Rouyn, QC J9X SCG Tél: (819) 762-5119 - Fax: (819) 762-6253 :
(Cien Sodexen inc ) ((oae 89-08-07  Dosser 77428 )
Usage proposeé
Projet
k' : o ) kEr‘\(repreneur
DESCRIPTION =~ NN )
ESSAT de SEDIMENTATION (ASTM)
Forage No : Pu-4 Echantillon No : ‘Profondeur : 3.05m
DONNEES GENERALES
‘Densite estimee : 2.72 .
Hydrometre utilise : 152H _ Facteur 'A' : 0.98
MASSES UTILISEES
Masse totale : . 168.70 g  Masse seche totale . 167.62 g
.Masse partielle < 2.360 mm : 51.94 g Masse seche part. < 2.360 mm : 51.61 g
Masse tot. retenue - 2.360 mm 0.00 g
Masse Masse sy 4
Nuzéro Diamétre retenue retente  retemu  Passant Passant
‘ : du tasis  (sa) {g) cumul,  cusul. partiel cumulatif
CALCUL DE LA TENEUR EN EAU
Sol humide + tare : 20.75 g 375,000 0.00 4,00 0.000 100.0
Sol sec + tare : 20.63 g 1-1/2* 37,500 0.00 0.00 0.000 100.0
Tare : 2.02 g . 3¢ 19.000 .00 0.00- 0,000 . 10040
o 38" 9.500  0.00  0.00 0,000 100.0 -
Masse de 1'eau : 0.12 g 4 4,750 0.00 0.00 - 0.000 100.0
Masse sol sec : 18.61 g 8 2,360 0,00 0,00 §.000 100.0
Teneur en eau : 0.6 % 16 LI 000 000 0% 9.8 99.8
30 0.600 0.833 99.2 99.2
50 0.300 . . 1.783 8.2 98.2

100 0.150 1,09 2,01 3.895 96.1 96.1
200 8.075 2.41 L.48 8.681 91.3 91.3

DEGRE DECRE TENPS R DELTAR R ¢ VALEOR Lt RACINE DE 'VALEUR  DIAMETRE % PASSANT % PASSANP

CELSIUS FPAHRENHEIT MINDTES ~ DELTA R L {L/%) 4 {3n) ' COMDLATIP
25.1 ne 0.5 5.0 49 0.l 9.69 193728 4401 0.01258  0.05539 765 76,5
5.1 .2 1.0 0.5 <49 3.6 10,07 10.4728 3,36 0.01258  0.04072 7.9  61.9
5.1 1.2 2.0 5 -9 e 10,97 5.4864 2,342 0.01258  0.02948 2.2 62.2
B4 1n.1 5.0 6.0 -48 32 1118 2.2351 1.495  0.01254  0.01875 9.6 59.8

i 5.6 8.1 2.0 0 -6 N3 1.4 0.5734 0.757 . 0.01251  0.00948 5.9 559
5.7 18.3 310 35 46 W9 1LS3 0.3719  0.610  0.01250  0.00762 35.0 55.0
5.1 8.3 - 15.0 IS -6 26,9 11.91 0.1589 0,399 0.01250  0.00498 1.2 512
2.8 18.4 268.0 2.0 46 W4 1202 0.0460 0.214  0.01249  0.00268 6.5 46,5
25.6 8.1 1440.0 W50 -4 138 13 0.0091 0.095  0.01251  0.00119 KT I YN |

r

_/

Sophie Richard André Arbour T.Sc.A@ El vHédi ’Hamr'nouda




DOSSIER
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~ RAPPORT DE FORAGE

Les Laboratoires Ville Marie INC. / Geotechnique-Marsiou

PAGE __ 1 OE 1

: 717428 FORAGE No_1
CLIENT: SODEXEN DATE:Forage ___89-09-12
LocaLisaTion: _Thurso Ropport _ Octobre 89
CALIBRE DU FORAGE : Sol. Roc MARTEAU Polds____ N Chute ¢m PREPARE PAR:_E-H-H
~ ELEVATION DE BASE Arbitraire Géodéslque ___ VERIFIE PAR:_J-M-0
SYMBOLES TYPES D' ECHANTILLONS SYMBOLES
¥- Niveou d'eau CF Cullldre fendue: dlem._ix.];_cm : Ip Indice de plasticité (%)
w Tensur on s0u (%) ™ Tube & parol mince: diom. cm I Indlce de- liquidité (%)
v " Limite de liquidite (%) TP Tube & piston: diam. _____em ¥ sot  Polds volumique du so! saturé (kN/m3)
wp - Limite de plasticite (%) EL Echantition de lavage Culr) Résintance au clsaillament non draing (romanié)
N ~ Indice de pénétration stondard CR Echantition par foroge au dlamant St Sensidilité
' Refus (N >100) Autre RQD  Indice de quallté du rocher (% )
, REMANIE BON PERDU FORAGE DIAMANT
- ETAT. DE L ECHANTILLON: V77

COUPE GEOLOGIQUE

ECHANTILLONS ET ESsaAIS

RESULTATS D'ESSAIS

PROF. - = 2 :
ELEV. DESCRIPTION g : i :.‘ o g 5
(m)](p0) sl 22| 8|z s
<] [*] SURFACE DU TERRAIN o] of
I DN {Pas d'eau dans le
! Argile brune silteuse, Il i { forage.
ik traces de sable. \ - .
| Consistance raide, plas- l l XC.F—l 100 N ’
5|/ ticité moyenne. N s ]
2 ) , ' CF-2 {100 I _z_-
I AN L]
31 10 | —_— e l E_o i-
CF-3]100 F ]
Argile grise silteuse, Il : X i
4 i traces de sable et de \ L 4]
| matiéres organiques. : ' I
24 Consistance molle, plas- I3 -
s | ticité &levée. I CF-4 | 100 L ]
I N [
e { o o
| \{X]|cF-5 | 100 [ -
a8 \| ]
H 25 | l .:‘15 7
o ] \I CF-6 | 100 Y
: ~ -]
o] \ b 2
I | X|cF-7 | 100 L]
0] o ' i ._o“
| Fin du forage 9,76 m. _ §
138 ‘. 38 -

JMNR20428




Les Loborabnres Vile Mare Inc.

Insfollohon dun plezome’rre

‘Firmes  L.V. M,

Projet:  sopEXEN

Piézomatre NO:¢

iContrat NO: 77428

Emplacament:

Thurso

Oatet 12-09-89

Profondeur du pidzomeétre

haut {  k_2579 ___com
bas. { n_885.___em

Sol au niveau du piézometres

| Forage NOt

Autres instruments installés:

T_"ERR AIN NATUREL

~ _MATERIAU DISPONIBLE—
ET SILICE

A =t

FIE B3
« ¢

BENTONITE—

TUBE NON CREPINE— s

TUBE CREPINE—}ieas

REINENNRRNERRETY

SABLE—Tw
(SILICE) |73 7n

L

0,61m

5,03m

4,49m

-.5,7%

8,85m

9,15m




@ Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Geotechnique-Maleriqux

'RAPPORT DE FORAGE

DOSSIER: 77428
CLIENT: SODEXEN
LocatisaTioN: _Thurso .

pacE__ 1 pe_ 1

FORAGE No__2
DATE.Forage __ 89-09-12
Rapport _ Octobre 89

CALIBRE DU FORAGE,: Sol Roc MARTEAU Polds N Chute_____cm PREPARE PAR:_E-H-H
ELEVATION DE BASE !l Arbitraire Géodéslque VERIFIE PAR._ J~M-0
SYMBOLES TYPES D' ECHANTILLONS SYMBOLES
) A Niveau d'eau ‘ CF Culltdre fendue:’ diam. sl em Ip indice de plasticité (%)
w Tenour en ey (°/o)‘l ™ Tube .4 psrol mince: diam. cm I, Indice de liquiditd (%)
" Limite de Ilqulgili (%) - TP Tube a piston : dlam, __cm ¥ sat  Polds volumiqus du sol saturd (kN/mY)
o Limite de plasticite (%) EL Echantlilon de lgvage Culr) Rdésletance au cisalllement non droiné (rsmaonié)
N Indice de plndfrntl%}n stondard CR Echantilion par forage ou dlamant St Sensibilite .
R Refus (N >100) Autre RQD Indice de quallté du rocher (9% )
, ‘ ) REMANIE 8ON PEROU FORAGE DIAMANT
ETAT DE L ECHANTI‘LLON. "] . I
COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS RESULTATS D'ESSAIS
. N o | = '
PROF. : B
ELEV. DESCRIPTION I R 18
x « a 2] 3 =)
tmi|(on)]- RN RE: M
[o] (o] SURFACE DU TERRAIN 0 o]
| | \ ]
| [ Arsile brune silteuse,  [{'1X|cF-1 [100 [
. traces de sable et de \ .
matiéres organiques. . || l . ' T
5 || Consistance raide, plas- \ s |
icité moyenne. 4
2 tic yen | | CF-2 |100 -]
H l - :
3ilw ' l0 3]
: _ |\ CF-3 (100 L]
4 H— . . ‘\[ [ 4]
133 Argiie grise silteuse, l I L‘# 1
s | traces de sable, de ma- N L 4]
! H tiéres organiques et de l - J
H coquillages. .. \ - 1
¢|| 1l Consistance molle, plas- - 6]
21 ticité &levée. ) I =
I AN CF-4 |100 - i
H ! - p
7 | l S 4
T 25 | \ y -
y ! . 3 89-09-13
o \l CF-5 |100 ==
4 ! J\L o 4
9 0 i Ll 30 ]
1 ' ,
H H : CF-6 {100 - 4
10 i i [~ |oq
Fin du forage 9,60 m. -]
] 38 : 35 ]

e emasan




'Les'LobOrGfoires Vile Marie Inc.

“Installation d'un piézometre

: Firmes L.V. M. v Projet: SODEXEN

Piézométre NO

i Contrat NO: 77,78

Emplacement: Thyrso

Dater 15_09-89

.Profondeur du pidzomatre
- heut { )p__S579 _cm
bas. ( )n_885 _em

Sol au niveau du pidzometre:

Forsge NO: 5

Autres instruments instailés

P N

TERRAIN NATUREL —

TUYAU PROTECTE

UR
BENTONITE 7

x e
L 1

 §

MATERIAU DISPONIBLE—f-»~' s
ET SILICE N

* e

<
£
A

<

13

4
BENTONITE— //
, .

' - ’ / :. v. i
TUBE NON CREPINE —}
. ..»:\': ':.' 3 ""‘_:
! '.'.::';‘. ’ : ..; '.;'\-'
* . A= %y
R b O o)
Q}.;'q - Lx;ﬂ;
AR B R
’ ’ :ﬂ:'n?' - .f:ﬁ:
. . XX Bniid Ve
TUBE CREPINE—p+—# . |57
C e T e
.'," .L“ - ".. )
SN :,‘ g HEWR
© e’ — "‘.:
o ‘7: - “"q
SABLE"—_‘-‘“'.‘%, - c_."‘} |
e o = e,
(S“—ICE) .f.?;.,-'i_ _:'..'_",.0.;":" -
.'_..:..d:"';' ° NS I{""
AN S TR ,
2o e et R ki

0,61m

5,03m

5,4%m

5,7%

8,85m

©9,15m

N .
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@ Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Geotechnique-Maleriaux

| " RAPPORT DE FORAGE

| PAGE __1 oe 1

DOSSIER: - 17428 FORAGE No__3
CLIENT: ____SODEXEN DATE:Forage ___89-09-13
LocALISATION: __Thurso Ropport __Septembre 89
CALIBRE DU FORAGE : Sol Roc¢ MARTEAU: Poids N Chute ¢m PREPARE PAR:_E-H-H
ELEVATION DE BASE: | Arbitraire Géodésique VERIFIE PAR:_J=M=0
SYMBOLESi TYPES D'ECHANTILLONS B SYMBOLES
) & Niveau ¢'sou & cF Cullthre fendue: digm. em Ip Indice do plasticité (%)
- Teneur on eau- (%)l ) ™ Tube a paroi mince: diam. cm IL Indice deo liquiditd (%) )
" Limite de liquidité (%) TP Tube a piston : diem. ______cm ¥ 10t Poids volumique du sol saturd (kN/m3)
s Limite de plasticite (%) EL Echantillon de lavage Culr) Rdsistance au cisaillement non drainé (remenié)
N Indice de. pénétration stondord CR Echantillon par forage au diamant St Sensibilité
R Refus {N>100) | Autre RQO  indice de qualité du rocher (%)
. ' REMANIE BON PEROU ’ ‘ FORAGE DIAMANT
ETAT DE L'ECHANTIULON: T ]
COUPE GEQLOGIQUE ECH'ANTIL»LONS ET ESSAIS_ RESULTATS D'ESSAIS
o z )
PROF. - - E
ELEV. OESCRIPTION < - W - o
Eliloslsg 3 2
(m}iipl) 518 z - « z -
[*} 0 SURFACE ODOU TERRAIN o o]
4o \ | i
H Argile brun-olive silteu- I | )
i se, traces de sabie et | .
d'oxydation. \ S E . T
H H 4 - - s e ) v 1 89-09-13
H.s!! Consistance raide, plas- ‘ e _
2 | ticit@ moyenne 3 &levée. \l CF-1|100 L]
M H 3 g
34 10]] \ 0 2
I ‘ CF-2 /100 e
gl N [ ]
v 4 . .
18l Argile grise silteuse, s
s | tracgs de sable et de \ cP-3 1100 B l-
] | matiéres organqiues. ‘ - | ]
! Consistance molle, plas- | 5 .
- - - \ :
1 H ticité &levée. AN .
Ld 20 l l Ep 2—
2 -
L N\ X CF-4 |100 e
3| | ¥ [ 2
1 ! \ L E
: 28 <2 :
. Fin du forage 7,46 m. 1
24 30 30 2
‘. - i
M M S -
10 ' N 10]
] 38 ;5 ]

Iunssmsas




Les Laboratoires Vile Marie Inc.

Installation d'un piézometre

‘Firme: L.V. M,

Projet: SODEXEN

| Piézomdtre NOs 3

- |: Contrat NO: 77428

Emplacement:

Thurso

Date:  13-09-89

Profondeur du pidzométre

heut ( n_416 __cm.
bas { h_7!6 __cm

So! au niveau du pidzometre:

Forage NO1 . 3

Autres instruments instaliés:

TERRAIN NATUREL

TUYAU PROTECTEU

R
BENTONITE —

SABLE— e

(S“..ICE) ;q:}i.'; .
* ‘.'.d_";' N,
g e
e s%et RN

*{ ’g" F SR ‘
' A xﬁ :;‘.‘
MATERIAU DISPOMBLE—t2x| 1.
ET SlL!CE + s % a n¥ ‘L_
7 1 A x4 _}
BENTONITE— '
. N E / ‘/ % b
S (52323 B T
TUBE NON CREPINE—™= |Z3)
| B e ot e
KR g R
KRR e L
TUBE CREPINE— -k = [
L Akl = ey
.";h;. (‘~.‘,
<t T = |,

1,00m

3,24m

- 3,70m .

4,16m

7,16m

7,46m

P .\

.

- - ‘ -’
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77428

@ ~ Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Géotechnique-Maléiiqux

RAPPORT DE FORAGE

PAGE __1 oe __1

oossiER:  FORAGE No__F-10-1
CLIENT: ____SODEXEN 'DATE:Forage _ 89-09-26
LocaLIsaTion: Ville-Marie, Abitibi Rapport __Octobre 89
CALIBRE DU FORAGE : Sol Roc MARTEAU: Polds N  Chute ¢m PREPARE PAR:_E-B-H
ELEVATION: DE BASE: Arbitraire Glodésique < VERIFIE PaR:__J-M-0
SYMBOLES TYPES D'ECHANTILLONS SYMBOLES
¥ Niveew ¢'viv CF  Cultirs fondue: tem . cm Ip  tedics o0 plosticité (%)
. Tenewr o8 20w (%) . ™ Tube & perel mincy: (lem. —ca Iy indice do liquigité (%)
v " Limite de Iiquidité (%) : he d ‘Tube & pistos : [T SN—— T 3 ¥ 1t - Peids velamique du sl saturé (2N/a?)
wp  Limite de plesticité (%) EL  Echentilien do levege Colrl Résistonce ou clisailloment nen dreind (rvmenié)
Indice do péndtiation standerd CR Cohantilien per forege su ¢lameot L 1) Sensibilité-
Refes (N >100) Asire . RQD  Indice do quailté du reeher (%)

ETAT Dé L'ECHANTILLON:

REMANMN

SON PERDU FORAGE DIAMANT

L L

COUPE GEOLOGIQUE

ECHANTILLONS ET ESSAIS RESULTATS 0 ESSAIS

. Y 3
eev. | o oESCRIPTION |- ;: g |8 .
(a)] o) ' s|oleX| %z S
olo SURFACE DU _TERRAIN ° o
+ :Argile grise silteuse, \ ! :
[l ll traces de sable et de \ -
| fimatiéres organiques.. - i», . L ]
4 8 || Consistance molle, plas- N\ s )
21 H ticité élevée. | l . f .
1| I\ZCF-l 100 e
o} X
IE | [ ¥ ] 89-09-28
2 o] l\ lo y3] 89-09-27
i N| |
I ZCF-Z 100 L]
4 ; B
| ] N\ s
sl H u ' - 2]
- _Zcr—s 100 -]
$ 2] \l B 3
b -
1 | f ]
’ 1 1 l ) CP-4 |100 i
..E. Fin du sondage 3 7,01 m. L )
sfl |l Sy
ool o X
. b
M M - -t
of | [ o
I S




Les Loborofoires Vile Marie Inc,

Ins’rollo’non d'un piézomeétre

‘Firmes L.V. M.

Projets SODEXEN

Plézomdtre NOs 1

‘| Contrat No: 55,9

Emplacement: Ville Marie

Oater  24-09-89

Profondeur du pidzométre
haut { p__274 em
bas. ( » _5_79_cm

Sol 8u niveau du plézomom:

Forage NOt p_;o_y

Autres Instruments lnstall_‘u

TERRAIN NATUREL

TUYAU PROTECTE
ENTONI

ET SiL

BENTONITE---/// | /// [

TUBE NON CREPINE—Iisiim{ [F2%

A R .
..u:\“. .“. .!... I
,'l; ~, el RN h

MRS PG P
Sl Al — ] D
0-.‘:~’;.‘. b d ’." :“

.r LA

ARERIENRL Rl IXTRRAS
,','- ." ‘. -— | o, ."

voo .‘ e 'o M

¢ ot g0 »
[ K1 4 - ':. ..-“
_ ’, ’ "'-""r-" - .,.:";..
TUBE CREPINE——akd Z |5 A
. ! IR — 0" \;

PO ."..l"'",. . ot

_--.4.. l“ =71.7%2
.J.u fs'- dl 1A
e s

- . . .

o = e

SABLE —""» .y PO

(SILICE) ,“. s =

MATERI é‘é DISPONIBLE —t—»-'

/ / ) 4
{7V L tw )
£z b e ¢4
A X : “t‘

¥
'y AR
*"‘.“ *‘l"‘ W

0,30m

1,98m

2,44m

2,74m

5,7%m

6,10m

N

——
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@ ~ Les Laboratoires Ville Marie Inc / Géotechnique-Matériaux
RAPPORT DE FORAGE o

: ‘ PAGE 1 _oe_l

DOSSIER: 77428 FORAGE Na__F-10-2

CLIENT: SODEXEN DATE:Forage ___ 89-09-26
LOCALISATION: _Ville-Marie, Abitibi Repport ___Octobre 8¢
CALIBRE DU FORAGE: Sol _Rae MARTEAU: Poids N Chute____cm PREPARE PAR:_E-H-H
" ELEVATION DE BASE: Arbitraire Géodésique VERIFIE PAR:__JH0
SYMBOLES = TYPES D' ECHANTILLONS SYMBOLES
T Niveen d'oan CF  Cullire fendue: Com __cn Ip  Wdics do plaatlcité (%)
(] Tonser oa oou (%) TH  Tube @ perel minee: dlem T I indice do lquidité (%)
W Limite de iquidité (%) TP Tube & piates: dlem, oo ¥ sat  Peids velsmique du sel saturd (20/a3)
vy Limite de plasticité (%) EL Coheatillon do levage Culr) Résistones ow cissilloment nea dreiné (remenié)
indice do pénétretien stenderd CR Cchantillon per fersge. eu ¢lement st Senaibitité
Retes (N >100) . Autre RQD  indice do quailté du recher (%)
, REMANIE: son- reroy FORAGE DWAMANT
ETAT DE L'ECHANTILLON: 7777 : :
COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS RESULTATS 0'ESSAIS
Pror. - = 2 : v
ELEV. OESCMPTION AR R
(m)|tal) AHEEIARRE S
olo SURFACE DU TERRAIN ° o
I Argile grise silteuse, l\ ‘
\ | traces de sable, de ma- ‘ ' LT
—1 || tiéres organiques et d'o- \ . s .
i:' s || xydation. ' o I s ]
|l Consistance molle, plas- ‘ [
F2 ] ticité &levée. \ _ Y
H | I CF-1 o0 4
T L :
(300 |\ o 3]
- “ u -
o] | l CF-2 100 L 4] v )
ﬁ ! ' \l L X4 89-09-28
18 I8 T <
(8]l | l I )
: : ‘I\ CP-3 100 [
I N o &
M 3 ] - _27
\I X ] 89-09
7] | | CF-4 1100 B L"
h b - b
124 Fin du sondage 3 7,01 m. 28 1
-—..- H - 8]
9 M S .1
31 . po
1o [ 1]
13 ' e -




Les Laboratoires Vile Marie Inc.

"Insfolloﬁon' d'un piézoméfre

:rFIrmos L.V, M, Pfo,.(l SODEXEN Pl‘x_omﬂn NO» 2
iContrat NO: 77428 Emplacement: Ville Marie Dates  26-09-89 '
Profondeur du pidzomaétre Sol su niveau du pidzomaetre: | Forage NOt  F_q10-2
hsut | Jh__274 _cm A Autres in . -
struments install ¢
bas ( )h__579 _cm A ba i

TERRAIN - NATUREL

TUYAU PROTECTEU
- BENTONIT

MATERIAU DISPONIBLE——

ET SILICE

BENTONITE—

TUBE NON CREPINE—frsim] |

'TUBE CREPINE—]:-ak

SABLE

{ X ,g" F SRS ‘
L " > . ¢
LY S 3 B PY ‘\‘
Al
Lo LA
i‘ x % a »¥ 1
" A w e
-
d )
T/ A [
. \._‘.‘;
- %
.!oa:\::: B '*;e_.
et b= R I
tea, . et
.‘.,“ — g .'\
‘-s:ac o § * ..
ts W N .‘- - ‘.l.
2 N =
ST Y L
W1 e T
v 0.7, SN
r - l...' "ﬂ
el AR
1 ¢
.'.‘l '.': -1 \:«
896 Y | - “”"\
R ',‘l ;o."".
FINL L Bl PSR
Sye yer = g.-‘,.,
S e |- °‘$.:
e |- Ry
Fowitt il [ B |
(SILICE) |prai =t
'fv's":.' .-04-"“ ‘
AT PR D
omt o 2e° eo 40
.{1:: . r.." Yy ’.: *
o o0, 00 2% e

. 0,36m

1,98m

2,44m

. 2,74m

5,79

6, 10m

“
bV

L
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, @  Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Gactechnique-Malariau

RAPPORT DE FORAGE

DOSSIER: 77428

- CLIENT: SODEXEN

rPage __1 - oe_1

FORAGE Na___F-10-3
. DATE:Forage _‘__89;0_9:26

LOCALISATION: Ville-Marie, Abitibi

' Repport Octobre 89

CALIBRE- DU FORAGE: Soi___. Roe MARTEAU Poids

N Chte.___cm PREPARE PAR:_E-B-B

ELEVATION DE BASE: Arbitraire Géodésique VERIFIE PAR:_J-M O
SYMBOLES TYPES D'ECHANTILLONS SYMBOLES
T wivees deen CF  Culliirs. fondue: fHem ___om Ip  Imdice ¢ plesticité (%) .
. Teaser w.-sow (%) ‘ TH  Tude é perel minss: dlem ca I, isdien do llawidité (%)
w_ Limite de lquidité (%) TP Tube § pisten: dem___cm ¥set Peids wivaique du sel saturé (xn/a®)
wp  Limite de plesticité (%) © EL  Echestiilen ¢e levege ' Calr) Résistenee. au cisuiflomeat nsa dreiod (remenid)
N Indlee do pénétretion stenderd CR . [Lohentilies per fersge es dlament [ 1] Seasidititéd
" Refus (N >100) Astes RA0  isdics do wailté du recter (%)
. AEMANIE son rEROY FORASE OAMANT
ETAT DE L'ECHANTILLON: 77 .
COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS RESULTATS D'ESSAIS
. . ~ A
ELEv. "P" oEsCRIPTION slsl ™2l g 5
(m)]tpi) ' AR EEE AR M
olo SURFACEZ DU TERRAIN ' 9 ¢
H i 4
1 il Argile grise silteuse, h L
' 1 Il traces de sable et de L
] U matiéres organiques. N S 5
8l Consistance molle, plas- l [ LI
2* | ticité &élevée. \ L L.
. [|Xcr-1 100 ¥ ] 89-09-28 -
: - Y 4 89-09-27
2 o] ,\ o 2]
| | '\ XCF-Z 100 L]
NI I Y
: 18 | \N b :
sfl H I ' - 8]
. CF-3 {100 4
M M \ . . L
ol .1 l o)
4 20 20 &
o \ 4
i M B 4
20 7 J\l CF-4 1100 " L‘
l2s]] Fin du sondage 3 7,01 m. s -
o] _
H K o .
L M o <
9 ”* .'9 1
b -
H 1 3 i
i1 " g
| 38 | - j
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@ Les Laboratoires Vile Marie Inc

'lnstcllction d'un piézometre

Firmer L.V, M, Projets  SODEXEN Piézomdtre NO+ 3
i Contrat NO: 77428 Emplacement: ville Marie Dater 26-09-89
Profondeur du pidzzo;zim Sol su niveau du pidzometre: Forage NO!
- haut [ p__</% em o in .
bas. { )__579 em Autres instruments instailés: i

TERRAIN NATUREL

Ty T
| 1 B AR
MATERIAU DISPOMBLE— | |1,
ET SILICE ot B IS
. @ g \
BENTONITE—] %
KL //‘ [
TUBE NON CREPINE—riml [7df
S e
OO b BEPR
REREY o Lol
TN Y i
- ’ / '.:o’:'-.l"- - .‘
'TUBE CREPINE— 4k Z [32
3 i [5
- ";"":;. = '::-; §
SABLE—fwey | = [0
(SILICE) |prsag’ .7l b n,
DU PR Ve
) ",. -:",o:.‘.."'.: ‘. ';.'l ‘

0,30m

1,98m

2,44m

2,74m

1

| .
;

~ ~

" - .
.y gy
: [2
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@ ~ Les Laboratolres Ville Marie InC. / Gaotechrique-Maléion

RAPPORT DE FORAGE

pace_ Ll _oe__1

DOSSIER: 77428 FORAGE Na_F-11-1
LOCALISATION: _Ville-Marie, Abitibi ' Repport _Octobre 89
CALIBRE OU FORAGE: Sol Roe ____ MARTEAU: Poids N Chute em PREPARE PAR: E-H-B
ELEVATION DE BASE: Arbitraire Géodésique ' VERIFIE PAR: _J-M-0
S?MBOLES , TYPES D'ECHANTILLONS SYMBOLES
b 4 Nivees ¢'sew ’ cr Cuilides fondve : ot e c® I maics do plesticité (%)
] Teseer @ otn (%) ™ Tede & persl misce: dum. cm L afies do flquigité (%)
. Limite de tiquidité (%) TP T dpleten: | dem____em - Vet Puide velemique ¢u sel saturd (n/nd)
" Limite do plesticité (%) [{® Echentillon ¢o levege - : Culr) Risistenes ou cisailloment 20e drefed {remeaid)
Indice ds pénétration stenderd . - CR Cohantition  per forsge oo dlement "t Seosidilité.
n Refue (N >100) Asire : RQD  Indies do quailté du recter (%)
. - REMANKE 0% PERDY FORASE DUAMANT
ETAT DE L'ECHANTILLON: : 211777 I
COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS RESULTATS 0'E3SAIS
. 2
. " b
evev. | T oEscCRPTION sl=l vl § S
(m)] (o) sl x| 2= s
°ojo SURFACE DU TERRAIN 0
H o
| Si1t gris, traces 3 un d L
. | peu d'argile, traces de T
— || || sable et de matiéres or- N
! s || ganiques. : ) \L
2l | :
| \‘ CF-1 1100 : .
! ] 89-09-28
REIE) . -
. i t' CF-2 |100
. | N
sl| — —
' i Acr-3 0
s H Sable grossier et cailloux{‘gl R

| Fin du sondage & 5,13 m.
Refus sur cailloux.

|
8

- ot o

Hs

=Illvl8ll|1rullut'ﬁsivillavv'vlaT-vvlov.

|
Anvblnll'ln;l.l.AAl*AALl.l‘njl“lAll“lAAPAAIPAA.I-A.AP




| Profondeur du piézomatre

__les Laboratoires Vile Marie Inc.

Installation d'un piézometre

Firmes LoVo Ml‘

Projet: SODEXEN

Plézomdtre NO:« 1

Contrat NO: 77428

Emplacement: Ville marie

Oater 27-09-89

haut { n_175__cm
bas ( )o__‘ﬂ__cm'

| Sol suniveau du pidzometres

Forage NOt -y

Autreg instruments installés: ;

TERRAIN  NATUREL =

BENTONITE ———-%

TUYAU PROTECTEUR —=

MATERU(\:IEJ DlSPONlBLE—-—

ET S

BENTONITE—

TUBE NON CREPINE—1;

N

-y > 7
xi% £ *}; ‘
##x* 7y’
w, 4] g
®X KR 1 3
Axsqt ALK
93 » <« 91
4 X ¢ 1

Y Ls‘
g € ”
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. f ate't
/ y

1\\
N\
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Jesay
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°
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Vte AL e .
st =l
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gt A
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s el . oo o
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@ ~ Les Laboratoires Ville Marie Inc. / Gaotechnique-Materiaux

DOSSIER: 77428
CLIENT: SODEXEN

RAPPORT DE FORAGE

Page__ 1 oe_ 1

FORAGE Na__ F-11-2
OATE:Forage __ 89-09-27

LOCALISATION: Ville~-Marie, Abitibi

Rapport _ Octobre 89

. CALIBRE OU FORAGE: Sel Roe

MARTEAU Poids

ELEVATION DE BASE:. Arbitraire
SYMBOLES

- Géoddsique _______

N  Chute__

¢m PREPARE PAR._E-H-H
" VERIFIE PAR: _J-M-0

TYPES D'ECHANTILLONS SYMBOLES
b 2 Nivesw ¢'ean : cr Callidre fendwe : dem o om Ip  odice @ piesticité (%)
v Tenewr e 0w (%) ‘ TH  Tede & perel minse:  ¢iam cm I mdten de liguidité (%)
v Lisite ¢e llguidité (%) TP Tebe ¥ plates: T S Yoat Peds wivaiqee du ool seteré (2K/ad)
¥p  Limite do plesticité (%) L Eetentiiion ¢o levege Culr) Risistonce e ciseilioment nes éruind (rementé)
indice do pénétration stenderd (4 ] Cehontillen per forege es ¢lamant | 1} Seasibitité. )
Refus (N >100) Astre RQO  ladico do quallté ¢u recher (%)
. , NEMANSE son pERDY FORASE DA MANT
ETAT DE L'ECHANTILLON: 0777, ;
COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS RESULTATS 0'EssalS
2
PROF. X - j .
ELEY. oESCAIPTION < | = - .10
ElSlex!| 8 Q :
(=) {pi) AR = z -
oo SURFACE DU TERRAIN 9 ¢
| [[Argile olive silteuse 3 |\| P ] .
' 1 silt, traces de sable et AN B 4
4 1 de matidres organiques. _ ' T L :
s M B u s ]
2 Il A Q F 2]
H ] l ( CF-1 {100 ) .
sflell _ N o &
1 [|Silt gris, traces d'argile|[ B
1 et de sable. : CF-2 | 67 s
premm—— ‘ —
| e “ X ] 89-09-28
n g
' K CF-3 (100 -
18Ul [l Présence de cailloux. . ﬁ CF-4 |0 20 S|
: . . - :
! Fin du sondage 3 6,15 m. - 4
L4 Refus sur cailloux. S
H 28 28 -
o] N <
M M o E
o f o X
M o r
o] [ 1]
38 -




&© Les chorc:folres \/Ile Marie lnc

lns’ralla'non dun plezometre

Firme: L.V. M, Projet:  5opExEN .| Plézomatre NO: 5 : .
Contrat NO: 774238 Emplacement: vijje Marie | Oster 27_09-gg '
Profondeur du pidzométre - Sol su niveay du piézomeétres Forage NOt p_yy_9 :
‘haut | W__274 _em ‘ o Autres | . =
 bas { n % om _ ‘ utres instruments installée - -,
|

TERRAIN NATUREL
" BENTONITE ——

0,30m

2N

- TUYAU PROTECTEUR—{3¥ff [+=% '
[ XN Y \
_ ‘ 'y.fx‘ :r’
s Pxrcs AT
. : - i"“yi v.‘q‘i \l
MATERIAU DISPONIBLE—t—"«| »

LY
ET SILICE | ] B ey -
1,98m

BENTONITE—%//] I - |

| L : // % : 2,44

TUBE NON CREPINE—friiml |73
: . s e e 2,7 |

N
*
S
”
I»
»
L }
»

3
£ »
st
[ 3

o] = e |
LN Y !
VPRI P L -:'\ |
RAR o foet X o
s 0 - -t o
." A l-_:. .:-‘ .
’ ’ RN .' "'
AL N Rl KAPRTY
TUBE CREPINE— o = |57 4
[y " (l'.'.:l -] Y.
. . ‘:,_ .t - e, p. . s
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e
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@ Les Laboratotres Vile Marie Inc. / Géotechnique-Matériaux

RAPPORT DE FORAGE

pace__1 pe__1

 DOSSIER: 77428 FORAGE F-11-3
CLIENT: SODEXEN OATE:Forage ___ 89-09-27
LOCALISATION: Ville-Marie,  -Abitibi Rapport __Octobre 8
CALIBRE DU FORAGE : Sol Roe MARTEAU: Poids N Chute ¢cm PREPARE PAR:_E-B-H
ELEVATION OE BASE: Arbitraire Géodéslque . VERIFIE PAR: _J-}¥-0

" SYMBOLES TYPES D'ECHANTILLONS SYMBOLES
2 nivaes teen CF  Cullibrs fondwe: dem ___cm Ip  Wdics o plesticité (%)
. Teasur @ sow (%) TH  Tude & parel misss: dlem o ) % Intics ¢o lquidité (%)
" Limite. de liquidité (%) ™ Tube 4 piston : dom, ) X set Poide wivmique ¢u sol seturd (2N/0d)
LS Limite de piesticité (%) L Cchentiilon do lovage Calr) Résistense eu. clssillomant noe drelsd (remenié)
[ ] indice do péadtration nuhu 4] Conantlilen pear forege su dlament ) [ 1] Sensibiité
L] Retus (M >100) E Astrs RQD Indice do quailté du recher (%)
, . REMANTE 200 ' pEROY . FORASE DIAMANT
ETAT DE L'ECHANTILLON: = SIS e
COUPE GEOLOGIQUE ECHANTILLONS ET ESSAIS RESULTATS D'ESSAIS
. - > 3
e | N8 oEscripTION szl vl 18 R
()| (ph) A EIRERE 3
0j0o __SURFACE DU TERRAIN o0 o]
1 |l Argile silteuse olive, I\ L 1
v 1 U4 3a silt, traces de sable I _— s
] || et de maitéres organiques. \ S
s || s
i { ¢
2 M P 3-
4N CF-1 | 96 i i
I l [ ]
el [N o 2]
| Hsilt gris, traces d'argi- l ' -]
. ' [ le et de sable. : ZCF-Z 100 i -‘:
1 M o -t
4 18 | l" E -
sl § | ' _ - ¥ 5] 89-09-28
1 \ Zcr-3 100 [
h M . - -y
o 20 4
—NCailloux. CF-4 |0 | R =
+11 [ Fin du sondage 3 6,25 m. ]
i Refus sur cailloux. -
M - -
.E’_.i 28+
off | L 4]
1| -]
s El
H N L i
10 | | 19
13s | S




Les Laboratoires Vile Marie Inc.

@

_Installation d'un  piézometre

Firmes L . Vv “ .

Projets SODEXEN -

Ptézomatrs NO: 3

Contrat No: 77428 | Emplacament :

Ville Marie

Detes 27-09-89

Profondeur du piézomatre

haut {  )p_ 27 em
bas { p_579  em

Sol au niveau du pidzometre:

: 'Fof.g. NO: F-11=3

Autres instruments instaliés

TERRAIN NATUREL

BENTONITE ——

TUYAU PROTECTEUR—3R0 [
v, 74 »
®KA *®
FY I A
LY (‘l ) Fa

MATERIAU DISPOMBLE— <] |.°

ET SILICE PPN B RS

. “ ) 4

B T

ENTONITE _ 7/ /
s S
TUBE NON CREPINE—frsimi [
| R e PO
CERIY bl KA
PACIICE I T
. , / = ::‘ ‘ﬂ.‘
TUBE CREPINE— 4 Z |1
s e gl = [y
. Eaptd g et
SABLE— s 2] 2.

(SILICE) |pors® mmml v

.
L]

0{.' -8, {!‘
"'-".";-:: LY
AN et Ty, o
e e Ve, LAY ]

0,30m

1,98m
2,44m

2, Tém . .

- 5,7%m

6"0

. — .

o e =
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ANNEXE D

- Légende et explications

des codes
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TABLEAU D-1: Légende et explication des codes

1/S/AVIA

trong¢on

catégorie
période
emplacement

TRONCON (1 A 11)

e

SeVONSNRWN

Altéré -'Gravier - Lignosulfonate de calcium

Altéré - Pierre consassée - Lignosulfonate de calcium
Non altéré - Gravier - Lignosulfonate d'ammonium
Non altéré - Gravier - Lignosulfonate de calcium
Non altéré - Gravier - Chlorure de calcium

Non altéré - Pierre concassée - Lignosulfonate de calcium
Non altéré - Gravier - Emulsion bitumineuse

Altéré - Gravier - Chlorure de calcium ‘

Altéré - Gravier - Emulsion bitumineuse

Altéré - Gravier - Lignosulfonate d'ammonium
Altéré - Gravier - Lignosulfonate d'ammonium

CATEGORIE EMPLACEMENT:

S:
ED:

- ES:
F:
PZ:

Sol M: Milieu

Eau de drainage A: Accotement
Eau souterraine-

Forage

Piézométre

PERIODE D'ECHANTILLONNAGE

AV
- H

)
S:
M:

Avant épandage

Nombre d'heure aprés épandage
Nombre de jour aprés épandage
Nombre de semaine aprés épandage

1 mois aprés épandage



ANNEXE E

Eaux de surface

~ Feuilles de terrain
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EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

ldentification: 3
Date: 01/08/89

/[ED/H/IMAX1

Intensité de pluie visée: 3 cm/h
| VOLUMES ECOULES
Cote 1 Cote 2
TEMPS . - .
(minute) Volumed'eau ‘Volume d'eau
ruisselé ruisselé
(litre) (litre)
5 -
10 5,5 7,0
15 24,0 -15,0
20 30,0 29,0
25 34,0 33,0
30 42,0 33,0
35 32,0 33,0
40 35,0 29,0
45 27,0 35,0
50 38,0 33,0
55 40,0 41,0
60 43,0 31,0
Pertes ‘ - -
Volume total _ ’
recueilli (litre) - 350,5 319,0
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V (m3) Coté 1 Coté 2
Initial: Avant 30cmX30cm [30cm X 30 cm
Final: Apreés 30cmX30cm {30cm X 30 cm

Volume d'eau
aspergé:

Su_berficie de sol mouillé: 25,4 m2




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES

Coté 1

Coté 2

Témoin collecteur

Témoin pluie

Témoin sol - avant

Témoin sol - aprés

Témoin ravin

'S.édiments 30 minutes

Sédiments 60 m@-nutes-

Composite 1 (20 Iitre’s})

XEX|[ X[ X X] X| X| X

>l xtxix| x| x| x

Composite 2 (20 litres) -

N/A

N/A

Légende:  X: Echantillon pris
- Omission
N/A: Non applicable

Commentaires: Pasd'arrét du moteur

TECHNICIEN - Coté 1: PB
o Coté 2: JB

- — -(
’ N 8

-

-
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EAUX DE RUISSELLEMENT

- FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 3/ED/M/MAX;

Date: 05/09/89

N g

" Intensité de pluie visée: 3cm/h
VOLUMES ECOULES
Coté 1 Coteé 2
TEMPS
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre)
5 - 1,0
10 4,0 11,0
15 11,0 11,5
20 14,0 17,0
25 14,0 20,0
30 15,5 20,0
35 16,0 21,0
40 15,0 22,0
45 16,0 23,0
50 19,5 24,0
55 19,0 24,5
60 18,5 23,0
Pertes -- --
Volume total
recueilli (litre) 162,5 218,0
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V (m3) Cotée 1 Coté2
Initial: 19,9130 Avant 30cmX30cm | 30cm X 30 cm
Final: 20,4880 Apreés 30cmX30cm {30ecm X 30cm |
X:pl:ggzd cau 0,575 Superficie de sol mouillé: 25,4 m2




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES | |
Coté 1 Coté2
Témoin collecteur X X
| Témoin pluie. X X
Témoin sol - avant X X
Témoin sol - aprés X X
Témoin ravin X X
Sédiments 30 minutes T NA N/A
Sédiments 60 minutes N/A . N/A
Composité 1 (20 litres) X X
Composite 2 (20 litres) _ X X

Légende:  X: Echantillon pris -
--:  Omission
N/A: Non applicable

- Commentaires: . _Manque d'eau distillée: sceaux, grilles et déflecteurs,

lavés & I'eau de Sanivan

TECHNICIEN- Cété1: PB
Coté2: Nam

- i

S SN M AP G5 mh G5 NP G2 mn =S
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- EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 4/ED/I/MAX;

Date: 11/08/89

Intensité de pluie visée: 4cm/h

" t"_'-‘i,

VOLUMES ECOULES
. Coté 1 Coté 2
TEMPS
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre)

5 - -

10 0,3 4,0

15 10,0 18,5

20 16,0 22,0

25 19,0 25,5

30 19,8 25,0

35 19,5 25,5

40 19,5 26,5

45 13,0 17,0

50 20,7 26,5

55 23,8 35,5

60 17,3 23,5

Pertes - 1,0 |
Volume total
recueilli (litre) 178.9 - 250,5
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V (m3) Coté 1 Coté2

Initial: 9,682 Avant 30cm X30cm |{30cm X 30 cm
Final: 10,4125 Apres 30cmX30cm |30cm X 30 cm
gsopl:geé:d cau 0,730 Superficie de sol mouillé: 23,4 m2




-

ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES
Coté1 Coté 2
Témoin collecteur X X
{Temoin pluie X X
Témoin sol - avant X X
Témoin sol - aprés X X
Témoin ravin , X X
Sédiments 30 minutes N/A N/A
| Sédiments 60 minutes : N/A N/A
Composite 1 (20 litres) | X X
Composite 2 (20 litres) X X

Légende: X: Echantillon pris
--:  Omission
N/A: Non applicable

Commentaires: -~

TECHNICIEN - Coté1: PB
.Coté2: JB



"EAUX DE RUISSELLEM ENT

FEUILLE DE TERRAIN |

Identification: 4/ED/S/MAX1

Date: 16/08/89
Intensité de pluie visée: 3cm/h
VOLUMES ECOULES
Coté 1 Cote2
TEMPS
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre)
5 10,0 3,0
10 23,0 17,5
15 23,0 17,5
20 21,0 16,5
25 23,5 16,8
30 22,0 16,8
35 24,0 17,5
40 20,0 16,0
45 21,0 15,5
50 22,5 16,0
55 21,0 16,5
60 22,0 16,0
Pertes -- --
Volume total
recueilli (litre) 253,0 185,6
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
-V (m3) Coté 1 Coté 2
Initial: 14,727 Avant 15ecm X 15cm |30 cm X 30 ¢cm
Final: 15,296 Aprés 15¢cm X 15¢cm | 30 cm X 30 cm
\alsoplggeé:d €au 0,569 Superficie de sol mouillé: 23,4 m2

_ _ i .
R =B e




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES

Cotén Coté 2
Témoin collecteur X X
Témoin pluie X X
Témoin sol - avant X - X
Témoin sol -}aprés X X
Témoin ravin X X
Sédiments 30 minutes N/A X
Sédiments 60 minutes - N/A N/A
Composite 1(20 litres) X X
Composite 2 (20 litres) | X X

Légende:  X: Echantillon pris

-~ Omission

N/A:  Non applicable

Commentaires: -

"TECHNICIEN- Coté1: MR
Coté2: Thinh
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EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 4/ED/M/MAX;

Date: 06/09/89

Intensité de pluie visée: 3 cm/h

VOLUMES ECOULES
Coté 1 Coté 2
TEMPS
- (minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre) - (litre) -

5 - -

10 4,0 9,0

15 8,0 19,0

20 8,0 22,0

25 7,5 22,0

30 8,0 22,0

35 8,0 23,0

40 8,0 22,0

45 8,0 22,0

50 9,0 25,5

55 9,0 25,0

60 9,5 24,0

Pertes -- --
Volume total
recueilli (litre) 87,0 235,5
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V (m3) Cote 1 Cote 2

Initial: 21,3015 Avant 30cm X 30 cm |30 cm X 30cm
Final: 21,901 Apreés 30cmX30cm {30cm X 30 cm
\a/;:::gg:d cau 0,5995 Superficie de sol mouillé: 23,4 m2.




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES
Coté 1 Coté2

Témoin collecteur . X X
Témoin pluie X X
Témoin sol - avant X X
Témoin sol - aprés X X
Témoin ravin X X
Sédiments 30 minutes N/A N/A
Sédiments 60 minutes N/A N/A
Composite 1(20 litres) X X
Composite 2 (20 litres) . X X

Légende: = X: Echantillon pris
==t Omission
N/A: . Non applicable

Commentaires: -

TECHNICIEN- Coté1: JMO

Coté2: Nam
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EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 4/ED/M/MAX;

Date: 06/09/89

Intensité de pluie visée: 4cm/h

VOLUMES ECOULES
v Coté1 Coté 2
TEMPS
(minute) Volume d'eau ruisselé § Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre)
5 - -
10 -~ 21,0
15 6,0 32,0
20 8,0 29,5
25 12,5 33,0
30 14,5 34,0
35 15,0 34,0
40 15,5 34,0
45 13,0 32,0
50 14,0 33,5
55 16,0 35,5
60 15,5 35,0
Pertes -- --
Volume total
recueilli (litre) 130,0 353,5
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V (m3) Coté 1 Coté 2
Initial: 21,904 Avant 30cmX30cm {30cm X 30 cm
Final: 22,665 : Aprés 30cmX30cm {30 cm X 30 cm
;/:)F:ggeé:d eau 0,761 Superficie de sol mouillé: 23,4 m2




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES

Coté1

Cote 2
Témoin collecteur X X
Témoin pluie - X X
- | Témoin sol - avant X X
Témoin sol - aprés X X
Témoin ravin X X
Sédiments 30 minutes N/A N/A
Sédiments 60 minutes N/A . N/A
Composite 1(20 litres) X X
Composite 2-(-20 litres) - X X

Légende: = X: Echantillon pris

--:  Omission

N/A: Non applicable

- Commentaires:

TECHNICIEN - Caté1: JMO
' Coté2: Nam




]

EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 4/ED/S/MAX;

Date: 16/08/89

Intensité de pluie visée: 4cm/h
VOLUMES ECOULES
‘ Coté1 Coté 2
TEMPS _
- (minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre)
5 3,0 0,8
10 27,0 14,0
15 26,5 27,0
20 26,0 25,5
25 26,0 24,5
30 26,0 - 24,8
35 27,0 25,5
40 27,0 25,0
45 26,0 23,5
50 24,0 25,5
55 28,0 24,0
60 26,0 25,3
Pertes - --
Volume total
recueilli (litre) 292,5 265,4
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V (m3) Coté 1 Coté 2
Initial: 15,295 Avant 30 ¢cm X 30 ¢m | 30 cm X 30 cm
Final: 16,044 Aprés 30cmX30cm {30cm X 30 cm
;/;apl:geé:d eau 0,749 Superficie de sol mouillé: 23,4 m2




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES

Coté 1 Coté 2
Témoin collecteur | X X
Témoin. pluue X X
Témoin sol - avant ¢ ) &
Témoin sol - apreés X X
Témoin ravin X X
Sédiments 30 minutes N/A N/A
Sédiments 60 minutes N/A N/A
Composite 1 (20 litres) X X
Composite 2 (20 litres) X X
Légende:  X: Echantillon pris

© .=l Omission

) N/A Nonapphcable

Commentaires:

Pasd'arrét de moteura t = 45. Il a plu avant notre essai,

le sol est mou'lle donc l'eau glisse nmmeduatement vers Ies collecteurs.

TECHNICIEN - Coté1: Du
Coté2: P8

) ) ’ ‘ | ‘ - \.-
Lo .

-' - -




EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 5/ED/H/MAX;

Date: 31/07/89

Intensité de pluie visée: 3 cm/h

VOLUMES ECOULES
Coté 1 Coté 2
TEMPS
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre) '
5 _— -
10 - --
15 -- --
. 20 0,8 2,5 .

25 3,0 4,25
30 6,5 6,8
35 7,0 7,0

40 8,0 7,5
45 12,5 9,0
50 13,5 9,0
55 10,0 11,5
60 13,5 16,5

Pertes -- 7,0

Volume total
74,8 81,05

recueilli (litre)

COMPTEUR D'EAU

SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
ECHANTILLONNEE

V (m3) Coté1 Coté 2
Initial: Avant 30cm X30cm {30cm X 30 cm
Final: Apres 30cm X 30cm |30 cm X 30 cm

Volume d'eau
asperge:

Superficie desol mouillé: 23,4m2
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ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES |
Coté 1 Coté 2
Témoin collecteur X X
Témoin pluie ) X
Témdin sol - avant X X
| Témoin sol - aprés X X
Témoin ravin -- --
Sédiments 30 minutes -- : -
Sédiments 60 minutes X T
Composite 1 (20 Iitres) X | X
Composite 2 (20 litres) ' X X

- Légende:  X: Echantillon pris
--:  Omission :
N/A: Non applicable

Commentaires:

TECHNICIEN - Coté1: JB
| Coté2: BR



'EAUX DE RUISSELLEMENT
FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 5/ED/H/MAX;

Date: 31/07/89

Intensité de pluie visée: 4cm/h

VOLUMES ECOULES
Coté1 Coté 2.
TEMPS '
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre)
5 - -
10 - --
15 8,0 18,0
20 17,5 20,0
25 27,0 35,5
30 39,0 39,0
35 56,0 51,0
40 54,0 -
45 54,0 62,0
50 51,0 75,0
55 58,0 73,0
60 60,0 - 82,0
Pertes -- --
Volume total
recueilli (litre) 424.,5 455,5
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V (m3) Cote 1 - Coté 2
Initial: Avant 30cmX30cm |30 cm X 30_cm
Final: Aprés 30cm X30cm |30cm X 30 cm
,;/soplgrmgg:d eau Superficie de sol mouillé: 23,4 m2




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES.
Coté 1 Coté 2
Témoin collecteur X X
Témoinpluie. X - X
| Témoin sol - a_kvant X X
Témoin sol - apres X X
Témoin raviln | X X
Sédiments 30 minutes N/A N/A
Sédiments 60 minutes T NA N/A
Composite 1 (20 litres) X X
Composite 2 (20 litres) X X

~ Légende:  X: Echantillon pris
--: . Omission '
N/A: Non applicable

Commentaires:

TECHNICIEN - Caté 1: Du
vC6té.2: BR

P T




EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification:
Date: 04/08/89

S/ED/JIMAX4

Intensité de pluie visée: 3 cm/h

VOLUMES ECOULES
Cote 1 Coté 2
TEMPS
(minutes) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre)

5 9,0 5,5

10 12,0 22,0

15 14,0 26,0

20 24,0 24,0 ¢ -

25 24,0 23,0

30 23,0 22,7

35 23,5 23,9

40 24,0 25,0

45 14,0 19,0

50 23,0 23,0

55 24,0 23,5

60 24,0 24,5

Pertes 1.0 -

Volume total
recueilli (litres) 239,5 262,1

SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE

COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE

V (m3) Coté 1 Cote2
Initial: 2,720 Avant 30cmX30cm |30 cm X 30 cm
Final: 3,359 Apreés 30cm X30cm |30cm X 30 cm
Xg:ggfi cau 0,639 Superficie de sol mouillé: 23,4 m2




| ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES
Coté1 Coté 2

Témoin collecteur X - X
Témoin pluie X X

| Témoin sol - avant X )
Témoin sol - aprés X X
Témoin ravin - --
Sédirﬁents.30 rhinutes X X

| Sédiments 60 minutes X X

‘ Corhposite 1(20 Iitres)’ X X
Composite 2 (20 litres) X X

Légende: = X:  Echantillon pris
--: Omission
'N/A: Non applicable

Commentaires: Arrétde la pompe: 4 minutes a t=40

TECHNICIEN- Coté1: P8
- Coté2: AD



ol G U an N an =
A - & = A

EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification:
‘Date: 01/08/89

S/ED/YIMAX;

Intensité de pluie visée: 4 cm/h
VOLUMES ECOULES
Coté 1 Coté 2
TEMPS : : v
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre)
5 -- 5,0
10 11,0 36,0
15 20,0 56,0
20 32,0 49,0 .
25 32,0 59,0
30 26,0 65,0
35 30,0 58,0
40 22,0 54,0
45 31,0 54,0
50 27,0 54,0
55 27,0 52,0
60 26,0 54,0
Pertes 5,0 4,0
Volume total N
recueilli (litre) 289,0 600,0
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
-V (m3) Coté 1 Coté 2
Initial: - Avant 30cmX30cm [30cm X 30 cm
Final: - Aprés 30cmX30cm |{30cm X 30 cm
;/;)plggz:d cau 10,595 Superficie de sol mouillé: 23,4 m2




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES

Coté 1 Cote 2
Témoin collecteur - - X
Témoin pluie - : o X X
Témoin sol - avant | X X
Témoin sol - aprés X X
Témoin ravin ' | X X
Sédiments 30 minutes -- X
Sédiments 60 minutes X X
Composite 1(20 litres) X X
Composite 2 (20 litres) X X

Légende:  X: Echantillon pris
--:  Omission
N/A: Non applicable

Commentaires;

" TECHNICIEN- Coté1: PB
Coté2: JB



EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 5/ED/S/MAX;

Date: 08/08/89

Intensité de pluie visée: 3cm/h

VOLUMES ECOULES
Coté 1 Coté 2
TEMPS ’
(minute) Volume d'eau ruisselé § Volume d'eau ruisselé
' (litre) (litre)
5 - -
10 6,5 10,5
15 13,0 16,2 -
20 7.0 7.5
25 11,0 11,0
30 14,0 14,5
35 13,5 15,0
40 13,75 16,5
45 11,0 12,5
50 15,0 16,7
55 15,0 16,0
60 15,5 16,5
Pertes -- -~
Volume total _
recueilli (litre) 135,25 152,9
SUPERFICIE DE SOL DE SURFA!CE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE §
V (m3) Coté1 Coté 2
Initial: 5,479 Avant 30cmX30cm |30cm X 30 cm
Final: 5992 Aprés 30 cm X 30 ¢cm |30 ¢cm X 30 cm
\a/;)lggg:d cau 0,513 Supérficie de sol mouiﬂé: 23,4 m2 |




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES

Coté 1

Coté 2

Témoin collecteur

Témoin pluie

Témoin sol - avant

| Témoin sol - apres

Témoin ravin

Sédiments 30 minutes

Sédiments 60 minutes

Composite 1 (20 litres)

XX X X| X[ X X| X| X

Composite 2 (20 litres)

x| x| | x| x| x| x| x| x

Légende: . X: Echantillon pris
. . ==¢ Omission ,
N/A: Non applicable |

Commentaires:  Gicleurs bouchés a t =20

TECHNICIEN- C6té1: Du
Coté2: PB
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EAUX DE RUISSELLEMENT
FEUILLE DE TERRAIN

Identification:
Date: 04/09/89

S/ED/M/MAX

Intensité de pluie visée: . 3 cm/h

VOLUMES ECOULES
Cotée1 Coté 2
TEMPS :
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre)
5 - -
10 -- 2,0
15 -- 7.0
20 - - 9,0 -
25 -- 8,0
30 - 5.0
35 -- 50
40 0,5 6,0
45 2,0 8,0
50 6,0 19,0
55 9,0 23,0
60 10,25 21,0
Pertes -- -
Volume total .
recueilli (litre) i 27,75 113,0
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V (m3) Coté Cotée 2
Initial: 18,6525 Avant 30cmX30cm |30cm X 30 cm
Final: 19,0345 Apres 30cm X 30cm [30cm X 30 cm
;/;)I:geé:d cau 0,382 Superficie de sol mouillé: 23,4 m2




d'eau réajusté.

ECHANTILLONS COMPLEMEN_TAIRES ‘.
Cote 1 Coté 2
Témoin collecteur X X
- .| Témoin pluie X X
Témoin sol - avant X X
Témoin sol - aprés X X
Témoin ravin X X
Sédiments 30 minutes N/A N/A
Sédiments 60 minutes N/A N/A
Composite 1(20 litres) X X
Composite 2 (20 litres) X X
Légende:  X: Echantillon pris
_ - Omission
N/A: Non applicable
Commentaires: Faux départ durant 2 minutes, volume du compteur

TECHNICIEN - Coté1: ML
Coté2: JMO




EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 5/ED/M/MAX;

Date: 04/09/89

Intensité de pluie visée: 4 cm/h

VOLUMES ECOULES |

Cote 1 Coté2
TEMPS_ _ -
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre)
5 9,0 3,0
10 23,0 21,5
15 25,5 26,5
20 24,5 240 .
25 24,5 24,0
30 23,0 26,0
35 25,0 28,0
40 26,0 27,5
45 27,0 45,5
50 35,0 40,0
55 39,5 40,0
60 35,0 450 .
Pertes - -
Volume total
recueilli (litre) 317,0 351,0
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V (m3) Coté1 Coté 2
Initial: 19,08 Avant 30cm X 30 ¢cm |30 cm X 30 cm
Final: 19,9125 Apres 30cmX 30 cm 30 cm X 30 cm
\a/?;grrggfj cad 0,833 Superficie de sol mouillé: 23,4 m2




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES
Cote 1 Coté2
| Témoin collecteur X X
Témoin pluie X X
Témoin sol - avant X X
Témoin sol - aprés X X
Témoin ravin X X
Sédiments 30 minutes N/A N/A
Sédiments 60 minutes N/A N/A
Composite 1(20 litres) X | X
Composite 2 (20 litres) X X

Légende: - X: Echantillon pris .
_ : -1 - Omission
- N/A: Non applicable

Commentaires: Nettoyage des filtres (entrée des tuyaux) & t=40

TECHNICIEN - Coté1: ML
Coté2: IMO

-, W'y .



EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 6/ED/AV/IMAX;
Date: 08/08/89
Intensité de pluie visée: 3 cm/h

VOLUMES ECOULES
Coté 1 Coté 2
TEMPS _ ,
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
: (litre) (litre)
5 - -
10 0,5 1,0
15 8,0 7,0
20 - 10,0 15,25
25 13,0 15,5
30 . 15,0 13,75
35 14,5 19,0
40 10,0 10,0
45 13,5 12,5
50 12,5 15,0
55. 12,5 13,0
60 14,0 13,0
Pertes - 5,0
Volume total
recuetlli (litre) _ 123,5 140,0

SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE

COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE

V (m3) Coté1 Coté2
Initial: 4,9405 Avant 30cmX30cm |{30cm X 30 cm
Final: 54715 Aprés 30cm X 30¢cm |30 cm X 30 cm
ngggfi eau 0,531 Superficie de sol mouillé: 21,4 m2




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES

Coteé 1 Coté 2
| Témoin collecteur X - X
Témoin pluie X X
Témoin sol - avant X | X
Ténioin sol - aprés X X |
Témoin ravin | X X
Sédiments 30 minutes N/A N/A
Sédiments 60 minutes N/A N/A
Composite 1 (20 litres) X X
Composite 2 (20 litres) - X X

 Légende: X: Echantillon pris

== Omission .
- N/A: Non applicable

Commentaires:

TECHNICIEN - Coté1: Du
Coté2: PB

iy B . . '



EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 6/ED/H/MAX;

Date: 10/08/89

Intensité de pluie visée: 3 cm/h

VOLUMES ECOULES
Coté 1 Coté2
TEMPS ' »
(minutes) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
: (litre) (litre)
5 - -
10 0,4 0,5
15 8,0 4,5
20 10,0 8,7
25 14,0 12,1
30 15,0 14,5
35 15,0 15,0
40 14,5 15,0
45 15,0 13,0
50 17,5 15,5
55 20,0 18,75
60 19,0 18,5
Pertes - 4,0
Volume total
recueilli (litres) 148,4 140,05
: SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU { ECHANTILLONNEE
V (m3) Coté 1 Coté 2
Initial: 7,8575 Avant 30cm X 30 cm 30cm X 30 cm
Final: 8,4055 Apres 30cmX30cm {30cm X 30 cm
;/;:plg:geé;d cau 0,548 Superficie de sol mouillé: 21,4 m2




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES | -

Coté 1

Coté 2

| Témoin collecteur

Témoin pluie

Témoin sol - avant

Témoin sol - aprés

Témoin ravin

sédiments 30 minutes

Sédiments 60 minutes

Composite 1 (20 litres)

Composite 2 (20 litres)

s>l x| x| x| x| x|x|x

x| x| x| x| x| x|x|x]|x

Légende:  X: Echantillon pris

«: Omission

N/A: Non applicable

Commentaires:

TECHNICIEN - C6té1: Luan
- Coté2: PB
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EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 6/ED/H/MAX;

Date: 10/08/89

Intensité de pluie visée: 4cm/h

VOLUMES ECOULES
Coté 1 Coté 2
TEMPS '
(minute) Volume d‘eau ruisselé §| Volume d’eau ruisselé
(litre) : (litre)
5 - -
10 4,0 7.0
15 13,0 21,5
20 16,0 26,0
25 17,5 26,7
30 18,0 27,5
35 20,0 27,5
40 19,0 28,5
45 17,5 25,2
50 20,5. 32,5
55 20,5 32,0
60 20,5 31,0
Pertes 0,5 -
Volume total
recueilli (litre) 187,0. 285,4
‘ SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
| COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V (m3) Coté 1 Cotée2
Initial: 8,4065 Avant 30cmX30cm |{30cm X 30 cm
Final: 9,1397 Apreés 30cmX30cm |30cm X 30 cm
Xf;:geé:j cau 0,733 Superficie de sol mouillé: 21,4 m2

iy



ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES

Coté 1 Coté 2
| Témoin collecteur X X
Témoin pluie | X X
Témoin sol - avant X X
| Témoin sol - aprés X X
Témoin ra\)ih X X
Sédiments 30 minutes N/A X
Sédiments 60 minutes N/A X
Composite 1 (20 litres) X X
'Composite 2 (20 litres) X X

Légende:  X: Echantillon pris
’ - -=: Omission

N/A: Non applicable -

Commentaires:

TECHNICIEN - Coté1: Luan
§6té 2: PB
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EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 6/ED/2/MAX;

Date: 14/08/89

Intensité de pluie visée: 3 cm/h
VOLUMES ECOULES
- Coté1 Cote 2
TEMPS
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre) 1

5 - -

10 -- 8,0

15 3,0 12,0

20 5.5 20,0

25 6,5 25,5

30 7.5 26,5

35 8,0 24,2

40 8,0 27,0

45 8,0 27,5

50 8,0 29,0

55 . 8,5 28,0

60 8,5 28,5

Pertes - --
Volume total
recueilli (litre) 71,5 256,2
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V (m3) Cotée1 Coté2

Initial: 12,077 Avant 130ecm X30cm |30cm X 30cm
Final: 12,634 Aprés 30cmX30cm [30cm X 30 c¢cm
;/Sc::gz:d cau 0,557 Superficie de sol mouillé: 21,4 m2 .




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES |

Coté 1 Coté 2.
Témoin collecteur X X
Témoin pluie - X
Témoin sol -avant‘ | X X
Témoin sol - aprés X X
Témoin ravin | X | X
Sédiments 30 minutes -N/A N/A
Sédiments 60 minutes N/A N/A
Composite 1(20 litres) X X
Composite 2 (20 litres) X

Légende:  X: Echantillon pris -

--:  Omission

N/A: Non applica_ble

Commentaires:

TECHNICIEN- Coté1: B
" Cété2: Du

- O GE N I GE SU O AR G U G G B Gh O G B 6B
- - _ | 4 ‘ _
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EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification:
Date: 14/08/89

6/ED/2J/IMAX;3

Intensité de pluie visée: 4cm/h

VOLUMES ECOULES
- Coté 1 Coté 2
TEMPS ‘
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre)  (litre)
5 -- --
10 3,0 9,0
15 14,0. 16,0
20 17,5 23,0
- 25 18,0 26,0
30 19,0 28,5
35 20,0 29,0
40 20,0 29,0
45 18,0 29,0
50 19,0 30,0
55 19,0 29,0
60 18,0 29,5
Pertes -- --
Volume total
recueilli (litre) 185,5 - 278,0
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V (m3) Coté1 Coté 2
Initial: 12,6300 Avant 30cmX30cm |{30cm X 30 cm
Final: 13,3740 Aprés 30cmX30cm {30 cm X 30cm
;/;»pl;rg\eé::i cau 0"744 Superficie de sol mouillé: 21,4 m2




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES |

Coteé 1 Coté 2
Témoin collecteur X X
Témoin pluie ) & X
Témoin sol : avant X X
Témoin sol - apreés X X
Témoin ravin , X X
Sédiments 30 minutes N/A N/A
Sédiments 60 minutes N/A N/A
Composite 1 (20 litres) | X X
Composite 2 (20 litres) X X

Légende:  X: Echantillon pris
--:  Omission
N/A: Non applicable

Commentaires:

 TECHNICIEN - Coté1: Luan
Cote2: JB

“‘i_ -



EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification:
Date: 14/08/89

6/ED/2J/MAX;3

Intensité de pluie visée: 7cm/h
VOLUMES ECOULES
Coté1 Coté 2
TEMPS .
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre)
5 -- --
10 0,2 0,3
15 5,0 8,0
20 12,0 24,0
25 23,0 43,0
30 26,5 50,0
35 22,0 38,0 .
40 26,5 58,0
45 33,0 56,0
50 35,5 60,0
55 34,5 61,0
" 60 35,0 60,0
Pertes -- -
Volume total
recueilli (litre) 253,2 458,3
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V(m3) Coté 1 Coté 2
Initial: 11,049 Avant 30 cm X 30 cm | 30 cm X 30 cm
Final: 12,077 Apreés 30cmX30cm |30cm X 30cm
;/;:;pl:rrgeé:d eau 1,028 Superficie de sol mouillé: 21,4 m2




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES

Coté 1 - Coté2
Témoin collecteur X X
Témoin pluie X X
Témoin sol - avant X X
Témoin sol --aprés X X .
Témoin r‘_avin X X
[sediments 30 minutes N/A N/A
Sédiments 60 minutes N/A N/A
| Composite 1(20 iitres) X X
Composite 2 (20 litres) X X

Légende:  X: Echantillon pris

-~ Omission

N/A: Non applicable -

Commentaires:

TECHNICIEN- Coté1: Du
Coté2: BR



EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 6/ED/S/MAX;

Date: 17/08/89

Intensité de pluie visée: 3 cm/h
VOLUMES ECOULES
Cote 1 Coté 2
TEMPS
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé-
(litre) (litre)
5. -- --
10 1,5 - 8,5
15 7.0 16,5
20 10,0. 21,5
25 9,5 21,0
30 9,5 20,0
35 9,5 22,0
40 9,5 23,0
45 9,5 22,0
50 10,0 23,0
55 10,0 © 24,5
60 10,0 23,0
Pertes - 5,5 5,0
Volume total
recueilli (litre) 101,5 230,0

COMPTEUR D'EAU

SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
ECHANTILLONNEE

V (m3) Coté 1 Coté 2
Initial: 16,043 Avant 30cm X 30 cm | 30cm X 30 cm
Final: 16,6215 Apreés 30cmX30cm {30cm X 30c¢cm
;/:)plgrng\eé:d cau 0,578 Superficie de sol mouillé: 21,4 m2




| ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES

Coté 1 Coté 2
Témoin collecteur X X
Témoin pluie X X
Témoin sol - avant X X
Témoin sol - apres X X
Témoin ravin - X X
Sédiments 30 minutes N/A - N/A
Sédiments 60 minutes N/A N/A
Composite 1(20 litres) X X
Composite 2(20 litres) X X

Légende:  X: Echantillon pris

--:  Omission

N/A: Non applicable

Commentaires:

TECHNICIEN- Coté1: PB
Coté2: Du



EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 6/ED/S/MAX,

Date: 17/08/89

9

Intensité de pluie visée: 4cm/h
VOLUMES ECOULES
o Coté 1 Coté 2
TEMPS —
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litres (litre)
5 -- 9,0
10 4,5 20,0
15 9,5 26,0
20 11,0 29,5
25 12,5 30,0
30 12,5 31,5
.35 13,0 31,3
40 12,5 31,5
45 12,5 30,5
50 12,0 31,0
55 12,5 32,0
60 13,0 32,0
Pertes 2,0 16,0
Volume total ‘
recueilli (litre) 127,5 350,3
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V (m3) Coté 1 Coté2
Initial: 16,622 Avant 30cm X 30cm {30 cm X 30 cm
Final: 17,36 Aprés 30cmX30cm {30cm X 30 cm
gsogg:geé:d eau 0,738 Superficie de sol mouillé: 21,4 m2

V




| ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES

Coté1 - - Coté 2

Témoin collecteur X X
Témoin pluie X X
Témoin sol - avant’ X X
Témoin sol - apres X X
Témoin ravin X X
sédiments 30 minutes N/A N/A
Sédiments 60 minutes N/A N/A
Composite 1 (20 litres) X X
Composite 2 (20 litres) X

. Légende: X: Echantillon pris

. == Omission.

N/A: Non applicable -

Commentaires:

TECHNICIEN - Coté1: B -
Coté2: Du

e g «u\_\
M T =N e -



EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 6/ED/M/MAX;

Date: 06/09/89

“Intensité de pluie visée: - 3 cm/h

VOLUMES ECOULES
Coté1 Coté 2
TEMPS
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre)
5 - -
10 - =
.15 2,0 10,0
20 10,0 14,5
25 15,5 21,0
30 17,0 21,0
35 17,0 21,0
40 17,0 21,5
45 16,5 20,0
50 18,5 23,0
55 19,0 24,0
60 18,0 22,0
Pertes -- -
Volume total
recueilli (litre) - 150,5 198,0
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V (m3) Coté 1 Coté 2
Initial: 22,6685 Avant 30cmX30cm [30cm X 30 cm
Final: 23,2305 Apres 30cmX30cm {30cm X 30 cm
Xfplgggfi eau 01562 Superficie de sol mouillé: 21,4 m2




| ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES

Composite 2 (20 litres)

Coté 1 Coté 2
Témoin collecteur X X
Témoin pluie X X
Témoin sol - avant X X
Témoin sol - aprés X X
Ténﬁoin ravin X X .
Sédiments 30 minutes N/A N/A
Sédiments.60 minutes N/A N/A
Composite 1 (20 litres) X X
X X -

Légende:  X: Echantillon pris

- - Omission

N/A:  Non applicable -

Commentaires: _ Témoins de pluie complétés a I'aide des pluviométres.

Une partie de I'eau reste trappée dans un ‘

“nid de poule” au milieu de la route

TECHNICIEN - C4té1: JMO
Cote2: ACM

-

!
3
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EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: ‘6/ED/M/MAX;

- Date: 06/09/89

Intensité de pluie visée: 4cm/h

VOLUMES ECOULES
Coté 1 Coté 2
TEMPS S—
(minute) Volume d‘eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre)
5 - --
10 1,0 0,25
15 9,0 14,0
- 20 13,0 22,5
25 15,5 23,0
30 15,0 23,5
35 21,0 28,5
40 18,0 26,0
45 17,0 25,0 -
50 23,0 29,5
55 21,0 28,0
60 20,0 27,0
| Pertes .
Volume total :
recueilli (litre) 173,5 247,25
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V (m3) Coté1 Coté 2
Initial: 23,229 Avant 30cmX30cm |30cm X 30 cm
Final: 23,9770 v Apreés 30cmX30cm|{30cm X30cm
\algplg:?;g:d cau 6,748 | Superficie de sol mouillé: 21,4 m2-




| ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES

Cote 1 Coté 2
Témoin collecteur X X
Témoin pluie . X X
Témoin sol - évant X X
Témoin sol - apres X X .
Témoin ravin X X
Sédiments 30 minutes “N/A N/A
Sédiments 60 minutes X N/A
Composite 1(20 litres) X X
Composite 2 (20 litres) X X

Légende: X: Echantillon pris

-=:  Omission

. N/A: Non applicable

- Commentaires: __ Témoins de pluie complétés a I'aide des pluviométres.

Une partie de |'eau reste trappée dans un nid de poule au milieu de la route.

" TECHNICIEN - Coté1: JMO
Cotée2: ACM

o —



EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 7/ED/2J/MAX;
Date: 15/08/89
Intensité de pluie visée: 3cm/h

VOLUMES ECOULES
Coté 1 Coté 2
TEMPS '
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre)
5 - -
10 3,0 2,0
15 45 3,0
20 6,0 3,5
25 9,0 4,0
30 13,0 6,0
35 15,0 7.9
40 16,8 9,8
45 14,5 7,0
50 17.8 10,5
55 22,0 13,0
60 22,5 12,0
Pertes - --
Volume total »
recueilli (litre) 1441 78,7

SUPERFICIE DE SIOL DE SURFACE

COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE

V (m3) Coté 1 Coté2
Initial: 13,377 Avant 30 cm X 30 cm | 30 cm X 30 ¢m
Final: 13,978 Apreés. 30cmX30cm |[30cm X 30 ¢cm
ngngi eau 0,601 Superficie de sol mouillé: 23,4 m2




EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

‘ldentification: 7/ED/H/MAX;
Date: 11/08/89 '

Intensité de pluie visée: 3 cm/h

VOLUMES ECOULES
Coté 1 Coté 2
TEMPS ’
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre)
5 _— _—
0 2,0 3,0
15 8,8 12,0
20 . 6,0 9,0
25 11,0 14,5
30 7,5 10,0
35 8,0 12,5
20 12,0 15,0
45 | 7 13,0 17,0
50 ' 12,5 17,0
55 : 12,5 14,0
60 9,1 14,0 .
Pertes v -- --
Volume total '
recueilli (litre) 102,4 138,0

SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE

COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE

V (m3) Coté 1 Coté 2
Initial: . 10,412 Avant 30cmX30cm {30cm X 30cm
Final: 11,048 Aprés 30cmX30cm {30 cm X 30 cm
;/:F::geé:d cau 0,636 Superficie de sol mouillé: 23,4 m2

\- ».
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ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES

Légende:  X: Echantillon pris
--: Omission
N/A: " Non applicable

Commentaires{:

Coté 1 Coteé 2
Témoin collecteur X X
Témoin pluie X X
Témoin sol - avant X | X
Témoin sol - aprés X X
| Témoin ravin X X
Sédiments 30 minutes N/A N/A
Sédiments 60 minutes N/A N/A
Composite 1(20 litres) X X
Composite 2 (20 litres) X ) S

TECHNICIEN - Coté 1:
Coté 2:

B
PB




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES|

Cote 1 Coté 2
Témoin collecteur X X
Témoin pluie X X
Témoin sol - avant X - X
Témoin sol - apreés X X
‘Témoin ravin X X
Sédiments 30 nﬂinutes N/A N/A
Sédiments 60 minutes N/A N/A
Composite 1 (20 litres) X | X
Composite 2 (20 litres) X X

Légende:  X: Echantillon pris

--:  Omission

“N/A: Non applicable

Commentaires:

TECHNICIEN - Coté1: Du
* Coté2: PB

‘ \

77 _



'EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 7/ED/2J/MAX,
Date: 15/08/89
Intensité de pluie visée: 4cm/h

VOLUMES ECOULES
: Coté1 Coté2
TEMPS _
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé .
(litre) (litre)
5 - —
10 - 3,0
15 v 5.0 8,0
20 8,0 12,5
25 9,5 16,0
30 10,0 8,0
35 9,0 13,0
40 9,0 18,5
45 20,0 20,0
50 17,0 16,5
55 17,5 20,0
60 18,0 21,0
Pertes " - --
Volume total
recueilli (litre) 123,0 156,5

SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE

COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE

- V(m3) Coté 1 Coté 2
Initial: 13,978 Avant 30cm X 30cm |30 cm X 30 cm
Final: 14,7295 Aprés 30cmX30cm|30cm X 30 cm
;’;’;g;ggd 075 Superficie de sol mouillé: 23,4 m2




ECHANTILLONS COMPLEMENTA

IRES
Coté 1 Coté 2
| Témoin collecteur X X
Témoin pluie X X
Témoin sol - avant X X
Témoin sol - aprés X X
|Témoin ravin X X
Sédiments 30 minutes N/A N/A
Sédiments 60 minutes N/A N/A
Composite 1 (20 litres) X X
Composite 2 (20 litres) X X

 Légende: . X:  Echantillon pris

--:  Omission
- N/A: Non applicable

Commentaires:

-

TECHNICIEN - Cbté1: Du
|  Cotée2: PB

e s
r- ‘ﬁ\’ c‘k) -



EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 7/ED/S/MAX;

Date: 18/08/89

lntensité de pluie visée: 3cm/h

VOLUMES ECOULES

- Coté1 Coté2
TEMPS .
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
' (litre) (litre)
5 - -
10 0,5 7,0
15 50. 12,0
20 6,5 15,0
25 6,0 16,5
30 6,5 18,5
35 6,3 16,5
40 6.0 17,0
45 6.3 20,0
50 7,0 18,5
55 7,2 20,5
60 7,0 20,0
Pertes - -
Volume total
recueilli (litre) 64,3 181,5
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V (m3) Coté1 Cote 2
Initial: 17,3585 Avant 30cmX30cm {30 cm X 30 ¢cm
Final: 17,901 Apreés 30cm X 30cm |30 cm X 30 cm
\a/:;grnsgfj cau 0,542 Superficie de sol mouillé: 21,4 m2




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES|
Coté 1 Coté 2

Témoin collecteur X X
Témoin pluie X X
Témoain sol - avant X X
Témoinsol - aprés X X
Témoinravin X X
Sédiments 30 minutes ' N/A N/A
Sédiments 60 minutes  NA - N/A
Composite 1(20 litres) X X
Composite 2 (20 litres) : X X

Légende:  X: Echantillon pris
- Omission
N/A: Non applicable

Commentaires:

TECHNICIEN- C6té1: Thinh
T coted: pB

N
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~ EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 7/ED/S/MAX;

Date: 18/08/89

Intensité de pluie visée: 4cm/h.
VOLUMES ECOULES
Coté 1 Cote 2
TEMPS '
(minute) Volume d'eau ruisselé § Volume d'eau ruisselé
' (litre) (litre)
5 - -
10 - 11,5
15 5,0 14,5
20 7.0 16,5
25 8,0 18,0
30 10,5 19,0
35 11,0 20,0
40 13,0 21,0
45 14,5 21,5
50 15,0 21,0
55 15,0 21,0
60 - 14,0 17,5
Pertes -- -
Volume total
recueilli (litre) 113,0 - 201,5
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V(m3) Ccotée1 Cotée 2
Initial: 17,906 Avant 30cm X30cm |{30cm X 30 cm
Final: 18,636 | Apres 30emX30cm {30 cm X 30 cm
\a/SopILexrrggzd eau 0,73 Superficie de sol mouillé: 21,4 m2




ECHANTILLONS_COMPLEMENTAIRES .

Cote 1 Coté2

Témoin collecteur - ' -- X

| Témoin pluie - X - X

| Témoin sol-a\)ant ' X X
Témoinsol - aprés X X
Témoin ravin X X
Sédiments 30 minutes N/A ' N/A
Sédiments 60 minutes N/A N/A
Composite 1 (20 litres) X X
Composite 2 (20 litres) X X

Légende: X: Echantillon pris
: --: Omission
N/A: Non applicable

- Commentaires: Présence de brin de scie sur la route

- TECHNICIEN - Co6té1: Thinh
' Coté2: PB

‘-\ - i /"\:\ -’ \‘ ‘i\ l L .
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EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 3/ED/I/MAX;

Date: 03/08/89

Intensité de pluie visée: 3 cm/h
VOLUMES ECOULES
Coté 1 Coté2
TEMPS
(minute) Volume d’eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre)
5 ~ .
10 9,0 10,0
15 16,5 24,5
20 19,0 28,0
25 19,5 - 29,5
30 20,25 29,5
35 22,0 29,5
40 22,5 29,5
45 21,5 - 32,5
50 22,0 37,0
55 21,75 35,0
60 21,5 35,5
Pertes - -~ -
Volume total A
recueilli (Iitre)v 215,5 320,5

SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE

COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE

V (m3) Coté 1 Coté 2
Initial: 1,770 Avant 30cm X 30cm |30 cm X 30 cm
Final: 2,456 Apres 30cmX30cm |30 cm X 30 cm
\a/:;:geé:d eau 0,686 Superficie de sol mouillé: 25,4 m2

o A = e




ECHANTILLONS COMPLEMENTA

IRES|

Coté 1

Coté 2

Témoin collecteur

| Témoin pluie

Témoinsol - avant

Témoin sol - aprés

o] X x| x

X[ X[ X X

Témoin ravin

Sédiments 30 minutes

sédiments 60 minutes

Composite 1 (20 litres)

Composite 2 (20 litres)

x| x] x| x

X| x| Xj X

| Lég’ende{ . X: Echantillon pris

--:  Omission
- N/A: Non applicable

Commentaires:

- TECHNICIEN- Coté1: ML
Coté2: DU

mr Gy Wy Gm By

- -
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' EAUX DE RUISSELLEMENT
FEUILLE DE TERRAIN '

Identification: 3/ED/M/MAX;

Date: 05/09/89

3 e ~ P N 3 - y gy 3 g 1

Intensité de pluie visée: 4 cm/h
VOLUMES ECOULES
Coté 1 Coté 2
TEMPS
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
: (litre) (litre)
5 3,0 2,5
10 12,0 15,0
15 20,0 21,0
20 22,0 27:5
25 24,0 28,5
30 24,5 29,0
40 26,0 30,0
45 29,5 36,5
50 35,0 31,0
55 30,5 36,5
60 29,0 36,0
Pertes ~- --
Volume total
recueilli (litre) 279,5 321,5
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V (m3) Coté 1 Cotée 2
Initial: 20,5005 Avant- 30cmX30cm {30cm X30cm
Final: 21,3015 Apres 30cmX30cm [30cm X 30 cm
\a/;‘)plggeé:d cau 0,801 Superficie de sol mouillé: 25,4 m2




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES

Coté1 Coteé 2
Témoin collecteur X X
Témoin pluie . X X
Témoin sol - avant | X X
Témoin sol - aprés X X
{ Témoin ravin X X
Sédiments 30 minutes N/A N/A
Sédiments 60 minutes N/A N/A
Composite 1 (20 litres) X X
Composite 2 (20 litres) X X |
Légende:  X: Echantillon pris
--:  Omission
N/A:  Non applicable
Commentaires: L'eau du témoin pluie C2 provient du pluviométre

TECHNICIEN - Coté1: PB
Coté2: Nam

Y - N <
.
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EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 3/ED/S/MAX;,

Date: 07/08/89

Intensité de pluie visée: 3cm/h

VOLUMES ECOULES
Coté 1 Coté 2
TEMPS
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre)
5 - -
10 1,75 --
15 5,0 6,0
20 7,75 17,5
25 8,0 18,5
30 6,75 17,5
35 8,5 20,0
40 9,5 22,0
45 8,0 14,5
50 6,5 19,5
55 6,0 20,5
60 12,0 21,5
Pertes 0,5 -
Volume total
recueilli (litre) 80,25 177.5

SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE

COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE

V (m3) Coté1 Cote 2
Initial: 3,7175 Avant 30cmX30cm [30cm X 30 cm
Final: 4,1685 Apres 30cmX30cm |30cm X 30cm
Xf;gggfj cau 0,451 Superficie de sol mouillé: 25,4 m2




| ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES

Coté 1 Coté2

Témoin collecteur - X X

| Témoin pluie X X

’ Témoinsbl - avant - X Xw
Témoin soll- aprés - X
Témoin ravin | X X
Sédiments 30 minutes X X
Sédiments 60 minutes X X
Composite 1 (20 litres) X X

| Composite 2 (20 litres) - X X

Légende:  X: Echantillon pris
- Omission :
N/A: Non applicable

Commentaires:

TECHNICIEN- Coté1: ML
Coté2: Du

S Es M BB Gu G5 N G5 B OGN N G
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EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 3/ED/S/MAX;

Date: 07/08/89

Intensité de pluie visée: 4.cm/h
VOLUMES ECOULES
Coté 1 Coté 2
TEMPS , -
(minute) Volume d'eau ruisselé §| Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre)
5 - --
10 - -
15 - =
20 3,0 2,75
25 6,5 9,5
30 9,5 12,5
35 7.0 15,5
40 10,0 13,0
45 9,0 14,0
50 10,0 16,0
55 12,0 19,5
60 13,0 20,0
Pertes 2,0 --
‘Volume total
recueilli (litre) 82,0 122,75
. SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V (m3) Coté 1 Coté 2
Initial: 4,274 Avant 30 cm X 30 ¢m | 30 cm X 30 cm
Final: 4,837 Apres 30cmX30cm {30 cm X 30 cm
;lsc::rmgeé:d eau 0,563 Superficie de sol mouillé: 25,4 m2




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES

Coté 1 Coté 2
Témoin collecteur X X
Témoin pluie X X
Témoin sol - avant X X
Témoin sol - apres X - X
Témoin ravin X X
Sédiments 30 minutes X X
Séd ifn'ents- 60 minutes X X
Composite 1 (20 litres) X X
Composite 2 (20 litres) X X

Légende: = X: Echantillon pris
--:  Omission
- N/A: Non applicable

Commentaires: Témoin pluie C2 pris aprés la période d‘arrdsage

TECHNICIEN - Coté1: ML
Coté2: JB

- L — . N P
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EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 4/ED/AV/MAX;

Date: 07/08/89

Intensité de pluie visée: 3m/h

VOLUMES ECOULES

Coté 1 Coté 2
TEMPS '
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre)
5 - -
10 - -
15 -- 1,0
20 -- 6,0
25 -- 6,5
30 1,0 6,0
35 1,5 6,0
40 4,5 5,5
45 415 4'75
50 6,0 6,0
55 7.5 6,5
60 7.0 5,5
Pertes -- --
Volume total
recueilli (litre) 32,0 53,75
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V (m3) Coté1 Cotée 2
| Initial: 3,3290 Avant 30cm X30cm |30 cm X 30 cm
Final: 3,717 Apreés 30cmX30cm |{30cm X 30cm
;/ch:rn;eé:d ceau 0,388 Superﬁcie‘de sol mouillé: 23,4 m2




éCHANTILLONS COMPLEMENTAIRES |

Coté1 Cote 2
Témoin colledeur X X
| Témoin pluie X X
Témoin sol - avant X X
Témoin sol - aprés X X
Témoin ravin_ X X
Sédiments 30 minutes N/A T N/A
Sédiments 60 minutes N/A N/A
| Composite 1(20 litres) X | X
| Composite 2 (20 litres) X X

Légende: X: * Echantillon pris

~~:  Omission

N/A: Non applicable

Commentaires: Arrét de la pompe d t=40

~ TECHNICIEN - Coté1: ML

Coteé 2:

B
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EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 4/ED/H/MAX;

Date: 09/08/89

Intensité de pluie visée: 3cm/ih -

VOLUMES ECOULES
Coté1 Coté 2
TEMPS
(minutes) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
~ (litre) (litre)
5 - -
10 1,5 0,2
15 6,5 7.0
20 8,0 13,0
25 12,0 15,5
30 12,5 16,0
35 13,0 17,0
40 12,0 15,0
45 6,5 10,0
50 9,0 11,5
55 9,0 11,0
60 9,0 12,5
Pertes 0,5 2,0
Volume total
recueilli (litres) 99,5 130,7
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU | ECHANTILLONNEE
V (m3) Cote 1 Cote 2
Initial: 6,5975 Avant 30cm X 30cm |30 cm X 30 cm
Final: T 7.1210 Aprés 30 cm X 30 cm | 30 cm X 30 cm
Xf;:ggfj cau 0,544 Superficie de sol mouillé: 23,4 m2




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES

Cote1 Coteé 2

Témoin collecteur X X -
Témoin pluie - X X

| Témoin sol - avant X X
Témoin sol - aprés X X
Témoin ravin X X
Sédiments 30 minutes. N/A N/A
sédiments 60 minutes N/A N/A
Composite 1 (20 litres) X X
Composite 2 (20 lifres) X X

‘Légende:  X: Echantillon pris -

--:  Omission

N/A: - Non applicable

Commentaires: __ Arrétde la pompe 3 t=45 pehdant 5 sec.

TECHNICIEN - Coté1: PB
| Coté2: Thinh
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EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 4/ED/H/MAX;

Date: 09/08/89

Intensité de pluie visée: 4cm/h
VOLUMES ECOULES
Coté 1 Coté 2
TEMPS v
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
‘ (litre) (litre)
5 - --
10 5,0 =
15 16,0 5,0
20 19,0 10,0
25 21,5 9,6
30 21,0 9,0
35 23,0 10,0
40 21,0 8,5
45 19,5 10,5
50 23,5 18,5
55 23,5 18,0
60 23,0 18,5
Pertes -- --
.| Volume total
.| recueilli (litre) 201,0 117,6
SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V (m3) Coté 1 Coté 2
1 Initial: 7,1410 Avant 30cm X 30cm |30 cm X 30 cm
| Final: 7,8570 Apres 30cmX30cm {30cm X 30 ¢cm
Xsoplg:ggfi eau 0,716 Superficie de sol mouillé: 23,4 m2




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES
Coté 1 Coté 2
Témoin collecteur X X
Témoin pluie X X
Témoin sol - avant X - X
‘| Témoin sol - aprés | X X
Témoin ravin _ X X
Sédiments 30 minutes - N/A N/A
Sédiments 60 minutes N/A N/A
Composite 1 (20 litres) | X X
Composite 2 (20 litres) X X

Légende:  X: Echantillon pris
~ =-:  Omission
N/A: Non applicable

-Commentaires: Rigoles supplérhentiares creuséesa t =50

TECHNICIEN- Coté1: PB
Coté2: Du
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EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 4/ED/I/MAX;

Date: 10/08/89

| Intensité de pluie visée: 3cm/h

VOLUMES ECOULES
Coté 1 Coté 2
TEMPS '
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre)
5 - -
10 0.2 =
15 5,0 --
20 9,5 1,5
25 14,0 14,0
30 16,0 16,0
35 14,0 15,5 -
40 18,0 17,0
45 14,0 14,5
50 14,0 18,5
55 25,5 20,5
60 16,0 16,5
Pertes -- --
Volume total : i}
recueilli (litre) 146,2 134,0
SUPERFICIE DE SOL DE. SURFACE
COMPTEUR D'EAU ECHANTILLONNEE
V (m3) Cotée1 Coté 2
Initial: 9,1380 Avant 30cm X 30cm |30 cm X 30 cm
Final: 9,6830 Aprés 30cmX30cm |30cm X30cm
\a/f;:rnng:d cau 0,545 Superficie de soI. mouillé: 23,4 m2




| ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES |

Cote 1 Cote 2

Témoin collecteur X X
Témoin pluie . X X
Témoin sol,-avah_t;. X X
Témoin sol - aprés X X
Témoin ravin X X
Sédiments 30 minutes N/A X
Sédiments 60 minutes N/A X

| Composi{e 1 (20 litres) X X

| Composite 2 (20 litres) X X

Légende: ~ X: Echantillon pris

--:  Omission

N/A: Non applicable

Commentaires:

TECHNICIEN - Cbté1: Luan
- Catée2: PB
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" EAUX DE RUISSELLEMENT
FEUILLE DE TERRAIN '

Identification:
Date: 07/09/89

7/ED/IM/MAX4

Intensité de pluie visée: 3cm/h

VOLUMES ECOULES
: Coté1 Coté 2
TEMPS
(minutes) Volume d'eau ruisselé § Volume d'eau ruisselé
(litre) (litre) .
5 - -
10 - 3,0
15 - 9,0
20 3,5 12,5
25 5,5 14,5
30 7.0 15,5
35 8,5 16,0
40 8,0 16,0
45 9,0 14,5
50 11,0 16,0
55 13,0 16,0
60 13,0 16,0
Pertes - -
Volume total
recueilli (litres) 78,5 149,0

COMPTEUR D'EAU

SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
ECHANTILLONNEE

V (m3) Coté 1 Coté2
Initial: 23,98 Avant 30cmX30cm (28 cm X 28 cm
Final: 24,5205 Apreés 30cmX30cm {30 cm X 30 cm
: \a/scgggg:d cau 0,5405 Superficie de sol mouillé: 23,4 m2




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES

 Coté1

Coté2
Témoin collecteur X X
Témoin pluie X X .
| Témoin sol - avant X X
Témoin sol - apres X X
| Témoin ravin X - X
Sédimen'ts'30 minutes N/A N/A -
Sédiments 60 minutes N/A. N/A -
‘Composite 1(20 litres) X X
Cbmposite 2 (20 litres) X X

Légende:  X: Echantillon pris

--:  Omission

- N/A: Non applicable

Commentaires:

TECHNICIEN- Coté1: P8
' Coté2: Nam

- e e e e
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EAUX DE RUISSELLEMENT

FEUILLE DE TERRAIN

Identification: 7/ED/M/MAX;

Date: -

Intensité de pluie visée: 4cm/h

VOLUMES ECOULES
Coté1 Coté 2
TEMPS ‘
(minute) Volume d'eau ruisselé | Volume d'eau ruisselé
‘ (litre) (litre)
5 - -
10 0,25 12,5
15 3,5 25,5
20 3,0 24,0
- 25 4,0 24,5
30 8,0 26,0
35 10,0 27,0
40 11,0 26,0
45 11,0 24,0
50 15,0 29,5
55 17,5 31,5
60 17,0 29,0
Pertes - -
Volume total
recueilli (litre) 100,25 279,5

COMPTEUR D'EAU

SUPERFICIE DE SOL DE SURFACE
ECHANTILLONNEE

V (m3) Coté1 Cotée 2
Initial: 24,5205 Avant 30cm X30cm |30 cm X 30 cm
Final: 25,308 Apres 30cm X30cm [30cm X 30 cm
Xf;gggfj cau. 0,7875 Superficie de sol mouillé: 23,4 m2




ECHANTILLONS COMPLEMENTAIRES | '
cote1 | cote2 |
Témoin collecteur X X .
Témoin pluie X X a
Témoin sol - avant X X .
Témoin sol - apreés X X T
Témoinravin | X X ‘
Sédiments 30 minutes NA | NA o
Sédiments 60 minutes | N/A Y '
Composite 1(20 litres) | X X _
-1 Composite 2 (20 litres) X X '

 Légende:  X: Echantillon pris
: ‘ --:  Omissicn
N/A: Non applicable

~ . —
P2 d

Commentaires: Les témoins de pluie-ont été complétés a I'aide des

pluviométres. Rigole réarranqée a t = 45

TECHNICIEN - Coté1: PB
Coté 2: Nam



ANNEXE F

Sols de surface
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Résultats d'analyses



TABLEAUF-1: ~  RESULTATS D'ANALYSES - SOLS DE SURFACE
TRONCON 1

ABAT-POUSSIERE - Lignosulfonate de calcium |

Résultats en mg/kg (sol)

PRELEVEMENT
Proi(‘cc)rr‘\\c)leur Paramétre d'intérét : _ _ '
TA TH S TS ™

Surface Lignosulfonatesde - 85/28 17/19006 238/12395 <5/21986 365/2 490

(0-5) calcium : ,

Milieu Lignosulfonates de 18/137 69/121 18/99 .237/21 108/128
(15-50) calcium

Fond Lignosulfonates de <5/<5 <5/<5 <5/16 <5/<5 13/70
(60-100) calcium : -

Notes:

TA = avant épandage

TH = 2-4 heures aprés épandage
TJ = 2-3 jours aprés épandage
TS = 1semaine aprés épandage
TM = 1 mois aprés épandage

x = accotement de la route

x/y

voie de roulement de la route

y

N.D. = résultat non disponible



TABLEAU F-2: RESULTATS D'ANALYSES - SOLS DE SURFACE
TRON(;ON 3

ABAT-POUSSIERE - Lig'nosulfonate d'ammonium

Résultats en mg/kg {(sol)

| PRELEVEMENT
Prof(fcc):;(;eur Parameétre d'intérét | —
. ’ | TA TH T TS ™
Surface Lignosulfonates 7/<5 104/16 799  89/7 295 277/3273 . 314/5105
(0-5 ‘ammonium - . -
Milieu : Lignosulfonates 205/6 82/97 49/63 <5/8 51/6
(15-50) | '‘ammonium - _ S :
Fond Lignosulfonates 14/<5 18/<5 <5/<5 <5/17 . <5/<5
(60-100) 'ammonium : '
Notes:

TA = avant épandage .
TH = 2-4 heures apres épandage
TJ) = 2-3 jours aprés épandage

TS = 1semaine aprés épandage
TM = 1 mois aprés épandage

x = accotementde laroute
x/y ’
R voie de roulement de la route

y

N.D.=  résultatnon disponible



TABLEAU F-3: RESULTATS D'ANALYSES - SOLS DE SURFACE
TRONGON 4 '

ABAT-POUSSIERE - Lighosulfonate de calcium
 Résultats en mg/kg (sol)

PRELEVEMENT
Prottc)m)ieur Parameétre d'intérét
TA TH T) _ TS ™

Surface Lignosulfonates de 134/48 47/36 249 135/55919 99/26 232 838/5428

(0-5) calcium : :

Milieu Lignosulfonates de 26/190 150/271 - 324/161 184/286 152/142
(15-50) calcium v ’ ' .

Fond Lignosulfonates de <5/<5 <5/<5 <5/<5 16/<5- 32/N.D.
(60-100) calciqm _ :

Notes:

TA = avantépandage

TH = 2-4 heures apres épandage
TJ) = 2-3 jours aprés épandage
TS = 1semaine aprés épandage
IM =.1mois aprés épandage

X = accotement de la route

Xy

-y = voie de roulement de la route

N.D.= résultat non disponible



TABLEAU F-4: RESULTATS D'ANALYSES - SOLS DE SURFACE
TRONCON 5 |

ABAT-POUSSIERE - Chlorure de calcium

Résultats en mg/kg (sol)

PRELEVEMENT

:Pfoi(‘tcarr;c)ieur Paramétre d'intérét v _
- - TA TH T TS ™
Surface Chlorures 58/63 .529/36 41/3660 -~ 55/1 960 134/491
~ (0-5) Calcium 91/71 230/52 45/1 840 34/960 - 95/210
Milieu - Chlorures ) 39/41 = 38/62 29/84 48/67 322/154
(15-50) Calcium | 27/26 27/37 22/822_ 106/47 20/57
Fond Chlorures 23/24 - 27/156 27/26 24/23 325/26
(60-100) Calcium : 27/31 36/48 _ 28/317 119/43 780/40
Notes:

TA = avant épandage
TH = 2-4 heures aprés épandage
TJ = 2-3 jours aprés épandage
~ IS = 1semaine aprés épandage
TM = 1 mois aprés épandage
x = accotement de la route
x/y :
y = voie de roulement de la route

N.D.=  résultat nondisponible



TABLEAU F-5:
TRONCON 6

ABAT-POUSSIERE - Lignosulfonate de calcium

Résultats en mg/kg (sol)

RESULTATS D'ANALYSES - SOLS DE SURFACE

- PRELEVEMENT
Proi(‘g;()jeur Parametre d'intérét v
TA TH TJ - Ts ™
Surface Lignosulfonatesde =  <5/<5 29/53164 <5/36825 39/20235 N.D./N.D.
(0-5) - -calcium v - '
Milieu Lignosulfonates de 28/145 14/12 "N.D./N.D. 18/53 N.D./73
(15-50) - calcium :
Fond Lignosulfonates de 27/<5 15/14 N.D./N.D. 56/22 <5/64
(60-100) calcium - '
Notes:

TA = avant épandage

TH = 2-4 heures apres épandage
TJ = 2-3jours aprés épandage
TS = 1semaine aprés épandage
™ = 1 mois apres épandage

X = accotement de la route

x/y
voie de roulement de la route

Yy

N.D.= résultat non disponible-



TABLEAU F-6: RESULTATS D'ANALYSES - SOLS DE SURFACE
TRONCON 7

ABAT-POUSSIERE - Emulsion bitumineuse (RP-3000).
Résultats en mg/kg (sol)

- PRELEVEMENT
Pro{?;()ieur Paramé_tre d'intérét 7 :
| TA TH T TS ™
Surface Huiles et graisses min. N.D./<2 3/2 . <2/9 <2/<2.  N.D./N.D.
(0-5) Huiles et graisses tot. N.D./<2 4/<2 <2/10 <2/2 N.D./N.D.
Milieu  Huiles et graisses min. <2/<2 ND/<2 N.D./<2 NDJ/<2 = <2/<2
(15-50) Huiles et graisses tot. N.D./<2 N.D./<2 N.D./<2 ~N.D./8 - ND/<2
Fond Huiles et graisses min.  N.D./<2 <2/<2 <2/N.D. <2/<2 2/<2
(60-100) Huiles et graisses tot. N.D./N.D. <2/<2 <2/N.D. <2/15 /<2
Notes:
TA = avant épandage
TH = 2-4 heures aprés épandage
T) = 2-3jours aprés épandage

TS = 1semaine aprés épandage
TM = 1 mois apres épandage

. x = accotement de la route
xly -

'y = voie de roulement de la route

N.D.= résultat non disponible
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TABLEAU F-7; RESULTATS D'ANALYSES - SOLS DE SURFACE
TRONCON 9 |

ABAT-POUSSIERE - Emulsion bitumineuse (RP-3000)

Résultats en mg/kg (sol)

PRELEVEMENT
Pro?cc)rr:‘()ieur Paramétre d'intérét : :
: TA TH ' T TS ™
Surface Huiles et graisses min. <2/N.D. <2/<2 <2/<2 <2/<2 <2/N.D.
(0-5) Huiles et graisses tot. <2/N.D. <2/<2 = <2/<2 <2/<2 17/5
Milieu Huiles et graisses min. <2/<2 - <2/<2 <2/<2 <2/<2 4/<2
(15-50) Huiles et graisses tot. <2/<2 4/<2 8/<2 <2/<2 8/<2
Fond Huiles et graisses min. <2/<2 <2/<2 <2/<2 <2/<2 - <2/<2
(60-100) Huiles et graisses tot. <2/<2 <2/5 <2/<2 <2/21 <2/<2
Notes:

TA = avant épandage
TH = 2-4 heures apres épandage
TJ = 2-3 jours aprés épandage

= 1semaine apres épandage
TM = 1 mois aprés:épandage

X = accotement de la route
X/y

y = voie de roulement de la route

N.D.=  résultat non disponible



TABLEAUF-8:  RESULTATS D'ANALYSES - SOLS DE SURFACE
TRONCON 10

ABAT-POUSSIERE - Lignosulfonate d'ammonium

Résultats en mg/kg (sol)

PRELEVEMENT

Proi(‘tc)glc)ieur | Parémétre d'intérét - . -
- . | TA TH T TS ™
Surface Lignosulfonates <5/7 37/42 <5/58 <5/49 53/18
(0-5) : 'ammonium - _ : ,
Milieu Lignosulfonates 170/%35 197/364 275/256_ 382/27 480/128
(15-50) ‘ammonium v
Fond Lignosulfonates 185/18 74/185 34/<5 124/263 82/87
(60-100) ‘ammonium - ‘
Notes:

TA = avant épandage

TH = 2-4 heures apres épandage
T) = 2-3 jours aprés épandage
TS = 1semaine aprés épandage
TM = 1 mois aprés épandage’

X = acottementde laroute
X'y

y
N.D.=  résultat non disponible

voie de roulement de la route



TABLEAU F-9: RESULTATS D'ANALYSES - SOLS DE SURFACE
TRONCON‘H B

ABAT-POUSSIERE - Lignosulfonate d'ammonium

Résultats en mg/kg (sdi)

PRELEVEMENT
Pro{tc);c)ieur Paramétre d'intérét v
' - TA . TH T) TS - Tm
Surface Lignosulfonates 99/10 46/363 16/9 511 19/2460 © 53/132
(0-5) ' ‘ammonium '
- Milieu Lignosulfonates 389/129 200/175 187/156 141/173 N.D./274
(15-50) ‘ammonium _
Fond Lignosulfonates 13/<5 229/129 123/112 213/145 511/249
(60-100) ‘ammonium ' '
Motes:

TA = avant épandage
TH = 2-4 heures aprés épandage
TJ) = 2-3jours aprés épandage

S = 1semaine aprés épandage
TM = 1 mois aprés épandage

X = accotementde laroute
x/y ‘

voie de roulement de la route

y

N.D.=  résultat nondisponible



ANNEXE G

Solsprofonds L

Résultats d'analyses



TABLEAUG-1:  RESULTATS D'ANALYSES - SOLS PROFONDS
| TRONGON 2

TRAITEMENT ANTERIEUR - Lignosulfonate de calcium

FORAGE
Puits no: . . '
Profondeurde I'échantillon: P2-1 P2-2 P2-3 P2-4 (témoin)
. ' Distance de la route: 1.6m 16m 1.6m 1,6 m
Paramétre d'intérét . 39m 24 m 5m 40m -

Calcium (mg/kg) - 158 120 - 137 160
Lignosulfonates de (mg/kg) 43 480 26 139
calcium ’ . . o .
CcOoD - (mg/kg) 6 23 12 10
DBOs (mg/kg) 3 N.D. 42 N.D.
BHAA (20°C) (CFU/ml) ' N.D. N.D. N.D. N.D.
VHcrotox (omités toxiques)—— ND: ND ND ND-

Notes: Lesrésultatssont exprimés en mg (paramétre d'intérét) kg-1(sol sec)

N.D.: Résultat non disponible -



TABLEAU G-2:  RESULTATS D'ANALYSES - SOLS PROFONDS
TRONCON 8 -

TRAITEMENT ANTERIEUR - Chlorure de calcium

FORAGE
: , Puits no: P8-1 P8-2 (*) P8-3 P8-4 (témoin)
' . Profondeurde |'échantillon: 1,6 m 1,6 m 1,6 m 1,6 m
Parameétre d'intérét Distance de la route: 9m 11 m ' I9m 31m

Calcium - (mg/kg) _ 68 35 | 25 , 42
Chlorures - (mg/kg) 383 ‘ 169 1160 93
cobp - (ma/kg) 26 9 6 25
DBOs (mg/kg) ~ N.D. N.D. 2 | N.D.

Notes: Lesrésultats sont exprimés en mg (parameétre d'intérét) kg-1(sol sec)
N.D.:  Résultat non disponible

*: Ce puits a été par la suite endommagé et rendu non opérationnel

. e B R SRR = N



'TABLEAU G-3:  RESULTATS D'ANALYSES - SOLS PROFONDS
TRONCON 9

TRAITEMENT ANTERIEUR - Emulsion bitumineuse

, FORAGE
Puits no: , ;
Parameétre d'intérét meon'dl)eil;':g neclc-;édfg ?anrt(i)ILotgi 1Pgr1n Pg%’(éégom) 1Pgr3" '
~ 10m 13m 23 m
Huiles et graisses minérales | (mg/kg) : <2 <2 <2
Huiles et graisses totales (mg/kg) L <2 <2 <2
bco ' (mg/kg) : : 6 18 .66
CoD : - (mgkg) 9 23 28
DBOs (mg/kg) o o2 2 6
BHAA (CFUMmIy N.D. N.D. N.D.
Daphnies (unités toxiques) N.D. N.D. ‘N.D.

Notes: Lesrésultats sont exprimés en mg (parameétre d'intérét) kg-1(sol sec)

N.D.: Résultat non disponible



TABLEAUG-4:  RESULTATS D'ANALYSES - SOLS PROFONDS
| - TRONCON 10

TRAITEMENT ANTERIEUR - Lignosulfonate d'ammonium

| FORAGE
Puits no: »
Paramétre d'intérét meondl)ei‘;tr::cl;é(;:iaanrtti)lhotg:: - 5160"; | 5:160”21 ' Tﬁo"s:
: » 20m 30m 27 m
Lignosulfonates d'ammonium : (ma/kg) 63 oa 46 _
NTK » (ma/kg) <0,5 5 3
NH3 | ‘ | (mg/kg) ‘ <1 <1 <1
cop o | (mg/kg) | 11 19 31
DBOs - (mg/kg) ' 2 <2 <2
BHAA (20°C) | | (CFU/ml) N.D. ND. = N.D.
Microtox S ) (unités toxiques) | N.D. N.D. N.D:

Notes: = Lesrésultats sont exprimés en mg (parémétre d'intérét) kg-1(sol sec)

N.D.:  Résultatnon disponible
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TABLEAU G-5: RESULTATS D'ANALYSES - SOLS PROFONDS
"~ TRONCON 11

TRAITEMENT ANTERIEUR - Lignosulfonate d’ammonium

FORAGE
 profondeurdeléchantion:| wemom  PU2 P13
Paramétre d'lnteret‘ Distance de la route: 1_}6mm 22 m 18 m
Lignosulfonates d'ammonium ~ (mg/kq) | ' 64 84 75
NTK (ma/kg) <05  ND. 9
NH3 | . - (mg/kg) <1 <1 <1
cop (mgkg) . | 28 24 17
DBOs (mg/kg) ] <2 2 4
BHAA (20°C) | (CFU/mI) N.D. 'ND. . N.D.
Microtox (unités toxiques) N.D. N.D. N.D.

Notes: Lesrésultats sont exprimés en mg (pramétre d'intérét) kg-1(sol sec)

N.D.: Résultat non disponible
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ANNEXE H

Eaux souterraines
Résultats d'analyses



TABLEAU I-1 (suite): RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
_ TRONCON 3: eaux de ruissellement

Lignosulfonate d’'ammonium

EAU (mg/l)
# ‘ # Microtox (UT)
i i Lignosulfonates | Azote ' BHAA Ammo-
taboratolre Che(::;tler ‘ammonium | Kjeldhal cob DBO-‘f EC 50 EC7s (UFC/ml) | niaque
C 5min. [ 15min. | 5min. | 15 min.
9H257 3/ED/S-MAX3/20 3363
9H258 3/ED/S-MAX32/30 2796
9H259 3/ED/S-MAX>,/40 - 2157
9H260 3/ED/S-MAX /50 2705
9H261 3/ED/S-MAX,/60 518 .
9H262 3/ED/S-MAX3/20430 -2 882 30 430 32,6 ’ 35,5% 27,8% 640 000 21,5
9H263 3/ED/S-MAX5/35460 2158 22 272 19,4 1. ' 29,6% | 18,6% 79 000 6,5
0A372 3/ED/S-MAX/citerne 1,7 _
9J109 3/ED/M-MAX1/10a30 | - 1090 8,1 113 18,2 89% | 4,8% 120 000 0,18
9J110 3/ED/M-MAX /35460 ' 687 6,6 66 22,1 ' 0% 0% 70 000 <0,1
9J111 3/ED/M-MAX4/10 960 : : o :
9J112 3/ED/M-MAX1/20 1160
9Jj113 3/ED/M-MAX41/30 980
9114 3/ED/M-MAX1/40 700
9J115 3/ED/M-MAX;/50 565
9J116 3/ED/M-MAX1/60 570
0A368 3/ED/M-MAX/citerne 2,4 .
9j117 3/ED/M-MAX32/10a30 1110 ' 11,6 116 39 : 46,4% 44% 100 000 0,12
9J118 3/ED/M-MAX2/35360 630 8,8 78 16,3 0% 0% 46 000 <0,1
91110 3/ED/M-MAX2/10 1380 ’ : ~
9120 3/ED/M-MAX3/20 1180
9121 3/ED/M-MAX3/30 940
9122 3/ED/M-MAX3/40 750
9J123 3/ED/M-MAX3/50 615
9J124 “3/ED/M-MAX3/60 ‘ 550
0A369 3/ED/M-MAXo/citerne 3,3




. TABLEAU I-1 (suite): RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
TRONCON 3: eaux de ruissellement

Lignosulfonate d'ammonium

EAU (mg/l)
# # . ‘ Microtox (UT).
Laboratoire Ch?stler Li '2215:,';?,?3:5 Kﬁazlgrmeal coD DBOs EC 50 EC 75 (gft‘c‘/\gl) ﬁ:gg:::
Smin. [ 15min. | S5min. | 15min. :
9H272 3/ED/2J-MAX1/10 . 5720
9H274 3/ED/2J-MAX1/40 | 2360
9H276 3/ED/2J-MAX1/55 1950
9H277 3/ED/2)-MAX1/60 | . 1737
9H270 | 3/ED/2}-MAX1/10a30 4090 44 714 146 54,4% | 49,6% | 630000 42
9H271 | 3/ED/2J-MAX1/35360 | 2130 27 98- 49,0 ’ 38,2% | 33,4% | 130000 16
0A370  [3/ED/2J-MAX;j/citerne 107 '
9H341 3/ED/S-MAX4/10 1760
9H343 3/ED/S-MAX1/20 4098
9H345 3/ED/S-MAX4/30 2900
9H347 3/ED/S-MAX1/40 ' 1980
9H349 3/ED/S-MAX1/50 2075
9H351 3/ED/S-MAX1/60 | 1938 . _
9H338 | 3/ED/S-MAX1/10a30 2820 26 378 29,9 29% | 25,9% | 100000 15
9H337 | 3/ED/S-MAX1/35360 | - 2150 20 275 37,2 17,2% | 13,6% | 190000 4,3
0A440 | 3/ED/S-MAX/citerne 14



- TABLEAU I-1: RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
' TRONGON 3: eaux de ruissellement

Lignosulfonate d'ammonium

| EAU (mg/l)
P # Microtox (UT)
Laboratoire Ch?:\)tler 1L -’;c.::;,l;?\?::s K'j‘\ezlg:neal " COD DBOs ECso ' | ECs (SPCI/\:I) lr\‘g‘r:‘nuoe-
) v 5min. | 15min. { 5min. | 15 min.
9H280 3/ED/H-MAX1/10 9870 '
9H281 3/ED/H-MAX1/20 5053
9H282 | * 3/ED/H-MAX/30 3185
9H283 3/ED/H-MAX1/40 2660
9H284 3/ED/H-MAX1/50 | 2 440
9H285 3/ED/H-MAX /60 2 165 I
9H278 | 3/ED/H-MAX1/10230 5 840 95 1030 424 0,335 | 0,465 ' 4700 000 81
9H279 | 3/ED° -MAX1/35360 | 2560 43 400 138 26,3% | 20,6% | 210000 | 435
9H298 | 3/ED/H-MAX1/65390 1700 29 | 235 80 53% | 2,5% | 34000 13
9H299  |3/ED/H-MAX1/95a120 1169 22 | 20 56,3 , 83% | 10,9% | 15000 7.1
9H301 3/ED/H-MAX1/70 1979 | o
9H303 3/ED/H-MAX1/80 1630
9H305 3/ED/H-MAX1/90 1205
9H307 3/ED/H-MAX1/100 1070
9H309 3/ED/H-MAX4/110 1600
9H311 3/ED/H-MAX1/120 850
0A371 | 3/ED/H-MAXi/citerne 2,5 ~




_— ok Wl G Gb Oh U=l o O A R W an
GE mR I U eE e B . ) . - e | ‘

(™

LEGENDE:

3/ED/H-MAX4/10

S a———t———

Trongon :
Catégorie (eau de drainage) »
Période (1 heure aprés|'épandage)

Précipitation (10 minutes aprés le début
d'une précipitation d'intensité max 1)




i A 3 4 k d . —
t - —' — R—— .

~ ANNEXE |
Eaux de surface

Résultats d'analyses

. Eauxderuissellement

« Sols desurface



TABLEAU H-4:

TRAITEMENT ANTERIEUR - Emulsion bitumineuse (RP 3000)

"TRONCON 9

RESULTATS D'ANALYSES - EAUX SOUTERRAINES

Puits no: | ' P9-1 P9-2° P9-3(g)
Distancedelaroute:| 10m 13m 23m |
Parameétre d'intérét | d'ésgltfgttaion
. huiles et graisses min. (mg/l) <2 <2 <2 0,1 (b)
. huiles et graisses tot. (mg/l)v <2 <2 <2
. DCO  (mgMH | 43 31 16 | S
. DBOs (mg/l) 6 6 8 15 (d)
. COD . (mag/t) <5 7 8 --
. BHAA(20°C)  (CFU/mI) 71000 21000 38000 -
. daphnies  (unités toxiques) | N.D. N.D. 0% N.D.

Notes:

(a): Norman (1984)

(b):  MENVIQ (1988)

(c):  Inland Waters Directorate (1972)
(d):  MENVIQ (1980)

(e): ~ CEE(1975)

(f):  AnalexInc. (1990)

(9): Puitstémoin

N.D.: Résultat non disponible
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TABLEAU H-6:  RESULTATS D'ANALYSES - EAUX SOUTERRAINES

TRONCON 11

TRAITEMENT ANTERIEUR - Lignosulfonate d'ammonium -

(@): Norman (1984)

(b): MENVIQ (1988)

(c):  Inland Waters Directorate (1972)
(d):  MENVIQ (1980)

(e): - CEE(1975)

(f):  AnalexInc.(1990)

(g): Puitstémoin o

N.D.: Résultat non disponible

~ Puitsno:| P11-1(g) P11-2  P11-3
Distance de la route: 7m 22m. 18 m
, S s n Critere
Pvarametred intérét | d'évaluation
. Iighosulfonates 1 16 7. 35(a)
d'ammonium (mg/l) ' : |
. azoteNH3  (mg/) 0.3 0,3 0,3 0,5 (e)
. DBOs o (maM) | 4 <3 . 15(d)
. DocC " (mg/) | N.D. ~N.D. 'N.D. -
. BHAA (20°C) (CF‘U/mI) 6 200 13000 47 000 -
. Microtox ' v ' 3(f)
- = ECy5-5min. 4,4% 0% 0% -
- ECy5-15 min. 2,6% 0% 0%
Notes



TABLEAU H-5:

TRONCON 10

TRAITEMENT ANTERIEUR - Lignosulfonate d’ammonium

RESULTATS D'ANALYSES - EAUX SOUTERRAINES

Puits no:| P10-1 P10-2 P10-3
Distance de laroute: | 20 m 30m 27 m
o Critere
Pa.rametre d'intérét d'évaluation
. lignosulfonates - 43 N.D. 36 35(a)
~ d’'ammonium (mg/t) o _
. azote NH3 (mg/1) <0,1 N.D. 0,2 - 0,5(e)
. DBOs (mg/l) <4 N.D. <4 15(d)
. DOC (mg/l) 18 N.D. 22 -
. BHAA (20°C) (CFU/mI) | 620000 © N.D. - 660000 --
« ~Microtox ' N.D.
- ECy5-5min. 10,6% 6,2%
- EC75-15min. 8,9% 4,7%
Notes:
(a): Norman (1984)
(b):  MENVIQ (1988)
. (¢): * Inland Waters Directorate (1972)
(d):  MENVIQ (1980)
(e): CEE(1975)
(f):  AnalexInc. (1990)
N.D.: Résultat non disponible
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TABLEAU H-2:

RESULTATS D'ANALYSES - EAUX SOUTERRAINES
TRONCON 2

TRAITEMENT ANTERIEUR - Lignosulfonate de calcium

Puits no:

P2-1 P2-2 P23 P24
Distancede laroute:| 39m 24m 5m 40 m
‘ . Critere
Param?tre d'intérét d'évaluation
. calcium (mg/l) | 120 141 129 92 200 (j)
. lignosulfonates de 13 5 4 4 300 (a)
- calcium (ma/l) , o
. azoteNTK. (mg/l) | N.D. N.D. N.D. - N.D. 0,5 (e) -
« azote NH3 (mg/l) N.D. N.D. N.D. N.D. 0,5 (e)
. DBOs (mg/l) 5 1 <4 15 (d)
. CoD (mg/l) 8 <5 20 8 -
.. BHAA (20°C) (CFU/mI) 210000 290 50 000 400 --
. Microtox ‘ : N.D.-
- EC-5min. 0% (h) 37(1) . 2,1% (h) 0% (h)
- EC-15min. 0% (h) 16% (i) 0% (h) 0% (h)

(a): Norman (1984) -

(b):  MENVIQ (1988)

):  MENVIQ (1980)
(e): CEE(1975)

(f):  AnalexInc. (1990)

(g): Puitstémoin
h): ECys
(i):  ECsp

(¢): Inland Waters Dlrectorate (1972)

(j):  Health & Welfare Canada (1969)

N.D.: Résultat non disponible



TABLEAU H-3:

TRONCON 8

- TRAITEMENT ANTERIEUR - Chlorure de calcium

RESULTATS D'ANALYSES - EAUX SOUTERRAINES

_ : Puits no: P8-1 P8-3 Pg-4(g)
Distance de la route: 9m 9m 31m
S Critére

Parametre d'intérét d'évaluation
. chlorures (mg/l) 14 12 3 250 (c)
. calcium (mg/l) 148 109 69 200 (h)
. DBOs (mg/t) 1 <4 - <1 15 (d)
. COD (mg/1) <5 8 13 -
. daphnies (unités toxiques)| N.D. N.D. N.D.. N.D.

(a): - Norman (1984)
(b):  MENVIQ (1988)

(c):  Inland Waters Directorate (1972)

(d):  MENVIQ (1980)
(e): CEE(1975)

(f):  AnalexInc. (1990)
(g): Puitstémoin

(h): Health & Welfare Canada (1969)

N.D.: Résultat non disponible
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TABLEAU H-1:

Parameétre

Critére

-d’évaluation

CRITERES D'EVALUATION DE L' EAU
SOUTERRAINE

Référence (voir bibliographie)

Remarques

Lignines (calcium)

Lignines (ammonium)

Chlorures
Calcium

. bBOsg .
DCO
Huiles et graisses min.

Huiles et graisses tot.
Azote NH3, NTK

BHAA
Microtox

Daphnies

Notes

N.D.: non disponible

300 mg/I
35 mg/l
250 mg/i
200 mg/I

15 mg/l
S5mag/l
0,1 mg/l

N.D.
0,5 mg/l

" N.D.
N.D.
N.D.

Norman (1984)
Norman (1984)
Inland Waters Dir. (1972)

Health & Welfare Canada (1969)

MENVIQ (1980)
CEE (1975)
MENVIQ (1988)

CEE (1975) -

Toxicité envers la truite

Toxicité envers la truite

Eaux de surface

| Recommandation pour I'eau

potable -

: Rejet maximal permis au réseau

d'égout pluvial

Maximum recommandé pour I'eau
potable en Europe

Maximum recommande dans!'eau
souterralne :

Maxnmum recommandé pourl eau
potable en Europe :



TABLEAU I-1 (suite): - RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
: TRONGON 3: eaux de ruissellement

Lignosulfonate d’ammonium

L ) _ e L : B

EAU (mg/l)
# Microtox (UT) .
taborataire | Chantier L monrum | Kieidhal | €OD | DBOs EC 50 _ECns (UFCmi) | niaque
, S5min. | 15min. | 5min. | 15 min.

9H272 3/ED/2)-MAX4/10 | - 5720
9H274 3/ED/2J-MAX1/40 2360
9H276 3/ED/2)-MAX,/55 1950
9H277 3/ED/2J-MAX4/60 1737 ,
9H270 | 3/ED/2)-MAX1/10430 4090 44 714 146 54,4% | 49,6% | 630000 42
9H271 | 3/ED/2J-MAX1/35360 2130 27 98 49,0 38,2% | 33,4% | 130000 16
0A370 |3/ED/2)-MAX;/citerne 107 |

 9H341 3/ED/S-MAX1/10 1760
9H343 3/ED/S-MAX1/20 4098
9H345 3/ED/S-MAX1/30 2 900
9H347 3/ED/S-MAX1/40 1980
9H349 3/ED/S-MAX1/50 2075
9H351 3/ED/S-MAX1/60 1938 |
9H338 | 3/ED/S-MAX1/10a30 2820 26 378 29,9 29% | 25,9% | 100000 15
9H337 | 3/ED/S-MAX;/35a60 2150 20 275 37,2 17,2% | 13,6% | 190000 43
0A440 3/ED/S-MAX/citerne 14 ‘




TABLEAU I-1:

RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE

"TRONCON 3: eaux de ruissellement

Lignosulfonate d’ammonium

EAU (mg/l)
# # . ‘ Microtox (UT) o .
taborstole Chantier [ ammoniam| Kieiatey | cop | pBos EC 50 EC 75 (UFCmi) | ‘minque
) ' S5min. | 15min. | 5min. | 15 min. :
9H280 3/ED/H-MAX1/10 9870 '
9H281 3/ED/H-MAX1/20 5053
9H282 3/ED/H-MAX/30 3185
9H283 3/ED/H-MAX1/40 2 660
9H284 3/ED/H-MAX1/50 2 440
9H285 | 3/ED/H-MAX;/60 2165 , A
9H278 | 3/ED/H-MAX;/10a30 5 840 95 1030 424 0.335 | 0,465 | 4700000 | 81
9H279 | 3/ED/H-MAX1/35460 2560 43 400 138 | 263% | 206% | 210000 | 435
9H298 | 3/ED/H-MAX;/65490 1700 29 235 - 80 53% | 2,5% | 34000 13
9H299 | 3/ED/H-MAX1/958120 1169 22 120 56,3 '83% | 109% | 15000 | 7,1
9H301 3/ED/H-MAX/70 1979 | |
9H303 3/ED/H-MAX1/80 1630
9H305 3/ED/H-MAX1/90 1205
9H307 | 3/ED/H-MAX;/100 1070
9H309 | 3/ED/H-MAX1/110 1600
9H311 | 3/ED/H-MAX;/120 850
0A371 | 3/ED/H-MAX;/citerne 2,5
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TABLEAU I-1 (suite): RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
_ TRONGON 3: sols de surface

Lignosulfonate d'ammonium

SOL BRUT (mg/l)
# ch # Mi(cro;ox
. . antier uT
Laboratoire | . N Lignosulfonates . BHAA .
(+) ‘ammonium Azote K]gldhal coD DBOs . (UFC/ml) Ammoniaque
ECsp EC 5 .
5 min. 15 min.
0817 3/ED/pluie réelle récoltée 13601 41 70 1340 319 8,7 - 8,0 160 000 1,35
dans le ravin . | ‘ S




.TABLEAU I-2:

RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE

TRONCON 4: eaux de ruissellement

Lignosulfonate de calcium

EAU (mg/l)
# # _ _ . Microtox (UT)
Laboratoire Chantier Calcium L!gggi::?i)un;tes cop DBOs "ECsp ' EC 75 (SFHCI/\IQI)
S5min. | 15min. | Smin. | 15 min. ‘
9H547 4/ED/AV-MAX4/20 <0,5
9Hs548 | 4/ED/AV-MAX;/30 <0,5
9H549 4/ED/AV-MAX1/40 <0,5
9H550 | 4/ED/AV-MAX4/50 <0,5
9HS51 4/ED/AV-MAX /60 o <0,5
9Hs552 | 4/ED/AV-MAX1/10430 50 <0,5 <2 0% 0% 50 000
9H553 | 4/ED/AV-MAX1/35360 46 <0,5 12 4,64 42,8% | 38,9% 67 000
9H3BIA |  4/ED/H-MAXy/10 7180 |
9H382A 4/ED/H-MAX1/20 8 500
9H383A 4/ED/H-MAX1/30 6275
9H384A 4/ED/H-MAX1/40 4260
9H3B5A |  4/ED/H-MAX1/50 4600
9H386A 4/ED/H-MAX1/60 3242 ,
9H379 | 4/ED/H-MAX1/10a30 202 7334 1156 923 5,0 4,8 500 000
9H380 | 4/ED/H-MAX1/35360 133 4525 717 523 13,8 16,1 120 000
0A373 | 4/ED/H-MAX;/citerne ' 1,2




TABLEAU I-2 (suite): - RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
TRONCON 4: eaux de ruissellement

Lignosulfonate de calcium

| , EAU (mg/l)
4 S , : Microtox (UT).
Laboratoire Chantier Calcium Ligggi::t?u“;tés coD DBOs EC 5o EC 75 (Sycml)
: ' 5min. | 15min. | S5min. | 15 min. '
9H383 4/ED/H-MAX2/10 10 470 '
9H384 4/ED/H-MAX2/20 6 360
9H385 4/ED/H-MAX2/30 | . 4762
9H386 4/ED/H-MAX2/40 B 3470
9H387 4/ED/H-MAX2/50 - 2780
9H388 | . 4/ED/H-MAX,/60 2200
9H381 | 4/ED/H-MAX,/10a30 186 6 980 1060 663 | 11,7 11,0 120 000
9H382 | 4/ED/H-MAX3/35460 105 3190 380 244 53,6% | 54,1% | 1200000
9H376 | 4/ED/H-MAX2/citerne 6,1 - '
9H540 |  4/ED/2J-MAX4/20 5520
9H541 4/ED/2J-MAX1/30 4080
oHsa2 | 4/ED/2-MAXy/40 | 2740
9H543 4/ED/2J-MAX;1/50 ' 1 800
9H544 4/ED/2)-MAX1/60 2200 o
9H545 | 4/ED/2)-MAX1/15430 143 2360 835 677 21,2 24,6 ‘ 8 900 000
9H546 | 4/ED/2)-MAX1/35460 80 2320 310 185 48,1 | 62,6% ' 94 000
0A375  [4/ED/2)-MAXi/citerne| _ 391




TABLEAU I-2 (suite):© RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
TRONCON 4: eaux de ruisseliement

Lignosulfonate de calcium

EAU (mg/l)
# # v _ _ Microtox (UT)
Laboratoire Chantier Calcium ngggi::i?un:\tes CcOoD DBOs EC 5o EC 75 (3&5‘3') :
o : Smin. | 15min. | Smin. | 15 min. ' ‘
9H530 4/ED/2)J-MAX2/10 10 475
9H531 4/ED/21-MAX,/20 5630
9H532 4/ED/2)-MAX2/30 3270
9H533 4/ED/2)-MAX /40 2220
9H534 | 4/ED/2)J-MAX32/50 1990
9H535 4/ED/2)-MAX3/60 ’ 1690 : . _
9HS536 4/ED/21—MAX2/1 0a30 160 5730 . 845 609 3,2 3,5 ' : ' 2 100 000
9H537 4/ED/ZJ-'MAX2/35£§60 87 2020 260 246 23,4 24,0 . 24 000
0A17 4/ED/2J-MAX>/citerne| . 62
9H734. |  4/ED/S-MAX;/10 ~ 2975
9H735 4/ED/S-MAX41/20 1035
9H736 4/ED/S-MAX,/30 . 734
9H737 4/ED/S-MAX1/40 581
9H738 4/ED/S-MAX1/50 | 473
9H739 4/ED/S-MAX1/60 360 »
9H740 4/ED/S-MAX1/10430 80 1460 285 215 | : 33,9% | 23,8% 76 000
9H741 4/ED/S-MAX1/35460 54 v 400 96 | 55,4 29000
0A374 4/ED/S-MAX/citerne 1,3 ' C




TABLEAU I-2 (suite): RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
TRONGON 4: eaux de ruissellement

Lignosulfonate de calcium

EAU (mg/l) ‘
# # : Microtox (UT) _
Laboratoire Chantier Calcium L'Qg:i::i?un;tes | coD DBOs EC 50 EC 75 (SPC‘/\:D
' 5min. | 15min. [ 5min. | 15 min. '

9H742 4/ED/S-MAX2/10 , 5130

9H743 4/ED/S-MAX2/20 2770 -

9H744 4/ED/S-MAX2/30 - _ 1500

9H745 4/ED/S-MAX /40 v 1100

9H746 4/ED/S-MAX2/50 895

9H747 4/ED/S-MAX /60 - 795 : :

9H748 4/ED/S-MAX32/10430 117 3220 545 240 16,2 19,2 14 000

9H749 4/ED/S-MAX>/35a60 60 1030 189 86,2 0% 0% "~ 38000

0A377 4/ED/S-MAX3/citerne 1,4 : ' ,

9J173 4/ED/M-MAX1/10430 99 3080 - 360 100 2,6% 0% 360 000

9)174 4/ED/M-MAX,/35a60 63 1210 151 83,9 0% 0% 39 000

9J175 4/ED/M-MAX4/10 _ . 4260 ' : ' ‘ ;

9J176 4/ED/M-MAX4/20 . 2890

94177 4/ED/M-MAX4/30 2060 -

9j178 4/ED/M-MAX1/40 1470

9J179 4/ED/M-MAX4/50 1150

9J180 4/ED/M-MAX1/60 920

0A16 4/ED/M-MAX/citerne 26 C :

9181 - | -4/ED/M-MAX,/5a30 87 2 345 . 290 83,9 0,3% 0% 190 000

9)182 4/ED/M-MAX>/35460 58 ' 1015 120 41,6 : 0% 0% 60 000

9)183 4/ED/M-MAX2/10 2910 _

9)184 4/ED/M-MAX3/20 . 2600

9)185 4/ED/M-MAX2/30 1680

91186 4/ED/M-MAX5/40 1180

9)187 4/ED/M-MAX2/50 990

9)188 4/ED/M-MAX2/60 775

0A15 4/ED/M-MAX2/citerne 1,8




TABLEAU I-2 (suite): RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
TRONGON 4: sols de surface

Lignosulfonate de calcium . ‘ _
M g SOL BRUT (mg/kg)

| Laboratoire Chantier Lignosulfonates de calcium

9H414 4/ED/AV-MAX /sol avant <5
9H415 - 4/ED/AV-MAX/sol aprés <5
9H412 4/ED/H-MAX /5ol avant 43 390
9H413 4/ED/H-MAX /sol aprés ' 31940
9H608 - 4/ED/H-MAX2/sol avant - 38470
9H609 4/ED/H-MAX2/s0l aprés - 39 850
9H538 4/ED/2}-MAX/sol avant 40 200
9H539 4/ED/2)-MAX/sol apreés . 11820
9H528 4/ED/2)-MAXy/s0l avant . 34380
9H529 4/ED/2J-MAX2/sol aprés | 40 860
9H798 4/ED/S-MAX/sol avant 14 820

- 9H799 4/ED/S-MAXq/sol apreés - 8460

" 9H800 4/ED/S-MAX3/sol avant 30060
9H801 4/ED/S-MAX2/sol aprés - 15040
9K336 4/ED/M-MAX/sol avant ‘ 25050
9K337 4/ED/M-MAX4/sol apreés ' 14 840
9K338 4/ED/M-MAX3/sol avant 24 670
9K339 4/ED/M-MAX/sol apreés -10790
0A334 4/ED/M-MAXa/ravin 8,4
0A335 4/ED/H-MAX /ravin 27
0A315 - 4/ED/2)-MAX;/ravin - 13
0A25 4/ED/H-MAX;/ravin ' - 37
0A26 4/ED/2)-MAXy/ravin 59 .

 0A27 4/ED/M-MAX/ravin <5




TABLEAUI-3: RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURYFACE
TRONGON 5: eaux de ruissellement

Chlorure de calcium

| EAU (mg/l)

# # v = :
Laboratoire Chantier | chiorures | cCaldum | coD _ DBOs _D?J"Th('}')‘?s
“on237 S/ED/H-MAX:20 | 480 337

9H238 5/ED/H-MAX /30 480 | 353

9H239 5/ED/H-MAX1/40 620 ' 355

9H240 5/ED/H-MAX1/50 546 | 315

9H241 5/ED/H-MAX1/60 | . 468 285

9H235 | S/ED/H-MAX1/20a30 530 349 15 4,3 0%
9H236 | S/ED/H-MAX1/35a60 496 315 11 <1 0%
0A379 | S/ED/M-MAXi/citerne | 23,1 32,0 |

9H400 5/ED/H-MAX2/20 314 | 213

9H401 5/ED/H-MAX2/30 383 239

9H402 '5/ED/H-MAX /40 317 212

9H403 5/ED/H-MAX2/50 328 230

9H404 5/ED/H-MAX /60 303 214

9H399 5/ED/H-MAX2/15a30 341 234 14 <2 0%
9H398 | S/ED/H-MAX2/35460 275 204 8 2,29 0%

(1):  Inhibition de croissance Clsp-24 h a4 100%, aucune immobilisation, i = 0%



" TABLEAU I-3 (suite): RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
TRONCON 5: eaux de ruissellement

Chlorure de calcium

o EAU (mg/l)
# C# | , , ,

Laboratoire Chantier | Chlorures Calcium cop DBOs D?J;_)rh(r;l)es
9H242 5/ED/J-MAX2/10 194 142

9H243 S/ED/J-MAX2/20 165 136

9H244 5/ED/)-MAX2/30 187 135

9H245 |  S/ED/J-MAX2/40 167 144

9H406 S/ED/)-MAX2/50 189 152

9H407 - 5/ED/J-MAX2/60 202 158

9H233 | 5/ED/J-MAX2/10430 174 130 12 4,6 0%
9H405 5/ED/)-MAX3/35360 198 153 9 4,26 0%
9H227 |  5/ED/)-MAX1/10 205 145 |

9H228 5/ED/)-MAX1/20 145 117

'9H229 S/ED/J-MAX1/30 122 104

9H230 5/ED/}-MAX1/40 106 95

9H231 5/ED/J)-MAX1/50 105 94

9H232 5/ED/)-MAX1/60 90,5 - 80 _ . :
9H217 | S/ED/)-MAX1/10a30 148 B T 59 <1 0%
9H218 5/ED/J-MAX1/35260 93,8 90 63 <1 0%

0a19 | S/ED/I-MAX;/citerne 24,2 35,9 - |

(1): Inhibition de croissance Clsg-24 h @ 100%, aucune _immobili‘sation, i=0%



TABLEAU I-3 (suite):

TRONGON 5: eaux de ruissellement

Chlorure de calcium

RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE |

(1): Inhibition de croissance Clsg-24 h a4 100%, aucune immobilisation, i=0%

" # EAU (mg/l)
Laboratoire Chantier Chlorures Calcium coD DBOs D?ﬁ.ha')es
9H392 5/ED/S-MAX4/10 185 - 139
9H393 5/ED/S-MAX1/20 225 162
9H394 5/ED/S-MAX /30 180 131
9H395 5/ED/S-MAX1/40 167 118
9H396 S/ED/S-MAX /50 163 120
- 9H397 5/ED/S-MAX1/60 160 114 .
9H391 5/ED/S-MAX1/10430 212 140 8 <2 0%
9H390 5/ED/S-MAX1/35460 172 120 12 <2 0%
0A381 5/ED/S-MAX/citerne 31,0 24,2 - .
9J63 5/ED/M-MAX1/10a30 143 112 14 1,02 0%
9J64 5/ED/M-MAX1/35a60 144 114 6 1,22 0%
9165 5/ED/M-MAX1/10 105 116 :
9J66 5/ED/M-MAX1/20 131 108
9J67 5/ED/M-MAX1/30 133 101
968 5/ED/M-MAX1/40 154 111
 9J69 5/ED/M-MAX1/50 163 135
9J70 S5/ED/M-MAX1/60 129 102
0A18 | 5/ED/M-MAXj/citerne 30,7 39,5
9)71 S/ED/M-MAX2/5a30 155 96 7 2,04 0%
9J72 5/ED/M-MAX>/35360 111 126 9 1,95 0%
9,73 5/ED/M-MAX2/10 189 153 -
9)74 - 5/ED/M-MAX3/20 133 108
9)75 5/ED/M-MAX2/30 120 101
- 9J76 5/ED/M-MAX>/40 109 95
977 5/ED/M-MAX2/50 113 98
9)78 5/ED/M-MAX3/60 106 93
0A380 5/ED/M-MAX;3/citerne 24,2 32,0




. TABLEAU I-3 (suite): RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
TRONGCON 5: sols de surface

Chlorure de calcium

# | P SOL BRUT (mg/kg) -

Laboratoire Chantier " Chlorures ~ Calcium
9H248 5/ED/H-MAXj/sol avant | 9410 ’ 4 850
9H249 - 5/ED/H-MAX/sol aprés 4810 | 2430
9H266  5/ED/H-MAX2/sol avant | 1060 6 000
9H267 5/ED/H-MAX2/sol aprés 4670 2420
9H225 ~ 5/ED/)-MAX/s0l avant 2180 * 1200
9H226 5/ED/I-MAX/sol apres 1220 700
9H250 5/ED/J-MAX2/s0l avant 740 | 4510
9H251 5/ED/J-MAX2/s0l aprés 3140 | 1660
9H419 5/ED/S-MAXj/sol avant 4210 2230
9H418 © 5/ED/S-MAX/s0l aprés 1500 S 80
91103 5/ED/M-MAX/sol avant - 2520 - 1420
91102 S/ED/M-MAX /50l aprés 843 - 530
94104 S/ED/M-MAX2/sol avant : 2830 ‘ 1470
0A14 5/ED/M-MAXy/sol aprés 1870 o 1030
0A28 5/ED/M-MAX/ravin 54,9 37,0
0A316 ' S/ED/M-MAX2/ravin 72,6 56,5




TABLEAU |-4: RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
TRONGCON 6: eaux de ruissellement

Ligni)sulfonate de calcium

. , EAU (mg/l) ‘
# # ' : Microtox (UT)
Laboratoire Chantier " Calcium ngggscglic‘?un;tes cop DBOs "EC s [ ECss ( SPC%I)
Smin. | 15min. | Smin. | .15 min.

9H318 6/ED/AV-MAX1/10 <0,5

9H320 6/ED/AV-MAX1/20 " <0,5

9H322  6/ED/AV-MAX1/30 <0,5

9H324 6/ED/AV-MAX1/40 | <0,5

9H326 - 6/ED/AV-MAX1/50 l <0,5

9H328 6/ED/AV-MAX1/60 : <0,5 _

9H316 | 6/ED/AV-MAX1/10a30 86,0 0,94 7 _ - o 43,5% | 42,3% 62 000
9H317 | 6/ED/AV-MAX1/35360 60,0 <0,5 1216 - . 0% 0% 8500
0A364 | 6/ED/AV-MAX /citerne <0,5 ' '

9H556 6/ED/H-MAX1/10 15805

9H557 6/ED/H-MAX1/20 | 9050

9HsS8 |  6/ED/H-MAXy/30 | 5595

9H559 6/ED/H-MAX1/40 : 3735

9H560 6/ED/H-MAX1/50 | 3400

9H561 6/ED/H-MAX1/60 . 3275

~ 9H562 6/ED/H-MAX1/10a30 253 8500 1510 1050 8.7 10,6 570 000

9H563 6/ED/H-MAX1/35360 133 3830 645 469 - | 10,5, 13,1 3 500 000
0A367 6/ED/H-MAX,/citerne ' 167 ' '




TABLEAU I-4 (suite): RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
: TRONCON 6: eaux de ruissellement

Lignosulfonate de calcium

» EAU (mg/l)
Py # | ' ~ Microtox (UT) _
Laboratoire - Chaptier : Calcium L‘igé\gsc:ﬂ(i)un;tes cop DBOs EC50 .. ‘ | EC 75 ' (S;icl/\;l)
. - S5min. | 15min. | Smin. | 15min. | -
9H566 6/ED/H-MAX/10 : 6022 ' '
9H567 6/ED/H-MAX2/20 5370
9H568 6/ED/H-MAX2/30 3575
9H569 6/ED/H-MAX2/40 | - 2510
9HS70 6/ED/H-MAX2/50 2410
9H571 6/ED/H-MAX2/60 1530 , .
9H572 6/ED/H-MAX2/10a30 173 5000 816 406 | 14,4 15,0 3 500 000
9H573 6/ED/H-MAX2/35360 | 86 2300 287 312 - - 51,8% | 51,6% 240 000
0A363 | 6/ED/H-MAXa/citerne | 26 |




TABLEAU I-4 (suite):

Lignosulfonate de calcium

RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
TRONCON 6: eaux de ruissellement

EAU (mg/l) .
# # : _ "Microtox (UT)
Laboratoire Chantier ~ Calcium ngg:i::z‘i)un;tes CcOD DBOsg ECsp " EC 5 : (SPC?;:I)
, 5min. | 15min. | 5min. | 15 min.
© 9H574 6/ED/2j-MAX1/10 1590 -
9H575 6/ED/2j-MAX1/20 2080
9H576 - 6/ED/2j-MAX1/30 1740
9H577 6/ED/2j-MAX1/40 1270
9H578 6/ED/2j-MAX;/50 940
9H579 6/ED/2j)-MAX1/60 775 .
9H580 6/ED/2j—MAX‘1/1Oé30 118 2150 228 249 0% 0% 120 000
9H581 6/ED/2j-MAX1/35460 71 1000 135 130 15,2% 14,2% 94 000
0A366 6/ED/2j-MAX/citerne 64 - o
9H663 6/ED/2j-MAX2/10 1614
9H664 6/ED/2j-MAX2/20 1360
9H665 6/ED/2j-MAX3/30 - 1260
© 9H666 6/ED/2j-MAX2/40 1090
9H667 6/ED/2j-MAX2/50 800
9H668 6/ED/2j-MAX>/60 ) 600 . .
9H669 6/ED/2j-MAX2/10a30 94 1450 289 153 91,9% | 93,5% 160 000
9H670 6/ED/2j-MAX2/35a60 67 - 920 89 124 0% 0% 15000
0A360 6/ED/2j-MAX2/citerne 5,9 '




TABLEAU I-4 (suite): RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
TRONCON 6: eaux de ruissellement

Lignosulfonate de calcium

EAU (mg/l)
# # : _ Microtox (UT)
Laboratoire Chantier Calcium L'93§§‘;}‘;‘i’l:‘;te‘ ~ coD DBOs ECso EC 75 (SFHC?Q,)
Smin. | 15Smin. | Smin. [ 15 min:
9H750 - 6/ED/S-MAX;/10 1240 :
9H751 6/ED/S-MAX4/20 - 1630
9H752 6/ED/S-MAX1/30 ' 1440
9H753 6/ED/S-MAX /40 , 1100
9H754 6/ED/S-MAX /50 , - 760
9H755 6/ED/S-MAX1/60 580 .
9H756 6/ED/S-MAX1/10430 122 1450 282 114 | 13,5% | 12,4%
‘9H757 6/ED/S-MAX /35360 77 870 157 | 125 . 243% | 23,4% | 33000
0A365 6/ED/S-MAX1/citerne | , 2,1 ' '
9H758 6/ED/S-MAX2/10 1800
 9H759 6/ED/S-MAX2/20 1550
9H760 |- 6/ED/S-MAX2/30 980
9H761 6/ED/S-MAX3/40 620
9H762 |  G/ED/S-MAX2/50 533
9H763 6/ED/S-MAX/60 - | 412 o
9H764 6/ED/S-MAX2/10430 102 1420 277 126 13,5% | 12,4% 46 000
9H765 6/ED/S-MAX2/35460 64 1800 106 84,2 , e 3,9% | 0,02% 13000
0A20 6/ED/S-MAX,/citerne 4,1 ' ' '




~ TABLEAU I-4 (SUITE) : RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE -
' TRONGON 6: eaux de ruissellement

Lignosulfonate de calcium

EAU (mg/l)
. - # _ . ' Microtox (UT)
Laboratoire | Chantier Calciumv Ligggi:}t?unr:tes. CcOoD ‘DBOs ECso - ECys (SPC?;:I)
_ , Smin. | 15min. | 5min. | 15 min.

9189 | 6/ED/M-MAX1/15 & 30 143 1998 216 61,2 : 8,1% 0% 110 000
9,190 | 6/ED/M-MAX1/35460 | 65 662 79 51,7 0% .| 0% 47 000
91191 '6/ED/M-MAX1/20 _ 2 346 | | S | :
91192 6/ED/M-MAX4/30 1247
9)193 6/ED/M-MAX1/40 | 676
9/194 6/ED/M-MAX4/50 | 598
9J195 6/ED/M-MAX /60 . - 493

- 0A361 6/ED/M-MAX1/citerne | <0,5 '
9/196 | 6/ED/M-MAX2/10 a 30 1619 188 - : 3,7% 0% 88 000
91197 | 6/ED/M-MAX2/35 a 60 . 718 89 19,0 _ 3,6% 0% | 4000
9198 6/ED/M-MAX5/10 2266 ' '
91199 | 6/ED/M-MAX/20 1842
91200 | 6/ED/M-MAX2/30 1133
91201 6/ED/M-MAX,/40 | 904 -
9202 6/ED/M-MAX7/50 674
91203 6/ED/M-MAX3/60




TABLEAU I-4 (SUITE) :

Lignosulfonate de calcium

RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
TRONGCON 6: sols de surface

#
Laboratoire

#
Chantier

SOL BRUT (mg/kg)

Lignosulfonates de calcium

9H314
9H315
9H554
9HS55
9HS564
9H565
9H679
9H680
9H681
 9H682
9H789
9H790
9H802
9H803
9H804
9H805

6/ED/AV-MAX1/sol avant

6/ED/AV-MAX/sol aprés
6/ED/H-MAX;/sol avant

6/ED/H-MAX/sol apres
6/ED/H-MAX>/sol avant
6/ED/H-MAX2/sol aprés
6/ED/2J-MAX3/sol avant
6/ED/2]-MAX3/sol aprés
6/ED/2]-MAX /sol avant
6/ED/2)-MAX4/sol aprés
6/ED/2J-MAX2/s0l avant
6/ED/2)-MAX3/sol apres
6/ED/S-MAX;/sol avant
6/ED/S-MAX; /sol aprés
6/ED/S-MAX2/s0l avant

<5
<5
89 820
58 430
67 820
42 940
53 400
37330
47 780
20920
36 300
19 540
32950
2010
20 420
9 820

6/ED/S-MAX,/sol aprés



TABLEAU I-4 (SUITE) : RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
TRONCON 6: sols de surface

Lignosulfonate de calcium

4 2 SOL BRUT (mg/kg)
taboratoire Chantier _ Lignosulfonates de calcium
9K344 6/ED/M-MAX;/sol avant 15220
9K345 6/ED/M-MAX/sol aprés 960
9K342 6/ED/M-MAX/sol avant 24 470
9K340 6/ED/M-MAX2/sol apreés 8620
0A336 6/ED/AV-MAX/sol ravin 25
0A338 . 6/ED/H-MAXj/ravin 20
0A339 ~ 6/ED/H-MAXofravin 35
0A318 6/ED/2J-MAX/ravin 25
0A359 6/ED/2)-MAXa/ravin 145
0A337 6/ED/2}-MAX3/ravin ) 39
0A317 6/ED/S-MAXi/ravin . <5
0A29 6/ED/S-MAXa/ravin 49
0A340 6/ED/M-MAX;/ravin | <5




TABLEAU I-5: RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
TRONGON 7: eaux de rulssellement

Emulsion bitumineuse (RP 3000)

4 2 EAU (mg/l)
Laboratoire Chantier H&Gmin. | H&G tot. cop DBO | DCO (S,E‘C’}g” | D%”Th(’;i)es
9H591 7/ED/H-MAX1/10 <0,2
9H592 7/ED/H-MAX120 | <0,2
OH593 |  7/ED/H-MAX4/30 0,296
9H594 |  7/ED/H-MAX1/40 1,57
9H595 7/ED/H-MAX1/50 <0,2
9H596 7/ED/H-MAX1/60 | 0,87 | |
9H597 | 7/ED/H-MAX;/10330 <0,2 0,671 17 <2 - -
9H598 | 7/ED/H-MAX;/35360 <0,2 0,770 12 <2 - ~- -
0A357 | 7/ED/H-MAX;/citerne <02 | |
9H671 7/ED/2j-MAX1/10 0,39
9H672 7/ED/2j-MAX1/20 0,206
9H673 7/ED/2j-MAX1/30 <0,2
9H674 |  7/ED/2j-MAX1/40 1,56
9HE75 7/ED/2j-MAX /50 <0,2
9H676 7/ED/2j-MAX1/60 1,23 |
9H677 | 7/ED/2j-MAX1/10430 <0,2 0254 | 34 <2 - 6700 | -
9H678 | 7/ED/2j-MAX1/35360 | 0,665 45 28 <2 —~ | 14000 0%
0a358 | 7/ED/2)-MAX/citerne <0,2

- Pas assez d'échantillon donc aucun résultat
- (1) Inhibition de croissance Clso 24h a 100%, aucune lmmoblllsatlon i=0%



TABLEAU I-5 (suite): RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
TRONGCON 7: eaux de ruissellement

Emulsion bitumineuse (RP 3000)

4 2 EAU (mg/l) .
Laboratoire Chantier H & G min. H & G tot. cob DBOs DCO (lJBlg-lC?nA'\I) » D.iﬁrh(r)ll)es
9H779 7/ED/2j-MAX2/10 0,553
9H780 7/ED/2j-MAX2/20 <0,2
9H781 7/ED/2j-MAX3/30 0,632
9H783 7/ED/2j-MAX2/50 0,324
9H784 7/ED/2j-MAX2/60 <0,2 . v
9H785 7/ED/2j-MAX2/10330 0,299 0,328 33 <2 - | 14000 0%
9H786 7/ED/2j-MAX2/35360 1,40 2,25 22 <2 - 16-000 0%
0A354 7/ED/2j-MAX3/citerne <02 : :

(1): Inhibition de croissance Cisp-24 h a 100%, aucune immobilisation, i =0%




TABLEAU I-5 (suite): RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
TRONGON 7: eaux de ruissellement

Emulsion bitumineuse (RP 3000) |

_ EAU (mg/l)
H o : - | . ' ' BHAA | Daphnies

Laboratoire Chantier H & G min. H & G tot. cob DBOs DCO wromh | ofon

9H1099 - 7/ED/S-MAX1/10 <0,2

9H1100 7/ED/S-MAX4/20 - <0,2

9H1101 7/ED/S-MAX1/30 2,55

9H1102 7/ED/S-MAX /40 0,24

9H1103 7/ED/S-MAX /50 <0,2

9H1104 7/ED/S-MAX1/60 <0,2 , |

9H1105 | 7/ED/S-MAX1/10a30 2,52 4,88 29 4,29 - 300000 | 0%

9H1106 | 7/ED/S-MAX;/35360 0,22 0,76 24 - - 57000 | 0%

0A356 | 7/ED/S-MAX/citerne | . <0,2 | - o
9H1089 7/ED/S-MAX2/10 | - <0,2
9H090 7/ED/S-MAX2/20 <0,2

9H1091 |  7/ED/S-MAX2/30 - <02

9H1092 7/ED/S-MAX2/40 0,42

9H1093 7/ED/S-MAX2/50 0,32

9H1094 7/ED/S-MAX2/60 | <0,2 ‘

9H1095 | 7/ED/S-MAX32/10430 0,487 0,42 33 | <2 - 60 000 0%
' 9H1096 | 7/ED/S-MAX2/35360 | <0,2 0,66 20 <2 - 4900 | 0%

{1): ‘Inhibition de croissance Clsp-24h a 100%, aucune immobilisation, i=0%



- TABLEAU I-5 (suite):

Emulsion bitumineuse (RP 3000)

RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
TRONCON 7: eaux de ruissellement

(1):  Inhibition de croissance Clsp-24 h @ 100%, aucune immobilisation, i = 0%

4 . EAU (mg/l)

Laboratoire Chantier H & G min. H &G tot. coD DBOs DCO Oras D%F’Th('}i)es

9K46 7/ED/M-MAX/10 <0,2

9K47 7/ED/M-MAX5/20 <0,2

9K48 7/ED/M-MAX7/30 <0,2

9K50 7/ED/M-MAX3/40 <0,2

9K51 7/ED/M-MAX5/50 <0,2

9K52 7/ED/M-MAX>/60 <0,2 _

9K49 7/ED/M-MAX2/10430 <0,2 <0,2 15 12,2 18,9 38000 -

9K53 7/ED/M-MAX2/35260 <0,2 <0,2 10 1,90 82,7 83000 0%

9K54 7/ED/M-MAX1/10 <0,2 |

9K55 7/ED/M-MAX1/20 <0,2

9KS6 7/ED/M-MAX1/30 <0,2

9K58 7/ED/M-MAX /40 <0,2

9K59 7/ED/M-MAX1/50 <0,2

9K60 7/ED/M-MAX;/60 <0,2

9k57 | 7/ED/M-MAX1/10330 0,65 0,351 17 9,25 - 59 000 0%

9K61 7/ED/M-MAX /35460 <0,2 '<0,2 14 4,28 46,6 33000 0%

0A355 7/ED/M-MAX1/citerne <0,2 '



TABLEAU I-5 (suite): RESULTATS D'ANALYSES . EAUX DE SURFACE
TRONCON 7: sols de surface

Emulsion bitumineuse (RP 3000)

# # SOL BRUT (mg/kg)
Laboratoire - Chantier ' H & G min.
9H589 7/ED/H-MAX/sol avant _ 14,2
9H590 7/ED/H-MAX/sol aprés ‘ 5,44
9H787 | 7/ED/2j-MAXy/sol avant | 57,6
9H788 7/ED/2j-MAX,/sol aprés | - <0,2
9H806 7/ED/2j-MAX2/sol avant . 8,3
9H807 7/ED/2j-MAX2/sol aprés 7,2
9H1097 7/ED/S-MAX/sol avant 10,8
9H1098 7/ED/S-MAX /sol aprés | 10,1

9H1087 7/ED/S-MAX2/sol avant 6,1
9H1088 7/ED/S-MAX2/s0l aprés ' 8.1
9K330 | 7/ED/M-MAX1/sol avant 2
9k331 | 7/ED/M-MAXj/sol apres | 2,32
9K328 | 7/ED/M-MAX2/sol avant <2,0
9K329 7/ED/M-MAX2/sol aprés 13,3
0A343 7/ED/H-MAX/ravin <2,0
0A342 - 7/ED/2J-MAXj/ravin | <2,0
0A341 7/ED/S-MAXq/ravin | <2,0
0A30 - 7/ED/S-MAX/ravin <2,0
0A344 '7/ED/M-MAX/ravin <2,0




TABLEAU I-5 (suite): RESULTATS D'ANALYSES - EAUX DE SURFACE
' TRONCON 7: sols de surface

Emulsion bltummeuse (RP 3000)

| -, | EAU (mg/l)
. # . . _ . .. . - . -
Laboratoire Chantier H & G min. H&G tot. cop DBOs | DCo | GRAA | Daphnies
0ass3 |  7/ED/eau de fossé - 3 42 | -~ | 5200 0%

--: Pas assez d'échantillon - -
(1): Inhibition de croissance Clsp-24h a 100% aucune lmmoblllsatlon i —0%




' .

ANNEXE J

Calculs de persistance d'abat-poussiére
dans les eaux de ruissellement



TABLEAU J-1: DISPONIBILITE D'ABAT-_POUSSIERE SUR LES SUPERFICIES ASPERGEES

(en gramme pour une superficie aspergée (23,4m2))

1 heure - 2-4jours "~ 1semaine 1 mois

max.1 max.2 | max.1 max.2 | max.1 max.2 | max.1 max.2
Trongon 3 _ | ‘ _ o ' ' . :
Lignosulfonate ~ initiale 17 616(1) 1317200 , 8234 9615 | 5011 6186
d'ammonium ' recueillie 132742 257002) 496 _623 : 202 285
(Tan.ins-li'gnines) o ‘ o . ’
Trongon 4 v .
Lignosulfonate de calcium initiale 18 275 16 204 16932 14 481 6242 12661 10551 10 391
, recueillie _ 963 683 571 __680 68 291 240 320
(tanins-lignines) | -
Trongon 5 . : ) .
Chlorure de calcium initiale 3963 446 - |- 918 312 1773 - 1061 1192
recueillie 68,1 246,7 355 167,7 43,0 17,9 60,1
(chlorure) ’ ' '
Trongon S .
Chiorure de calcium initiale 2043 2527 "~ 505 1900 939 598 619
recueillie 413 175 33,0 132 30,5 14,1 53,4
(calcium) ’ .
Trongon 6 _ _
Lignosulfonate de calcium - initiale 34599 26124 18 405 13982 12692 7 866 5863 9426
" recueillie 917 986 241 _295 | _217 176 110 435
(Tanins-lignines) ' ' '
‘Trongon 7 ‘ _ v _ :
Emilsion bitumineuse initiale 18,53 2,74 3,50 5,39 - 3,27 4,84 8,00
recueillie 097 : 060 1.99 0,173 39 348 560
(H&G totales) ' '

Quantité: (1) grammes/superficie totale
(2) grammes/volume total



TABLEAU J-2: CONCENTRATION D'ABAT-POUSSIERE A LA SURFACE DU SOL

Pourcentage de non persistance (%)

1 heure 2-4jours 1semaine - : 1 mois

max.1 % max.2 % |max.1 % max.2 % |max.1 % max.2 % [max.1 % max.2 %

Trongon 3

Lignosulfonate : : C

d’ammonium avant | 38 530(1) - 28810 _ : 18 010 21030 10950 - 13630
(Tanins-lignines)  aprés | 13 000(1) 33,7 (2 17940 62,3 11550 64,1 14680 69,8 7530 68,7 5270 39,0
Trongon 4 ' ' ' ' '
Lignosulfonate : ' :

de calcium avant | 43390 38470 40 200 34 380 14820 30060 25050 24670
(tanins-lignines) aprés 31940 73,6 39850 11820 29,4 40860 8460 57,1 15040 50,0 14840 59,2 10790 43,7
Trongon 5 ' o

Chlorure de : _

calcium avant 9410 1060 2180 740 4210 , ’ ‘ 2520 2830
(chlorure) aprés 4810 51,1 4670 1220 56,6 3140 1500 356 @ v 843 33,3 1870 66,1
Trongon 5 ' » : ' '

Chlorure de . » :

calcium avant 4850 v ~ 6000 1200 4510 2230 ' ' 1420 1470
(calcium) aprés 2430 50,1 2420 40,3 700 583 1660 36,8 810 36,3 v 530 37,3 1030 70,1
Trongon 6 ' : '
Lignosulfonate ' _

de calcium avant | 893820 67820 47 780 7 36300 32950 20420 15220 -24 470
(Tanins-lignines)  apreés 54430 65,0 42940 63,3| 20920 43,8 19540 53,8 2010 6,1 9820 48,0 960 6,3 8620 35,2
Trongon7 ' :

Emulsion _ . v
bitumineuse avant 44 6,5 8,3 14 8,5 _ 11,5 L 19

(H&G totales) aprés 77 16 7,2 34 111 8.6 5.0

Légende: (1): Concentrationenmg/kg . .
(2): % résiduel, un petit pourcentage signifie une faible persistance de I'abat-poussiére a la surface d'un trongon.
(I'affluence de véhicules et les conditions atmosphériques ont également une influence) -
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TABLEAUJ-3: | RECUPERATION DES VOLUMES D'EAU
Heure Jour Semaine Mois Moyenne
TRONCON [ % de
| Litre % de | Litre % de Litre % de Litre % de | FocUpe:
récup. |- récup. récup. récup. | ration

Troncon #3 _
Max 1 aspergé _ 686 452 ‘ 575

ruisselé 669 536 78% 258 57% 380 66% 67%
Max 2 aspergé 563 801

ruisselé 205 36% 601 75% 56%
Troncon #4
Max 1 aspergé | 544 545 569 - | 600 ' ‘

ruissele |- 230 42% 280 51% 439 77% 323 54% 56%
Max 2 aspergé 716 730 749 761 :

ruisselé 319 - 44% | 429 59% 558 74% 484 64% 60%
Trongon #5 R
Max 1 aspergé 639 . 513 382 -

ruisselé 156 502 79% | 288 56% 141 37% -
Max 2 aspergé 595 833

ruisselé ‘880 889 668 - 80% -
Troncon #6 v
Max 1 aspergé 548 557 578 562

ruisselé 288 53% 328 59% 332 57% 348 62% 58%
Max 2 aspergé 733 744 738 748

ruisselé 472 64% 464 62% 478 65% 421 56% 60%
Trong¢on #7 ‘
Max 1 aspergé | 636 . 601 o 542 541 :

ruisselé 240 66% | 223 37% 246 45% 228 42% 48%
Max 2 aspergé 752 73 788

ruisselé 280 37% 315 380 48% --

Max 1:
Max 2:

intensité de pluie - maximum 1
intensité de pluie - maximum 2




ANNEXE K

Particules en suspension ou aéroportées

Concentration dans I'air ambiant, pertes
atmosphériques en abat-poussiére

- et pourcentage de poussiére respirable
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MINISTERE DES.TRANSPURIS DU QUEREC
District de Nicolet

PROTOCOLE 2: Echantilionage a haut debit

tlado . bchantier sravisetrie debit
' - (gramses) Cipd)
9E495  FV-l . 191 16351.25
IHeI  FV-2 0.0243 3322
9H493  FV-3 : 0.115 15142.5
9He9T P-4 0.04¢ 13333
el FV-§ 0.2:4 24304.5
K450 FV-6 - 0.104 19279
9He8I  FV-7 0.0483 13975
91438 V-8 0.0038 ' 12251
COH4TO FV-9 00,0095 11535.75
IH47L FV-10 0,171 15268.5
- 9H4TZ RVl 0.0787 24854
IH473 FV-12 0.0033 20914.35
HeTE FV-12 0.0651 25307.23
JHeTS © FV-i4 0.0431 23640
9H476  FV-15 - 0.0095 132215
JH4TT FV-16 0.835 16239.75
SH4TB . FV-17 0.0245 1372
9479 FV-18 v 1.52 1837%
9480 FV-19 , 0.0587 0185
IHe31  FV-2C . 0.03€8 221043
9K835  FV-21 - 0,348 i1707.3
k336 FV-22 0.508 19591.5
9837 V-23 0.0209 10383.5
9HEZd  FV-24 0.22! 14272,2%
94839 FV-25 0.492 31075.7%
9HB40 V-2 0.5¢68 22492.25
9HB41  FV-27 0.0347 17554
9H842  FV-28 0.0683 17638.5
9Kg43 - FV-29 0.926 16356, 25
9HB44  FV-30 0.158 15965.23
-9HB4S  Fv-31 0.243 31523
9HB4E  FV-32 0.0587 22058.2
9HII3S  FV-44 0,409 17429
M1 FV-4s . 0.45 16569
HEI3T  FV-46 ' 0.0759 28440.25
JH1138  FV-47 0.044 18995.75
JHII31  FV-4B 0.149 34905.75
W32 FV-49 0.808 22349
SHII33  FV-S0 0.193 18049.25
MU FV-5L 0.033! 16481.28
IHI133  FV-52 0.631 33672.25
il FV-S3 0.742 22382.25
JHII4]  FV-54 : 0.114 17123.5

TABLEAUK-1: -
RESULTATS DE L'ECHANTILLONNAGE A HAUT DEBIT
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Trongon 3

Lignosutfonste
& ammonivm’

Tron;bn 4

Ugnosulfonate
de calcdum

Trongon S

Chilorure
de calclum

Trongon 7
RP-3000

1000 -

Particules aéroportées
concentrations
pg/ m3

500

Epandage

LEGENDE

Zone ¢pandue Zone non épandue

FIGURE K-1:  Echantillonneurs fixes a grand débit -
Tableau comparatif des concentrations de
particules aéroportées pour les zones
épandues et non épandues



: (f  VARIATION DES CONCENTRATIONS DE PARTICL..

TABLEAU K-2 . ..i SUSPENSION
o ' DANS L'AIR (échantillonneurs fixes a grand débit) o
; _ v Concentration en ug/m3
' | Y Direction du Semaine | %
Tron-| Abat- vent/ vitesse aprés Z,one(ri\onv . Zor:je réduction
¢on | poussiére kmv/h épandage épandue épandue | "o temps
o 1 2 | 3 4 |
3 |LignoNHs| 07192 1 400 | 29 | 110 | 30 67
’ : "NO/3,2 -2 349 | 1999 | 94 | 272 84
0/8 3 994 | 83 234 57 73
NO/6,4 4 1213+ 321 371 119 68
4 LignoCa SO /12 1 1944 | 25 91 | 64 92
N/9,6 2 959 | 828 94 | 82 30
SO /3,2 3 1695 | 249 | 74 84 92
0/11,2 4 3663 | 184 | 105 91 95
5 Cacl, 0/2,2etS0/7,2 1 410 | 270 145 | 100 64
‘ 0/11,2 1 460 190 110 17 | 80
NO /10,4 2 892 | 673 1371 69 85
NO /11,2 3 662 | 1160 { 369 | 235 65
S/11,2 4 1083 | 106 | 307 57 74
. Moy.: 73
6 | LignoCa E/8,8 1 2920 63 | 103 | 59 94
7 E. bit. 0/21,6 1 _1653 916 | 547 71 76
(RP—30_00) N/20,8 2 151 {1277 | 178 | 389 60
NO /21,6 3 989 | 1834 | 869 | 951 36
sO/10,4 4 2528 59 483 58 79 _
Vioy.: 63
ROSE DES VENTS ROSE DES VENTS
s STATION BECANCOUR STATION 8€CANCOUR
(@) - Madno of graTioN 6 tOum TR AOUT 1389 ScptAlm
""\\ 5 DR * N
est({E) \\ : I
P C r'/

w0 ($)

{SE)

AXE D’ORIENTATION DES TRONGCONS

N.B.:

/

-]
O

Les moyennes calculées sont uniquement des moyennes arithmétiq

N/
.
N
.
S

%

N

N
s, .
0 .,o

$

ues des pourcen-

tages de réduction hebdomadaire; il ne s'agit pas de moyennes pondérées.
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-§ _g Trongon 3 Trongon 4 Trongon § . Trongon 7
e Ugnowuionste Ugnosutfonate Chlorure: tmutsion.
gg : mMonium de calcum de caldum bitumineuse
HE
10
5
1t 23 4 123 4. 12134
v . Semaines .
. " LEGENDE (aprés application)
% perte d'abat- ) ’
poussiére dans ces particules
pour zone épandue
Pour zone non-épandue

FIGURE K-2:  Variation des pourcentages d'abat-pdussiére en fonction du
' " temps dans les particules en suspension des zones épandues

et non-épandues - Echantillonneurs fixes 4 grand débit

sodexen «



TABLEAU K-3: QUANTITE D' ABAT POUSSIERE DANS LES PARTICULES EN SUSPENSION EN FONCTION
: DU TEMPS ET DE LA DIRECTION DU VENT - ECHANTILLONNEURS FIXES A GRAND DEBIT

~ ZONE NON-EPANDUE | ZONE EPANDUE

Troncon | Semaine D.V. O.V. | D.v. o.v.
P. AP. % P. A.P. % P. A.P. % P. AP. | %
(mg) (mg) [perteatm.| (mg) (mg) |perteatm.| (mg) (mg) perte atm.[ (mg) (mg) |perte atm.
: 1 171 <0,15 | <0,08 9,5 <0,15 | «<1,58 78,7 <0,15 <1,9 19,3 <0,15 <0,8
3 2 926 <0,15| <0,02.| 158 <0,15 | <0,09 243 75 30,9 58,7 15,0 25,6
LignoNHg4 3 460 | 3,2 | 0,70 40,6 55 13,5 223 36 | 16,1 37,9 5,6 14,8
| 4 561 | 84 | 150 | 157 | 62 3,9 349 | 37 106 | 704 | 100 | 14,2
2118 11,6 365,1 11,7 893,7 148 ' 1.186,3 | 30,6 ,
1 895 <0,15| <0,02 95 | <0,15| <«1,58 65,1 2,3 3,53 43,1 3,3 7,6
.4 2 409 2,2 0,54 450 1,7 0,38 75,9 6,5 . 8,6 44,0 58 13,2
LignoCa 3 811 8,0 0,99 131 7,2 55 67,3 7,6 11,3 52,4 7,6 14,5
4 1350 29 0,21 751 2.9 79 102 9.6 94 | 597 85 14,2
3 465 13,1 665,6 14,8 - 310,3 | 26,0 199,2 | 25,2 :
: 1 191 0,57 0,30 115 0,6 0,52 46,0 0,51 1.1 24,3 0,3 1,23
5 1 314 0,45 0,4 | 104 0,57 0,55 45,3 0,45 10,99 58 0,27 4,7
CacCly 2 568 0,72 0,13 492 0,54 0,11 68,3 0,21 0,30 34,7 0,33 0,95
(Ca) 3 742 0,96 0,13 631 0,69 0,11 162 0,99 0,61 114 0,99 0,87
4 1070 | 133 | 012 | 693 | 033 | 048 | 140 | 19 | 136 | 281 | 130 | 462
2 885 4,03 - 1411,3 2,73 - 461,6 4,06 206,9 3,19 , »
1 548 0,90 | 0,16 508 0,08 0,016 221 0,18 | 0,08 209 | 0,15 0,72
7 2 808 <0,06 | <0,007 149 <0,06 | <0,04 199 0,16 0,08 83,1 0,17 0,20
E. Bit. 3 1060 0,20 0,02 887 0,19 0,022 | 431 13,9 3,2 375 13,1 3,5
(H&G tot.) 4 1150 0,47 0,041 30,1 0,28 0,094 | 484 10,6 2,2 37,4 <0,2 | <0,53
3566 1,57 1574,1] 0,55 1335 | 24,84 ' 516,4 | 13,42

Echantillonneur place dans la direction du vent
Echantillonneur placé dans le sens opposé a la dsrectlon du vent
Particules totales recueillies sur filtre en mg

Quantité d'abat-poussiére respectifs analysés sur ﬂltre en mg

>TOD
V<<

. L — > — . . el .



TABLEAUK-4:.  TENEUR MOYENNE (4 SEMAINES) EN ABAT-POUSSIERE DANS LA POUSSIERE AEROPORTEE OUEN
| SUSPENSION RECUEILLIE SUR LES FILTRES DES ECHANTILLONNEURS FIXES A GRAND DEBIT o

_ : Particules en suspension ' Concentration
Volume total — ‘ —_ ,

Troncon Zone prélevé, m3 |Quantité totale | Quantité totale d'abat-| % d'abat- Poussiére Abat-poussiére
- (A) pesée sur filtre, | poussiére analysée des| poussiére totale. ua/m3 | dans poussiére
mg(B) - filtres, mg présent U9 totale, ug/m3

3 NE 3581,2 - 2483,1 23,3 0,94 © 693,3 6,51

E 5962,9 1080,0 | 178,6 16,5 181,1 30,0

4 NE 3581,4 4130,6 27,9 0,67 1153,3 ' 7,78

E 5880,8 509,6 B 51,2 10,0 86,7 8,71

5 NE 6 886,5 4296,5 : 6,76 0,16 - 6239 : - 0,98

E 4231,5 668,5 | 7,25 1,08 158,0 1,71

7 NE 49394 5140 2,12 0,041 | 10406 0,43

E 4218,7 1851,4 | 383 2,07 438,8 9,08

E: Zone épandue

NE: Zonenon épandue ' ’ o :

(A):  Cevolume correspond a la somme des volumes d'air prélevés (total 8 prélévements) pour une zone donnée.
(B): Cette quantité correspond a la somme totale des poids des particules recueillies sur les filtres (généralement4
préléevements dans le sens du vent et 4 autres dans le sens opposé , total: 8) pour une zone donnée. ’

.

N.B.: Unexemple de calcul pour les particules en suspension est donné a I'annexe K-7.



ECHANTILLONNEURS FIXES A GRAND DEBIT: v
TABLEAU REPRESENTANT LA MOYENNE PONDEREE DE L'ENSEMBLE

DES RESULTATS POUR LES PARTICULES AEROPORTEES

TABLEAU K-5:

o , ‘ POUSSIERE RESPIRABLE (1-5u)
PARTICULE AEROPORTEE ABAT-POUSSIERE CONCENTRATION :
: DANS POUSSIERE % de Concentrati Abat-
AEROPORTEE | poussiere [oncer ciora'| Poussidre
, ' | Quantité | Volume | Concentration % réduction ‘ “respirable rez irasble dans
Tron- Type Epandage | totale sur total moyenne de ° de dans dans po ssier poussiére
¢on#| d'abat- filtre, prélevé, | I'airambiant, oussiere % Conc., poussiére aérop ot:tées ®| respirable,
poussiére mg (A) m3 (B) ug/m3 {C) poussier (D) ug/m3 .| aéroportée ug/mB ‘ .ug/m3
(E) (F)
3 LignoNHg4 NE 2483,1 | 3581,2 693,3 0,94 6,51 - 5,0 34,7 0,33
E 1080,0 | 5962,9 181,1 73,9 16,5 30,0 1_8,8 34,0 5,6_..'
4 LignoCa NE 4130,6 | 3581,4 1153,3 0,67 7,78 1,8 20,8 0,14
) E 509,6 5880,8 86,7 92,5 10,0 8,71 6,2 54 0,54
5 CaCly NE 4296,5 | 6886,5 623,9 ' 0,16 0,98 20,2v 126,0 0,20
E 668,5 4231,5 158 74,7 1,1 1,71 2,2 3,5 0,038
7 E. bit. NE 5140 4939,4 1040,6 0,041 0,43 9,1 94,7 0,039
(RP-3000) E 1851,4 | 4218,7 438,8 57,8 2,07 9,1 - - - -
(A): Cette quantité correspond a la somme totale des poids de particules en suspension ou aéropdrtées recueillies sur les filtres

(généralement 8 prélévements) pour une zone donnée.

(B): (Lje volume total prélevé correspond a fa somme des volumes d'air échantillonnés (généralement 8 prélévements) pour une zone
onnée. : '

(C):  Concentration moyenne pondérée pour I'ensemble des prélévements. v

(D): Cesrésultats sont tirés du tableau K-5 de la présente annexe; I'abat-poussiére est analysé directement du filtre.

(E):  Cespourcentages proviennent du tableau M-1 de I'annexe M; la granulométrie est effectuée sur la portion tamisée de poussiére
fine (<40 um) prélevée directement de la route. ' ' ' - .

(F):  Cette concentration s'obtient en multipliant la conc. de poussiére respirable par le pourcentage de I'abat-poussiére dans la
poussiere aéroportée ex.: 34,7 ug/m3 x 0,94% = 0,33 ug/m3. : :

NE: nonépandue

E: épandue :
-1 non analysé car la granulométrie n'a pu étre réalisée sur cet échantillon (non dispersable)

N.B.: Unexemple de calcul pour les particules en suspension est présenté a I'annexe K-7.

.
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ANNEXE K-6:

EXEMPLES DE CALCULS COMPLETS -

CONCENTRATION DE PARTICULES EN SUSPENSION (tableau K-3)
1) Calcul de la concentration pour une station, un jour donné
(résultats tlres du tableau K-1) .
Filtre: FV-1(zone'5, non épandue)
Labo: 9H495 :
Poids: 0,191 g ou 191 mg _
Volume total: 16 551,25 pi.3 (par échantillonneur a grand débit)
16 551,25 x 0,02832 = 468,73 m3
Concentration mesurée: 191 = 0,407 mg/m3
468,73
2) Concentration moyenne pondérée
v Ex. trongon #3 (tableau K-1)
Zoﬁe épandue Zone non épandue
Filtre | Poids,mg | Volume,pi3 | Filtre | Poids,mg | Volumé pi.3
FV-11 78,7 24 854 FV-9 9,5 11 595,75
FV-12 19,3 20914,5 FV-10 171 15 268,5
FV-31 v 243 31523 FV-29 926 16 356,25
FV-32 58,7 22058,25 FV-30 158 15 965,25
FV-56 223 33 600,5 FV-58 460 16 342,25
FV-57 37,9 23494,5 FV-59 40,6 17 347,5
FV-70 349 33184,5 FV-68 157 17 244
FV-71 70,4 20924 FV-69 - 561 16 334,5
TOTAL: 1080 mg 210 553,25 x 2483,1 © 126454 x
: 0,02832 = 0,02832 =
5962,9 m3 3581,2
Concentration, mg/m3
Zone épandue: 1080 = 1811 '
: 5962,91
Zone non épandue: 2483,1 = 693,3
3581,2



'3)__ N

4)

5)

6)

" b) 181,71 ug/m3 x 0,1652 = 29,92 ug/m3

Pourcentage de réduction de poussiére
(Résultats tirés du tableau K-5) .

Trongon #3

LignoNHg

Conc. NE: 693,3 ug/ms3
E: 181,1ug/m3

% réduction = (693,3-181,1)x100 = 73,9%
de poussiére (693,3) ' '

. Teneur en abat-poussiére dans la poussiére totale -

D'aprés le tableau K-4, pour la zone épandue, Ia.quahtité totale de poussiére sur
les filtres pour les 8 prélévements est de 1 080 mg. Tandis que la quantité d'abat-
poussiére analysée sur I'ensemble des 8 filtres de cette zone est de 178,6 mg.

% d'abat-poussiére =  178,6 x 100 = 16,52
dans pouss. aéroportée . 1080 :

Calcul de la concentration d'abat-poussiére dans la poussiére totale

Selon le tableau K-4, pour les données de 4) ci-dessus, on calcule la concentration
de deux facons: : ,

Conc. = Quantité d'abat-poussiére, mqg
Volume total préievé, m3

a) 178,6 mqg d'abat-poussiére = 0,030 mg/m3
5962,9 m3 volume total

ou 30,0ug/m3

Calcul de la concentration de poussiére respirable

a) Concentration de poussiére respirable dans la poussiére aéroportée, ug/m3

Selon le tableau K-5, pour le troncon #3, la zone traitée au lignosul-
fonate d'ammonium révéle une concentration de particules en suspension
de 181,71 ug/m3.

D'aprés le tableau M-1, le pourcentage estimé de poussiere respirable dans les
particules de <40 um (aéroportées ou en suspension) est de 18,8%.

Concentration de poussiére respirable = 181,1 x 0,188 = 34,0 ug/m3

b) Concentration d'abat-poussiére dans la poussiére respirable.

D'aprés le tableau K-4, le pourcentage moyen d'abat-poussiére analysé sur les
filtres utilisés pour capter les particules aéroportées est de 16,5%.

Conc. abat-poussiére dans poussiére respirable = 34 x 0,165 = 561ug/m3

~

/

'



ANNEXE L

ECHANTILLONNEUR MOBILE
RESULTATS DETAILLES
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TABLEAU L- CONCENTRATION DE POUSSIERE SOULEVEE .

PARLE PASSAGE D'UN VEHICULE

. A: Troncons altérés -

Abat-poussiére

Conc. poussiére

o Appl. mg/Nm3
No Région -~ Type - 1989 (moy. pondérée)
1 Nicolet ~ LignoCa 10/08 - 121,6
2 Nicolet LignoCa /CaCl,  10/08 3405
8 Nicolet CaCly ~31/07 - 229,7
9 Papineauville E.bit. - 23/08 89,6
| (RP 3000)
10 Ville-Marie LignoNHs =~ 23/08 171,2
. v o
11 Ville-Marie  Ligno NH4/CaCl; 23/08 E 357,2



TABLEAU L-1 (suite): CONCENTRATION MOYENNE DE POUSSIERE SOULEVEE
v v PAR LE PASSAGE D'UN VEHiCULE '

 B:_Troncons vierges (Région Nicolet)

| Abat-poussiére

Préléevement

Conc. poussiére

| ~ Application mg/Nm3.
No Type -~ 1989 |
: | NT T

3 LignoNHs ~ 1/08 273,6 73,8
4 Ligno Ca 908 2529 26,4
5 _ CaCl 31007 462,1 330,9
6 Ligno Ca 10/08 - 209,6 68,9
7  Ebit 11/08 188,2 94,2

(RP 3000)

C: Troncons vierges (Région Ville-Marie)

Préléevement

Conc. poussiére:

v mg/Nm3 -
No v
—NT _T
10 ' 280 --
11 298,7 - -

% de réduction

73,0 |
89,6
28,4
67,1

49,9

Y _
o Ny N A &=

-

Doy

~



|

TABLEAU L-2: RESULTATS DETAILLES.

ECHANTILLONNEUR MOBILE

- am e

Poids (g) Conc.
# | d'abat- | Date |Nodefiltre Minute [ VoL 190! | mesurée [moyenne
poussiére Init. | Final | g < MINM? | mg/Nm3
1 | LignoCa | 19/08 | M1TA-3 |3,526(10,650| 7,124 | 27 53,83 | 1323
LignoCa | 26/08 | M1TA-14 [3,559| 6,250 | 2,691 | 25 50,08 53,7
31/08 | M1TA-76 |3,640 11,90 | 8,260 | 23 4478 | 1845
18,075 148,69 121,6
2 | LignoCa | 19/08 | M2TA-4 |3,525|-21,30 |17,775| 27 54,43 | 3265
26/08 | M2TA-15 |3,555| 22,15 | 16,945 23 44,06 | 384,6
31/08 | M2TA-78 |3,633| 19,45 [15817| 25 4991 | 3169
|50,537 148,40 340,5
3 |LignoNHg| 19/08 | M3T-05 |3,533| 9,00 | 5467 | 41 79,10 | 69,1
- 26/08 | M3T-16 (3,573 9,20 | 5627 | 36 71,21 79,0
o ©o 111,004 150,31 738
19/08 | M3NT-6 |3,529| 17,35 |13,821] 35 63,19 | 2187
26/08 | M3NT-17 |3,578| 22,30 [18,722] 30 5576 | 3358
32,543 118,95 273,6
4 | LignoCa | 18/08 | M4T-11 [3,393| 6,10 | 2,707 | 60 18,0 | 22,9
26/08 | M4T-18 |3,571| 565 | 2,078 | 30 60,30 34,5
31/08 | MA4T-80 [3,632| 515 | 1,518 | 31 60,46 25,1
- |6303 238,76 26,4
18/08 | M4NT-10 |3,535| 18,80 | 15,265 48 70,08 | 2178
26/08 | M4NT-19|3,562| 19,00 |15,438| 36 66,56 | 2318
31/08 | M4NT-70 (3,632 22,15 |18,788| 32 59,03 | 3183
49,491 195,67 252,9
5| CaClz | 18/08 | M5T-1  [3,525| 22,10 [18,575| 39 79,30 | 2342
27/08 | M5T-89 |3,615| 25,30 [21,687| 30 58,36 | 371,6
31/08 | MS5T-79 |3,622| 27,40 [23,778| 28 5587 | 4256
| 64,040 | 193,53 330,9
18/08 | MS5NT-2 [3,522| 25,20 |21,678| 45 77.71 279,0 |




'/

Conc.

. ‘ , ‘Poids (g) :
- Type o Conc.
- # | d'abat- | Date |No de filtre Minute Vol. total mesurée |MOYENT
o ] T _ Nm3 3 [pondérée
po_ussmre Init. | Final { g ' mg/Nms3. mg/Nmi
27708 | MSNT-88 |3,674] 30,05 26,434 23 2451 593,9
31/08 | M5NT-77 |3,634] 29,60 |25963| 20 38,07 682,0 | o
' 74,075 160,29 462,1 I
6 | LignoCa | 19/08 | M6T-7 |3,530| 8,306 | 4,776 41 7869 | 607 l
27/08 | M6T-87 [3,616| 9,32 | 5704 | 33 63,05 90,5
31/08 | M6T-82 |3,625( 7,05 |3,425| 30 60,0 57,1 4
| | . 13,905 201,74 | 68,9 ' |
19/08 .| M6NT-8 |3,528| 22,43 [18,902| 49 90,22 209,6 <
27/08 | M6NT-86 [3,618| 11,00 | 7,382 25 49,45 149,3
31/08 | M6NT-83 |3,620( 19,48 (15,830 18 61,23 258,5 l
42,114 200,9 2096
7 | RP-3000 | 19/08 | M7T-9  |3,542| 13,75 {10,208| 51 101,3 100,8 I
27/08 | M7T-85 |3,617| 8,00 | 4,383 27 | 53,65 81,7
| | 14,591 15495 | 94,2 l
19/08 | M7NT-12 {3,565| 13,35 | 9,785 28 | 48,12 203,3 P
27/08 | M7NT-84 |3,617| 12,15 | 8,533 25 49,21 173,4 u
| 18,318 9733 | 188,2
8 | CaCl | 20/08 | M8TA-13 [3,566] 9,65 | 6,086 | 28 55,71 109,2 '
| 26/08 | MSTA-90 |3,614| 15,32 {11,706 21 40,19 291,3 -
31/08 | M8TA-75 |3,642| 19,55 |15,908| 27 50,79 313,2 I
33,700 146,69 | 229,7
9 | EBit. | 12/09 | M9AT-91 [3,618| 7,65 | 4,032 25 48,16 83,7 i
(RP-3000) | 12/09 | M9YAT-92 |3,625| 7,99 | 4,365 28 47,24 92,4 :
13/09 | M9AT-93 |3,615| 7,68 | 4,065 26 46,40 87,6 l
13/09 | M9AT-94 |3,613| 8,03 | 4,417 24 46,40 95,2 BN P
16,879 1188,2 89,7 l
10 | LignoNHg| 7/09 | M10TA-69 (3,522 14,55 |11,028| 27 52,18 211,3
7/09 | M10TA-68 |3,532| 11,20 | 7,668 | .28 50,83 150,8
7/09 | M10TA-67 {3,526 11,66 | 8,314 28 54,75 148,6 '
27,010 157,76 171,2
7/09* | M1ONT-71 |3,644| 19,40 |15,756| 25 46,76 336,9 \.
7/09* | M10ONT-72 |3,656| 16,25 [12,599| 26 48,14 | . 2617 |
7/09* | M1ONT-73 [3,633| 14,45 [10817| 25 45,02 240,3 i



Poids (g)

®

" 39

-

Pour les trongons 10 et 11, la zone non traitée ne corr
Les essais ont plutdt été faits sur une route similaire d

. . . : Conc.
d'aat. Date | No de filtre Minute | O\, tgtal mesurée |moyenne
oussiére | - B PR R : ma/Nm3 |[Pondérée
P | Init. | Final | g .- 9 mg/Nm3

39,172 139,92 280

11 |LignoNHa| 7/09 | M11TA-80 |3,625| 21,40 {17,775| 28 52,41 339,2

- 7/09 | M11TA-74 |3,644| 21,45 {17,806 = 33 61,77 288,3
7109 | M11TA-50 |3,649| 25,80 (22,151 25 | 47,45 466,8
L 57,732 161,63 357,2
7/09* | M11NT-51 [3,643| 18,00 {14,357 | 27 48,79 294,3 |
7/09* | M11NT-52 |3,643| 17,50 | 13,857 28 50,60 268,5
7/09* | M11NT-53 |3,643| 19,15 |15,507| 26 46,98 330,0 v
43,721 146,37 298,7

espond pas a une portion du méme trongon.
u méme secteur.



TABLEAU L-3:  ECHANTILLONNEUR MOBILE A GRAND DEBIT: TABLEAU RECAPITULATIF DE L'ENSEMBLE
DES RESULTATS POUR LA POUSSIERE SOULEVEE

POUSSIERE RESPIRABLE (1-5 um)

POUSSIERE SOULEVEE Abat-poussiére dans N Concentration
: poussiére soulevée | % de poussiére Pous Abat-pous
Trongon | Type d'abat- Epandaae Quantité Volume Conc. : ‘ | respirable dans res irai)le dans pous.
T O# poussiére pandage | 4 tale sur total moy., % R poussiére d n’: ous reni'!:ct):s.
filtre, mg | prélevé, | mg/Nm3 | réduction (é") : CO/:‘G's soulevée siul :v é‘; . r:g /Nm3e’
, m ' :
(A) Nm3 (B) () - g/Nm (F) mg/Nm3 (G)
3 Ligno NHg4 NE 32,543 118,95 273,6 v 0,01 0,027 1,2 3,28 0,00033
E 11,094 150,31 73,8 73,0 7,2 5,31 5,6 4,13 0,30
4 Ligno Ca " NE 49,491 195,67 252,9 ' ’ 0,03 0,076 0,43 1,09 0,00033
E 6,303 238,76 26,4 89,6 7.1 1,87 . 1,61 0,42 0,030
5 CacCly NE 74,075 160,29 462,1 0,43 1,99 4,3 19,9 0,086
E 64,040 193,53 |330,9(D) 28,4 0,72 2,38 0,2 0,99 0,0014
7 E.Bit. NE 18,318 97,33 188,2 0,022 0,04 2,7 5,08 0,0020
(RP-3000) E | 19,591 154,95 94,2 49,9 1,32 1,24 -- - 0,0011

(A): Sette quantite correspond a la somme totale des poids de particules soulevées recueillies sur les filtres pour une zone
onnée. B _
(B):  Levolume total prélevé correspond a la somme des volumes d'air échantillonnés pour une zone donnée.
(C): Concentration moyenne pondérée pour I'ensemble des prélévements. ' o
(D): Lasurfacedelaroute, delasection épandue, a été fortement endommagée par les essais entrainant une concentration
' excessive de sable dans la poussiére soulevée; une correction a donc été effectuée pour enlever cette interférence. Les
résultats entre les parentheses représentent les valeurs corrigées. o .
(E):  Ces pourcentages sont tirés du tableau O-1 de I'annexe O; ces résultats proviennent de I'analyse chimique des poussiéres
prélevées directement du sol (<100 um) et dont la granulométrie est semblable 3 celle de la poussiére soulevée.
(F):  Ces pourcentages sont pris du tableau N-1de I'annexe N; il sont estimés a partir de I'analyse granulométrique (portion
' }aimisée <40 um) des poussiéres prélevées du sol en tenant compte de la proportion des particules >40 um retenues sur le
iltre. : ' 8 ~ : :
(G): Cette concentration s'obtient en multipliant la concentration de poussiére respirable par le pourcentage d'abat-poussiére
~ dansla poussiére soulevée. ex.: 4,13 mg/m3 x 7,2% = 0,3 mg/m3 ' o
NE: Nonépandue
E: Epandue :
--:  Non analysé car la granulométrie n'a pu étre réalisée sur cet échantillon (non dispersable).
N.B.: Unexemple de calcul pour tous les paramétres du tableau L-3 ci-dessus est présenté dans les annexes L-4 et L-5.



ANNEXE L-4

EXEMPLES DE CA‘LCL;JLS COMPLETS -

'POUSSIERE SOULEVEE

~Mesure de la concentration de poussiére soulevée, mg/Nm3
- {résultat individuel)

. Résultats tirés du'_tableau L-2 (trongon 4)

- Concentrations moyennes, mqg/Nm3:

Zone épandue: 26,4

Zone non épandue: 252,9

% réduction =
_ 252,9

(252,9-264) x 100 = 89,6%

1)
Un exemple de calculs détaillés pour I'échantillon MIONT-72 (voir tableau L-2)
- estprésenté a I'annexe L-5; les formules standards de calcul avec des résumés
- pratiques de données y sont également inclus.
2) Concentration moyenne pondérée
Ex.: trongon #4 (tableau L-2)
Zone épandue Zone non épandue
. . Volume, . . Volume,
Filtre # | Poids, mg Nm3 Filtre # | Poids, mg Nlr‘n3
M4T-11 2,707 118,0 M-4NT-10 | 15,265 70,08
- M4T-18 2,078 60,30 | M-4NT-19 | 15,438 66,56
- M4T-80 1,518 60,46 M-4NT-70 | 18,788 59,03
TOTAL:| 6,303 238,76 49,491 195,67
Cdncentrations moyennes, mg/Nm3:
Zone épandue: 6303 = 264
238,76 ‘
~ Zone non épandue: 49,491 = 252,9
195,67
3) Pourcentgge de réduction



ANNEXE L-4 (suite) -

4)

5)

Calcul de la teneur en abat-poussiére dans la poussiére soulevée, mg/Nm3

D'aprés le tableéu L-2 (trongon 4) pour la zone épandue, la quantité totale de

poussiére sur les filtres est de 6 303 mg.

L'analyse de la poussiére fine aspirée de la route et dont la granulométrie est
semblable a celle de la poussiére soulevée :

~i.e.r <100 um, indiq_ué (tableau 0-1) un pourcentage delignoSquonate de

calciumde 7,1%.

Conc. = Quantité d‘abat-poussiére, mq
Volume total prélevé, Nm3

Conc.ﬂd'abatépoussiére : = 26,4 mg/Nm3 x 0,071 = 1,87 mg/Nm3

dans poussiére soulevée

ou

= 6303mg x 0,071 = 1,87 mg/Nm3
238,76 Nm3 C

Calcul de la concentration de poussiére respirable -

a) Concentration de poussiére respirabie dans la poussiére .soulevée, mg/Nms3

Selon le tableau L-2, pour le }trongon 4, la zone traitée au lignosulfonate de
calcium révéle une concentration de 26,4 mg/Nm3.

D'aprés le tableau N-1, le pourcentage estimé de poussiére respirable dans les
particules de <100 um (poussiére soulevée) estde 1,61%.

Cette valeurde 1,61% s'établit comme suit:

D'aprés la table M-1, le pourcentage de poussiére respirable (tron¢on 4, zone
traitée) déterminé par analyse granulométrique sur la fraction des particules

de la poussiere fine (aspirée de la surface de la route) ayant <40 um est de-

6,2%. Or l'analyse gravimétrique par tamisage du composé de poussiére
soulevée captée sur les filtres révéle que cette fraction (<40 um) ne constitue
que 26% du total de la pousiére soulevée pour cette section particuliére.

Proportion de poussiére = 6,2% X 26 = 1,61%
respirable dans pous. soulevée 100

Concentration de poussiére
respirable = 26,4 mg/Nm3 x 0,0161 = 0,42 mg/Nm3

- o

a o S me an an
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ANNEXE L-4 (suite)

b) Concentration d'abat-p'oussiére dans la poussiére respirablé; mg/Nm3

La concentration de poussiére respirable, tel qu'estimée en Sa)‘civ-haut, est de
0,42 ug/Nm3. '

- D'apres le tableau O-1, le pourcentage de lignosulfonate de calcium analysé
dans la fraction 0-100 um de poussiére fine tirée de la surface de la route est
de 7,1%. Cette granulométrie 1-100 um) correspond essentiellement & celle
des poussiéres soulevées. : o ' '

Conc. d'abat-poussiére dans ' o
la poussiére respirable = 0,42 mg/Nm3 x 0,071 = 0,030 mg/Nm3
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ANNEXE L-5

Exemple de calculs détaillés pour établir
le débit de préléevement de I'échantillonneur mobile

~ Tableaux et charte utilisés dans les calculs



PROJETMTQ
ECHANTILLONNEUR MOBILE

HAUT-VOLUME RADER
Date: 7 septembre 1989
& Trongon: _ 10 ] .
Abat-poussiére; Ligno NH, - ,
" Date d'application: 23 aoiit 1989 HEURES DE PRELEVEMENT

o Conditions climatiques: -

l Temp. ambiante extérieure, °C: 23 Départ: 16h50 - Départ:
Pression barométrique, po.Hg: 30,25 Arrét:  17hl6 Arrét:
Humidité relative, %: 60

l Bwo: 0.015 Minutes totales: 26

™ RADER;

' ' MESURES o Débit moyen de .

| : . prélévement Volume total | Concentration

TempS. min. I po. H;0 (magnéhc) pi.3 - prélevé, Nm3 mg/Nm3

’. < AN AP (&P std/min, |NM/ming T

- 0 23 23,096 1,60 1,265

’ 6 23 23,096 1,55 1,245

' 1T 23 [ 23,09 | 1,50 | 1.225

» 16 23 23,096 1,40 1,183 05,38 | 1,851 48,14 261,7
A 21 23 23,096 1,40 1,183
I 26 23 23,096 1,35 1,162
TOTAL: 26 moy.23,094 1,467 |[moy.1,211

- FILTRE: | | IDENTIFICATION DU FILTRE:

J Poidsinitial: _3.656 . q - date 7/09/89 . poidsdu filtre fin
Poids final: _16,255 .Q , - abat-poussi¢re L1gNH; . “code du filtre #/2

‘Poidsnet: 12,599 | poids du filtre avant ex. M 10NT-72

CALCUL DU DEBIT MOYEN, DU VOLUME PRELEVE ET DE LA CONCENTRATION:

' Us = vitesse de prélévement, pi./min.
' - Us = KpCp (aP) 12 (_Ts_)"2 Kp = 85,33 x 60 = 5119,8
Ps.Ms Cp = facteur pitot std = 0,99

Kp x Cp x (AP)12'x As x (1-Bwo) x(;.réf.)x(;s‘f)x M‘ ,
. s172 rét s172

34,849 x (1-Bwo) - x/Ps\ V2x [ aP\172 :
(1-Bwo) - x(Fs) 1x (48)

u, - Qs, Nm3/min.

cte= KpxCpxAsx T.réf. xfacteur

- 1.85 P. rél.
= 2 = 5119,8x0,99%x0,013527 x 537x0,02832
29,92
) Bwo=  mesure H.R. et charte=0,015
- Vol.prélevé, Nm3 = Qsxmin. totales = _48,14 Ps = P.atmos. +

AP _ ‘
1356 30,36

o  Ts= °R(lu) = 533,4
- Conc,mg/Nm3 = Poids net,mq = 261,7 (aP) = po.H20 (lu) = 1,467

Vol. total prélevé, Nm3 Ms= 28,82 x (1-Bwo)+ 18 Bwo = 28,65




TABLEAUX POUR CALCULS

1) TEMPERATURE (a I'orifice)

T,°C

(u) T.°R T,°R
17 522,6 22,860
18 524,4 22,900
19 526,2 22,939
20 528,0 22,978
21 529,8 23,0174
22 531,6 23,056
23 5334 23,095
24 535,2 23,134
25 5370 23,173
26 - 538,8 23,212
27 - 540,6 23,251
28 542,4 - 23,289
29 544,2 - 23,328
39 546,0 - 23,367

2) DIFFERENTIEL DE PRESSION (_P) (PO, H0 (a I'orifice)

P P P
1.8 1,342 1,30 1,140
1,75 1,323 1,25 1,118
1,70 1,304 1,20 1,095

1,65 1,284 1,15 1,072

" 1,60 1,265 1,10 1,049
1,55 1,245 1,05 1,025
1,50 1,225 1,00 1,000
1,45 1,204 0,95 0,975
1,35 1,162 0,90 0,949




TABLEAU POUR ESTIMER LE POURCENTAGE
D'HUMIDITE DE L'AIR (Bwo)

Température' Bwo *

humide lue - Humidité relative lue
C°F °C 30% 40% 50% 60% 70% 80%
65 18,3 0,0085 | 0,093 0,0106 0,0115 0,0112 0,0129
70 21,1 0,0104 0,0117 0,0128 0,0135 0,0144 0,0153 -
75 23,9 0,0130 0,0145 0,0155 0,0163 0,0170 0,018
80 26,7 0,016 0,0175 0,0187 0,0196 0,0206 0,0213
84 28,9 - '0,0210_ 0,0215 0,0227 10,0235 0,0243

Exemplevd'estimé du pourcentage d'humidité

Th lue = 25%

H.R.lue = 60%

Bwo = 0,0177

*: Bwo estimé & partir d'une charte psychométrique standard tirée de Perry's Chemical Engineering

Handbook, publié par Mc Graw Hill



FIG. 12-1  Psychrometric chart—low temperatures. Barometric pressure, 29.92 inHg.
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ANNEXEM

ANALYSES GRANULOMETRIQUES DETAILLEES
DE LA POUSSIERE FINE (<40um)
POUR ESTIMER LE POURCENTAGE DE
POUSSIERE RESPIRABLE DANS LES PARTICULES
AEROPORTEES
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TABLEAUX POUR CALCULS

TEMPERATURE (a I'orifice)

T, ocb ) o
(i) T,°R T,°R
17 522,6 22,860
18 524,4 22,900
19 526,2 22,939
20 528,0 22,978
21 529,8 23,0174
22 531,6 23,056
23 533,4 23,095
24 535,2 23,134
25 537,0 23,173
26 538,8 23,212
27 540,6 23,251 .
28 542,4 123,289
29 544,2 23,328
39

546,0

23,367

DIFFERENTIEL DE PRESSION ( P) (PO, H20 (a I'orifice)

P P P P
1,8 1,342 1,30 1,140
1,75 1,323 1,25 1,118
1,70 1,304 1,20 1,095
1,65 1,284 1,15 1,072
1,60 1,265 1,10 1,049
1,55 1,245 1,05 1,025
1,50 1,225 1,00 1,000
1,45 1,204 0,95 0,975
1,35 1,162 0,90 0,949
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ANNEXE N

Répartition granulométrique par tamisage

et gravimétrie du composé de poussiere
soulevée retenue sur les filtres -
de |I'échantillonneur mobile
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TABLEAU N-1: RESULTATS D'ANALYSES GRANULOMETRIQUES PAR TAMISAGE ET
GRAVIMETRIE SUR LE COMPOSE DE POUSSIERE SOULEVEE RETENUE SUR

LES FILTRES :
Poussiére soulevée
. ‘ . Estimé du
Trongon Abat- " Zone % présent dans composé pourcentage de
poussiére poussiére
. 40.- respirable

<40 40-100 >100 | (1-5um) (A)
Ligno Ca E 32 - 67,5 0,5 2,3
Ligno Ca E 37 6,3 0 2,5
3 | LignoNHg4 E 29,8 70,2 0 5.6
_' NE 24,0 76,0 0 1,2
4 Ligno Ca . E 26 73 1,0 1,61
NE 24 73,5 2,5 0,43
5 CadCl; E 9,1 8,3 82,6 0,20
: NE 21,3 68,2 10,5 4,3
6 Ligno Ca E 21 695 | 9,5 0,38
NE 28 70,6 1,4 2,6

7 E.Bit. E 15 78 7,0 -

(RP-3000) - NE 29,7 62,5 - 31 1,4
8 - Cacly E 29 71 0 1.3
10 Ligno NHg E 27 69 4 0,16
1 Ligno NHg E 100 -~ -- : 89,5

(A): Laproportion des particules de moins de 40 um dans la poussiére soulevée permet
d'estimer leur contenu en poussiére respirable.

Ex. Troncon 3

- % de poussiere respirable (1-5 um) dans |a portion de poussiére tamisée
<40 um = 18,8% (zone épandue) et 5,0% (zone non épandue) respectivement, tel
qu'indiqué au tableau M-1.
- Estimé de la proportion de poussiére respirable dans la poussiére soulevée.
Zone épandue: 18,8% x 0,298 = 5,6%

Zone non épandue: 5,0% x 0,24 = 1,2%
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ANNEXE O

- Poussiére fine prélevée directement

de laroute;
~ analyse des éléments traceurs
dans la portion tamisée passant 100 um



TABLEAU O-1:  POUSSIERE FINE PRELEVEE DIRECTEMENT DE LA ROUTE.
S ANALYSE EN ELEMENTS TRACEURS DANS LA
POUSSIERE TAMISEE DE DIAMETRE INFERIEUR A 100 UM

Troncons altérés
Date Date de
_ d‘application préléevement - Concentration
No | Produit - 1989 1989 (mg/kg) - %
1 LignoCa 10/08 19, 26,31/08 12000 ’ 1,2
LignoCa 10/08 19, 26,31/08 3800 0,38
8 CaCly 31/07 20, 26, 31/08 10 600 Ca 1,1
CaCl; _ 6320C1 .
10 LignoNHg | 23/08 ‘ 7,9/09 62700 _ 0,63
1 - LignoNHg 23/08 7,9/09 - 37700 6.3
- Trongons vierges. ,
- Concentration
Date Date de (mgrkg) |
‘ - d'application prélévement '
No Produit 1989 1989 T % NT %
3 LignoNHg4 1/08 19, 26/08 72000 7,2 106 0,01
4 LignoCa 9/08 18, 26, 31/08 70800 7.1 - 247 0,03
-5 - CaCly 31/07 | 18, 27,31/08 7 200 Ca 0,72 4300Ca 0,13
- CaCly v 5760 Cl 981 Cl
6  LignoCa 10/08 19, 27,31/08 15100 ‘ 500 ,
7 - E.bit. 11/08 . 19, 27/08 13 200 H&G tot. 1,32 218 H&Gtot. 0,022
(RP-3000) 11500 H&G min. 184 H&G min.
REMARQUE

La granulométrie de cette poussiére fine (portion tamisée de <100 um) correspond assez
fidelement a celle de la poussiére soulevée. Pour cette raison, les résultats ci-dessus ont été
employés pour estimer les pourcentages d'abat-poussiére dans la poussiére soulevée.
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" ANNEXE P

Retombées de poussiére



(Concentrations moyennes, g/m2/30 j (8 stations))

TABLEAUP-1: . RESULTATS DES RETOMBEES DE POUSSIERE

' Zone épandue Zone non épandue
Abat- - :
- Trongon poussiére ) } ] )
0-7 jours 0-30 jours 0-7 jours 0-30 jours
3 LignoNH4 4,5 4,2 5,6 4,5
4 LignoCa 3,6 3.1 5,5 4,5
5 Cacly 2,5 0,4 2,6 0,57
6 LignoCa 1.4 1.5 32 2,8
7 E. bit. 3.1 2,9 4.8 3,8
(-):  Résultat non disponible
ROSE DES VENTS ROSE DES VENTS
STATION BECANCOUR- STATION BECANCOUR.
Aout 1989 Sept 1389
4'0 \ ﬁ 4 “" 4'0 N\ ﬁ 7 ‘\g




RESULTATS D'ECHANTILLONNAGE AVEC CAPTEURS PASSIFS

Trongon 3 Trongon 4 | TYrongon S { ~ TYrongon 6 Trongon 7
g Ugnosutfone! - Ugnowtfonate Chiorure Ugnosulfonate Emubion
% d’mﬂ\m‘. u’douidvn * de wldum dould::: . bituminevse
£ 10

LEGENDE .
Zone épandue Zone non-répandue
[/ N
7 N
0-7 jours 0-30 jours 0-Zjours  0-30 jours

N.D.: Résultat nondisponibie

FIGURE P-1: Résultats des vretombées de poussiére -
Capteurs passifs
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TABLEAU P-2: RESULTATS DES RETOMBEES DE POUSSIERE

# labo

9HEe31

9HE32
9H633
IHE34-
9HE3S
9HE636
9HE37
9HE38
9HEIS
9HE40
9HE41

9HE42
9HE43
9HE44
9HE4S
9HE4E
SHE47
9HE48

93567 -

93574
93579
93566
9JS80
93575
933576
93577
93571

9J570 .
93572

93578
93569
93573
9JSE8 -

# chantier

(7 jours)
3-EP-INE-SE-8
3-EP-INE-SE-1S
3-EP-INE-SE-30
3-EP-INE-SE-50

- 3-EP-INE-SO-CENTRE

3-EP-INE-S0-8.
3-EP-INE-S0-15
3-EP-INE-S0-30
3-EP-INE-S0-50
3-EP-ZE-NO-CENTRE
3-EP-ZE-NO-8
3-EP-ZE-NO-1S
3-EP-ZE-NO-30
3-EP-ZE~-NO-S0
3-EP-ZE-NE-8 .
3-EP-ZE-NE-15
3-EP-ZE-NE-30
3-EP-ZE-NE-50

(30 jours)
3-EP-INE-SE-8
3-EP-INE-SE-15
3-EP-INE-SE-30

- 3-EP-INE-SE-50
3-EP-INE-SO-CENTRE

3-EP-INE-S0-8
3-EP-ZE-NO-CENTRE
3-EP-ZE-ND-8
3-EP-ZE-NO-15
3~EP-1E-NO-30
3-EP-ZE-NO-S50
3-EP-ZE-NE-8
3-EP-ZE-NE-1S
3-EP-ZE-NE-30
3-EP-ZE-NE-50

MTQ

concentration en g/m2/30

SS

9.83
4.45
0.61
1.23
1.08
2.00
6.45
0.31
0.61
3.84
1.38

3.99

1.69

C2.92

4.61
0.31
1.08

1.5¢4 -

4.79
2.43
0.46

2.79
- 2.43
2.61

1.11
2.11
0.93
0.68
1.43

5- 46

2.32
1.50

SD

1.32 %

12.13
6.14
7.37
7.06
0.61
3.99
9.52
0.61

3-69

Shv

12.90

0.61
3.38
9.83
13.82

7.37

14,44
7.06
7.68

2.07
S.00
2.71
-5.64
2.50
2.14
3.61
3.29
3.07

1,21

4.29
3.93
3.07
2.00
1.36

NdTE: Les pots S0-15, S0-30, S0-50, ont ete renverses

par le fermier et ils se sont casses.

4.91
2.15

- 9.84

)

7.06
0.61
ol 61

0.92

0.61
0.61
9.52
0.61
0.92
6.14

3.82

7.68
6.45
7.68
7.68

0.93
0.43
1.71

3.07

1.57

" 0.71

0.14
1.07
0.14
0.14
0.93
0.14
2.00
0.14
0.36

RETOMBEES DE POUSSI1ERE

TQT,
(SS+SD) -§

17.05
8.45.
2,15
1.23
1.08
S.38

15.05
0.31
3.69
7.22
1.38
6.45
S5.38
2.92
4.30
8.29
0.46
1.54

" 5.93
7.00
1.46
S.36
3.36
4.04

. 4.57
4.32
3.86
1.75
4.79
9.25
3.39
3.36
2.32



# labo

9HE89

9H890
SH891
9HB892
9H893 .
9H894
\ 9HB89S5

9HB96

9HE97
SHE98
9HE99
9HI00
~ 9H901
' 9H902
9H903
SH904
SHI0S
9HI06

9J329
9J334
9J339
9J33S
9J333
9J331
9J3240
93332
19J338
93337
- 9K114
93341
- 9K11S
9K113
9J336
39J342
93328
933230

RETOMBEES DE. POUSSIERE ' »
o iy o , . MG
TABLEAU P-2: ' RESULTATS DES RETOMBEES DE POUSSIERE (SUITE)
concentration en g/m2/30j '
# chantier SS sD sV TOT.
(SS+SD) -
(7 jours) .
4-INE-CENTRE 1.08 4.91 0.61 S.38
4-INE-S0O-8 6.30 - 1.84 0.61 7.33
4-INE-SO-15 0.31 4.30 0.61 3.99
4-INE-S0-30 0.31 = 3.38 - 0.61 - 3.07
- 4-INE-S0-50- : - 0.61 6.76 . 3.69% 3.69
4-INE-SE-8 ' 11.98 4.61 - 0.61 15,97
4-INE-SE-1S 2,92 2.76 0.61 5.07
4-INE-SE-30 - 3.38 6.435 S.84 3.99
4-IZINE-SE-50 0.77 1.84 i.54  1.08
4-ZE-CENTRE . 0.31 . 0,861 - 0.61 "0.31
4-ZE-NO-8 - 0.92 0.61 0.61 0.92
4-2E-NO-15 0.46 6.45 6.45 0.46
4-ZE-NO-30 2.30 6.76 i.5¢ 7.53 W
4-ZE-NO-50 - 0.77 1.54 S.21 -6.91
4-ZE-NE-8 1.23 0.61 - 0.81 1.23
4-ZE-NE-1S ' 6.60 20.27 10.78 1€.12
4-ZE-NE~-30 2.00 0.61 0.61 2.00
4-IE-NE-50 18.28 12.59 7.06 23.80
(30 jours) : ' .
4-INE-CENTRE 5.82 2.57 - 1.00 7.39
4-INE-S0-8 3.57 0.29 0.29 3.57
4-INE-S0-15 0.93 2.64 1.43 2.14
4-INE-S0-30 0.86 1.00 0.14 1.71
4-INE-S0-50 2.07 1.93 1.07 2.93
4-INE-SE-8 8.29 1.93 0.64 = 9.57
4-INE-SE-15 3.€61 - 2.93 2.79 3.75
4-INE-SE-30 2.29 1.21 | 0.14 4.26
" 4-INE-SE-50 1.36 0.79 - 0.14 2.00
4-2E~CENTRE 1.14 1.57 1.21 1.50
4-ZE-NO-8 1.82 1.29 0.29 2.82
4~-2ZE-NO-13 0.36 1.36 6.79 0.93.
4-ZE-NDO-30 ' 3.29 3.86 3.14- 4.00
4-ZE-NO-50 - 0.75 2.00 i.29 i.46
4-ZE-NE-8 _ ' 0.68 0.64 0.14 1.18
4-1E-NE-1S v 6.43 6.21 3.07 9.57
4-2E-NE-30 1.04 0.50 0.i4 1.39
5.29 2.00 42.93 X

4-ZE-NE-~-50 ' 339.64



'TABLEAUP-2: RESULTATS DES RETOMBEES DE POUSSIERE (SUITE 1)

RETOMBEES DE POUSSIERE

MTQ

concentration en g/m2/30j

SD SDV - TOT.

# labo % chantier SS ’ P (SS+SD) -S
: (7 jours) - v o - : v
9HE13 S-EP-INE-NO-CENTRE . 0.77 1.23 0.31 - 1.69
SHE14 S-EP-ZNE-NO-8 0.61 2.15 0.61 2.15
QHELS S-EP-IZNE-NO-15 0.31 0.61 0.61 0.31
SHE16 S-EP-INE-NO-30 1.23 - 3.69 0.61 4.30
9HE17 S-EP-IZNE-ND-50 1.08 = 8.29 4.30 5.07
SHE18 S-EP-INE-NE-8° €.14 P.C. P.C. --
9HE13 S-EP-INE-NE-15 2.30 P.C. P.C. --
9HE620 S-EP-INE-NE-30 1.38 - 0.61 0.61 - 1.38
9HE21 '5-EP~INE-NE-50 1.08 0.61 0.61 1.08
9HE22 5-EP-ZE-SO-CENTRE 0.31 3.07 0.61 2.76
SHE23 S-EP-ZE-S0-8 0.31 6.45 0.61 6.14
SHE624 S-EP-ZE-S0-1S 0.31 4.61 0.61 ' 4.30
9HE2S S-EP-ZE-S0-30 0.31 0.61 0.61 0.31
9HE26 S-EP-ZE-S0-S0 0.3t 0.61 0.61 0,31
SHE627 S-EP-IE-SE-8 . 2.15. 6. 14 S.84 2.46
9HE28 S-EP-ZE-SE-1S 2.61 0.61 0.61 2.61
9HE29 . S-EP-2E-SE-30 0.31 3.07 . = 1.54 1.84
SHE3O S-EP-ZE-SE-50 : 0.31 7.99 5.53. 2.76
(30 jours) : v

9J557 S-EP-ZINE-NO-CENTRE 0.17 0.34 - 0.16 0.35
9J563 S-EP-INE-NO-8 0.32 0.14 0.09 0.38
9JS51 S~EP-ZNE-NO-15 0.56 0.38 0.31 0.63
9JSES S~-EP-INE-NO-30 0.03 0.07 0.02 0.09
9J555 S-EP-INE-NO-S0 1.36 0.31 0.21 1.4€
9J559 S~-EP-INE-NE-8 0.98 0.26 0.14 1.10
91552 S-EP-INE-NE-1S , 0.35 0.10 0.10 0.35
9J560 S-EP-INE-NE-30 0.16 0.07 0.02 0.22
9J562 -~  S-EP-INE-NE-50 0.30 - 0.88 0.26 0.72
93550 S-EP-ZE-SO-CENTRE 0.12 0.02 0.02 0.12
93549 S-EP-ZE-S0-8 0.28 0.07 . 0.02 0.33
93548 S-EP-1ZE-S0-15 0.84 0.35 0.25 0.95
9J554 S-EP-ZE-S0-30 0.32 0.14 0.11 0.34
9J561 S-EP-ZE-S0-50 0.45 0.41 0.02 0.84
9J558 S-EP-1E-SE-8 0.44 0.17  0.02 0.59
9JS€4 S-EP-1E-SE-1S 0.17 0.13 0.08 0.22
9J553 S5-EP-ZE-SE-30 _ 0.16 0.11 - 0.08 0.19
9J556 S-EP-1E-SE-50 0.17 0.33 0.22 0.28

P.C.:_Pot Casse



" # labo

9HE71
9HB72
9H873
9HB74
9HB7S
gHB81
9HE82
9HE83
9HB84
9HB76
9HE77
9HB78
9HB79
9HB80
9H88S
9HE8E
9H887
9HE8s

93332
- 9Ki17
9J356
93347
9J331
93354
93348
9J246
93338
9K1i16
93335
93350 .
9J339
9K118
9J360
93353
93357

9J349

RETOMBEESDE POUSSIERE l
TABLEAU P-2: RESULTATS DES RETOMBEES DE POUSSIERE (SUITE 2) -
concentration en g/m2/30j l
# chantier -. 88 SD Shv - TOT. -
(SS+SD) -S l
(7 jours) - : '
6-INE-CENTRE 0.77 4,91 2.15 3.53
€-INE-SE-8 9.06 2.15 0.61  10.60 '
6-INE-SE-15 " 1.54 4.61 4.61 1.54
6-INE-SE-30 1.38 2.46 2.46 1.38
6-INE-SE-50 - - 0.61 2.15 0.92 1.84 '
6-INE-S0-8 = . ' 2.15 . 5.84 - 3.69 4.30
6-INE-SD-15 : 1.08 7.99 7.99 1.08
6-INE-S0-30 . 1.23 4.61 4.61 1.23
6-IZNE-S0-50 2.76 4.61 4.61 2.76 l
6-ZE-CENTRE © 0.46 0.92 10.92 0.46
6-2E-NE-8 1.54 . 5.53 3.99 3.07
6-IE-NE-15 0.31 . 3.38 3.38 0.31 '
6-2E-NE-30 : 0.31 - 4.61 4.61 0.31
. 6-1E-NE-S0 0.92 3.99 3.99 0.92
6-1E-NO-8 1.23 3.69 3.69 1.23 '
€-2E-NO-15 0.61 7.68 S.22 - 3,07
'6-1E-NO-30 - 1.08 - 0.61 0.61 1.08
6-2E-NO-50 0.31  3.38 0.61 3.07 '
(30 jours) |
~ 6-INE-CENTRE ©2.07  0.14 0.14 2.07
€-INE-SE -8 ' S.18 1.93 1 0.36 6.75 l
‘§-INE-SE=-15 1.79 - 1.57 1.07 2.29
€-INE-SE-30 3 0.89 - 0.14 '0.14 - 0.89%
€-INE-SE-50 0.64 1.64 - 0.21 = 2.07
6-INE-SO-8 0.9¢  2.07 1.29 1.75 '
6-INE-S0-15 1.04 0.14 0.14 1.04
6-INE-S0-30 0.32 0.14  0.14 0.32 :
6-INE-S0-50 0.36 . 1.36 - 0.14. 1.57 .
€-1E-CENTRE - 0.4€ 1.29 0.36 1.39
6-2E-NE-8 : 1,32 0.57 0.57 1.32
€-2E-NE-15S 0.82 0.14 0.14 0.82
6-2E-NE-30 0.39 1.57 0.50 = 1.46 '
" 6-2E-NE-50 ’ 1.18 3.43 2.00 2.61 ‘
.~ '6-ZE-NO-8 1.86 1.33 1.43 2.36
- 6-IE-NO-15 0.57 0.93 0.93 0.57 l
6-2E-NO-30 0.54 3.14 0.86 2.82
6-ZE-NO-50 : 0.3€ 0.14 0.14 0.



.TABLEAU P-2: . RESULTATS DES RETOMBEES DE POUSSIERE (SUITE 3)

# labo

9HBS3
SHBS4
9HBSS
9HBSE
9HBS7
SHBE2
IHBES
IHBE4
IHBES
IHBS8
9HBS9
IHBE0
9HBE1
I9HBES
9HB867

. 9HBE8

9HB69
9H870

9K126
9K127
9K121
9K123
9K124
9K128
9K136
9K130
9K13S
9K133
9K131
9K134
9K132
3K12S
9K129
9K120
9K122
9K119

~ # chantier

(7 Jjours)
7-ZNE-CENTRE
7-INE-NO-8
7-INE-NO-15
7 -INE-NO-30
7-ZNE-NO-S0
7-INE-NE-8

 7-INE-NE-15

7-INE -NE-30
7-INE-NE-50
7-ZE-S0-8
7-ZE-S0-15
7-ZE-S0-30
7-2E-S0-50
7-ZE-CENTRE
7-2E-SE-8
7-1E-SE-15

- 7-ZE-SE-30

7-1IE-SE-S0

(30 jours)
7<-INE-CENTRE
7-IZNE-NO-8
7-INE-NO-1S5
7-INE-NO-30
7-INE-NO-50
7-INE-NE-8
7-INE-NE-15
7-INE-NE-30
7-IZNE-NE-50
7-1E-S0-8
7-2ZE-S0-15
7-1E-50-30
7-ZE-50-50
7-ZE-CENTRE
7-lZE-SE-8B
7-1E-SE-13
7-ZE-SE-30
7-1E-SE-50

t

RETOMBEE DE POUSSIERE

MTQ

concentration en g/m2/30j

S8

2.€61
4.15
1.69
1.23
0.46
8.735
2.15

3.84
0.92

4.30
0.€1
0.31

sD

0.4¢6 -

0.92
3.07
1.08
0.77
0.31

2.68
4.86€
1.18
2.96
0.36
8.00
1.64
0.96
0.32
2.68
1.61
0.54
0.25
1.71
9.07
1.29

1.14

1.18

5.53
7.€8
11.0€
11.06
4.61
0.92
1.84
S5.22
8.29
3.07
3.99
82.01
7.37
5.83
3.07
7.68
6.76
4,91

1.64
4.00
0.50
0.93
0.29
2.64
2.50

0.71

1.14 -

1.30
2.71
2.14
1.29
2.07
4.21
1.36
2.71
1.43

Sbv

6.14
7.€8
2.69
3.83
0.61
1.54
0.61
0.61
1.54
3.07
4.61
73.41

- 5.84

5.33
1.84
4.61

- 3.38

3.69

0.86
1.00
0.14

1 0.14

0.29
0.14
0.43
0.14
0.14
0.71
0.79
0.86
0.43
1.57
2.50
0.29
1.71
0.14

TOT. :
(5S+SD) -SDV

2.00
4.15
9.06
2.46
4.45
8.14
3.38
8.45
7.€8
4.30
0.00
8.91
2.00
0.92
6.30
4.15
4.15
1.54

3.46
7.86
1.54
3.75
0.36
10.50
3.71
1.54
1.32
3.46
3.54
1.82
1.11
2.21
6.79
2.36.
2.14
2.46



ANNEXE Q

Taux de contributidh (K)



TABLEAU Q-1:

TAUXDE CONTRIBUTION (K)
TRONCON 3
Lignosulfonated'ammonium '
Temps apreés épandage
Igtensité psap P g
I. -
epluie 1. Heure Jour | Semaine Mois
Ky: 0,4555 | 1,2067 | 0,3635 | 0,2425
Ka: -- 0,3931 0,2786
K1/K3: -- -- 0,925 0,870
TABLEAU Q-2: TAUX DE CONTRIBUTION (K)
TRONCON 4
Lignosulfonate de calcium
' Temps aprés épandage
Intensité Ps Apres &p g
de pluie . . .
Heure Jour | Semaine Mois
Ki1: 0,3181 | 0,2039 | 0,0664 | 0,1379
Ka: 0,2548 0,2836 0,1383 0,1857
K1/K2: 1,249 0,719 0,480 0,743
TABLEAU Q-3: TAUX DE CONTRIBUTION (K)
TRONCON 5
Chlorure de calcium (Chlorures)
Temps aprés épandage -
Intensité , P .p P g
 de pluie . .
Heure Jour Semaine Mois
Kiq: - 0,1033 0,2321 0,1457 0,1017
Ka: 3,5901 | 04329 | - 0,3043
K1/K2 0,029 0,068 - 0,334




TABLEAU Q-4: TAUX DE CONTRIBUTION (K)
o TRON(;ONS
Chlorure de calcium (calcium)
Temps aprés épandage
Intensité psap P 9
de pluie . .
Heure Jour Semaine Mois
Ky: 0,217 | 03948 | 0,1954 | 0,1422
Ka: 0,4189 .| 0,4188 L .- . 0,5231
KqlKa: 029 | 0943 | - 0,272
TABLEAU Q-5: ° TAUX DE CONTRIBUTION (K)
TRONCON 6
Lignosulfonate de calcium
' : Temps aprés épandage
glgtensité ps ap p 9
e pluie. ‘ .
_ Pl Heure | Jour | Semaine Mois
Ky: - 0,1596 .0,0788 - | 0,1030 | 0,1124
Ka: 0,2274 0,1272 0,1354 0,2791
K1/K3: 0,702» 0,620 0,761 - 0,403
TALBEAU Q-6: TAUX DE CONTRIBUTION (K)
v TRONCON 7 |
Emulsion bitumineuse (RP 3000)
Temps aprés épandage
'Intenlsité ] psap P 9
d A
€ plule Heure - Jour Semaine Mois
Ki: 0,5536 0,1325 0,06771 0,3062
Ka: -- 0,1278 0,2389 6,69
K1/K2 - 1,037 2,834 0,046




ANNEXE R

Taux de contribution (b x 10°2)



TABLEAU R-1:

TAUX DE CONTRIBUTION (b x 10-2)
TRONCON3
Lignosulfonate d'ammonium
. Temps aprés épanda e.
Igtenls[te empsap . P 9
e pluie , . ]
P : Heure Jour Semaine Mois
by: - 0,176 | 0080 | 0042
bs: - - 0,070 0,035
bi/b>y: - -- - 1,152 1,213
TABLEAU R-2: TAUX DE CONTRIBUTION (b x 10-2)
TRONCON 4 _
| Lignosulfonate de calcium
Temps aprés épandage
I(ri\tenlsi_té : psap P g
e
€ plul Heure Jour Semaine Mois
bq: 0,058 0,037 0,012 0,023
by: 0,036 0,039 0,018 0,024
b1/by: 1,643 0,963 0,632 0,942
TABLEAU R-3: TAUX DE CONTRIBUTION (b x10-2)
TRONCON 5
Chlorure de calcium (chlorures)
Temps a r‘és épandage
Intenlsi_té- psap P 9 v
de pluie Heure Jour Semaine Mois
bq: - 0,036 0,028 0,027
by: -- 0,577 - 0,037
b1/b>: - 0,063 -- 0,728




. TABLEAUR-4: -

TAUX DE CONTRIBUTION (bx10- 2)
- TRONCONS
: Chlorure de calciUm (célcium)
' E Temps aprés épandage
I;\tensité Psap P S
- de pluie
piu Heure Jour Semaine Mois
by: - 0,062 0,038 | 0,037
bz - ] 0070 | ~ | 0063
bi/by: - 0,878 -- 0,593
TABLEAUR-5: TAUX DE CONTRIBUTION (b x 10-2) -
TRONCON 6
Lignosulfonate de calcium
Temps aprés épandage
_.'Icr‘\tenlsi_té psap P 9
e plue Heure Jour Semaine Mois
by: 0,029 0,014 0,018 0,020
by: 0,031 0,017 0,018 0,037
b1/by: 0,939 0,828 0,971 0,536
TABLEAU R-6: TAUX DE CONTRIBUTION (b x 10- 2)
TRONCON 7
- Emulsion bitumineuse (RP 3000)
' Temps aprés épandage
lgtet}si;é psap P g _
e e ' ‘
pul Heure Jour Semaine Mois
bi: 0,087 0,022 0,1249 0,0566
by: - 0,017 0,3273 0,8491
bi/by: - 1,297 0,382 0,067




ANNEXE S

Réqlementations canadiennes sur
['utilisation d'abat-poussiere



REGLEMENTATIONS CANADIENNES SUR L'UTILISATION
D'ABAT-POUSSIERE

Cette section passe en revue les différentes réglementations
s'appliquant a I'utilisation d'abat-poussiére.. La réglementation .
fédérale est d'abord examinée puis les réglementations
provinciales sont ensuite traitées une & une. Le tableau $-1, 3 la
fin du chapitre, résume les données de ce chapitre.

REGLEMENTATION FEDERALE

Environnement Canada n'encadre pas l'utilisation d'abat-
poussiére par les organismes fédéraux sur les territoires sous sa
juridiction, soit une portion de la route de I'Alaska, sur laquelle le
chlorure de calcium est utilisé comme abat-poussiére. Le seul
probléme environnemental décelé semble étre relié a I'attirance

u’exerce le sel sur les animaux sauvages, ce qui peut provoquer
ges accidents. Transports Canada se référe aux réglementations
ou exigences des provinces et municipalités ou se fait
I'épandage.

REGLEMENTATIONS PROVINCIALES

TERRE-NEUVE

La seule restriction concernant I'utilisation d'abat-poussiére dans
cette province est I'obligation que les projets d'épandages
routiers soient effectués par le ministére des Transports ou sous
son contréle. .

Le ministére des Transports n'utilise.que le chlorure de calcium
comme abat-poussiére sur les routes sous sa juridiction. Ce
ministére a comme politique de ne plus utiliser 3 cette fin les
huiles usées. Ce ministére n'a toutefois pas de lignes directrices
écrites destinées a la protection de I'environnement pour ce type
d'activite.

NOUVELLE-ECOSSE

Le ministére de I'Environnement ne contréle pas directement
I'utilisation des abat-poussiére, a I'exception des huiles usées.
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REGLEMENTATIONS CANADIENNES SUR L'UTILISATION
D'ABAT-POUSSIERE

Cette section passe en revue les différentes réglementations

-s'appliquant a I'utilisation d'abat-poussiére.  La réglementation

fédérale est d'abord examinée puis les réglementations
provinciales sont ensuite traitées une a une. Le tableau $-1, a la
fin du chapitre, résume les données de ce chapitre.

REGLEMENTATION FEDERALE

Environnement Canada n'encadre pas |'utilisation d'abat-
poussiére par les organismes fédéraux sur les territoires sous sa
juridiction, soit une portion de la route de I'Alaska, sur laquelle le
chlorure de calcium est utilisé comme abat-poussiére. Le seul
probléme environnemental décelé semble étre relié a I"attirance
gu'exerce le sel surles animaux sauvages, ce qui peut provoquer

es accidents. Transports Canada se référe aux réglementations
ou exigences des. provinces et municipalités ou se fait
I'épandage. ' X

REGLEMENTATIONS PROVINCIALES

TERRE-NEUVE

La seule restriction concernant |'utilisation d'abat-poussiére dans
cette province est I'obligation que les projets d'épandages
routiers soient effectués par le ministére des Transports ou sous
son contréle. : :

Le ministere des. Transports n'utilise que-le chlorure de calcium

comme abat-poussiére sur les routes sous sa juridiction. Ce

ministére a comme politique de ne plus utiliser a cette fin les

huiles usées. Ce ministére n'a toutefois pas de lignes directrices

gcrites destinées a la protection de 'environnement pour ce type
‘activité. ' -

NOUVELLE-ECOSSE

Le ministere de I'Environnement ne contréle pas directement
F'utilisation des abat-poussiére, & I'exception des huiles usées.



L'utilisation d'huiles usées comme abat-poussiére est permise
dans la province aux conditions spécifiées dans le “Waste Oil
Regulation” (1986). On y définit les concentrations maximales de
contaminants acceptables pour cette fin. Toutefois, cette
pratique n'est pas trés encouragée.

Le ministére des Transports n'utilise a toutes fins pratiques que le
chlorure de calcium. Des expériences pilotes avec des
lignosulfonates se sont avérées peu encourageantes.
L'utilisation d'huiles usées serait restreinte aux compagnies
privées, municipalités et individus.

Il'n'existe pas de code de bonnes pratiques concernant
I'utilisation des abat-poussiére. Les spécifications des
fournisseurs sont adaptées au contexte local.

TLE-DU-PRINCE-EDOUARD

Aucun réglement ou code de bonnes pratiques n'encadre
I'utilisation d'abat-poussiére dans cette province.

L'utilisation d'huiles usées a cette fin y est permise et non
- contrélée. Cette situation n'est toutefois pas considérée comme
idéale. Des alternatives sont actuellement étudiées par le
ministére de I'Environnement.

‘Le ministére des Transports n'utilise que le chlorure de calcium a
cette fin. La politique du ministére étant de ne pas utiliser les
huiles contaminées compte tenu des plaintes antérieures et de la
contamination appréhendée.

NOUVEAU-BRUNSWICK

Sans toutefois avoir de réglementation spécifique sur les abat-
poussiére, le ministére de I'Environnement ne permet pas
I'utilisation des huiles usées & cette fin. Pour les autres
substances, il n'y a pas de restrictions particuliéres.

Le ministére des Transports utilise presqu'exclusivement le
chlorure de calcium comme abat-poussiére depuis de
nombreuses années. Toutefois, les lignosulfonates sont utilisés
sur une base expérimentale depuis deux ans. Les émulsions
bitumineuses (asphaltiques) ne sont pas utilisées directement

comme abat-poussiére, mais plutét comme pavage économique

.

(“cheap seal”). Ce ministére a pour politique de n'utiliser aucun

produit & base d'huile comme abat-poussiére. Outre cette
restriction, aucune ligne directrice n'‘encadre les aspects
environnementaux de |'utilisation de ces produits.



QUEBEC

Depuis 1985, le ministére de I'Environnement interdit I'utilisation
d'huiles minérales (usées ou vierges) comme abat-poussiére
(Réglement sur les déchets dangereux). Les autres produits
utilisés ne font pas |'objet d'un encadrement réglementaire
spécifique. Toutefois, un moratoire sur I'utilisation d'abat-
poussiere autres que le chiorure de calcium est en vigueur depuis
mai 1989. Une étude écotoxicologique est en cours pour évaluer
quelle sera la position du ministére dés 1990.

Tout comme dans les autres provinces, le ministére des
Transports est le principal utilisateur d'abat-poussiére. Avant le
moratoire, le chlorure de calcium et les lignosulfonates étaient
les deux produits utilisés. D'autres produits sont parfois utilisés
sur une base expérimentale. '

ONTARIO

L'utilisation d'huiles usées comme abat-poussiére est interdite
par le ministére de I'Environnement dans le cadre d'une
modification (750/88) apportée au “Waste Management
Regulation” en 1989. L'utilisation des autres produits a cette fin
est encadrée par le “Draft Guidelines for the Application of
Product Dust Suppressant Materials”. On y définit succinctement
les critéres de protection de !'environnement pour ce type
d'activité. Toute cette problématique fait toutefois I'objetd'une
réévaluation qui est actuellement en cours. '

Le ministére des Transports utilise le chlorure de calcium, les
lignosulfonates et les émulsions asphaltiques pour I'entretien des

_routes sous sa juridiction. Les'lignes directrices du ministére de

I'Environnement semblent &tre suivies. Toutefois, les

municipalités entretiennent un kilométrage assez substantiel de
routes.

MANITOBA

Le minitére de I'Environnement n'encadre pas I'utilisation
d'abat-poussiére. Sa seule intervention consiste a décourager
I'utilisation d’huiles usées a cette fin quoique cette pratique ne
soit pas interdite. Le bralage de ces huiles y est préféré pour leur

élimination.

Le ministére des Transports n'utilise que le chlorure de calcium et
les lignosulfonates comme abat-poussiére, I'huile usée n'étant
plus utilisée a cette fin depuis plusieurs années compte tenu des
contaminants habituellement présents. Les nouveaux abat-
poussiére sont soumis & une procédure d'évaluation visant a
déterminer leur efficacité et leur innocuité avant d'étre

- approuvés pour utilisation par le ministére des Transports.



SASKATCHEWAN

- Aucune législation spécifique aux abat-poussiére n'encadre ce
type d'activité dans cette province. Tous les produits y sont
permis, y compris les huiles usées. Des lignes directrices (Guide-
lines for the Use of Waste Petroleum Products for Dust
Suppression) existent pour I'utilisation d'huiles usées a cette fin.
Toutefois, cette pratique est découragée par le ministére de
I'Environnement au profil du recyclage de ces huiles en les
expédiant en Alberta. '

Le ministére des Transports utilise surtout les chlorures de
calcium et de magnésium comme abat-poussiéere. Dans les
parties arides de la province, les lignosulfonates et les émulsions
bitumineuses sont préférés. Ce Ministére a comme politique
interne de ne pas utiliser les huiles usées comme abat-poussiére. -

ALBERTA

Le ministére de I'Environnement n'a aucune restriction

réglementaire sur I'utilisation des abat-poussiére. Toutefois,
dans le cas des huiles usées, des lignes directrices spécifient les
restrictions concernant |'utilisation de ces résidus comme abat-
poussiére. Quoique partiellement encadrée, cette activité est
découragée au profit du recyclage ou du brilage de ces huiles.

Le ministere des Transports utilise surtout le chlorure de calcium
comme abat-poussiére. Cependant, ce produit semble peu
efficace dans le sud de la province ou le climat est plutét aride.
Les lignosulfonates y sont donc utilisés ainsi que des émulsions
huileuses fabriquées & base d'huiles usées raffinées. La seule
contrainte environnementale quant & I'emploi des
lignosulfonates est I'établissement d'une zone tampon de
30 métres pres des cours d'eau.

COLOMBIE BRITANNIQUE

Aucune réglementation spécifique aux abat-poussiére encadre
ce type d'activité sauf en ce qui concerne les huiles usées. Les
conditions d'utilisation des huiles usées comme abat-poussiére
sont définies par le ministére de I'Environnement dans le cadre
du “Special Waste Regulation” (1988).

Le ministére des Transports utilise surtout le chlorure de
magnésium comme abat-poussiére et, dans une moindre mesure,
le chlorure de calcium et les lignosulfonates. L'utilisation
d'émulsions huileuses fabriquées & partir d'huiles usées
décontaminées se fait sur une échelle trés réduite. L'huile usée
n'est toutefois pas utilisée directement comme abat-poussiére. |l
n'existe aucune ligne directrice quant aux épandages si ce n'est
~des taux minimaux d'application.
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Un comité interministériel a été mis sur pied pour identifier les
causes de dépérissement des arbres en bordure des routes. Parmi
les hypothéses retenues dans le cadre de I'étude en cours,

I'utilisation inadéquate d'abat-poussiére pourrait contribuer a ce
dépérissement. '



TABLEAU S-1: ABAT-POUSSIERE - RESTRICTIONS REGLEMENTAIRES AU CANADA

Emulsions

Huiles minérales

N.R.: Non réglementé

------------------i—

GOUVERNEMENTS C(EL‘T',\‘;IS*)S Lignosulfonates |  Emulsions — _ Autres
o ' usées vierges
CANADIEN/FEDERAL N
- Environnement N.R. N.R. N.R. N.R. N.R. " N.R.
- Transports Utilisé Utilisé
TERRE-NEUVE h . v
- Environnement Permis - N.R. Permis - N.R. Permis- N.R. | Permis - N.R. | Permis - N.R. | Permis - N.R.
- Transports Utilisé ' ‘
NOUVELLE-ECOSSE _ _
- Environnement Permis - N.R. Permis-N.R. | Permis- N.R. Permis - R. Permis -N.R.'| Permis- N.R.
- Transports Utilisé '
1LE-DU-PRINCE-EDOUARD ,
- Environnement Permis - N.R. Permis - N.R. Permis - N.R. | Permis - N.R. [ Permis - N.R. [ Permis - N.R.
- Transports Utilisé | '
"NOUVEAU-BRUNSWICK v o o e
. = Environnement Permis - N.R. Permis - N.R. Permis-N.R. | Interdit Permis-N.R. | Permis - N.R.
- Transports Utilisé Utilisé ' |
'QUEBEC _ ‘ L
- Environnement Permis - N.R. Permis - N.R. Permis - N.R. Interdit Interdit Permis - N.R.
- Transports Utilisé Utilisé -



TABLEAU S-1 (suite):

ABAT-POUSSIERE - RESTRICTIONS REGLEMENTAIRES AU CANADA

N.R.: Nonréglementé

Chl Emulsi Huiles minérales
GOUVERNEMENT (Ca‘fr,\‘;,;e)s Lignosulfonates | | .cML2I0NS - : Autres
’ usées vierges

ONTARIO

- Environnement Permis - N.R. Permis - N.R. Permis - N.R. Interdit Permis - N.R. N.R.

- Transports' Utilisé Utilisé Utilisé |

MANITOBA . :

- Environnement Permis - N.R. Permis - N.R. Permis - N.R. | Permis - N.R. | Permis - N.R. Permis - N.R.

- Transports Utilisé Utilisé

SASKATCHEWAN ' |

- Environnement Permis - N.R. Permis - N.R. Permis - N.R. | Permis - N.R. | Permis- N.R. | Permis- N.R.

- Transports Utilisé Utilisé Utilisé

ALBERTA
-~ Environnement Permis - N.R. Permis - N.R. Permis - N.R. | Permis-N.R. | Permis - N.R. | Permis - N.R.
g Transports " Utilisé Utilisé '

COLOMBIE BRITANNIQUE _

- Environnement Permis - N.R. Permis - N.R. Permis-N.R. | Permis-R. [Permis-N.R.| Permis- N.R.
- Transports Utilisé ~ Utilise. Utilisé | Utilisé
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ANNEXET

- Exigences normatives relatives a I'annexe Il du
reglement sur les déchets dangereux

- Liste des contaminants jugés prioritaires dans le
cadre du. programme MISA au ministére de
I'environnement:de I'Ontario -
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‘Exigences normatives relatives a P'annexe III du

Réglement sur les déchets dangereux (Q-2, r.12.1)

Contaminants

Normes
- Résidus Lixiviats de
Qlassc 1 liquides résidu solide
v mg/L"" mg /L
~Arsenic total 1,0 5,0
- Cadmium total 2,0 2,0
Chrome total . 5,0 5,0
Cuivre total 5,0 10
Mercure total: 0,05 0,2
Nickel total 5,0 10
Plomb total 2,0 5,0
Sélénium total 1,0 1,0
Zinc total 10 10
Sulfures totaux 5,0  —
Fluorures totaux 8,0 150
Cyanures oxydables par chloration 2,0
Composés phénoliques 1,0 2,0
Huiles et graisses minérales totales 30 30
‘Biphényles polychlorés totaux *= 0,3 0,01
Hydrocarbures halogénés totaux === 1,0 1,0
Hydrocarbures monocycliques aromatiques totaux = 1,0 1,0
Qlassc 2
Hydrocarbures polycycliques aromatiques totaux == 1,0 0,01
Chlorodibenzo-dioxine totaux se= 2,5x10° 2,5x10°
Chlorodibenzo furane totaux se= 2,5x10°7 2,5x10°
Autres contaminants inorganiques 10 10
Autres contaminants organiques *== 1,0 1,0
Métaux totaux ( incluant seulement As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, 10 10
Pb, Zn) '

Les contaminants énumérés ci-dessus sont échantillonnés et analysés sunant la méthodologie prévue dans < < Pradifume didaluagon deos

@AICRTBGUs o dechess solides of de boves pompables >>, publié par le Minisiere de I'Environnement Ju Qucbec en 1985,

**  Millignmme (mg) de contaminants par lirte (L) de déchets liquides ou lidviats.

***  Les pormes pdur chaque catégorie de contaminants soat la somme de toutes les valeurs quantifiables plus ¢levées que 0.01 mgl excepté
pour le lixviat des résidus solides pour les BPC et les HPA od la valeur quantifiable sera 10% de 12 norme du total.

=rRg

Des résidus contaminés par ces composés sont dés décbets contaminés pour lesquels a charge maxmale acceptable est aulle. L norme

pour chaque Lamille de dioxines et de (uranes. c'est-a-dire les temra pen. hexa, hepta et octochlorés, est de 1500 picogrammes ; litre.



Teble 3. THE 1987 ONTARIO EFFLUENT NOMITORING PRIORITT POLLURAKTS LIST

CHEMICAL CHEMICAL [TOXICOLOGY | USE | €PA  [LSB| MMICIPAL [IWDUSIREAL| PEIROLEIBE | MNP AND | ORCANIC | INORGAWIC Jfe/8TEFL/]  HLECIRIC jIwOUDTIRIAL [MiwInG 8 |

NARE ABSINACY [EnviIR, FAlIL) AELEASL | (44¢ fcarj sectoe | secroas | agriming ) saren | CHEMICALS | Cwingcars | oomerar | PAAN | wingmags |rerining |
LUl LU | | | [ | | t ! ) : | § casting | ' | i !
acss secnens L T T T T T T Ly LIPS
abletic acid ' $14103 (P-141 Io | [ ) [} ) 1 3,6 | | ] ] | | f
Acensphthane 83329 |P 401 - I o ey 4 ] | [ s s | ) 1 s ) | |
$-nltre Acansphthens 602079 |6+ {e ] | v ] L} ) ] [} LY} } § [ N | }
Acenaphihylene 208988 |P-881 ia ] ] (L] 4 [} [ [} L) ) 3 [} é | [} 3 | ] i |
Acelding - : 260946 [P 911 e | s} ] ] i | | | i ? | | | |
Acroleln 107028 (P-4 ia | x v} ¢ | L | | | L | | | | | .
Aceytonitriie . 107131 |4 {o [ N N I ! } o ! i } ! ! [
Alumtrem 2429903 |0 488 o | [N ¢ 3 ¥ [ 1 ] ’ } b4 ) | ] | | ]
4 Aminasiobentens 60093 J8-8 | ¥ o} . | ] ] 1 ] 28,48 ] | { i 3 |
Antitne 62333 P2 e | {n] 22,20 x | 1 1 22,3080 | ] | 1 |
Anthrecens ) 1204027 P-4 9 i 2 pvi ¢ ] x ] 1,8 | 3 i 8 | [ O I | | N ]
Ant imony 7400360 |P-1 - & } ] {rvi 4 [} x ) ' § | | i ) | ! |
Aractor 1016 12676112 (P01 ] | x|y ¢ ] I ) 1 ] } } ] | i
Aroclor 1221 11100282 |P-#id |e | ] Jv ¢ | ] 1 i | ) i I | |
s:oclor 1232 UGS NN I8 | ] v | 3 } | } ] | P | 0 ] |
Aroctor 1242 83469219 |P-118 |s ) X 1v ) 3 ] | ] i | | | | | |
aroclor 12¢8 12672298 |r-111 I8 } ] 1vi s | [ ] ] ) | 1 1 i {
Aroclor 1234 15092691 |p- 111 i» i ] 1Y ¢ | | | i | ] | i ] |
Aroclor 1260 11096823 |P- 111 " | x 1 s ] | | [ ] | ) | | |
Arsenic 740382 |P-8 I 1 = gy ] ox I 1 ) 3 1 1 Poos i 1 I
Bentaldehyde : 10827 |e-11l e | Ini) 48 §ox i ! ] ) | i | I i i
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Sento(b)luarenthene 23992 e |0 | X 17 [} | L] | e | 3 ] 1 | ? t | 4 }
Sentoth)tiurenthens - 207089 |r-ty [ ] ] v 4 [} L} ] L] ) 3 ] ¢ | [ } ] ] |
Sentolg. b )perylenes 191242 2 4l 0 ] [] 1v [} ) 2 ] 1,6 | ) ] ] | [ 2% T | [} ] }
Onnnh)'py'}on- . 0320 (P-1 {e ] L] 17 4 { 1 ] LS ] ] i L] ] | 13 | i | 1
Seniyl stcohol ‘ 100346 Jo-1 Is \ twp 20 ¢« 'y 2 | nn ) n } | | ] oy
Serytibum : RGN Ia t L R I B Y ¥ | ] | ] | ] | | } ] ] |
et . 02328 |p-4 i i [ I T | | [ | ) ! | 'l 1
bromolorm . 13232 |01 I | [ [ | X ) | b 8,7 | | | ) 1 !
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1.3 Sutedlens 10690 |e- i1t I | tw | = i | A N | B S | | |
Sutanatl 121728 o218 |e } [N} l ] | | 3 ] I [} | | M |
Sutytbensylghitialate B36AT P 1§ 14 Lo Je ¢ I I I | 1 | I i I |
Corlim - Tec0nye ooy (L] [ L [ ¢ ! L} i ' I ’ | 7 i ] 3 | | | |
Conghone IV92s P30 (L] 1 [ i . [ . | 3 | ! | ! | { !
Corbon tetrachior bete . _ 36213 [P0 (L] { b 1vi ¢ I b | ! | ] | 6.7 | i i | 3 |
Chiorinated ditentofurens * nle P 1] ] 1v]) | L] [} | (3] ] | I ! [ ) [
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aamgle folorlmehrxe
Dperatur richard raymond
Run date 11-20- ‘989v
Prxn*ed on 11-21-1989 AT 10: 129 :
Straight Line it ' ANNEXE 4

lignos 4 amsonium

5% |

S
g
P
S
3
“ 293
43 '
874
083 L ; : 4 ;
8 48 : - 148
28 : 168 288
Tignosulfonate d'ammonium '
EXTERNAL STANDARD CAL IERATION
LEVEL AMOUNT SURFACE ‘
1 Q. QO . 9]
< 20,00 0
3 40,00 %)
3 10¢,00 o
S 140.0¢C Q
6 206.00 , b

<Y SLOFE £ X + INTERCEFT
JDLDLDooDRDDODDD DULDOLLDDDRDCLOOLLODDDLDEDDDDDDEERDD
- Height = 2.6336E~-07 X Amount + 1.78&44E-G2
Amount = I./F70E+02 % Height + =5.78I1E+0O0C
Correlation Coefticient = 0.9975
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Method‘recorded,in file: . E:CCUREE.MEf .

... ANNEXE 3

Method COURBE
Sample colorimetrie
Operator richard raymond .
Run date 11-20-1989
Frinted on 11-21-1989 AT {0:20:01
Straight Line fit
) ~ac fannique
672
[
e
£.4713
S
[}
A
<
.349
.. 152
879
7 |
s ) 18
acide tannique
EXTERNAL.STANDARD CALIBRATIDN‘
LEVEL - AMOUNT ABSORBANCE
i1 0L.O000 Q
= 1 0000 ) O
2 2,.0000 Q
4 5, 0000 Q
S 7. Q000 O
& 10,0000 i

Y = SLIOFE T X X + INTERCEFT
DoDRUODLRDGCIRDDRRDREODRRDDODRDDERDIDERLRRDDDDDDDINDDDD
Height = &L.6267E-0Z ¥ Amount +  1.1886E~-0Z
AmouUnNT = 1.5090E+01 % Height + -1.79:i7E-
Carrelation Coefficient = 0.9794



Method COURBE
Sample colorimetrie
Operator richard raymond
_ Run date 11-20-1989
Frinted on 11-21-1989 AT 10:56:0S
"Straight Line Fit forced through Origin.
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ANNEXE 2

288 +

|
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=
]
o
[x)
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o
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-
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145 1

Tignosuifonate de calcium

182 . »
39 ! ' |
17.88 i
i - 5 - 18
2 : : ?
acide tannique
. EXTERNAL STANDARD CALIEBRATION
LEVEL AMOUNT AMOUNT :
i 1.0000 : 18
2 2.0000 39
3 5. 0000 102
4 7 . 0000 145
S 10,0000 : 208
Y = SLOFE % X + INTERCSFT

DDLDRDDDLEDDRDDLDDDDDODELIDDRDDLLIDIDDDDIDDDLDLDDID

Height = 2.0&47SE+0Q] ¥  Amount +  0.0000E+0Q
Amount = 4 .8BIL7E-0Z % Height + O.0CCOE+0O
Correlation Cgefficient = 0,.9998
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LEVEL

(R L I S

Height
Amount

249

173

lignosulfonate d'ammonium

123

47.9
22.8

AMOUNT
1.0000
2. QOO0
S.0000
7 . 0000

10,0000

= SLOFE
oooponRDDoRLRRORDDDRDDDDREDDRDDDDDRDDODDRRDDDRDDRUDDDDE
2.4774E+01 X Amount +  QO.Q00QQE+0QO0

-Method COURBE
Sample colorimetrie -
Operator richard raymond -
~ Run date 11-20-1989
Frinted on 11-21-1989 AT 11:00:09 .
Straight Line Fit forced through Origin.
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© ligno amm vs ac fa

ANNEXE 1

e

4

d L
i B

2 | 7

acide tannique

EXTERNAL STANDARD CZAILIBRATICN
AMOUNT

48

~er
oo

173
249

X X  + INTERCEFT

= 4.,0364E-02 ¥ Height + Q.0000E+00
Correlation Coefficient = 0.999%9



I 1Zf a certains facteurs qui peuvent influencer ce pourcentage de
différence. Les deux analyses ont été effectuées lors de jours différents
et sur des extraits provenant de deux séries de filtration. En plus, la
méthode d'analyse par HPLC est spécifique au lignosulfonate tandis que
I'analyse de I'acide tanique peut comporter certaines interférences. En
‘effet, tout composé contenant des groupes hydroxyles aromatiques ou
des substances réductrices pourrait former la couleur bleue avec les
réactifs utilisés dans la méthode colorimétrique ( Standard Methods).

Nous espérons que ce document répondera a vos questions sur I'analyse
des lignosulfonates. Si vous désirez des renseignements supplé-
mentaires, n‘hésitez pas a communiquer avec nous.

En espérant le tout a votre entiére satisfaction, veuillez agréer, Monsieur -

Leroux, I'expression de nos sentiments les meilleurs.

SODEXEN INC.

Denis Cafbonneau, B.Sc. Chim.P.
Chimiste en chef

DC/se
D-005S

Piéces jointes

c.c..  Germain Tremblay - Laboratoire & Laval



LA SOCIETE DEXPERTISE EN ENVIRONNEMENT

Le jeudi 30 novembre 1989

Ministére de I'Environnement
Direction des laboratoires

2700, Einstein

Ste-Foy, QC

G1P3W8

A I'attention de Monsieur Michel Leroux

Sujet: Analyses des lignosulfonates par HPLC

Monsieur,

- Dans les pages qui vont suivre, vous trouverez les différents essais que

nous avons effectués dans le but de compléter le développement de
I'analyse du lignosulfonate. Dans un premier temps, nous avons
recalculé le facteur de conversion entre I'acide tanique et le
lignosulfonate d’ammonium et calcium (annexe 1 et 2).

Facteur: lignosulfonate d’ammonium - acide tanique 0,040
Facteur: lignosulfonate de calcium - acide tanique 0,048

Par la suite, nous avons vérifié la linéarité des courbes de I'acide tanique,
du lignosulfonate d'ammonium et du lignosulfonate de calcium (annexe
3,4et5). ‘

Les annexes 6 et 7 nous montrent les courbes d'étalonnage du
Ii?nosulfonate d’'ammonium et du li?nosulfonate de calcium sur une
plage de concentration cinq fois plus élevée que celle des tableaux 4 et 5
(1000 ppm au lieu de 200 ppm). :

Finalement, nous avons repris 32 échantillons en effectuant I'analyse de
I'acide tanique, selon la méthode 513 du “Standard Methods” 16iéme
édition. Nous avons comparé les résultats obtenus avec le résultat du
lignosulfonate de calcium exprimé en acide tanique (concentration en
lignosulfonate de calcium multiplié par le facteur de conversion 0,048).
Nous avons calculé par apreés, le pourcentage de différence entre les
deux méthodes (annexe 8). La proportion du pourcentage de différence
supérieure a 10% est de 28% des échantillons analysés et celle
supérieure 3 15% est de 19%.

SODEXEN inc. 2870, boul. Industriel, Laval. Québec, H7L 3S2 Tél.: (514) 381-8684 Fax.: 381-4909



ACIDES GRAS et RESINIQUES.

NOTE:

»Extraction

CaCl

LiCa

E.Bit.

»Dosage

Acidification de 350 &4 500 mL d'éch. & pH 2 Extraction
une ruit au Rota Cell avec 100 mL de Q,Cl,, puis

pendant 1 heure avec une nouvelle portion de 100 mL de
C}I2C12. . ' o

Dilution de 250 mL d'éch. avec 500 mL d'eau puis pH
ajusté & 10 avec du NaCH 50%:; "3" extractions de 15
minutes avec 100 mL de (H,Cl, par agitation magnétique.
Extraction de 30 minutes avec 100 mL de CHyCl, puis
extraction de 15 minutes. Acidification de la phase
aqueuse a pH 2. Extraction une nuit au Rota Cell avec
100 mL de (H,;Cl,, puis pendant 1 heure avec une nouvelle
porticn de 100mL de CH,Cl,.

Dilution de 250 mL d'éch. avec 250 mL d'eau puis pH

ajusté a 10 avec du NaOH 50%; "4" extractions de 15
minutes avec 100 mL de (H,Cl, par agitation magnétique.

Acidification de la phase aqueuse a pH 2. Extraction

une muit, au Rota Cell avec  100mL de A,Cl,, puis

pendant 1 heure avec une nouvelle portion de 100mL de
d‘IZClZ. . o .

Dilution de 100 mL d'éch. avec 650 mL d'eau puis pH
ajusté a 10 avec du NaOH 50%; "3" extractions de 15
minutes avec 100 mL de CH,Cl, par agitation magnétique.
Extraction de 30 mimutes avec 100 mL de Gi,Cl,, puis

extraction de 15 mimutes. Acidification de la phase

aqueuse & pH 2. Extraction une nuit, au Rota Cell avec

100 mL de CH,Cl,, puis pendant 1 heure avec une nouvelle
portion de 100 mL de CH,Cl,.

Analyses par GC/MS en utilisant le mode d'acquisition en
SIM

Protocole basé sur EPA (méthode 8270) + extractions en
milieu basique afin de purifier les échantilleons

- - — - g : = g ) 5
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APPROCHE
, PARAMEﬁRES INCRGANTCQUES
METAUX Digestion acide »ICP M 305
vN’IK ) Digestioﬁ acide »Coloriﬁxétrie EPA 351.2
NH3 Distillation »Titration ou Colorimétrie SM 417
Digestion acide »Colorimétrie EPA 365-4
CHLORURES Dilution »Filtration »Dionex (AS-4A) ASTM D4327
' SOLIDES TOT. Evaporation »Pesée SM 209 A
SOLIDES VOL. I-':vapo'ration‘ »Calcination »Pesée SM-209 D
MISCIBILITE  Mélange eau:produit, rapport 1:1 Exp.

Agitation (5min) » Stabilisation (30 min)

» Observation des phases - '

PARAMETRES ORGANIQUES

DBO°

DCO

- DoC

TAN & LIG. -

Dilution »Filtration »Inoculation
»Incubation

Dilution »Dosage Dichrumate

Digestion »Colorimétrie

Diluticn »Filtration »Colorimétrie

SM 507

SM 508 A

455-76W

- SM 513



ANNEXE U

Méthodes analytiques relatives aux analyses
supplémentaires réalisées au cours
~de l'étude de caractérisation
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CHENICAL : CHEMICAL JTOXICOLOQY | use | Pa  Juas] MmaaCtPAL JINDUSIRIAL] PEIROLES | PP AND | ORGAMIE |  IMORCANLIC [tostttei/] FLICTAIC  [1MOUSIRIAL [Mintuc 8 |
NAME ABBIAACT [Envia. FATE| AELEASE | P21 jcar] stciom § stcroas | seriming | PAPEIR | CHERICALS | CHEMICALS | wEraL | rose | mixemsLy jeeriwing |
umB(R | | | b i | | | i | castine | 1 | {
L T D T S E ssesssessuverennsascvsnones
2,35.4 - Trlchlorophenot 13950640 (P-1114 e i v [} X ] N | 3 } | I . | ] ) )
2,3,%9-1richtorophenol 933788 |P-112 1] . | 1v] ] ] ] S | ] § | ] | | ]
2,4,3-Frichlorophenat 95954 |- L] | L] I X | 13.14,20,22 | 6,20,22 | 2 | ] |- | |
2,4,6-Trlchiorophenal 87062 |P-1 1A | | fvi [} x ] B T [} [ . ] | | ] |
2,4,%-1rlchlorotoluene 6419301 |P-1HL e I (L] ] x 1 [} § 7 | ] | | | [}
Triechyl fead n/e P e | v | x | 1 | S0 | i | | | ]
Trimethylbensenes ’ 23330037 [Pty I8 | .y | x l | | ) | | | | | |
trimathylnephthaience L20832719 |P-11) L] ] 1w} | X ] | ] 8 | | 2 b 1 1 |
Veradium 7440622 |P-110 (L] i Py i x | 1 } ] } | | I | I :
vinyt chloride 13014 [P-1 1] | x [N ‘ | x f 1,68 | | i § ] | | ] i
o Rylene 93476 |P-1 1A | lv| ‘ ] [T VA S T T S | e ) ) | | :
- Nylens 108385 |P-) 1A | (RN ¢ i [ | e | 3,3 |} ) [ 2% T ] { | )
p-Aylene . 106423 §P-1 ia ] 1 vy 4 | x | 6 | 1.8 | | Py ) ) | | | :
line 7440888 |P-1 1A R T I 3 |- x i ' 1 8. % T | Pos ) ) | i ;
vesassaresanressattsnssersesansseenvesoaseresran k

CALAAS L LA L L L L L L L L L L T L PR

*Aepresents tetre-, penta-, heas-, hepta-, snd ocle- congeners. . ;
B f f f

Tiré de: Ontario Ministry of the Envirooment, 1987.  MISA; The Effluent Monitoring Priority Pollutants

List, Hazardous Contaminants Coordination Branch, 175 pp.
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table 3. THE 1907 ONIARLO EFILIAND MONITORING PREOAIEY POLLUTAXES (9111

CHEMICAL CHEMICAL JIOXICOLOGY | USE | €PA  [128) remiCIPAL JIUSTaIAL] PEIROLEIN | PP AND 1 ORCARIC - | INORCANIC |Fo/SICEL/| RIECIAIC ||mn1iu| |miutnc & )
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i i L L L R
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2.3,4,6 Tetrachioropienot © 38902 |P-and Is | tv ) x { ' | ) s | |- | | ) e
2,3,3,8 tetenchiarogdienat 933933 (P-1nd {e ] v} ] L ] [} ] ] . | | ] | 1 [}
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thioures . 82366 {8-4 o } ey [ | ) 18 ] 18,80 | | 8 | [ T |
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L, 2:-1rachlorocthiane TI900s je ) ] L] 17} [} | X } ) ] ] 6, I | | B | | |
1elchloruethylene S TS ] [ T I} [} [ | ’ | ’ ) ., | [ B | [ N
1 1Moot toor e thane 13696 v 414 1A | 1oy 4 | = ! ' \ | | i | N | |
tedehlorvguaracul . ' 81vea187 |ty e ] 12 ] x ] [} ) 1 | ] | | ] i
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Olelc acid 112800 jp-1 14 L) } [N } x i ] 3 ] | | I ] | |
Pentechlorolentens 606933 P-4l (L] [} (L] 8 . i ] ] ' ] | 6, 7 | i | t [} }
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Phenot : 108932 P10 M I Jry : I« [ P S TS T T 6 | 12,8 | i I [
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Myrene v 10025 [p-1 |8 | 1w ¢ I ox i 1 ) 1 6 ) 1 2.3 1 i |
Vetrachtoroscetone 322604 Pt {8 [} jo] [} ] ] ] 3 ] i | | ] ) |
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Method COUREZ
Sample colorimetrie
Operatar richard raymond ANNEXE 5
Run date 11-2¢-1989 '
Frinted on 11-2i-1989 AT 10:24:31
Straight Line fit
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lignosulfonate de calcium
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Method COUREE - l
Eample HFLC '
‘Operator richard raymond .
Run date 11-20-1989 ‘
Prlnted on 11-21-1989 AT 11:07:54 .
Stralght Line Fit forced through Orlgxn._ ANNEXE 6 '
- _lignos d ammonium l
- 1.727E467 | '
Q
Q
2 9156886 | -
1743398 |
drob3s L / :
JIJUuT +1¢, , N : '
20 168 | o 1908 h
58 | 588 |
' lignosulfonate d*ammonium .
. ' EXTERNAD STANDARD . CALIEBRATICN ‘
LEvEL AMOUNT SURFACE . ]
1 20,00 3437004
= SCL000 875032 l
3 100.00 1743378
4 500,00 9156806 |
] 1006.00 17272800 l
Vo= - SLOFE ¥ X + INTERCEFT
i')DDDD oD 'DDDDDDDDDDDDD"JDDD['L"’?D DRDoRDDODRDODLREDDADDD
Height = 1.7480E+C4 ¥ Amount +  0.C000E+QO .
Amounrt = 5.7207E-03 ¥ Height + 0.00C0E+QC -
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Method COUREE
Sample HPLC
dnerator richard raymond
Run date 11-20-1589
Frinted on 11-21-1989 AT 11:03:0%
Straight Line Fit forced through Origin.
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ANNEXE 7
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e
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lignosulfonate de calcium
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RBQSCT74

19281714
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+ INTERCEFT
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O, QOQGE r00
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' ' ' ANNEXE 8
ACIDE TANIQUE
. . Lignosulfonate (1) Colorimétrie (2) Différence
Echantillon | de C(i:n ); ?).048 . (mg/l) HPLC/colorimétrie
9H262 132 121 9
9H291 - 281 253 i1
9H379 336 360 7
9H381 320 343 7
9H533 102 98 4
9H544 101 98 3
9H566 - 276 276‘ 0
9H567 246 244 1
9H670 42 40 5
9H741 18 22 -18
9H748 148 141 5.
9H749 47 45 4
9H750 56 48 17
9H756 66 61 8
9H757 40 39 3
9J109 49 38 - 29
9J120 - 54 40 35
9175 195 187 4
9J194 27 24 12
9H291 289 264 9
"9H312 181 158 15
9H530 494 541 -9
9H533 104 114 9
9H554 423 399 6
9H564 320 322 -1
9H567 253 260 3
9H682 98 78 25
9H734 140 130 8
9H743 130 124 5
9H761 29 29 0
9H763 19 20 5
9J194 28 24 17

(1): Méthode HPLC
(2): Méthode 513 du Standard Methods 16th
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ANNEXE V

Résultats détaillés des
analyses chimiques organiques

. Acides gras et résiniques
.. Méthode EPA-624
. Méthode EPA-625

. Dioxines et furanes



RESULTATS DETAILLES DE L'ANALYSE DES ACIDES GRAS ET RESINIQUES

CaCl CaCl-1 CaCl-2 CaCl-3
_ ng/L ng/L ng/L
COMPOSES -
ACIDES GRAS
palmitoléique <1 <1 <1
palmitique <1 <1 <1
linoléique <1 <1 <1
oléique <1 <1 <1
linolénique <1 <1 <1
stéarique <1 <1 <1
TOTAL nd nd nd

ACIDES RESINIQUES
sandaricopimarique <1 <1 <1
isopimarique <1 <1 <1

- palustrique <1 <1 <1
Iévopimarique <1 <1 <1
déhydroabiétique <1 <1 <1
abiétique <1 <1 <1

~ néoabiétique <1 <1 <1
chlorodéhydroabiétique <i <1 <1
dichlorostéarique <1 <1 <1
dichlorodéhydroabiétique <1 <1 <1

TOTAL nd - nd nd




'RESULTATS DETAILLES DE L'ANALYSE DES ACIDES GRAS ET RESINIQUES

- LiCa LiCa-1 LiCa-2 | LiCa-3
ng/L | ng/L ng/L
COMPOSES
ACIDES GRAS v
palmitoléique <50 <50 <50
palmitique 1300 | 1420 1140
linoléique 1160 <50 1140
oléique 1340 1120 960
linolénique <50 <50 <50
stéarique 240 180 160
TOTAL . 4040 2720 3400
ACIDES RESINIQUES . _
sandaricopimarique . 1940 2080 2080
isopimarique 2240 2320 2400
~ palustrique - <50 <50 280
lévopimarique <50 <50 <50
déhydroabiétique 23400 | . 24400 26600
abiétique 19440 18260 21800
néoabiétique 280 <50 - 460
chlorodéhydroabiétique <50 <50 <50
dichlorostéarique <50 <50 | <50
dichlorodéhydroabiétique 260 <50 <80
TOTAL 47560 47060 53620




aE G
[

RESULTATS DETAILLES DE L'ANALYSE DES ACIDES GRAS ET RESINIQUES

LiNH LINH-1 LINH-2 -| LINH-3
_ ng/L ng/L ng/L
COMPQOSES ‘ :
ACIDES GRAS
palmitoléique <100 <100 <100
palmitique . 920 1240 520
lincléique <100 - <100 <100
‘oléique 360 560 240
linolénique { <100 <100 <100
stéarique - 360 360 200
TOTAL 1560 2160 960
ACIDES RESINIQUES :
sandaricopimarique 560 1000 520
isopimarique 1440 2480 1440
palustrique 80 160 80"
lévopimarique <100 <100 <100
déhydroabiétique 11280 19240 11320
abiétique 4560 8680 5400 -
néoabiétique <100 240 <100
chlorodéhydroabiétique <100 <100 <100
dichlorostéarique - <100 <100 <100
dichlorodéhydroabiétique <100 - 240 <100
TOTAL 17920 32040 18760




RESULTATS DETAILLES DE L’ANALYSE DES ACIDES GRAS ET RESINIQUES

E.Bit. E.Bit.-1 | E.Bit.-2 | E.Bit.-3
: "~ ngiL ng/L . ng/L
COMPOSES :
_ACIDES GRAS _
palmitoléique <1 <1 <1
palmitique <1 <1 <1
linoléique <1 <1 <1
oléique <1 <1 <1
linolénique <1 <1 - <1
stéarique <1 <1 <1
TOTAL nd nd nd
ACIDES RESINIQUES
sandaricopimarique <1 <1 <1
isopimarique <1 <1 <1
palustrique <1 <1 <1
levopimarique <1 <1 <1
' déhydroabiétique <1 <1 <1
abiétique <1 <1 <t
néoabiétique <1 <1 <1
chlorodéhydroabiétique- - <1 <1 <1
dichlorostéarique <1 <1 <1
dichlorodéhydroabiétique <1 <1 <1
TOTAL nd nd nd

' . . . 1



RESULTATS DETAILLES DU RAPPORT D'ANALYSE VOLATILES (EPAB24)

CaCl CaCl-1 | CaCl-2 | CaCl-3
COMPOSES ug/L ug/ll ug/L
trichlioroffuorométhane: <250 <250 <250
1,1-dichloroéthyléne <125 <12.5 <125
dichlorométhane <125 <125 | <125
- trans,;1,2-dichloroéthyléne <6.25 <6.25 <6.25
1,1-dichloroéthane <12.5 <12.5 <12.5
chloroforme <62.5 <62.5 <62.5
1,1,1-trichlorcéthane <6.25 <6.25 <6.25
tétrachlorure de carbone <12.5 <12.5 <12.5
benzene <6.25 <6.25 <6.25
1,2-dichlorcéthane <6.25 <6.25 <6.25
trichloroéthyléne <6.25 <6.25 <6.25
1,2-dichloropropane <6.25 <6.25 <6.25
bromodichlorométhane <6.25 <6.25 <6.25
2-chloroeéthyl vinyl éther - - -
-trans,1,3-dichloropropéne <6.25 <6.25 <6.25
toluéne - . <25 <25 <25 "
cis,1,3-dichloropropéne <12.5 <12.5 <12.5
1.1,2-trichloroéthane <6.25 <6.25 <6.25
tétrachloroéthéne <6.25 <6.25 <6.25
dibromochlorométhane - <6.25 <6.25 <6.25
chlorobenzéne <6.25 <6.25 <6.25
éthyl benzéne <6.25 <6.25 <6.25
bromoforme o <125 <12.5 <12.5
1.1,2,2-tétrachloroéthane <6.25 <6.25 <6.25
xyléne total <6.25 <6.25 <6.25
isopropylbenzéne <6.25 <6.25 <6.25
n-propylbenzéne <6.25 <6.25 <6.25
2-chlorotoluéne <6.25 <6.25 <6.25
4-chlorotoluéne <6.25 <6.25 <6.25
tert-butyibenzéne <6.25 <6.25 <6.25
1,3-dichlorobenzéne <6.25 <6.25 <6.25
1,4-dichlorobenzéne <6.25 <6.25 <6.25
1,2-dichiorobenzéne <6.25 <6.25 <6.25
SEC-Butylbenzéne <6.25 <6.25 <6.25




RESULTATS DETAILLES DU RAPPORT D'ANALYSE VOLATILES (EPA624)

LiCa

LiCa-3 -

LiCa~1 LiCa-2
COMPOSES ug/L ug/L “ugl/L
trichlorofluorométhane <250 <250 <250
1,1-dichloroéthyléne - <125 | <125 | <125
dichlorométhane <125 <125 <125
trans,1,2-dichloroéthylene <6.25 <6.25 <6.25
1,1-dichloroéthane <12.5 <12.5 <12.5
chloroforme , <62.5 <62.5 <62.5
1,1,1-trichloroéthane <6.25 <6.25 <6.25
tétrachlorure de carbone <12.5 <12.5 <12.5
benzene <6.25 <6.25 <6.25
1,2-dichloroéthane <6.25 <6.25 <6.25
trichloroéthyléne <6.25 <6.25 <6.25
1,2-dichloropropane <6.25 <6.25 <6.25
bromodichiorométhane <6.25. <6.25 | <6.25
2-chloroéthyl vinyl éther - - -
trans,1,3-dichloropropéne <6.25 <6.25 <6.25
toluéne <25 <25 <25
cis,1,3-dichloropropéne <i2.5 <12.5 <125
1,1,2-trichloroéthane <6.25 <6.25 <6.25
tétrachloroéthéne - <6.25 <6.25 <6.25
dibromochlorométhane <6.25 <6.25 <6.25
chlorobenzéne <6.25 <6.25 <6.25
éthyl benzéne <6.25 <6.25 <6.25
bromoforme <12.5 <12.5 <12.5
1,1,2,2-tétrachloroéthane <6.25 <6.25 <6.25
xyléne total <6.25 <6.25 <6.25
isopropylbenzene <6.25 <6.25 <6.25 .
n-propylbenzéne <6.25 <6.25 <6.25
2-chiorotoluéne 1 <6.25 | <6.25 <6.25
4-chlorotoluéne <6.25 | <6.25 <6.25
tert-butylbenzene <6.25 <6.25 <6.25
1,3-dichlorobenzéne <6.25 <6.25 <6.25
1,4-dichlorobenzéne <6.25 <6.25 <6.25
1,2-dichlorobenzéne <6.25 <6.25 <6.25
SEC-Butylbenzéne <6.25 <6.25 <6.25




RESULTATS DETAILLES DU RAPPORT D'ANALYSE VOLATILES (EPA624)

LiNH LiNH-1 LINH-2 LINH-3
COMPOSES ug/L ug/L ug/L
trichloroflucrométhane <250 <250 <250
1,1-dichloroéthyléne <12.5 <12.5 <12.5
dichlorométhane <125 <125 - <125
trans,1,2-dichloroéthyléne <6.25 <B6.25 <6.25
1,1-dichloroéthane <12.5 <12.5 <12.5
chloroforme <62.5 <62.5 <62.5
1,1,1~trichloroéthane <6.25 <6.25 <6.25
tétrachlorure de carbone <12.5 <12.5 <12.5
benzéne _ ' <6.25 <6.25 <6.25
1,2-dichloroéthane  <6.25 <6.25 <6.25
trichloroéthyléne <6.25 <6.25 <6.25
1,2-dichloropropane <6.25 <6.25 <6.25
bromodichlorométhane <6.25 <6.25 <6.25
- 2-chloroéthyl vinyl éther - - -
trans,1,3-dichloropropéne <6.25 <6.25 <6.25
toluéne <25 <25 <25
cis,1,3-dichloropropéne <125 <12.5 <12.5
1,1,2-trichloroéthane - <6.25 <6.25 <6.25
tétrachloroéthene <6.25 <6.25 <6.25
dibromochiorométhane <6.25 <6.25 <6.25
chlorobenzéne <6.25 <6.25 <6.25
éthyl benzéne - <6.25 <6.25 <6.25
bromoforme <12.5 <12.5 <12.5
1.1.2,2-tétrachloroéthane <6.25 <6.25 <6.25
xylene total <6.25 <6.25 <6.25
isopropylbenzérie <6.25 <6.25 <6.25
n-propylbenzéne <6.25 <6.25 <6.25
2-chiorotoluéne <6.25 <6.25 <6.25
4-chlorotoluéne ' <6.25 <6.25 <6.25
tert-butylbenzéne <6.25 <6.25 <6.25
1,3-dichlorobenzéne <6.25 <6.25 <8.25
1,4-dichlorobenzéne <6.25 <6.25 <6.25
1,2-dichiorobenzéne <6.25 <6.25 <6.25
SEC-Butylbenzéne <6.25 <6.25 <6.25




'RESULTATS DETAILLES DU RAPPORT D'ANALYSE VOLATILES (EPAB24)

e

E.Bit. _ E.Bit.-1 | E.Bit.-2 | E.Bit.-3
COMPOSES ug/L ug/L ug/L
trichlorofluorométhane <250 <250 <250
1,1-dichloroéthyléne 38 | <125 <12.5
dichlorométhane <125 <125 <125
trans,1,2-dichloroéthyléne <6.25 | <8B.25 <6.25
1,1-dichloroéthane <12.5 <12.5 <12.5
chioroforme <62.5 <62.5 <62.5
- 1,1.1-trichloroéthane <6.25 <6.25 <6.25
tétrachlorure de carbone <125 <12.85 <12.5
benzéne 25 18 20
1,2-dichloroéthane <6.25 <6.25 <6.25
trichloroéthyléne = . <6.25 <6.25 <6.25.
1,2-dichloropropane <6.25 <6.25 <6.25
bromodichlorométhane <6.25 <6.25 <6.25
2-chloroéthyl vinyl éther - - -
trans, 1,3-dichloropropéne <6.25 | <6.25 <6.25
toluéne 1450 1250 1450
cis,1,3-dichloropropéne <12.5 <12.5 <12.5
1.1,2-trichloroéthane <6.25 <6.25 <6.25
tétrachloroéthéne <6.25 <6.25 <6.25
dibromochlorométhane <6.25 <6.25 <6.25
chlorobenzéne <6.25 <6.25 | <6.25
éthyl benzéne - 99 31 90
bromoforme <12.5 <12.5 <12.5
1,1,2,2-tétrachloroéthane - 20 20 <6.25
xyléne total 725 215 5900
isopropylbenzéne 50 20 20
n-propylbenzéne 125 50 45
2-chlorotoluéne <6.25 <6.25 | <6.25
4-chlorotoluéne <6.25 <6.25 <6.25
tert-butylbenzéne 100 100 35
1,3-dichlorobenzéne <6.25 <6.25 <6.25
1,4-dichiorobenzéne <6.25 <6.25 <6.25
1,2=-dichlorobenzéne <6.25 <6.25 <6.25
SEC-Butylbenzéne 58 44 45

=
——



RESULTATS DETAILLES DU RAPPORT D'ANALYSE SEMI-VOLATILES (EPA625)

CaCl CacCi-1 CaCl-2 CaCl-3
COMPOSES ug/L ug/L ug/L
phénol 3.1 2.2 2.1

bis(-2-chloroéthyl)éther <40 <40 <40

~2-chlorophénol <0.1 <0.1 <0.1

1,3-dichlorobenzéne <20 <20 <20

1,4-dichlorobenzéne <100 <100 <100
aniline ‘ <100 <100 <100
" benzyl alcool : <100 <100 <100
1,2-dichlorobenzéne <20 <20 - <20

2-meéthylphénol 0.7 0.6 0.3

bis(2-chloroisopropyl)éther <20 <20 <20

4-méthyiphénol 2.4 1.9 1.5

N-nitroso-di-propylamine <20 <20 <20

hexachloroéthane <200 <200 <200
nitrobenzéne . <860 <80 <60

isophorone <200 <200 <200
2-nitrophénoi <0.5 <0.5 <0.5

2,4-diméthylphénol <0.1 <0.1 <0.1

bis(2-chloroéthoxy)méthane <20 <20 <20

2,4-dichlorophénol ' <0.1 <0.1 <0.1

1,2,4-trichlorobenzéne - <20 <20 <20

naphtalene <1.0 <1.0 <1.0.
4-chloroaniline <20 <20 <20

hexachlorobutadiéne <40 <40 <40

4-chloro-3-méthylphénol <0.2 <0.2 <0.2

2-méthyinaphtaléne <10.0 <10.0 <10.0
hexachloropentadiéne <100 <100 <100
2,4,5-trichlorophénol <200 <200 <200
2,4 6-trichlorophénol <0.1 <0.1 <0:1

2-chloronaphtaléne <20 <20 <20

2-nitroaniline <300 <300 <300
acénaphthyléne <1.0 - <i.0 <1.0

3-nitroaniline <20 <20 <20

acénaphténe <10.0 <10.0° <10.0
2,4-dinitrophénol - <1.0 <1.0 <1.0

4-~qitrophénol <1.0 <1.0 <1.0

dibenzofuranne <10.0 <10.0 <10.0
2,4-dinitrotoluéne <100 <100 <100
‘2.6-dinitrotoluéne <400 <400 <400

4-chlorophényl-phényléther <100 <100 <100
fluoréne <1.0 <1.0 <1.0

4-nitroaniline <300 <300 <300

_4,6-dinitro-2-meéthylphénol <0.5 <0.5 <0.5



n-nitrosodiphénylamine
4-bromophényl-phényl éther
hexachiorobenzéne
pentachiorophénol
phénanthréne
anthracéne
fluoranthéne
pyréne
benzo(a)anthracéne
chryséne
benzo(B+K)fluoranthéne
- benzo(a)pyrene
indéno(1,2,3)pyréne
dibenzo(a,h)anthracéne
benzo(g,h,i)péryléne

'<'4]00 ,

<20

<20 -

<0.05
<2.0

<2.0-

<2.0
<2.0
<4.0
<6.0
<1.0
<2.0
<4.0
<10.0
<60

<400
<20
<20
<0.05
<2.0
<2.0
<2.0
<2.0
<4.0
<6.0
<1.0
<2.0
<4.0
<10.0
<60

<400 -

<20

<20
- <0.05

<2.0
<2.0
<2.0
<2.0
<4.0
<6.0

- <1.0°

<2.0
<4.0
<10.0

<60




RESULTATS DETAILLES DU RAPPORT D'ANALYSE SEMI-VOLATILES (EPA625)

LiCa LiCa-1 LiCa-2 LiCa-3
COMPOSES ug/L ug/L ug/L
phénol . <0.5 <0.5 <0.5
bis(-2-chloroéthyi)éther <40 <40 - <40
2-chlorophénol  <0.5 ' <0.5 <0.5
1,3-dichlorobenzéne <20 <20 <20
1,4-dichlorobenzéne <100 <100 <100
aniline _ <100 <100 <100
benzyl alcool- - <100 <100 <100
1,2-dichlorobenzéne <20 <20" <20
2-méthylphénol <0.3 <0.3 - <0.3
bis(2-chloroisopropyl)éther <20 <20 <20
4-méthylphénol <0.3 <0.3 <0.3
N-nitroso-di-propylamine <20 <20 <20
hexachloroéthane <200 <200 <200
nitrobenzéne - <60 <60 <60
isophorone <200 <200 <200
2-nitrophénol <2.5 <2.5 <2.5
2,4-diméthylphénol <0.5 <0.5 <0.5
bis(2-chloroéthoxy)méthane - <20 <20 <20
2,4-dichlorophénol <0.5 <0.5 <0.5
1,2,4-trichlorobenzéne <20 <20 <20
naphtalene <1.0 <1.0 <1.0
_ 4-chloroaniline <20 <20 <20
hexachlorobutadiene <40 <40 <40
. 4~=chloro-3-méthylphénol <1.0 <1.0 <1.0
2-méthyinaphtaléne <10.0 <10.0 <10.0
hexachioropentadiéne <100 |. <100 <100
2,4.5-trichlorophénol <200 <200 <200
2,4,6-trichlorophénol <0.5 <0.5 <0.5
2-chloronaphtaléne <20 <20 <20
2-nitroaniline <300 <300 <300
aceénaphthyléne - <1.0 <1.0 <1.0
3-nitroaniline <20 <20 <20
acénaphténe <10.0 <10.0 . <10.0
2,4-dinitrophénol <5.0 <5.0 <5.0
4-nitrophénol <5.0 <5.0 <5.0
dibenzofuranne <10.0 <10.0 <10.0
2,4-dinitrotoluéne <100 | <100 <100
2,6-dinitrotoluéne - <400 <400 <400
4-chlorophényl-phényléther <100 <100 <100
fluoréne <1.0 <1.0 <1.0
4-nitroaniline <300 <300 <300
4,6-dinitro-2-méthylphénol v <2.5 <2.5 <2.5



- n-nitrosodiphénylamine

4-bromophényl-phényl éther -

hexachlorobenzéne -
pentachlorophénol
phénanthréne
anthracene
fluoranthéne

pyrene
benzo(a)anthracene
chryséne -
benzo(B+K)fluoranthéne
benzo(a)pyréne
indéno(1,2,3)pyréne
dibenzo(a,h)anthracéne
benzo(g,h,i)péryléne

<400
<20
<20
<0.5
<2.0
<2.0
<2.0
<2.0
<4.0
<6.0

<1.0
<2.0-

'<4.0

<10.0

<60

<400
<20
<20

<0.5 -

<2.0
<2.0
<2.0

T <20

<4.0
<6.0

<1.0.

<2.0

<4.0
<10.0
- <80

<400
- <20

<20
<0.5
<2.0
<2.0
<2.0
<2.0
<4.0
<6.0.
<1.0
<2.0

- <4.0

'<10.0
<60




RESULTATS DETAILLES DU RAPPORT D'ANALYSE SEMI-VOLATILES (EPA625)

LiNH-1

LiNH LiNH-2 LINH-3
COMPOSES ug/L ug/L . ug/L
phénol <1.0 2.0 25
bis(-2-~chloroéthyl)éther <40 <40 <40
2-chlorophénol <1.0 <1.0 <1.0
1,3-dichlorobenzéne - <20 <20 <20
1,4-dichlorobenzéne <100 <100 <100
aniline <100 <100, <100
- benzyl alcool <100 <100 <100
" 1,2-dichlorobenzéne <20 <20 <20
2-méthylphénol <0.5 18 8.0
bis(2-chloroisopropy!)éther <20 <20 <20
4-méthylphénol - <0.5 0.2 0.1
N-nitroso-di-propylamine <20 - <20 <20
hexachloroéthane - <200 <200 <200
nitrobenzéne <60 <60 <60
isophorone <200 <200 <200
2-nitrophénol . <5.0 <5.0 -<5.0
2,4-diméthylphénol <1.0 <1.0 <1.0
bis(2-chloroéthoxy)méthane - <20 | <20 <20
2,4-dichlorophénol <1.0 <1.0 <1.0
1,2,4-trichlorobenzéne <20 . <20 <20
naphtaléne <1.0 <1.0 . <1.0
4-chloroaniline <20 <20 <20
hexachlorobutadiéne. <40 - <40 <40
4-chloro~3-méthylphénol - <2.0 <2.0 <2.0
2-méthylnaphtaléne <10.0 <10.0 <10.0
hexachloropentadiéne <100 <100 <100
2,4,5-trichlorophénol <200 <200 <200
2,4,6-trichlorophénol <1.0 <1.0 <1.0
2-chloronaphtaléne <20 <20 <20
2-nitroaniline <300 <300 <300
acénaphthyléne <1.0 <1.0 <1.0
3-nitroaniline <20 <20 -+ <20
acénaphténe <10.0 .<10.0 <10.0
2,4-dinitrophénol <10.0 <10.0 <10.0
4~nitrophénol <10.0 <10.0 <10.0
dibenzofuranne - <10.0 <10.0 <10.0
2,4-dinitrotoluéne <100 <100 . <100
2,6-dinitrotoluéne <400 <400 <400
4-chlorophényl-phényléther <100 <100 <100
fluoréne <1.0 <1.0 . <1.0
4-nitroaniline <300 <300 <300
4,6-dinitro-2-méthylphénol <0.5 2.0 <0.5



n-nitrosodiphénylamine S <400 <400 <400
4-bromophényl-phényl éther <20 |- <20 <20 .
hexachlorobenzéne ' <20 <20 <20 -
pentachlorophénol - o <1.0. <1.0 <1.0
phénanthréne - ' | <20 <20 | <20
anthracéne - . | <20 | <20 <2.0
fluoranthéne : <2.0 <2.0 . <2.0
pyréne ' - <2.0 <2.0 <2.0
_benzo(a)anthracéne : <40 | <40 <4.0
chryséne - : ' <6.0 | <6.0 - <6.0

~ benzo(B+K)fluoranthéne - <10 | <10 | <10
benzo(a)pyréne. - o <20 | <20 '<2.0
indéno(1,2,3)pyréne - ' ] <4.0 <4.0 - <4.0
dibenzo(a,h)anthracéne o <10.0 <10.0 <10.0 .
benzo(g.h,i)péryléne _ <60 <60 <60




RESULTATS DETAILLES DU RAPPORT D'ANALYSE SEMI-VOLATILES (EPA625)

- E.Bit.

4,6-dinitro-2-méthyiphénol

E.Bit.-1 | E.Bit.-2 E.Bit.-3
COMPOSES ug/L ug/L ug/L
phénol <2.0 <2.0 <2.0
bis(-2-chloroéthyl)éther <100 <100 <100
2-chlorophénol <2.0 <2.0 <2.0
1,3~dichlorobenzene <50 <50 <50
1,4-dichlorobenzéne <250 <250 <250
aniline <250 <250 <250
benzyl alcool <250 <250 <250
1,2-dichlorobenzéne <50 . <50 <50
2-méthylphénol <1.0 <1.0 <1.0
bis(2-chloroisopropyl)éther <50 <80 <50
4—méthy|phénol <1.0 <1.0 <1.0
N-nitroso-di-propylamine <50 <50 <50
hexachloroéthane . <500 <500 <500
nitrobenzéne <150 <150 <150
isophorone <500 <500 <500
2-nitrophénol <10.0 <10.0 <10.0
2,4-diméthyiphénol <2.0 <2.0 <2.0
bis(2-chloroéthoxy)méthane <50 <50 <50
2,4~dichiorophénol ' - <2.0 <2.0 <2.0
1,2.4-trichlorobenzéne <50 <50 - <50
naphtaléne <1.0 <1.0. <1.0
4-chloroaniline - <50 <50 <50
hexachlorobutadiéne - <100 <100 <100
4-chloro-3-methyiphénol <4.0 <4.0 <4.0
2-méthyinaphtaléne <10.0 <10.0 <10.0
hexachloropentadiéne <250 <250 <250
2,4,5-trichlorophénol <500 <500 <500
2.4,6-trichlorophénol <2.0 <2.0 <2.0
2-chloronaphtaléene <50 <80 <50
. 2-nitroaniline <750 . <750 <750
acénaphthyléne <2.5 <2.5 <2.5
3-nitroaniline - <50 <50 <50
acénaphténe- <25 1 <25 <25
2,4-dinitrophénol <20 <20 <20
4-nitrophénol <20 <20 <20
dibenzofuranne <25 <25 <25
2.4-dinitrotoluéne <250 <250 <250
2,6-dinitrotoluéne <1000 <1000 <1000
4-chlorophényl-phényléther <250 <250 <250
fluoréne <2.5 <2.5 <2.5
4-nitroaniline <750 <750 <750

<1.0" <1.0 <1.0



n-nitrosodiphénylamine
~ 4-bromophényl-phényl éther
hexachlorobenzéne
pentachlorophénol
phénanthréne
“anthracéne
fluoranthéne
pyréne
benzo(a)anthracéne
chryséne '
benzo(B+K)fluoranthéne
benzo(a)pyréne -
indéno(1,2,3)pyréne
dibenzo(a,h)anthracéne .
benzo(g,h,i)péryléne

<1000
<50 -

<50

<2.0 .

<2.0
<5.0
<5.0
<2.0
<10.0
<15
<2.5
<5.0°

 <10.0

<25

- <150

<1000

<50 -
<50
<2.0
<2.0.
<5.0
<5.0
<2.0
<10.0
<15
<2.5
<5.0
<10.0
<25
<150

<1000 -

- <80

- <50
<20
- <2.0

<5.0
<5.0
<2.0
<10.0

<15
<2.5

. <5.0

<10.0
<25
<150




RESULTATS DETAILLES DE L'ANALYSE DES DIOXINES ET FURANES

COMPOSES A B A B A B
ng/L ng/L ng/L " ng/L ng/L ng/l
CacCl CaCl-1 CaCl-2 CaCl-3
- DIOXINES _
- 2,378T4CDD <0.1 <0.1 <0.15 <0.2 <0.09 <0.10
- T4CDD <0.1 <0.1 <0.15 <0.2 <0.09 <0.10
P5CDD <0.23 <0.23 <0.34  <0.42 <0.20 <0.21
H6 CDD <0.25 <0.25 <0.37 <0.46 <0.21 <0.22
H7 CDD <0.24 <0.24 <0.35 <0.35 <0.21 <0.21
08 CDD <0.21 - <0.21 <0.31 <0.31 <0.18 <0.18
TOTAL nd nd nd nd nd nd
FURANES ,
2,3,7.8 T4 COF <0.06 <0.08 <0.09 <0.13 | <0.05 <0.06
T4 COF <0.06 <0.08 <0.09 <0.13 <0.05 <0.06
P5 CDF <0.08 <0.08 <0.16 <0.21 <0.09 <0.10
H6 COF <0.33 1 <0.33 <0.49 <0.49 <0.30 <0.33
H7 CDF . <0.15 <0.15 <0.22 <0.23 <0.13 <0.13
08 CDF <0.24 <0.24 <0.36 <0.40 <0.21 <0.21
- TOTAL nd nd nd nd nd nd
E.Bit. E.Bit.-1 E.Bit.-2 E.Bit.-3
DIOXINES
2,3,7.8 T4 CDD <1.2 <1.7 <1.1 <1.6 <1.5 <1.9
T4 COD - <1.2 <1.7 <1.1 <1.6 <1.5 <1.9
- P5CDD <2.8 <3.5 - <2.5 <3.3 <3.5 <3.9
H6 CDD <3.0 . <3.7 <2.6 <3.5 <3.8 <4.9
H7 COD <2.8 <3.5 <2.5 <3.1 <3.6 <4.7
08 CDD 2.3 3.4 2.86 4.0 <3.2 <4.1
TOTAL 2.3 3.4 2.86 4.0 nd nd
FURANES
2,3,7.8 T4 COF <0.68 <1.3 <0.6 <0.7 <0.87 <1.4
T4 CDF <0.68 <1.3 <0.6 <0.7 <0.87 <1.4
P5 CDF <1.3 <2.0 <1.1 <1.7 <1.6 <2.2
H6 COF <4.0 <6.1 <3.5 <5.5 <5.0 <6.9
H7 COF <1.8 <2.7 <1.6 - <2.2 <2.3 <3.2
08 CDF - <29 <4.3 <2.6 <3.6 <3.7 <4.7
TOTAL nd nd nd nd nd nd

A= VALEURS NON-CORRIGEES
B= VALEURS CORRIGEES A L'EGARD DES RECUPERATIONS



© RESULTATS DETAILLES DE L'ANALYSE DES DIOXINES ET FURANES

- COMPOSES A B A 8 A B
' ' ng/L ng/L ng/L ng/L ng/L ng/L
LiCa LiCa-1 LiCa-2 LiCa-3
DIOXINES
2,3,78T4CDD | <0.04 <0.07 <0.04 <0.07 <0.04 <0.06
T4 COD <0.04 <0.07 <0.04 <0.07 <0.04 <0.06
P5 CDD - <0.07 <0.12 | <0.07 <0.12 <0.07 <0.10
H6 CDD <0.07 <0.12 | <0.07 <0.12 <0.07 <0.10
H7 CDD <0.12 . <024 | <012 <020 | <0.12 <0.20
08 CDD. <0.12 <0.26 <0.12 <0.20 <0.12 <0.18
TOTAL nd "~ nd nd nd nd nd
FURANES :
23,78 T4 COF | <0.02 <0.04 <0.02 <0.04 <0.02 <0.03
T4COF = | .<0.02 <0.04 <0.02 <0.04 | <0.02 <0.03
P5 COF - <0.04 <0.07 <0.04 <0.07 <0.04 <0.06
H6 COF <0.08 <0.14 <0.08 <0.13 <0.08° <0.11
H7 CDF - <0.06 <0.12 <0.06 <0.12 <0.06 - <0.10
08 CDF <0.16 <0.32 <0.16 <0.31 <0.16 <0.26
TOTAL nd - nd nd nd nd. ~ nd
LINH LiINH-1 LiNH-2 LiNH-3
DIOXINES
2,3.7,8 T4 COD <0.04 <0.1 <0.04 <0.14 <0.04 <0.12
T4 CDD <0.04 <0.1 <0.04 <0.14 <0.04 <0.12
P5 CDD <0.07 <0.16 | <0.07 <0.25 | <0.07 <0.22
H6 CDD <0.07 <0.16 <0.07 <0.25 <0.07 <0.22
H7 CDD <0.12 <0.27 | <0.12 <0.44 | <0.12 <0.36
08 CDD 1.3 2.8 1.1 4.1 1.3 3.9
TOTAL 1.3 2.8 1.1 4.1 1.3 3.9
FURANES -
2.3,78 T4COF | <0.02 <0.06 | <0.02 <0.07 | <0.02 <0.07
T4 COF <0.02 - <0.06 | <0.02 <0.07 | <0.02 <0.07
PS CDF <0.04 - <0.1 <0.04 <0.14 | <0.04 <0.12
H6 CDF <0.08 <0.19 | <0.08 " <0.28 | <0.08 <0.25 .
'H7 CDF <0.06- <0.12 | <0.06 © <0.22 | <0.06 - <0.18
08 CDF <0.16 <0.32 | <0.16 <0.59 | <0.16 | <0.48
TOTAL nd nd nd nd nd nd

A= VALEURS NON-CORRIGEES
B= VALEURS CORRIGEES A L'EGARD DES RECUPERATIONS



- ANNEXE W

- Protocoles expérimentaux de dégradation



(EXPERIMENTAL)

1. Principe et théorie

Ie test de similation de la bicdégradation en milieu liquide est
réalisé en laboratoire a 1l'aide d'un réactif bactérien du méme type que
celui utilisé pour les tests de DBOs. ‘ ,

La substance a analyser est incubée sur une période de cing jours
en presence de la population bactérienne. Au cours de cette péricde,
le carbone organique. dissout (COD), la demande chimique en oxXygéne
(DX0), le nambre de bactéries (BHAA) ainsi que la toxiciteé (Microtox)
sont déterminés a différents temps.

Ie potentiel de dégradation est évalué en utilisant 1le
pourcentage de diminution des paramétres  (sauf BHAA) par rapport au
temps O.

2. Prélévement et conservation

L'échantillon doit étre prélevé dans un contenant opaque et a
paroi inerte, rempli & pleine capacité pour éviter le plus possible le
contact avec l'air ambiant. Il est conservé entre 0 et 4 °C et le
délai maximm avant analyse est de 96 heures.

3. Matériel

. Préparation pour le test de toxicité avec 1la bactérie
bioluminescente Photobacterium phosphoreum (Microtox)

Dispositifs nécessaires pour l'analyse du carbone organique
dissous (COD), la demande chimique en oxygéne (DX0) et les
décamptes bactériens (BHRAA)

Dispositif d'agitation par barbotage
. 1 contenant plastique de 16 litres _
. . 5 erlermeyers de 1 litre -
4 montages d'incubation de 6 litres avec bouchons a 3 trous.

4. Préparation des réactifs et solutions

Tous les réactifs utilisés sont de qualité A.C.S. a moins d'avis
contraire. : :

- Tampon phosphate: 8,5 g KHyPO4, 21,7 g NaH,PO4 et 1,7 g NH4Cl
dans 1000 mL d'eau déminéralisée. Ajuster le pH a 7,0;

- Sulfate de magnésium: 22,5 g MgS04.7H,O dans 1000 mL d'eau
démineral isée: ,



- Chlorure de calcmm 27,5 g aCl, anhydre dans 1000 mL d'eau

: _denu.nerallsee,

- Chlorwre ferrique: 0,25 g FeCl3,6H,0 dans 1000 nL d'eau

déminéralisée; .

- Eau synthétique: dars un contenant plasthue de 16 litres,

' ajouter 15 litres d'eau déminéralisée et 16 mL de chacune des
solutions de tampon phosphate, sulfate de magnésium, chlorure de
calcium, et chlorure ferrique Jauge a 16 litres. Faire barboter
par injection d'air jusqu'a saturation en oxygéne;

- vRéaCtif ‘bactérien: dans uﬁerlermeYer.oonten_ant 1000 mL d'eau

. synthétique, ajouter une capsule de réactif bactérien (Polybac
Corp. ou équivalent) et aglter par barbotage pendant une heure,
Filtrer sur laine de verre grossiére pour éliminer les solides.
N.B.: Cette solution ne peut se conserver plus de quatre
heures. ‘

5. Procédure expérimentale

'L'éduantillon a analyser doit posséder une toxicité n'excédant pas
10 unités toxiques (UT) afin d'éviter les effets bactéricides.

Ia toxicité initiale est déterminée avec le test Microtox; si elle
~ excéde 10 U.T.. L'échantillon est dilué jusqu'a ce niveau avec de

l'eau synthétique. Ie test de bicdégradation est effectué de la fagon
suivante: I :

A~ Substance a 10 UT + culture bactérienne
B- Substance a 10 UT + culture bactérienne
C- Eau synthétique + culture bactériemne
D~ Substance a 10 UT

Dans les fractions A et B, 2 litres d'échantillon ajusté a 10 UT
sont ensemencés avec 10 mL de reéactif bactérien. Ia fraction C
comprend 2 litres d'eau symtheétique ensemencée avec 10 mL de réactif
bactérien. la fraction D camprend seulement 2 litres d'échantillon.

Incuber perdant 5 jours a la noirceur en conservant une aération
et une agitation continue. Des prélévements d'échantillons sont
effectlmsamcte:rpsorl 7 h, 24h 48 h, 120 h et 240 h.

les analyses de COD, DX, BHAA et de tox.1c1te (Microtox) sont
effectuées aux différents temps.

6. Validation

Ie protocole est également opéré avec une substance référence
(1'aniline) dans un but de validation des résultats. Il est reccommandé
de proceder a des tests reéférences de fagon requliére.
7. Expression des résultats

les données sont exprimées en terme de poxircentage de diminution
(sauf pour les BHAA) par rapport aux données du temps 0.




L

.DE RESTIUS LIQUITES PAR 1A MICROFIORE DES SOIS

(EXPERIMENTAL) -

1. Principe et théorie

Ce test est réalisé a l'aide d'un sol stabilisé en incubateur et
possédant une activité microbienne adéquate. L'échantillon & analyser
est ajusté par dilution & 100 unités toxiques et est incorporé au sol
de fagon & respecter certaines limites d'humidits.

Ie sol est incubé sur une périocde de 5 jours (ou plus) et des
analyses chimiques (matiére organique, décampte bactérien, et autres
constituants; huiles-graisses et tanins-lignines dans les cas présents)
sont effectuées a différents temps pour évaluer la diminution des
produits suivis. |

Si les substances. a amlyser sont trés solubles dans l'eau et
n'ont pas tendance a s'adsorber cu i se camwplexer fortement avec les
constituants de sol, la toxicité (Microtox) peut étre suivie sur le
lixiviat du sol et servir de paramétre indicatif de la biodégradation.
2. Prélévement et conservation

Les échantillons de sol sont prélevés dans des contenants opaques
et a parois inertes. Ils sont conservés entre 0 °C et 4 °C et
devraient étre analysés dans les 96 heures.

3. Matériel

-  Préparation et appareillage pour le test de toxicité Microtox
(s'il y a lieu)

- Dispésitif pour le dosage de la matiére organique (méthode
- Weakley and Black) et le décampte bactérien (BHAA)

- . Bac d'incubation de sol d'une capacité de 5 Kg avec couvercle de
~ plastique ’ ‘ ~

-  Appareil pour la mesure du degré d'humidité dans le sol ("Speedy
moisture cu équivalent)

- Chambre d'incubation a température contrdlée -
- 16 récipients‘de polypropyléne de 1 litre
- Matériel courant de labcratoire

- Sol stabilise



4. Préparation du sol

leferents typeﬁ de sol peuvent étre utilisés selon le but
recherché. Dans 1e cas présent, la camposition est la suivante:

- 1/3 sol horticole, 2/3 silice
- Matiere orrjanique: 23%
-  pix 6,6

- Ie sol est. hcmogenelse et dlstrlbue uniformément dans le bac
d'incubation .

- Ie pamcentage d'humidité est ajusté et maintenu a 40%

- Le bac est ensuite recouvert pour conserver 1'humidité et placer a
1'cbscurité dans la chambre d'incubation (25 °C * 2) pendant 7 a
14 jours pour obtenir le developpement de la population
bactérienne.

5. Procédure expérimentale

L echantlllon a analyser est ajusté par dilution a 100 unités

toxiques. Le test de toxicité Microtox est utilisé pour déterminer la
toxicité initiale de 1'échantillon.

les fractions suivantes sont preépardes:

A- 50 mL substance & 100 UT + 100 g de sol

B~ 50 mL substance a 100 UT + 100 g de sol

C- 50 mL eau déminéralisée + 100 g de sol

D~ 50 mL substance a 100 UT

E- 50 mL substance a 100 UT + 100 g de sol autcclavé

- Fermer les contenants et incuber a4 22 °C + 2 °C en absence de
lmniére: -le taux d'humidité doit étre approximativement de 60%

- -Desedxantlllonsdesolsontprelevesaxmtenpslh 24 h, 48 h et
lZOhetoonse.weraO—4°Calanox.mur

- les mesures de matiére ox:gamque, de decompte bacterlen et des

substances suivies (tanins-lignines et huiles-graisses) sont
effectuées & chacun des temps

- Si la toxicité doit étre évaluée, 1'échantillon subit une
lixiviation camme suit: ‘

. Ajouter 900 ml d'eau déminéralisée dans chacun des récipients
contenant les sols

. Fermer le contenant hermétiquement et placer sur un agitateur -

rotatif a environ 15 RPM pendant 24 h + 2 a la température de la
piece

[ el
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Résultats des essais en modeéles réduits
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C.D.T. . ~ ECOLE POLYTECHNIQUE
Tableau Y-1: Masses d'abat-poussiére passée aux différents niveaux.
| Sol .t Sable
Abat-poussiére: CaCf
~ Traceur Chlore
Prise 1:
T c Q MC
(mn) (mg/2) (2/mn) (mg)
0/ 0.00/ 0.000000/ 0.00000000
30/ 166.00/ 0.500000/ 1245,00000000
- 60/ 74.00/ 0.500000/ 3045.,00000000
150/ 68.00/ 0.450000/ 6087.00000000
900/ 52.00/ 0.350000/ 24387.00000000
1200/ 54.00/ 0.360000/ 30033.00000000
2640/ 1600.00/. 0.380000/ 481789.80000000
4320/ 44,00/ 0.380000/ 1006554.60000000
5760/ 23.00/ 0.380000/ 1024885.80000000
Prise 2:
T C Q MC
(mn) (mg/2) (2/mn) (mg) .
0/ 0.00/ 0.000000/ 0.00000000
45/ 46.00/ 0.500000/ 517.50000000
60/ 47.00/ 0.500000/ . 866.25000000
120/ 83.00/ 0.350000/ 2442,75000000
900/ 4610.00/ 0.350000/ 643037.25000000
1200/ 4270.00/ 0.360000/ 1115642.25000000
2640/ 88.00/ 0.380000/ 2246503.05000000
4320/ 23.00/ 0.380000/ 2281934.25000000
5760/ 23.00/ 0.380000/ 2294519.85000000
 Prise 3:
T o Q MC .
(mn) {mg/ ) (2/mn) (mg)
0/ 0.00/ 0.000000/ 0.00000000
0/ 6560.00/ 0.500000/ ~0.00000000
60/ 8250.00/ 0.500000/ . 222150.00000000
120/ 3110.00/ 0.350000/ 378555, 00000000
900/ 59.00/ 0.350000/ 811123.50000000
1200/ 27.00/ 0.360000/ 815679.00000000
2640/ 23.00/ 0.380000/ 828970.20000000
4320/ 23.00/ 0.380000/ 843653.40000000
5760/ 23.00/ 0.380000/ 856238.99999000




C.D.T. | o | 5 S - ECOLE POLYTECHNIQUE

_Tableatly-z: Masses Q'abat-poussiére passée aux différents niveaux.

Sol ‘ ¢ Sable
Abat-poussiére: CaC?
Traceur . Ca
Prise 1:
T C Q  MC
(mn) (mg/2) (2/mn) : (mg)
0/ - 0.00/ 0.000000/ . 0.00000000
30/ 143.00/ 0.500000/ | - 1072.50000000
60/ 105.00/ 0.500000/ 2932.50000000
150/ 109.00/ 0.450000/ 7502.25000000
300/ 101.00/ 0.350000/ 39152.25000000
1200/ 101.00/ 0.360000/ 49908. 75000000
2640/ 870.00/ 0.375000/ 310987.95000000
4320/ 81.00/ 0.380000/: - 610883.15000000
5760/ 65.00/ 0.380000/ 650838.75000000
Prise 2: ,
T C Q : MC
(mn) (mg/4) (2/mn) : (mg)
0/ ‘ 0.00/ 0.000000/ S 0.00000000
45/ - - 93.00/ 0.500000/ 1046.25000000
60/ 91.00/ 0.500000/ 1736.25000000
120/ 115.00/ 0.350000/ , 4308.75000000
900/ 1910.00/ 0.350000/ 280721.25000000
1200/ 2270.00/ 0.360000/ 503576.25000000
2640/ 97.00/ 0.380000/ 1118499, 45000000
4320/ 53.00/ - 0.380000/ 1166379.45000000
5760/ 57.00/ 0.380000/ - 1196475.45000000
Prise 3:
T C - Q . MC
o(mn) | (mg/R) (2/mn) © (mg)
0/ 0.00/ | 0.000000/ 0.00000000
3/ 3160.00/ 0.500000/ 0.00000000
60/ | 4450.00/ - 0.500000/ . 114150.00000000
120/ 1460.00/ 0.350000/ 196230.00000000
900/ 66.00/ 0.350000/ 404529.00000000
1200/ - 55.00/ 0.360000/ 410964.00000000
2640/ 53.00/ 0.380000/ 439720. 80000000
4320/ 40,00/ 0.380000/ 469406.40000000
5760/ 42.00/ 0.380000/ 491841.60000000



Apres agltatlon, laisser décanter pendant emlron 1 heure et
- récupérer le surnageant (11x1v1at)

. le lixiviat %tvflltre sur membrane de 0}45 um et ensuite
- tester pour la toxiciteé

6. Validation'
Ie protocole est également opéré avec une substance référence

(l'aniline) dans un but de validation des résultats. Il est recommandé
de procéder a des tests références de fagon réguliére.

7. Expression des résultats

Ies données sont exprimées en terme de pourcentage de diminution
(sauf pour les BHAA) par rapport aux données au temps 0. Elles peuvent.
également étre exprimées en terme de demi-vie si 1la cinétique de 1la
dégradation le perxret. _



E RES]]IB LIQUIDES
(EXPERIMENTAL)

1. - Prmc1pe et théorie

Ce test de simulation est réalisé en laboratoire a 1'aide d'une

- chambre d'irradiation a l'ultra-viclet. Une solution de la substance a

analyser est soumise a une lrradlatlon UV en continue sous une période
de 5 jours. :

Ie carbone organique dissout (COD), la demande chimique en
oxygéne (DQO) et la toxicité (Microtox) sont suivis dans le tenps. 1la
diminution dans le temps de ces dlfferents parametres sert d'indicateur
de la degradatlon

2. Prélevement et conservation

Les échantillons sont prélevés dans des contenants opaques et &
parcis inertes, rempli a pleine capacité. Ils sont conserves entre 0
et 4 °Cet analyser dans un délai de 96 heures.

3. Matériel

- Préparation et appareillage pour le test de toxicité Microtox
- Appareillage pour les mesures de COD et DOO.
- Chambre d'irradiation UV opaque avec contrdle de la température
(7 °C piece) par ventilation
- Lampe UV 30 W, 260 mm

- Tubes de quartz (laissant passer l'UV) contenant 250 mL avec
bouchons

4., Procédure expérimentale

Ia toxicité de l'échantillon est ajustée & 100 U.T. par dilution
avec de l'eau déminéralisée. Ia toxicité initiale est déterminée a
l'aide du test Microtox. :

Les préparations suivantes sont réalisées:

250 mL de substance a 100 U.T. + UV
250 mL de substance & 100 U.T. + UV
Eau déminéralisée + UV

Substance & 100 U.T. + Noirceur

¥ewE

- Prendre des mesures de pH et température sur chacun des tubes

- Les solutions & analyser sont conservées a la noirceur avant le
début de 1'expérience.



- les tubes sont plaoes dans la chambre a mdlatlon (le tube D
demeure recouvert de papier aluminium) et incuber en présence d'uv
perdant 5 Jjours. Les échantillons sont agités a intervalles
réquliers.

- Des prelevements d'environ 100 mL- sont effectues aux temps 0, 1h,
3h, 6h, 24h, 48h et 120h

- Des mesures de QOD, DO et de toxicité (Microtox) sont effectuées

a chacun des temps en utlllsant les pmtoooleﬁ reconmus a cette
fin

- Des mesures de pH et tenpe.ramre sont egalement effectuées.

Attention, prendrelesmesuresnec&sampwrnepasetree)qaoseam(

radiations UV durant ces manipulations.

5. Validati_on

Ie protocole est egalement opere avec une substance référence

(1'aniline) dans un but de validation. Il est reccxmarxie de procéder a
des tests de references de facon regullere

. 6. Expression des résultats
| Les données sont exprimées en terme de pourcentage de diminution

par rapport au tetrps Elles peuvent également étre exprlmees en
terme de demi-vie si la c:.nethue de dégradation le permet.



ANNEXE X

Démarche utilisée pour I'évaluation du
~ danger écotoxicologique
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V DEMARCHE D'EVAIIIATION DES DANGERS BOOTOXTCOLOGIQUES

- L'évaluation des dangers associée & la caractérisation des

formulations opérationnelles d'abat-poussiére vise d'une part

l'intégration la plus Jjuste possible des données analytiques
recueillies et d'autre part, une identification de un ou des
élément(s) négatif(s) pouvant étre assccié(s) a une éventuelle
exposition aux produits étudieés. :

Dans cette optique, un systéme d'évaluation a été développé et
comporte les trois étapes suivantes:

+ Identification des damaines analytiques et des critéres
servant a l'évaluation des dangers; -

» Mise au point d'une grille de pondération des damaines
analytiques; '

* Adoption d'un systéme de pointage pour 1'évaluation des
dangers.

Ce document détaille les éléments retenus pour 1'étude des
dangers en fonction des données analytiques disponibles dans le cadre
de cette étude. Ile systéme d'évaluation est inspire des approches
dévelcppées par RAU & WOOTEN (1980) en ce qui concerme la grille de
pondération et par O'ERYAN & ROSS (1988) pour le systéme de pointage.

1. DOMAINES ANALYTTQUES

‘L'ensemble des données analytiques recueillies au cours de cette
etude permet de recormaitre six damaines analytiques d'importance qui
serviront de base a la démarche d'évaluation de dangers des abat-

poussiére.

* Camposition des produits

Ia camposition de produits camplexes comme les abat-poussiére
constitue un probléme de gestion puisqu'il est difficile d'en comtxdler
totalement la qualité. Cette difficulté est d'autant plus importante
lorsque la camposition majeure des produits référe a des familles de

A 1l'égard des analyses chimiques réalisées, il est cependant
possible d'estimer -la complexité des produits en déterminant le nambre
de paramétres détectés en fonction du nombre de paramétres analysés.
Ainsi, pour cette étude, un total de 31 paramétres chimiques différents
peuvent étre considérés. Paur chaque produit, le rapport paramétres
detectés/analysés est établi sur une échelle de 0 a 1 et sert
d'indication du degré de camplexité relatif de la composition des
produits. les critéres suivants ont été reterus :



| COMPOSTTION - COTE  DANGER
(rapport détecté/analysé) |

1o

< 0,2 ml ml
0,2 -0,3 faible - faible
0,3 - 0,5 ' ' moyen. "~ moyen

> 0,5 ' élevé éleve

L'intégration de ce damaine dans le processus d'évaluation des
. dangers. permet d'une part, de tenir campte du niveau de camplexité pour

assurer le contrdle de la qualité et d'autre part, d'attribuer un

risque de contamination par des substances qui n'ont pas été retenues
dans la grille analytique. Ainsi, un produit de composition camplexe,
par exemple > 0,5, a plus de probabilité de contenir des substances
non—detectées et susceptibles de générer un impact négatif qu'un
produit de composition simple. '

e Cantaminants

Ia présence de contaminants dans les formulations opérationnelles
d'abat-poussiére constitue un danger en soi. Le dépistage et 1'identi-
fication de ces contaminants pose cependant un probléme campte tenu du
fait que les colts inhérents a leur évaluation ne permettent pas une
revue exhaustive. la détection des substances toxiques pricritaires,
en particulier, doit étre considérée avec circonspection.

Dans le cadre de cette étude, un total de 75 contaminants sur les
179 retrouvés dans la liste des contaminants prioritaires du MISA ont
- été examinés. Les criteres suivants ot été retenus:

.
CONTAMINANT QOTE DANGER
0 rul nul ‘
1-2 faible - faible
3-5 moyern moyen
>5

éleve . élevé

. L'intégration de ce domaine est essentiel au processus
d'évaluation des dangers. Ainsi, un produit contenant plus de cing
contaminants est considéré comme présentant un danger élevé.

.
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 Toxdcité

L'évaluation de la toxicité relative des abat-poussiére permet de
reconnaitre globalement les dangers vis-a-vis les étres vivants. Il est
cependant difficile avec ces méthodes d'attribuer une signification
ervironnementale et d'établir avec satisfaction la relation de cause i
effet campte tenu de la complexité des produits étudiés. Dans un
contexte décisionnel, la détermination de la toxicité constitue une
approche de mesure globale de la qualité d'échantillons complexes.

Dans le cadre de cette étude, six bictests uniformisés ont é&te
réalisés similtanément dans le but de dégager un portrait relativement
complet. qu potentiel de toxicité que représente chaque formulation

d'abat-poussiére. Nous avons choisi de retenir les résultats dqu bictest

le plus sensible came élément d'évaluation et les critéres suivants
ont été retenus: :

TOXICITE COTE DANGER

(U.T.)
< 100 ml nul
100 - 1000 faible faible
- 1000 - 10000 moyen moyen-
> 10000 _ éleve éleve

Le potentiel génotoxique -d'un échantillon constitue un danger,
particulierement a cause des risques pour la santé humaine. Ia mise en
évidence de la génotoxicité d'un produit exige cependant une investi-
gatiaon appronfondie camportant plusieurs étapes. '

Dans le cadre de cette étude, 1l'investigation est limitée au
dépistage du potentiel génoctoxique a 1l'aide du test de Ames, utilisé au
USEPA pour des échantillons camplexes. Les critéres suivants sont
retenus:

(U.T.)

<1 . ml : ml -
1-10 faible ’ faible
10 - 100 moyen moyen

> 100 _ éleve éleve

Ainsi, un test positif constitue un danger. Ce dernier est
cependant relativiser en fonction de 1l'ampleur (UgT) associée a la
détection. .



- Dégradation ‘
" Outre la présence de contaminants et l'ampleur de la toxicité des

produits considérés, leur stabilité chimique est d'une importance
prlmorchale dans 1'évaluation des dangers puisqu'elle permet d'apporter

une’ dimension temporelle & 1l'étude. Pour les abat-poussiére, 1'évalua-

* tion quantitative de la dégradabilité constitue cependant un probléme,
. du fait que les composés dégradés sont difficilement identifiables
‘rendant le suivi plutét qualitatif. Dans le cadre de cette étude,
l'estimation de la dégradation est limitée au suivi des paramétres
intégrateurs (toxicité; DOO; COD) pour les essais de dégradation en

milieu liquide et de photodégradation. - Cette estimation est basée sur

le nombre de paramétres présentant une réduction significative (Supé-

rieure & 20%) dans les conditions esq:erm\entales utilisées. lLes cri- .

" téres suivants sont retenus:

(nb paramétres avec réduction >20%) : '

0 ol éleve

1-2 ~ faible moyen
34 moyen faible

Ainsi, un produit présente un potentiel de dégradation élevé si
plus de quatre paramétres suivis sont significativement réduits lors
des essais (2 essais x 3 paramétres). Un produit obtlentuneccte
rmulle si aucune réduction n'est détectée aux conditions d'essais.

- L'information générée par les essais de lixiviation permet
d'estimer de facon globale le potentiel de migration des substances
chimiques présentes dans le sol vers un milieu liquide. Encore une
fois, 1l'information demeure qualitative bien qu'elle peut mener a une
information réaliste du potentiel de lixiviation des abat-poussiere.

LIXIVIATION COTE DANGER
< 10% ml ml
10~29% faible faible
30-70% moyen . moyen
> 70% éleve éleve

Ainsi,l'intégration de ces critéres dans 1l'évaluation des dangers
permet de relativiser les produits qui présentent un potentiel de
mobilite eélevé (>70% de lixiviation des traceurs) au détriment des
produits qui présentent peu de mobilité (<10% de 11x1v1atlon des
traceurs).

- S T aE an
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2. GRILIE DE PONDERATION

Ia grille de pbndération vise & dégager 1'importance relative des
doraines analytiques investigués au cours de l'étude et qui serviront

- par.la suite a relativiser le systéme de pointage accordé a la grille -

d'évaluation de dangers.

Plus spécifiquement, la grille de pondération retenue permet de
tenir compte (a) de la qualité des protocoles utilisés, (b) de 1la
fiabilité des données analytiques, (c) de la signification environne-

mentale de 1l'information générée et (d) de 1la. portée  spatio-

temporelle des domaines analytiques.

Cette démarche permet donc de classer les damaines analytiques par
ordre 4'importance dans le processus décisionnel. .

La grille de pondératidn est bitie sur une échelle graduée de 1 a
5, ol la cote de 5 est considérée came la plus faible. Une pondération
est attriltuée pour chaque domaine amalytique a l'égard des points

- enumeres ci-hauts.

Ie facteur de pondération est par la suite déterminé & l'égard de
1l'ensemble des cotes accordées a chaque damaine:.

FONDERATION = I cotes du damaine / £ cotes totales

‘et "est” ramené sur un dénominateur cammmn. De cette facon, la

pordération la plus faible aura la cote de 1,0.
3. SYSTEME DE POINTAGE

[e systéme de pointage développé pour l'évaluation . des dangers |
intégre les critéres de danger retemu pour chaque damaine analytique et
leur pondération respective. Un pointage est associé & chaque cote:

POINTAGE DANGER
1 ml
10 faible
100 moyen
1000 éleve

De cette fagen, il est possible d'attribuer une cote glcbale pour
1'évaluation de chaque produit. '



. Enfin, un classement des produits par plage de pointage a été
déterminé en fonction du pointage maximm possible (7800 points) pour
- 1l'ensemble des domaines analytiques. Un niveau de danger a été associé
a chacune de ces plages: : - - -

DANGER - POINTAGE TOTAL
mnl < 1000
faible . : 1000 - 2499
moyen 2500 - 3999
élevé ‘ _ > 4000

Ce systéme a été concu en fonction de 1'usage envisagé pour les
produits concernés. les plages de pointage laissent une marge de
- sécurité pour chacun des niveaux de danger tout en tenant capte du
. fait qu'il s'agira d'application locale et non globale dans les milieux
récepteurs. : ,

B /
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6 ECOLE POLYTECHNIQUE
Tableau Y-3: Masses d'abat-poussiire passée aux différents niveaux.
' v Sol Gravier
Abat-poussiére: CaCQ
Traceur : G2
Prise 1:
T C Q MC
(mn) (mg/4) (2/mn) (mg)
0/ 0.00/ | 0.000000/ 0.00000000
0/ | = 832.00/ 1.500000/ 0.00000000
5/ 646.00/ - 1.500000/ 5542.50000000
30/ 142.00/ 1.500000/ 20317.50000000
60/ 78.00/ 1.200000/ 24916.50000000
120/ 56.00/ 1.100000/ 29572.50000000
1440/ 25.00/ 1.000000/ 86728.50000000
2880/ 24.00/ 0.962000/ 121351.86000000
4320 24.00/ 0.850000/ 152663. 22000000
5760/ 35.00/ 0.750000/ 186251.22000000
Prise 2:
T c Q MC
(mn) (mg/42) - (2/mn) (mg)
-0/ 0.00/ 0.000000/ - 0.00000000
0/ 796.00/ 1.500000/ 0.00000000
5/ 538.00/ 1.500000/ 5002. 50000000
30/ 212.00/ 1.500000/ 19065.00000000
60/ 134.00/ 1.200000/ 26247.00000000
120/ 89.00/ - 1.100000/ 34008.00000000
1440/ 27.00/ 1.000000/ 116442,00000000
2880/ 24.00/ '0.962000/ 152505. 36000000
4320/ 24.00/ 0.850000/ 183816.72000000
5760/ 24.00/ 0.750000/ 211464.72000000
~ Prise 3: A
T C Q MC
(mn) (mg/?) (2/mn) (mg)
0/ 0.00/ 0.000000/ 0.00000000
0/ 1240.00/ 1.500000/ 0.00000000
S/ - 640.00/ 1.500000/ 7050, 00000000
30/ + 240.00/ 1.500000/ - 23550.00000000
60/ 134.00/ 1.200000/ 31362.00000000
120/ 94.00/ 1.100000/ 39288.00000000
1440/ 44,00/ 1.000000/ 136572.00000000
2880/ 28.00/ 0.962000/ 187645.92000000
4320/ 25.00/ 0.850000/ 222339.84000000
5760/ 24.00/ 0.750000/ 250599. 84000000
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H'Tableau‘Y-4:v Masses d'abat-poussiérevpaSSée aux différents niveaux;

Sol : Gravier
Abat-poussiére: CaCl
Traceur. ¢ Ca
Prise 1:
T c : Q -MC
(mn) (mg/2) (2/mn) (mg)
0/ : 0.00/ 0.000000/ « 0.00000000 .
0/ 161.00/ - 1.500000/ - - 0.00000000
5/ - 138.00/ 1.500000/ 1121.25000000
30/ 43,00/ 1.500000/ 4515.00000000
60/ | 33.00/ 1.200000/ '6076.50000000 -
120/ | 31.00/ 1.100000/ 8287.50000000
1440/ 33.00/ 1.000000/ - 52573.50000000
2880/ 34.00/ - 0.962000/ : 99883.26000000
4320 34.00/ 0.850000/ 144241.02000000
5760/ 35.00/ 0.750000/ 183949.02000000
Prise 2:
T . C - -Q MC
(mn) (mg/2) | (2/mn) (mg)
"0/ 0.00/ | 0.000000/ 0.00000000
0/ 188.00/ 1.500000/ 0.00000000
5/ 143.00/ - 1.500000/ 1241.25000000
30/ | - 62.00/ - 1.500000/ e 5085.00000000 .
60/ 60.00/ ~71.200000/ 7560.00000000
120/ 41.00/ 1.100000/ 11073.00000000
1440/ 33.00/ 1.000000/ 62619.00000000
2880/ 34,00/ 0.962000/ 109928.76000000
4320/ 33.00/ 0.850000/ 153674.52000000
5760/ 35.00/ 0.750000/ - ~ 192770.52000000
Prise 3:
T C Q , - MC
(mn) | (mg/%) - (%/mn) (mg)
0/ 0.00/ 0.000000/ ) 0.00000000
0/ 570.00/ 1.500000/ 0.00000000
5/ 297.00/ 1.500000/ - 3251.25000000
30/ 125.00/ 1.500000/ 11163.75000000
"60/ 83.00/ 1.200000/ 15470.25000000 .
120/ 65.00/ 1.100000/ 20603, 25000000
1440/ 40.00/ 1.000000/ 94193.25000000
2880/ 36.00/ 0.962000/ 147928.29000000
4320/ 37.00/ 0.850000/ 195507.33000000
5760/ 37.00/ 0.750000/ 238131.33000000
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Tableau Y-5: Masses d'abat-poussiére passée adx différents niveaux.

So] ¢ Sable
Abat-poussiére: - RP3000

Prise 1: |
_ T c Q MC
I (mn) (mg/2) - (2/mn) (mg)
0/ 0.00/ 0.000000/ |  0.00000000
' - 130/ 0.20/ 0.036800/ 0.47840000
' - 1200/ 0.20/ 0.010000/ 5.48600000
> - 2640/ 0.20/ 0.013000/ 8.79800000
4380/ 0.20/ 0.038000/ 17.67200000
' 5760/ 0.20/ ~0.016100/ 25.13780000
I Prise 2:
- T C Q MC
‘ ‘(mn) (mg/2) (2/mn) (mg)
{
l 0/ 0.00/ . 0.000000/. 0.00000000 .
N 130/ 0.20/ 0.036800/ 0.47840000
: - 1200/ 0.20/ 0.010000/ 5.48600000
‘ 2640/ 0.20/ 0.013000/ 8.79800000
- 4380/ 0.20/ 0.038000/ . 17.67200000
l 5760/ - 0.20/ 0.016100/ 25.13780000
R Prise 3: _
' T C Q | MC
(mn) (mg/%) (2/mn) - (mg).
l 0/ 0.00/ ~0.000000/ 0.00000000
175/ 0.20/ 0.036000/ 0.63000000
o 720/ - 0.20/ 0.020000/ 3.68200000
. : 1200/ 0.20/ 0.010000/ 5.12200000
; 2640/ | 0.20/ 0.013000/ 8.43400000
v 4380/ 0.20/ 0.038000/ 17.30800000
i ‘_ 5760/ 0.20/ 0.016100/ 24.77380000



CDT. | -9 - £COLE POLYTECHNIQUE

Tableau Y-6: Masses d'abat-poussidre passée aux difféi'ents niveaux.

Sol: . Gravier
: . Abat-poussiere: RP3000
Prise 1:
T o Q MC
(mn) (mg/Q) (2/mn) (mg)
0/ 0.00/ -~ 0.000000/ - 0.00000000
15/ - 0.20/ 3.300000/ 4.95000000
45/ | 0.20/ 3.200000/ 24.45000000
120/ 0.20/ 3.200000/ 72.45000000
300/ 0.20/ 3.200000/ 187.65000000
540/ - 0.20/ 3.200000/ 341.25000000
1140/ 0.20/ 3.100000/ 719.25000000
1680/ 0.20/ 3.000000/ © 1048.65000000 '
3120/ 0.20/ - 2.670000/ " 1865.09000000 .
4560/ 0.20/ 2.670000/ 2634.09000000
6000/ 0.20/ 2.670000/ 3403.05000000 '
 Prise 2: X
T C Q MC l
(mn) (mg/2) (2/mn) (mg)
0/ - 0.00/ . - 0.000000/ 0.00000000 l
- 15/ 0.20/ 3.300000/ 4.95000000 .
45/ 0.20/ 3.200000/ 24.45000000 N
120/ 0.20/ - 3.200000/ 72.45000000 .
300/ 0.20/ 3.200000/ 187.65000000
540/ 0.20/ 3.200000/ 341.25000000 :
1140/ 0.20/ 3.100000/ 719.25000000 - .
1680/ 0.20/ 3.000000/ 1048.65000000 .
3120/ 0.20/ 2.670000/ 1865.09000000
4560/ 0.20/ 2.670000/ 2634.09000000 1
6000/ 0.20/ 2.670000/ 3403.05000000 l
Prise 3: '
T - C Q MC L
(mn) (mg/2) (2/mn) (mg). '
0/ 0.00/ 0.000000/ 0.00000000 '
15/ 0.20/ 3.300000/ 4.95000000 -
45/ 0.20/ 3.200000/ 2445000000 I
120/ 0.20/ 3.200000/ 72.45000000
300/ 0.20/ 3.200000/ 187.65000000
540/ 0.20/ 3.200000/ 341.25000000 \
1140/ - 0.20/ 3.100000/ 719.25000000 '
1680/ 0.20/ 3.000000/ 1048.65000000
3120/ 0.20/ 2.670000/ 1865.09000000
4560/ 0.20/ 2.670000/ 2634.09000000 l
6000/ 0.20/ 2.670000/ 3403.05000000 _
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Tableau Y-7: MaSse5>d'abatfpoussiére passée aux différents niveaux.

Prise 1.

Prise 2; -

Prise 3:

Sol

Abat—poussiére;

Silt argileux

T C Q "‘MC
(mn) (mg/Q) (2/mn) (mg)
0/ -~ 0.00/ 0.000000/ 0.00000000
60/ 0.20/ 0.562500/ 3.37500000
150/ 0.20/ 0.780000/ 15.45750000
310/ 0.20/ 0.200000/ 31.13750000-
810/ 0.20/ 0.040000/ 43,13750000
1440/ 0.20/ 0.030000/ 47 .54750000
2160/ 0.20/ 0.028000/ 51.72350000
3360/ 0.20/ 0.025000/ 58.08350000
5760/ 0.20/ - 0.020000/ 68.88350000
7200/ 0.20/ 0.016700/ 74.16830000
T C Q MC
(mn) (mg/Q) (2/mn) (mg)
-0 0.00/ 0.000000/ 0.00000000
30/ 0.20/ 0.500000/ 1.50000000
160/ 0.20/ 0.780000/ 18.14000000
290/ 0.20/ 0.250000/ 31.53000000
800/ 0.20/ 0.042900/ 46.46790000
1440/ 0.20/ 0.030000/ 51.13350000
2160/ 0.20/ 0.028000/ 55.30950000
3360/ 0.20/ 0.025000/ 61.66950000
5760/ 0.20/ 0.020000/ 72.46950000
7200/ 0.20/ 0.016700/ 77.75430000
T C Q MC
(mn) (mg/2) (2/mn) - (mg)
0/ 0.00/ 0.000000/ 0.00000000
30/ 0.20/ 0.500000/ 1.50000000
180/ 0.20/ - 0.600000/ 18.00000000
345/ 0.20/ 0.100000/ 29.55000000
790/ 0.20/ 0.042900/ 35.,90905000
1440/ 0.20/ 0.030000/ 40.64755000
2160/ 0.20/ . 0.028000/ 100.26355000
3360/ 0.20/ 0.025000/ 199.02355000
5760/ 0.20/ 0.020000/ 209.82355000
7200/ 0.20/ 0.016700/ 215.10835000
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Tableau Y-8: -Massesvd'abat—pdussiére passée aux dif_férehts niveaux.

Sol ~: Sable
Abat-poussiére: LiCa

. y ) -
. 5 <

Prise 1:
T e Q MC
(mn) (mg/1) (2/mn) (mg) -
-0/ 0.00/ 0.000000/ 0.00000000
60/ 0.50/ 0.106400/ 1.59600000
- 360/ - 546,00/ 0.107000/ 8772.87600000
1440/ 497.00/ 0.088000/ 63938.19600000
2880/ 305.00/ 0.090000/ 115192.11600000 '
Prise 2: . l
T C Q MC .
(mn) - (mg/2) (2/mn) (mg)
0/ 0.00/ 0.000000/ 0.00000000
30/ 11.00/ 0.120000/ 19.80000000 : .
120/ | 349.00/ 0.107000/ 1759.63500000 -
360/ - 2124.00/ 0.107000/ 33512.95500000
720/ - 192.00/ 0.083300/ 77300.04300000 '
1440/ 167.00/ - 0.088000/ 88348.29900000
2880/ 181.00/ 0.090000/ 110658.21900000
Prise 3: l
T c Q MC '
(mn) (mg/2) (2/mn) (mg) :
0/ 0.00/ 0.000000/ 0.00000000 o
10/ 2649,00/ 0.125000/ 1655.62500000 !
30/ 13924.00/ - 0.120000/ ~ 21675.67500000
360/ 360.00/ 0.107000/ 303726.67500000 .
1440/ 245.00/ 0.088000/ - 336169.87500000 l
2880/ 320.00/ 0.030000/ 372429.07500000
]
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Tableau Y-9: - Masses d'abat-poussidre passée aux différents.niveaux,'

Sol + Gravier
Abat-poussiere; LiCa

- - -

Gl AR G an

Prise 1:
T c Q MC
(mn) (mg/ Q). (2/mn) (mg)
0/ 0.00/ 0.000000/ 0.00000000
5/ 3790.00/ 3,750000/ 35531, 25000000
30/ 822.00/ 3.750000/ 251718.75000000
52/ 160.00/ 3.750000/ 292226. 25000000
1440/ 3.00/. 3.300000/ 715496. 85000000
Prise 3:
T C Q MC
(mn) {mg/Q) (2/mn) (mg)
0/ 0.00/ 0.000000/ 0.00000000
BV 1517.00/ 3.750000/ 2844.,37500000
-~ 28/l '~ 168.00/ | . 3.750000/ 8814750000000
70/ - 211.00/ 3.700000/ 117772.20000000
145/ 96.00/ 3.300000/ 158928. 45000000
220/ 71.00/ 3.300000/ 179594 . 70000000
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- Tableau Y-10: Masses d'abat-poussidre passée aux différents nivéaux.

Sol : . Silt argileux
Abat-poussiére; LiCa
Prise 1: '
T o - Q MC

(mn) - (mg/2) (2/mn) (mg)

o/ | 0.00/ 0.000000/ 0.00000000
30/ 0.50/ - 0.220000/ 1.65000000

120/ 0.50/ - 0.220000/ - 11.55000000

280/ 1.00/- 0.020000/ 21.95000000 -

740/ 0.50/ 0.008500/ - 27.52750000
1500/ 0.50/ 0.010000/ -~ 31.04250000
2160/ 0.50/ 0.020000/ 35.99250000
3360/ 1089.00/ 0.022000/ . |  14416.79250000

. 5760/ 160.00/ 0.036000/ - 50078.39250000
7200/ 59.00/ 0.042900/ 56047 .98450000
Prise 2:

T c Q MC
(mn) (mg/2) (2/mn) (mg)

0/ 0.00/ 0.000000/ 0.00000000:
30/ 0.50/ 0.220000/ 1.65000000
120/ 0.50/ 0.220000/ 11.55000000
270/ 0.50/ 0.020000/ 20.55000000
720/ 0.50/ 0.008500/ 23.75625000

1500/ 1.00/ 0.010000/ 29.31375000

2160/ - 0.50/ 0.020000/ 35.91375000

3360/ 8658.00/ 0.022000/ 114327.51375000

5760/ 10513.00/ 0.036000/ 797060.31375000

7200/ 2944.00/ 0.042900/ 1160491.54570000

8640/ 512.00/ 0.042900/ 1267240.47370000
Prise 3:

T - C Q MC
(mn) - (mg/2) - (2/mn) (mg)

0/ 0.00/ 0.000000/ 0.00000000
30/ 114.00/ 0.220000/ 376.20000000
120/ 1961.00/ 0.220000/ 20918.70000000
275/ 14498.00/ 0.020000/ 76825.65000000

1500/ 32664.00/ 0.010000/ 454493,15000000
2160/ 2984.00/ 0.020000/ 581978.75000000
3360/ 505.00/ 0.022000/ 624452.75000000
5760/ 3426.00/ 0.036000/ 785787.949939000
7200/ 184.00/ 0.042900/ 880273.26200000
8640/ 267.00/ 0.042900/ 894203.75000000
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Tableau Y-11: Masses d'abat-poussidre passée aux différents niveaux.
| - Sol | : Sable
Abat-poussiére: LiNH
Prise 1:
T . C Q : ' MC
(mn) (mg/2) (2/mn) (mg)
0/ 0.00/ 0.000000/ 0.00000000
60/ | 0.50/ 0.120000/ 1.80000000
120/ 1.00/ 0.099300/ 6.57900000
360/ 284,00/ 0.099300/ 3402.63900000
1440/ 98.00/ 0.093800/ - 23595.18300000
2880/ 21.00/ 0.090400/ 31580.55900000
. Prise 2:
T C Q MC
(mn) (mg/ Q) (2/mn) (mg)
0/ 0.00/ 0.000000/ 0.00000000
<30/ F  1973.00/ -:0..125000/ 3699.37500000
120/ 3281.00/ '0.099300/ 29458.64850000
360/ | 793.00/ 0.099300/ 78004, 43250000 .
720/ 101.00/ - 0.100000/ 93996.51450000
1440/ 37.00/ - 0.093800/ 98881.93050000
2880/ 12.00/ 0.090400/ 102161.81850000
Prise 3:
T | C - Q ' MC
(mn) (mg/!)‘ ) (2/mn) (mg)
0/ 0.00/ - 0.000000/ - 0.00000000°
30/ 18216.00/ 0.125000/ 34155,00000000
120/ 4347.00/ 0.099300/ 156044.56950000
360/ - 148.00/ 0.099300/ 209606, 98950000
1440/ 14,00/ 0.093800/ 218252.17350000
2880/ 9,00/ 0.090400/ 219783.46950000
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Tableau Y-12: Masses d'ébat-poussiére passée aux différents niveaux.

»501 ¢ -Gravier
'Abat-poussiére: LiNH

Prise 1:

T . - C - Q ' MC
(mn) - (mg/%) (2/mn) (mg)
0/ 0.00/ 0.000000/ 0.00000000
4/ 896.00/ 0.900000/ 1612.80000000
28/ 794,00/ 0.088000/ 18674.24000000
300/ 700.00/ 0.200000/ 133740.16000000
1500/ 5.00/ - 0.037100/ 217851.46000000
3240/ -2.00/ 0.900000/ 219578.84500000
4680/ 1.00/ 0.3900000/ 221522.84500000
Prise 3:
T - C ' Q MC
(mn) - (mg/Q2) (2/mn) (mg)
f 0/ 0.00/ 0.000000/ 0.00000000
1/ 3217.00/ 0.900000/ 1447 .65000000
30/ 12926.00/ 0.880000/ . 80765. 26000000 .
- 300/ | " 388.00/ 0.200000/ . 438850.06000000
1500/ . 5.00/ 0.037100/ 485521.36000000.
- 3240/ 1.00/ 0.900000/ 486465.74500000
4680/ 1.00/ 0.900000/ 487761.74500000
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Tableau 13: Masses d'abat-poussidre passée aux différents niveaux.

Sol -+ Silt argileux
' Abat-poussiére: LiNH
Prise 1:
T C Q _ MC
(mn) (mg/ Q) (2/mn) (mg)
-0/ 0.00/ 0.000000/ - 0.00000000
60/ - 0.50/ 0.360000/ 5.40000000
120/ 0.50/ 0.003300/ 10.84950000
260/ - 0.50/ 0.008000/ - 11.24500000
720/ 0.50/ 0.017600/ | - 55.66100000
1440/ . 0.50/ 0.017800/ . 4,68500000
2160/ 0.50/ 0.018000/ - 11,12900000
3360/ 0.50/ 0.018000/ 21.92900000
5760/ 0.50/ 0.018000/ -43,52900000
7200/ 1195.00/ 0.018200/ ~15709.28900000
- 8640/ 925.00/ 0.018200/ 43489.76900000
Prise 2:
T C Q ' MC
(mn) (mg/Q) (2/mn) ' (mg)
-0/ 0.00/ 0.000000/ - 0.00000000
60/ 0.05/ 0.360000/ 0.54000000
120/ 0.05/ 0.003300/ 1.08495000
720/ -0.05/ 0.017600/ , 1.39845000
1440/ 36.00/ 0.017800/ - 232.40325000
2160/ 2358.00/ 0.018000/ ©15742.93125000
3360/ 3082.00/ 0.018000/ 74494,93125000
5760/ 3208.00/ 0.018000/ - - 210358.93125000
7200/ 1199.00/ 0.018200/ 267646.30725000
8640/ 179.00/ 0.018000/ 285677.84325000
Prise 3:
T c Q MC
(mn) (mg/%) (2/mn) (mg)
0/ 0.00/ 0.000000/ 0.00000000
60/ 0.50/ 0.360000/ , 5.40000000
120/ 0.50/ 0.003300/ 10.84950000
260/ 841,00/ 0.008000/ 481,92500000
720/ 5928.00/ 0.017600/ 26025.90900000
1440/ 12745.00/ 0.017800/ 145255.67700000
2160/ 5972.00/ 0.018000/ 265624.19700000
3360/ 1762.00/ 0.018000/ - 349151.39700000
5760/ 2269.00/ 0.018000/ 436220.99700000
7200/ 202.00/ 0.0182G0/ 468274.24500000
8640/ 66.00/ 0.018200/ 471786.11700000
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‘Evolution du bilan des masses cumulées en fonction du temps

Sable
Abat-poussiére:. CaCi
Traceur Ce
T. MC1 MC2 MC3 A3-2 | A2-1 A3-1
(mn) (mg) (mg) - (mg) (mg)  (mg) (mg)
0 0 0 0 0 0 0
60 | 3045 866 | 222150 | 221884 |  -2179 | 219105
900 | 24387 | 643037 | 811123 | 168085 | 618650 | .786736
2640 | 481789 | 2246503 | 828970 | -1417533 | 1764714 347181
5760 | 1024885 | 2294519 | 856238 | -1438281 | 1269634 | -168647
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Tableau Y-15: Evolution du bilan des masses cumulées en fonction du temps

: Sable

Sol
Abat-poussiére: CaC}
Traceur Ca
T MC1 MC2 MC3 A3-2 A2-1 A3-1
(mn) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) - (mg)
0 0 0 0 0 0 0
60 2932 1736 114150 112414 -1196 111218
900 |- 39152- | 280721 -| 404529 ‘| 123808 | - 241569 1365377
2640 | 310987 | 1118499 439720 -678779 807512 128733
5760 | 650838 | 1196475 491841 -704634 545637 -158997
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Tableau Y-16: Evolution du bilan des masses cumulées en

mlg-

Gravier

ECOLE POLYTECHNIQUE

fonction du temps

- Sol
- Abat-poussiére: CaC{
~ Traceur o]
T - MC1 MC2 - MC3 A3-2 A2-1 A3-1
(mn) (mg) (mg) (mg) - (mg) (mg) (mg)
0 0 0 0 0 0 0
60 24916 26247 31362 5115 1331 6446
- 1440 | ~ 86728 116442 136572 20130 29714 49844
2880 | 121351 | 152505 | 187645 35140 | - 31154 | 66294
5760 186251 211464 250599 39135 : 25213 64348
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l Tableau Y-17: Evolution du bilan des masses cumulées en fonction du temps -
_ Sol . _ ¢ Gravier
: l - Abat-poussiére: CaCi
l ‘ Traceur ~  : Ca
' T MC1 MC2 MC3 A3-2 A2-1 A3-1
I (mn) (mg) (mg) (mg) {mg) (mg) (mg)
| 0 0 0 0 0 0 0
' . 60 6076 7560 15470 7910 1484 9394
- 1440 52573 . 62619 | 94193 {- 31574 10046~ 41620
l v 2880 99883 . 109928 147928 38000 10045 48045
5760 v 183949 192770 238131 45361 8821 54182

G U G B Gh S = @
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Tableau Y-18: Evolution du bilan des‘masses cumulées en fonction du temps
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Sol Sable
Abat-poussiére: RP3000
T MC1 MC2 MC3 A3-2 A2-1 A3-1
- (mn) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg)
0 0 0 0 0 0 0
1200 5.5 5.5 5.1 -0.4 0 -0.4
2640 8.8 8.8 8.4 -0.4. 0 -0.4
4380 17.7 17.7 17.3 -0.4 0 -0.4
5760 | - 25.14 25.14 24.8 -0.34 0 -0.34

. .
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Tableau Y-19: Evolution du bilan des masses cumulées en fonction du temps

Sol.

Sable
Abat-poussiere: RP3000
T MC1 MC2 MC3 A3-2 A2-1 A3-1
(mn) (mg) (mg) (mg) (mg) - (mg) (mg)
0 0 0 0 0 0 0
120 72.4 72.4 72.4 0 0 - 0
| 540 | 3412 | 34L2 | L3412 0 b -0
1680 1048 1048 1048 0 0 0
3120 1865 1865 1865 0 0 0.
6000 3403 - 3403 3403 0 0 0
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- Tableau Y-20: Evolution du bilan des masses cumulées en fonction du temps
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- Sol Silt argi]éux
Abat-poussiére: RP3000

T MC1 MC2 MC3 A3-2 A2-1 A3-1
(mn) (mg) (mg) (mg) - ' (mg) (mg) (mg)

0 0 0 0 0 0 0
1440 | 47.5 | 51.1 40.6 -10.5 3.6 -6.9
2160 | 51.7 |  55.3 100.3. 45 3.6 48.6
3360 | 58.1 61.7 199.0 137.3 3.6 140.9
5760 | = 68.9 72.5 209.8 137.3 3.6 140.9
7200 74.2 77.7 215.1 137.4 3.5 140.9

. |
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Tableau Y-21: Evolution du bilan des masses cumulées en fonction du temps

Sol : : Sable
Abat-poussiére: LiCa

T MC1 - MC2 MC3 A3-2 A2-1 A3-1

(mn) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg)

o | o 0 0 0 0 0
360 8772 33512 303726 - 270214 24740 ‘294954
1340 63938 - - 88348 336169 - 247821 24410" © 272231
2880 | 115192 110658 | 372429 261771 ~4534 257237




CD.T. . | | | o "~ ECOLE POLYTECHNIQUE -

- 25 -

Tableau Y-22: Evolution du bilan des masses cumulées en fonction du temps

So : Gravier
Abat-poussiére: LiCa

T ~ MC1 - MC2 MC3 A3-2 - A2-1 A3-1
(m) | (mg) (mg) ~ (mg) (mg) .| (mg) (mg)

0 0 |0 ND ND 0
30 251718 - | ND 90000 ND - ND -161718
70 300000 ND 117772 ND ND | -188228

220 | 320000 ND 179594 | ND N -140406

1
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Tableau Y-23: Evolution du biTaﬁ des masses cumulées en fonction du temps

Sol Silt argileux
Abat-poussiére: LiCa
T MC1 MC2 MC3 A3-2 A2-1 A3-1
(mn) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg)
0 o o 0 0 0 0
120 11.55 11.55 20919 20907 0 20907
1-1500 | - 31.04 - 29.3 454493 454463 : '-1:'_7' »45446]-
3360 14416 114327 624452 510125 99911 610036
7200 56048 1160491 880273 -280218 1104443 824225
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Tébleau,Y-24:-€vo1ution du bilan des masses cumulées en fonction du tembs

Sol . Sable
Abat-poussiére: LiNH

T MC1 - MC2 MC3 A3-2 A2-1 A3-1
(mn) (mg) - (mg) - (mg) (mg) - (mg) (mg)
0 0 0 0 0 0. 0
120 | 6.6 | 29458 | 156044 - 126586 29451 156037
1440 23595 98881 218252 119371 75286 - 194657
2880 31580 - 102161 219783 | 117622 70581 188203




.
-l

C.D.T.

. =28 -

ECOLE POLYTECHNIQUE

Tableau Y-25: Evolution du bilan des masses cumulées en fdnction du temps

Gravier
'Abat—poussiére: LiNH

T MC1 M2 | - Me3 A3-2 A2-1 A3-1
(mn) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg) (mg)

0 0 ND 0 ND ND 0

30 20000 ND - 80765 ND ND 60765
300 | 133740 D 438850 |  ND ND 305110
1500 | 217851 ND 485521 - ND ND 267670
3240 | 219578 ND 486465 ND ND 266887
4680 | 221522 ND 487761 ND ND 266239
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'fébleau Y-26: £volution du bilan des masses cumulées en fonction du temps

Sol
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£COLE POLYTECHNIQUE

Silt argileux
- Abat-poussiére: LiNH

T | M MC2 MC3 43-2 A2-1 A3-1
(mn) | (mg) - (mg) - (mg) (mg) (mg) (mg)
0 0 0 0 0 0 0
| 120 0 1.0 10.8 9.8 1 110.8
720 1.4 26025 | 26023.6 1.4 26025
1440 10 232 | 145255 | 145023 222 145245
3360 | 21 74494 | 349151 274657 74413 | 349130
8640 | 43489 285677 | 471786 186109 | 242188 428297
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Estimation sommaire du risque
‘associé a la présence
d’'octachiorodibenzo-p-dioxine
dans une préparation d'abat-poussiére
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ESTIMATION SOMVAIRE DU RISQUE ASSOCIE A LA PRESENCE -
D' OCTACHLORODIBENZO-P-DIOXINE DANS UNE PREPARATION D'ABAT-
POUSSIERES.

Tel que demandé, nous avons examiné les données disponibles

~ concernant la contamination d'une préparation de lignosulfonates

d'ammonium par 1'coctachlorodibenzo-p-dioxine (08-CDD). La
présente note résume notre évaluation a ce sujet. - °

Concentrations mesurées dans la préparation de lignosulfonates
d' ammonium.

Nous avons utilisé camme base d'évaluation, une concentration
moyenne de 3,6 nanogrammes de O8-CDD par litre de préparation de
lignosulfonate. Cette valeur représente la moyenne arithmétique
des 3 seules valeurs mesurées dont nous disposions (2,8, 4,1 et
3,9 ng/1).

Estimation des concentrations résiduelles de 08-CDD dans les
sols.
Aux fins de la présente évaluation, nous avons estimé de facon

trés conservatrice les concentrations maximales potentielles dans
le sol a la suite d'épandages successifs d'abat-poussiéres.

En supposant un taux d'épandage de 2 litres/m*® (Sodexen, 1990),
une concentration moyenne de 3,6 ng/litre et une fréquence de 5
épandages par année sans aucune perte due a la volatilisation, la
photolyse, le lessivage, 1'érosion (éolienne ou par
ruissellement) ou la biodégradation, on peut estimer 1la
concentration dans les sols de surface, aprés une saison
d'épandage, a: :

3,6 ng * 2 litre * 1 % 1md *5 ép.

= 0,3 ng/kg.
litre m* 0.05 m. 2300 kg. an

soit 0 .3 ppt.

Toujours en supposant 1'absence de toute perte durant 70 ans (ce
qui est évidemment impossible), on cbtiendrait, aprés ce délai, a
raison de 5 épandages par année, et en supposant que toute la 08-
CDD demeure dans les 5 premiers centimetres de sol, une
concentration de

0,3 ppt. * 70 = - 21 ppt.



‘Oanpara.lsonsaveclebnntdefaxi

Les’ d:.oxmes ne sont pas des substances naturelles au sens ou
elles ne sont pas synthétisées par des organismes vivants au
cours des processus normaux de métabolisme. Toutefois, il faut
étre - conscient ‘qu'une part importante des dioxines que l'on
retrouve dans le milieu proVient de processus ''maturels', tels
les feux de forét et les eruptlons volcanlques. . De plus,
diverses activités hmnalnes entrainent des émissions de dioxines
dans le milieu. En cg': sens, il est normal de retrouver un
certain "bruit de fond" en dioxines dans le sol.

Les mesures de dioxines réalisées & 1l'occasion de l'accident de
St—Ba511e—Ie—Grand nous ont permis d'établir un portrait
relativement précis du '"bruit de fond" en 08-CDD dans cette
région du Québec. Ce 'bruit de fond" a été estimé a environ 210
.ppt. La valeur calculée précédemment de 21 ppt, est:unee a partir
de scenarlos extrémement conservateurs, et apres 70 ans
d'épandages ‘réguliers (5 épandages/année) ne représenterait donc
- qQue 10 % du bruit de fond moyen actuel. La concentration
résultant d'un an d'épandage (en ne considérant aucune perte) ne
représenterait que 0,14 % de la concentration 'bruit de fond'".

Risque potentiel associé 3 cette concentration.

. Afin de vérifier si ces concentrations, si faibles so:.ent—elles,

peuvent représenter un rlsque 51gn1f1cat1f pour la santé

publlque, nous avons réalisé une analyse d'exposition potentielle
trés scmmaire représentant un pire scenarlo raisonnable. Les
hypotheses d'expcsition utlllsees a cette fin étaient les
suivantes:

- la seule voie d'exposition considérée est 1'inhalation des
matiéres particulaires; il n'y a pas lieu dans une tel cas
de prevo:.r une :Lngestlon de sol ni des cultures d'aliments
vegetaux pu:.squ 'il s ag:.t de routes. De plus, l'ingestion
d'eau potable n'a pas a étre considérée non plus en raison
de la trés faible solubilité de cette substance et de sa
- trés forte affinité a demeurer adsorbée aux sols.

- fraction d' absorptlon de 100 % des dioxines inhalées; cette
valeur représente la plus haute valeur disponible dans la
littérature pour les dioxines adsorbées aux sols.

- taux d'inhalation de 10 m3/jour pour un enfant de 10 kg.,
avec une concentration moyenne en matiéres particulaires
dans l'air de 200 pg/m°; cette derniére valeur est
extrémement conservatrice, les valeurs habituelles en milieu
rural étant plutdt de 1'ordre de 50 pg/m3. De plus, le but
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de 1l'utilisation des abat-poussiéres étant précisément de
prévenir les fortes concentrations de matieéres particulaires
dans l'air, il v a lieu de croire que les concentrations a.
proximité des routes ou il y a eu épandage ne devraient pas
étre particuliérement élevées.

- les matiéres particulaires présentes dans 1l'air sont
présumées avoir une concentration égale a celle des sols de
surface sur la route. Encore ici, cette hypothese est

- nettement conservatrice puisque les matiéres particulaires
présentes. -dans l'air d'une région ne peuvent provenir
entiérement d'une petite fraction des sols de ce territoire
(la route);

L'exposition additionnelle qui résulterait de ces conditions peut
étre estimée camme suit:

10 m3/3our * 200 pg/m3 * 21 pg/kg * 0,000001 g/pg * 1/10 kg =
0,0042 pg/kg/jour

Came il s'agit de 08-CDD qui posséde une toxicité relative treés

faible par rapport a la 2,3,7,8-TCDD utilisée comme étalon pour

exprimer la toxicité des mélanges de dioxines, on doit corriger

- la dose potentielle précédemment obtenue en appliquant un

facteur de correction de 0,001, ce qui donne une dose de
0,0000042 pg/kg/jour en équivalent 2,3,7,8-TCDD. Cette dose,
rappelons-le, correspond a l'accumulation de diverses hypothéses
tres conservatrices, et ne doit donc pas étre considérée comme

. une dose prévisible, mais plutdt come un ordre de grandeur de la

pire dose possible dans des conditions treés défavorables qui
n'ont que trés peu, sinon aucune chance d'étre rencontrées dans
la réalite. ,

Sur la base d'une dose journaliére admissible de 1 pg/kg/jour,
1'exposition calculée précédemment en rapport avec l'épandage de
lignosulfonates ne représenterait méme pas le 1 cent-milliéme de
la dose admissible. En fait, cette dose ne représenterait
‘qu'entre 0,0001 et 0,0004 % de la dose a laquelle la majorité de
la population est déja soumise (1l'exposition actuelle aux
dioxines de 1l'ensemble de la population varie de 1 & 3,5
picogrammes/kg/jour) .

A titre de point de camparaison supplémentaire, le fait de fumer
1 seule cigarette entraine 1'absorption d'environ 13 picogrammes
de dioxines exprimées en équivalent 2,3,7,8-TCDD. Selon le
scénario trés conservateur élaboré précédemment, il faudrait plus

‘de 120 ans d'inhalation continue des matiéres particulaires

contaminées par les épandages de lignosulfonates d'ammonium pour
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égaler cette exposﬁ::.on Il ne s agit pas ici de ﬁlinixniser ou de
banallser les mefaJ.ts reliés au tabagisme, mais nous croyons

qu'il importe de mettre les choses en perspectlve pour blen en
falre ressortlr 1'importance relat:Lve

Par consequent, malgré les hypotheses trds conservatrices qui ont

été formulées, nous croyons qu'on peut considérer 1'exposition
potentlelle provenant d'épandages de lignosulfonates camme
negllgeable

Conclusion

Sur la base de l'information disponible sur la contamination par
1’ octachlorod:.benzo—p—-d:.oxme dans la préparation de
llgmsulfonate d'ammonium, il appert que méme sous des conch.tlons
seveéres d'épandage pendant = de nombreuses années, les
concentrations additionnelles résultantes dans le sol (sur la
route) seraient encore inférieures au bruit de fond actuel des
sols de surface des régions habitées du Québec. De plus,
l'exposition potentielle additicnnelle a la suite de tels
épandages ne représente pas une part significative de la dose

actuelle en equlvalents 2,3,7,8-1CDD, ni de la dose Jjournaliére

admissible.

Par conséquent,’ sur la base de l'information disponible, nous
croyons que la contamination en octachlorodibenzo-p-dioxine de la
préparation de lignosulfonate d'ammonium ne constitue pas un
risque significatif pour la santé humaine.
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